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Hoérnerklang — einst und jetzt

Erinnern Sie sich noch an die Geschichten vom Liigenbaron Miinchhausen?
In einer seiner bekanntesten Erzdhlungen berichtet er von einer Reise durch
das winterliche RuBland: ,lch muBte, weil mein Litauer in der Tiirkei geblie-
ben war, mit der Post reisen. Als sich's nun figte, daB wir an einen engen
hohlen Weg zwischen hohen Dornenhecken kamen, so erinnerte ich den
Postillon, mit seinem Horne ein Zeichen zu geben, damit wir uns in diesem
engen Passe nicht etwa gegen ein anderes entgegenkommendes Fahrzeug
festfahren mochten. Mein Kerl setzte an und blies aus Leibeskraften in
das Horn, aber alle seine Bemithungen waren umsonst. Nicht ein einziger
Ton kam heraus, welches uns ganz unerklarlich, ja in der Tat fir ein rechtes
Ungliick zu halten war... In der Herberge erholten wir uns wieder von unse-
rem Abenteuer. Der Postillon hingte sein Horn an einen Nagel beim Kichen-
feuer und ich setzte mich ihm gegentiber. Nun hort, Ihr Herren, was geschah!
Auf einmal gings: Tereng! Tereng! teng! teng! Wir machten groBe Augen
und fanden nun auf einmal die Ursache, warum der Postillon sein Horn
nicht hatte blasen kénnen: die Téne waren in dem Horn festgefroren und
kamen nun, so wie sie nach und nach auftaueten, hell und klar zu nicht
geringer Ehre des Fuhrmanns heraus."

Starker Tobak, nicht wahr? Und doch steckt in der schnurrigen Geschichte
ein alter Traum: das flichtige Wort, den verwehenden Klang festhalten und
zu jeder gewlinschten Zeit wieder haren zu kénnen. Eine abenteuerliche Idee
su Zeiten des Baron Minchhausen, und nur als tolle Aufschneiderei zu be-
trachten! Uns, die wir heute leben, sind Aufnahmen auf Tonband und Schall-
platte so selbstverstindlich geworden, daB wir, um ihrer Bedeutung bewuBt
zu werden, unsere Phantasie in die Vergangenheit zuriickspielen lassen
miissen: Lige vor uns die Aufnahme einer Kantate von Johann Sebastian
Bach, von ihm in der Leipziger Thomas-Kirche dirigiert — ein Aufruf Napo-
leon Bonapartes an seine Soldaten — Franz Liszt's Klavierspiel — wie uner-
meBlich wertvoll wiren diese tonenden Dokumente, auch bei ganz unzuldng-
licher technischer Qualitat. Igor Strawinsky, einer der bedeutendsten zeitge-
néssischen Komponisten, hat aus diesem Wunschgedanken Folgerungen ge-
zogen: er dirigierte Musterauffiihrungen seiner Kompositionen, die, auf Ton-
band aufgezeichnet und auf Schallplatten iibertragen, unseren Nachkommen
ein akustisches Zeugnis unserer Zeit hinterlassen werden. Dient hier das Ton-
band, wie zumeist, nur als Vermittler und konservierendes Medium, ist es
durch die elektronische Musik in den Rang eines Instruments erhoben worden,
eines Instruments freilich, das mit dem bisher Bekannten nichts zu tun hat
und dessen Klange mit dem Begriff ,Musik" im herkémmlichen Sinn nur
ungenau beschrieben sind. Fast symbolische Bedeutung hat ein Dramatiker
dem Tonband gegeben: in seinem Stiick ,Das letzte Band“ fur einen
Schauspieler und ein Tonbandgerit |aBt Samuel Beckett einen erfolglosen



Schriftsteller iber sich selbst und sein ténendes Tagebuch, eine Tonband-
sammlung, zu Gericht sitzen; die besten Schauspieler haben diese Rolle
gespielt.

Vielleicht kénnten wir uns heute noch das Leben ohne Magnetband vor-
stellen: ohne aktuelle Berichterstattung im Rundfunk, ohne bis ins letzte
Detail perfekte Schallplattenaufnahmen, chne das Tonbandgerdt zu Hause
und ohne das Diktiergerét und den Computer im Biiro. Oder geht es doch
nicht mehr? Kénnen wir uns noch vorstellen, es gibe keine M&glichkeit, die
Stimme einer groBen Séngerin, die Antrittsrede eines bedeutenden Politi-
kers, kurz, das Hérbare aus der ganzen Umwelt festzuhalten?

Wie eine geniale Erfindung funktioniert, 148t sich mehr oder weniger genau
fir alle Anspriche erkldren, daB es aber tatsdichlich ,so geht", ist gerade
dem ein Wunder, der tiefer in ein Gebiet eindringt; aber Aufschneiderei und
Ligengeschichten, wie zu Minchhausens Zeiten, sind ganz bestimmt nicht
mehr im Spiel.

Das Wichtigste zuerst
Welches Tonbandgerit fiir welchen Zweck?

Wenn Sie ein Tonbandgerét kaufen wollen, miissen Sie erst einmal iiber-
legen, was Sie damit vorhaben, es gibt namlich in der Ausstattung und den
Fahigkeiten der Tonbandgerdte recht bedeutende Unterschiede. Damit Sie
sich in dem groBen Angebot besser zurechtfinden, wollen wir in diesem
Kapitel die wichtigsten Mitglieder der Familie ,Tonbandgerdte® vorstellen
und ndher auf jede Gattung eingehen. Um die Ubersicht weiter zu erleichtern,
finden Sie als Abbildung 1 einen Stammbaum der Tonbandgerite, der lhnen
Zusammenh#nge zwischen den Grundtypen verdeutlicht.

Suchen Sie ein handliches, leicht zu bedienendes Tonbandgerét, um unter-
haltende Musik h&ren und hin und wieder eine Aufnahme machen zu kdnnen,
ist ein Cassetten-Recorder das Richtige fiir Sie. Das nur 3,81 mm breite
Tonband ist in einer Cassette untergebracht, die nicht viel mehr Platz als
eine Zigarettenschachtel braucht. Die Cassetten sind auch bespielt erhltlich
(das Programm reicht von klassischer Musik bis zum Schlager des Tages),
ebenso unbespielt, so daB Sie mit dem Mikrophon aufnehmen und Rundfunk-
sendungen auf Cassette iiberspielen kénnen. Die Bedienung ist denkbar ein-
fach: die Cassette in den Aufnehmerschlitz stecken (Bandeinfadeln entfillt!),
aufs beriihmte Knépfchen driicken, und schon ertént Musik; es ist also tat-
séchlich einfacher und geht schneller als beim Plattenspieler. Sogar stereo-
phone Wiedergabe ist moglich; es gibt auch tragbare Radiocapparate und
Heimrundfunkgerite mit eingebautem (Stereo-) Cassetten-Recorder.
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Wollen Sie nur bespielte Cassetten héren, also auf eigene Aufnahmen ver-
zichten, geniigt ein Cassetten-Abspielgerit, das auch als Einbaugerat fiir
das Auto zu haben ist. Es erfordert weniger Aufmerksamkeit als das
Autoradio und unterhélt angenehm und ohne abzulenken auch dann, wenn
Rundfunkempfang nicht méglich ist oder das Programm nicht zusagt.
Cassetten-Gerite sind meist netzunabhéngig und werden mit Batterien be-
trieben; meist wird auch ein Netzgeriit zur Versorgung aus dem Lichtnetz
angeboten. Die Qualitat der kleinen tragbaren Recorder kann sich natiirlich
nicht mit der ihrer ,groBeren Briider®, den HiFi-Compact-Cassetten-Re-
cordern, messen. Sie erflllen aber ihren Zweck als Zweitgerat, als Ersatz fiir
ein Spulen-Batteriegerit usw. wegen ihrer Handlichkeit sehr gut, Die Wie-
dergabequalitiit der HiFi-Cassetten-Recorder ist jedoch ganz tberragend.
Verbesserungen des mechanischen Teils, die Entwicklung spezieller Ver-
starker zur Storgerdusch-Verminderung (Dolby-B-Stretcher) und nicht zu-
letzt die Verwendung hervorragender neuer Compact-Cassetten — STE-
REO-CHROM von Agfa-Gevaert — erméglichen ehrliche HiFi-Qualitat auch
mit Compact-Cassetten, so daB diese Gerite auch die Anspriiche der
verwdhntesten Tonbandfreunde erfiillen.

Wir kommen nun zu der gréBeren Gruppe der Tonbandgerite, bei denen
das Tonband auf Spulen aufgewickelt wird. Wie der Stammbaum zeigt, gibt
es die beiden Untergruppen Netz- und Batteriegeriite. Netzgerite beziehen
ihre Antriebsenergie aus dem Lichtnetz, sind also nur in einem bestimmten
Umkreis einer Netzsteckdose zu betreiben; Batteriegerite sind vom Strom-
netz unabhidngig und immer einsatzbereit. ZahlenmaBig iberwiegen die Netz-
geridte bei weitem.

Bleiben wir zunichst bei den Netzgeriten. Hier gibt es weitere drei Unter-
gruppen, niamlich Voll-, Halb- und Viertelspurgerite. Mit den Vollspurgeriten
brauchen wir uns nicht ausfiihrlich zu beschaftigen, es interessiert nur, woher
der Name kommt. Nun, ein Vollspurgerit ,schreibt® auf dem Tonband eine
Spur, die genauso breit ist wie das Band selbst, das also nach einem Durch-
lauf voll bespielt ist. Von diesem Verfahren macht man nur bei Diktier- und
Studiogeriaten Gebrauch. Was nun Halb- und Viertelspur heifit, ist leicht zu
verstehen: das 6,3 mm breite Tonband wird von Halbspurgeriten bei einem
Durchlauf zur Halfte, von einem Viertelspurgerat gar nur zu einem Viertel
bespielt. Wie die Spuren auf dem Tonband angeordnet sind, zeigt lhnen
Abbildung 2. Uber Vor- und Nachteile sprechen wir spéter.

Mono Stereo Viertel-

Abb. 2 ; | Halbspur ,J Halbspur

Spurverteilung bei Halb- ‘ J ‘ 1 20” |

und Viertelspur el | ’_ gl 11
c:, f i d ‘ 23
S =

Ml

\ !l ] L
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Nun werden Sie vor der Frage stehen, ob Sie sich fiir ein Halb- oder Viertel-
spurgerdt entscheiden sollen. Werden Sie anspruchsvolle Musikaufnahmen
machen, seien es Eigenaufnahmen oder Uberspielungen von Rundfunksen-
dungen, wollen Sie eigene Horspiele oder Reportagen aufnehmen oder
Programme aus verschiedenartigen Bestandteilen zusammenstellen, ist ein
Halbspur-Gerat richtig. Fiir Tanzmusikaufnahmen vom Rundfunk, zur Auf-
zeichnung von Reden und Konferenzen und fiir die Tonbandpost ist ein
Viertelspurgerit zu empfehlen. Halbspurig bespielte Tonbander kénnen nur
mit Einschriankungen auf Viertelspurgeriten wiedergeben werden, umgekehrt
ist es nicht moglich.

Um die Bedienung einfacher Tonbandgerite weiter zu erleichtern, wurde die
,automatische Aussteuerung” entwickelt. Sie kénnen mit diesen Geriten
ganz unbeklimmert aufnehmen, die notwendigen Regelungen besorgt eine
Automatik exakt und stérungsfrei. Ohne Automatik kann es passieren, daB
Sie vor lauter Konzentration auf den Gedichtvortrag lhres Jiingsten nicht
auf das Anzeigeinstrument achten und deshalb eine bis zur Unkenntlichkeit
verzerrte oder kaum hérbare, verrauschte Aufnahme erhalten, weil die richtige
Aussteuerung nahezu dem Zufall iberlassen blieb. Die Automatik ist auch
bei Schallplatteniiberspielungen und Rundfunkaufnahmen wirksam.

Wie Sie am Stammbaum sehen, werden Tonbandgeréte fast aller Klassen
sowohl in Halb- als auch Viertelspurausfiihrung gebaut. Es wird lhnen auch
aufgefallen sein, daB bei den ,gehobenen® Gerdten mehrere Bandge-
schwindigkeiten angegeben sind. Der Grund liegt darin, daB die Qualitat
der Aufzeichnung umso besser ist, je schneller das Tonband lduft. Die Ge-
schwindigkeit 95 cm/sec (Zentimeter pro Sekunde, das heiBt, daB knapp
10 c¢cm Band in jeder Sekunde durch das Tonbandgerdt laufen) ist in fast
allen Geriten zu finden, sie ist die Universalgeschwindigkeit fiur Musik-,
Sprach- und Hobby-Aufnahmen. Erhebliche Fortschritte in der Entwicklung
von Tonbindern und Geriten erlauben bereits bei dieser Geschwindigkeit
Aufnahmen in HiFi-Qualitét.

19 cm/sec ist die Geschwindigkeit fiir Heimaufnahmen in Studio-Qualitt,
eigene Horspiele und Hobby-Aufnahmen, die noch weiter bearbeitet werden
sollen, sei es durch Zumischen von Geréuschen, Kopieren auf andere Bander
oder Cutten. Natirlich lduft bei 19 cm/sec doppelt soviel Tonband wie bei
95 cm/sec durch. Die Geschwindigkeit 4,75 cm/sec erméglicht noch an-
sprechende Aufnahmen leichter Musik, meistens wird sie zum Aufnehmen
akustischer Protokolle zur Stenogrammunterstiitzung, fir Diktate oder Ton-
bandbriefe gebraucht. Nur fiir langere Sprachprotokolle sollte die niedrigste
Bandgeschwindigkeit 2,4 cm/sec eingesetzt werden, Musikwiedergabe ist
kaum maoglich.

Professionelle Tonstudios arbeiten wegen der hohen Qualitat mit der Band-
geschwindigkeit 38 cm/sec.
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Sie werden sich fragen, wie es zu den ,krummen® Werten fir die Band-
geschwindigkeiten kam: sie sind durch Halbierung der jeweils néchsthéheren
Geschwindigkeit entstanden (auch die Spurenzahl ist ja durch fortschreitende
Halbierung gewonnen). Am Beginn standen die ehrwirdigen 76,2 cm/sec,
das entspricht 30 Zoll pro Sekunde. Letzten Endes liegt der Abstufung nam-
lich das britisch-amerikanische MaBsystem zugrunde, und um den internatio-
nalen Bandaustausch nicht zu erschweren, hat man es dabei gelassen und
auf Werte aus dem metrischen System verzichtet (38,1 cm/sec = 15%/sec;
19,5 cmfsec = 7,5%/sec; 9,53 cm/sec = 33 “/sec, “ist die Abk. fiir Zoll).

Die Bandgeschwindigkeit bestimmt nicht nur die Qualitat, sondern auch die
langste Dauer der Aufzeichnung bei einem Durchlauf des Bandes. So hat ein
720 Meter langes Band eine Spieldauer von 1 Stunde bei 19 cm/sec, 2 Stun-
den bei 95 cm/sec und sogar 4 Stunden bei 4,75 cm/sec. Zwischen Dauer
der Aufnahme, Qualitdt und Bandverbrauch mufl also immer ein KompromiB
geschlossen werden,

Bleibt noch zu kldren, wieviel Platz diese 720 m Tonband brauchen, und
damit sind wir beim maximalen Spulen-Durchmesser eines Tonbandgerites
angelangt. Manche Geréte fassen ndmlich nur Spulen bis zu einem Durch-
messer von 15 cm, gréBere Heimtonbandgerite im allgemeinen bis 18 cm,
Drei-Motoren-Gerite bis zu 26,6 cm, und kleine Gerite nur zwischen 8 und
11 ecm. Wie vielfdltig die Méglichkeiten sind, mit kleinen Spulen und diinnem
Band verschiedene Spielzeiten zu erreichen, kénnen Sie den beiden Tabellen
in Abbildung 3 entnehmen. Zwei Spulen gleichen Durchmessers kénnen also
ganz verschiedene Bandldngen enthalten.

Auch bei der Frage des Spulendurchmessers miissen Sie sich dariber im
Klaren sein, was aufgenommen werden soll. Fiir Tanzmusik und Sprachauf-
nahmen reichen im allgemeinen die Spulen mit 15 cm Durchmesser; darauf

Band-  Beieiner Bandgeschwindigkeit von ... cm/sec
lange 19 9,56 4,75 24
m Min. Min. Min. Min.
65 6 11 23 45
90 8 15 30 60
135 11 23 45 80
180 15 30 60 120
270 23 45 90 180
360 30 60 120 240
540 45 90 180 360
720 60 120 240 480
1000 85 170 340 680
1080 90 180 360 720
1280 112 005 450 —

Abb.3a Welche Bandldnge ergibt welche Spieldauver bei welcher
Bandgeschwindigkeit?
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lassen sich bei 95 cm/sec maximal 2 Stunden in einer Laufrichtung auf-
nehmen. Musikfreunde wird es reizen, eine vollstindige Opernauffiihrung
auf einem Triple-Record-Band von 1080 m Lé&nge unterzubringen, ent-
sprechend drei Stunden Spieldauer, oder eine Stunde ununterbrochen mit
19 cmfsec Musik in héchster Qualitdt auf Langspielband aufnehmen zu
kénnen.

Nenn- Langspiel- Doppelspiel- Triple-Record
Durchmesser Band Band
cm m m m
8 65 90 136
g _ - 180
10 - 180 270
11 180 270 360
13 270 360 540
15 360 540 720
18 540 720 1080
22 720 1000 =
25 1000 - =
26,5 1280 —

Abb.3b Welche Spule nimmt welche Bandlédnge welcher Banddicke auf?

Wann das Tonband voll bespielt ist, hingt von der Spurbreite ab. In jedem
Fall kénnen Sie mit dem Viertelspurverfahren bei gleicher Bandgeschwindig-
keit das Doppelte aufzeichnen. Jedoch setzt die erreichbare Qualitét Grenzen,
und diese Grenzen sind bestimmt durch lhre Anspriiche, die umso hoher
werden, je mehr das Tonbandgerdt den Reiz des Neuen verliert und je
genauer Sie Fehler bemerken und beurteilen kénnen. Es lohnt nicht, am
falschen Platz sparen zu wollen, wenn Sie sich leicht vor Enttduschungen
bewahren kénnen.

In der nichsten Spalte unseres Stammbaums taucht zum erstenmal der
Begriff ,Stereo" auf. In den letzten Jahren, besonders seitdem die Rund-
funkanstalten stereophone Sendungen ausstrahlen, ist der ,Raumklang” im-
mer mehr zum Konkurrenten der herkdmmlichen monophonen Ubertragung
(mit nur einem Lautsprecher bzw. einer Gruppe) geworden. Stereophone
Aufzeichnung und Wiedergabe ist nur mit einem Stereo-Gerdit mdglich,
ebenso Playback- und Multiplay-Aufnahmen (diese Fachausdriicke werden
spiter erklart). Legen Sie keinen Wert auf stereophone Musikwiedergabe,
weil Sie vorwiegend nur unterhaltende Rundfunksendungen aufnehmen oder
nur Sprache aufzeichnen wollen, reicht ein Mono-Gerit aus. Sowohl Halb-
als auch Viertelspur-Gerite gibt es in Mono- und Stereo-Technik. Mehr Uber
Stereophonie finden Sie im Kapitel ,Stereophonie — Raumklang mit zwei
Lautsprechern (Seite 43).
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Abb. 4 Welches Gerat fiir welchen Zweck — Geeignete Gerite mit X bezeichnet

Bandgeschwindigkeit Cassette Halb Viertel Mono Stereo Max. Spulen-@ Netz Batterie
19 95 475 24 i@ 15 13 11 10 8
AuBenaufnahmen X X X X X X {) T X
Bandaustausch - X S x g ' X X X X X X
Cutterarbeiten 7 4 X - X B X X X -4 X
Dia-Begleitbinder X X XX X X X X X X
Diktate ' X X B X X X X X X X X X X X
Fernsehton-Aufnahmen x X X X% X %X X X % a
Film-Begleitton 0o X o X X X Xx x x X x
Hérspiele: Eigenarjfn-._ X X (X X x X X X
Rundfunkaufn. X% XX X b G4 X X P
ﬁﬁg;ﬁ’ﬁngen X X X XX X X X X X XX
Mischungen X X X PO X X X X X X X
Musik: Eigenaufn. X X X X X X X X b4
Rundfunkaufn. L ¥ X X by % b ol P b4 X
Playback, Multiplay X X X X X X X X X P
Schauspia-_Begleitb'an_d; X X X X X X X b s 54
S;;acﬁaufnahrmen X X X X X X X X XX X X
g - AN R SN A s
Aonhiringy X X B X I :
Tonbandpost X X b X X X X X X X




SchlieBlich gibt es unter den Netzgerdten noch eine ganz vornehme Klasse:
die ausgesprochenen HiFi-Gerite. Diese Bezeichnung, eine Abkirzung fir
,high fidelity® (am besten vielleicht mit ,hohe Wiedergabetreue" zu Uber-
setzen) besagt, daB das Gerdt eine besonders gute und naturgetreue
Wiedergabe erméglicht. Um die Auszeichnung zu erhalten, miissen die
Tonbandgeriite die HiFi-Norm DIN 45500 erfiillen, die auch fir Lautsprecher,
Plattenspieler, Mikrophone, Verstarker und Rundfunkempfinger gilt und
ziemlich strenge Qualitatsprifungen vorschreibt. Meist werden die Norm-
forderungen aber weit Ubertroffen. Einzelne Tonbandgerdte-Typen gibt es
auch als Einbauchassis ohne Gehause, Lautsprecher und Endverstérker
(Lautsprecher-Verstirker), die nur fiir den Betrieb zusammen mit einer
HiFi-Anlage gedacht sind.

Unter den HiFi-Tonbandgerdten gibt es eine Reihe von Drei-Motoren-Ma-
schinen. Sie werden so genannt, weil fiir den Bandtransport bei Aufnahme
und Wiedergabe ein Tonmotor und zusétzlich fir das Vor- und Riickspulen
je ein Wickelmotor vorhanden sind. Bei den sogenannten Ein-Motoren-Ge-
rdten bringt der Tonmotor auch die Umspulleistung auf. Drei-Motoren-Gerite
sind meist ziemlich groB und schwer, haben aber iiberdurchschnittlichen
Bedienungskomfort. Dazu gehdren manche Hilfseinrichtungen, die bei
anderen Gerdten nur als Zusatzgerdte erhiltlich sind. Besonders wertvoll
ist ein eingebautes Mischpult, méglichst mit Flachbahnreglern, die sich leicht
bedienen lassen und sehr iibersichtlich sind. Im Gegensatz zu den iiblichen
Drehreglern, bei denen die Stellung nur schlecht zu erkennen ist, haben
Flachbahnregler einen Schiebeknopf, der sich auf einer rund zehn Zentimeter
langen, mit einer Skala versehenen Strecke nach oben und unten ver-
schieben laBt. Die Stellung ist deshalb jederzeit leicht zu erkennen und
kann auch rasch wieder auf einen bestimmten Wert eingestellt werden. Bei
einigem Geschick lassen sich auch zwei Regler mit einer Hand bedienen.

Manche HiFi-Gerite haben, im Gegensatz zu den einfachen Gerdten, die nur
mit einem ,Kombikopf® fiir Aufnahme und Wiedergabe und einem Lé&sch-
kopf ausgestattet sind, zwei Tonk&pfe plus Loschkopf, und zwar einen
Tonkopf speziell fur Aufnahme, den Sprechkopf, und einen zweiten fiir
Wiedergabe, den Hérkopf. Das hat den groBen Vorteil, dafi gleichzeitig
mit der Aufnahme die Aufzeichnung auf Band abgeh&rt werden kann und
damit eine Kontrolle tiber die ganze Anlage hinweg méglich ist.

Zu den niitzlichen Hilfseinrichtungen zdhlen auch eingebaute Diataktgeber,
mit denen ein automatischer Projektor durch ein Signal weitergeschaltet
werden kann, das auf Tonband aufgezeichnet ist. Einige Gerite haben einen
zusétzlichen Tonkopf zum Abspielen von Viertelspurbiandern oder auswech-
selbare Tonkopftriger, kénnen also wahlweise von Halb- auf Viertelspur-
Technik umgestellt werden. — Fernsteuerung fir alle Funktionen findet sich
nur bei ausgesprochenen Spitzengerdten, meist ist lediglich die Schnellstop-
taste fernbedienbar.
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Fir Wandregale und Einbauschridnke sind Tonbandgerite geeignet, die sich
auch senkrechtstehend betreiben lassen und wegen der geringen ,Dicke®
auch auf schmalen Borden Platz finden. Die Spulen miissen gegen Herab-
fallen gesichert sein.

Wollen Sie ein in Europa gekauftes Gerdt nach Ubersee mitnehmen, dann
achten Sie darauf, ob ein ,Umriistsatz® angeboten wird. Der Wechselstrom
der meisten Uberseeldnder hat namlich eine héhere Frequenz als in Europa
(60 Hz gegeniiber 50 Hz), er ist ,schneller”, daher |4uft auch der Motor des
Tonbandgeridts schneller und die Bandgeschwindigkeiten &ndern sich um
rund 20%, was betrichtlich stort,

Um die Anschaffung von Studiogeriten werden Sie nicht herumkommen,
wenn Sie etwa als Produzent ins Schlagergeschift einsteigen oder eine
eigene Werbeagentur aufmachen wollen. Kleinstudio-Gerite, semiprofes-
sionelle und professionelle Gerite laufen fast durchweg mit den Geschwin-
digkeiten 9,5 und 19 cm/sec, beim Rundfunk und der Schallplattenindustrie
ist die Normgeschwindigkeit 38 cm/sec. Ebenso gibt es professionelle Bat-
teriegerate, die von Funk- und Fernsehreportern, aber auch flir wissenschaft-
liche Aufgaben und bei Expeditionen benutzt werden. Fiir Amateure sind
solche hochwertigen Gerite weder erschwinglich noch rentabel.

Ganz rechts im Tonbandgerédte-Stammbaum finden Sie die Batteriegerite.
Wenn Sie vorhaben, Aufnahmen im Freien zu machen, sei es, dafl |hr Hobby
Vogelstimmen sind, oder daBB Sie Reportagen machen wollen, sollten Sie sich
eines dieser leichten, vom Lichtnetz unabhéngigen Gerate anschaffen. Freilich
kénnen Sie nicht den Komfort der Heimtonbandgerdte erwarten, vor allem
ist der maximale Spulendurchmesser meist auf 13 cm beschrédnkt, aber die
technische Qualitét der Gerite ist erstaunlich; Dreifachspielbinder gleichen
librigens den Nachteil des beschriankten Spulendurchmessers wieder aus.
Dic elektrische Antriebsenergie wird Batterien entnommen (diese Betriebs-
art ist wegen des relativ groBen ,Durstes” des Tonmotors nicht wirtschaft-
lich) oder von wiederaufladbaren Akkumulatoren; mit Zusatzgeréten ist auch
der Betrieb am Lichtnetz oder der Autobatterie mdglich. Batteriegerite gibt
es in Halb- und Viertelspurausfilhrung, sogar in Stereo-Ausfithrung.

Sollten bei Ihnen zwei oder drei Geridte in die engere Wahl gekommen sein
und die Entscheidung lhnen schwerfallen, achten Sie vor allem auf einfache
Bedienung, wenn lhnen die technischen Angaben noch wenig sagen (wir
erklaren auch diese Geheimsprache!). Lassen Sie sich den Zweck und die
Bedienung der Tasten, Knépfe und Regler genau erklédren, bedienen Sie das
Gerat auch selbst! Gerate mit Flachbahn-Schiebereglern sind libersichtlicher
und deshalb leichter zu bedienen. Zur Regelung der Aussteuerung und der
Wiedergabelautstiirke sollte je ein Regler vorhanden sein, damit eine Ein-
stellung unabhéngig von der anderen ist. Je vielfiltiger die technischen
Méglichkeiten, desto umfangreicher die Bedienungsarbeit! Knépfe und
Tasten miissen ausreichend beschriftet sein, also nicht nur mit einer Zwei-
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Buchstaben-Abkiirzung oder einem Symbol. Wichtig ist die Zahl der An-
schluBbuchsen: es sollte wenigstens je eine Buchse fiir Mikrophon-, Radio-
und Phono-(Plattenspieler)-AnschluB vorhanden sein. Separate Lautsprecher
oder Lautsprecherboxen kénnen an besonderen Lautsprecherbuchsen ange-
schlossen werden. Fiir hochwertige Wiedergabe sind némlich die in den
Tonbandgeriten eingebauten Lautsprecher nicht geeignet, sie sollen ledig-
lich das Mithéren wihrend der Aufnahme und eine orientierende Wieder-
gabe erméglichen.

Ein wenig Chemie

Herstellung des Tonbandes

Bevor wir uns mit der Tonbandtechnik im einzelnen beschiftigen, soll kurz
erklart werden, wie das Agfa-Magnetband entsteht. Seien Sie unbesorgt,
zwar ist der Herstellungsvorgang recht kompliziert, aber das ist hei allen
hochwertigen, leicht zu handhabenden Produkten das gleiche.

Im Aufbauprinzip gleicht ein Tonband einem photographischen Film: auf eine
tragende Unterlage ist eine aktive Schicht aufgegossen. Die Unterlage,
auch nur kurz Triger genannt, besteht bei den modernen Agfa-Magnet-
bindern aus einer Polyester-Folie (daher die Abkiirzung PE), die langs
und quer fast bis zum ZerreiBen ,vorgereckt’ wurde und dadurch gegen
Zugkrafte widerstandsfahig wie Stahl wird. Auch bei ungewollt roher
Behandlung wird das Band weder reiBen noch sich dehnen, was fiir die
Praxis wichtig ist, denn ein nach dem Bespielen verdehntes Band ,jault’.
Hitze, Kilte und Feuchtigkeit konnen der Polyesterfolie nichts anhaben, sie
ist selbst bei —70° C noch schmiegsam und fingt erst bei iiber + 200° C
zu schmelzen an.

Die aktive Schicht, auf die es ja in der Hauptsache ankommt, ist magnetisier-
bar, daher der Name Magnetband.

Die wichtigsten Bestandteile der Magnetschicht, die auf die Unterlage
aufgegossen wird, sind der fir Agfa-Gevaert Magnetbédnder speziell ent-
wickelte Bindelack, der alle Oxidteilchen umschlieBt, einbettet und auf der
Unterlage festhilt, sowie als wichtigstes das magnetisierbare ,Pigment®,
etwa 0,5 ... 1 um lange (1 pum = 1/1000 mm) Metall-Oxidkristalle. Fiir die
6,3 mm breiten Spulen-Magnetbinder PE 36, PE 46 und PE 66 wird Eisen-
oxid verwendet, wihrend als Pigment, fiir die STEREO-CHROM Compact-
Cassetten Chromdioxid eingesetzt wird, das beste Material fiir die Magnet-
schicht von Compact-Cassetten-Bandern. — Das Pigment wird nicht, wie
man annehmen kdnnte, aus massivem Metall ,gemahlen®, sondern in kompli-
zierten Fabrikationsvorgdngen auf chemischem Weg gewonnen,
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Nachdem das Pigment zusammen mit dem Bindelack intensiv gemischt und
dabei immer wieder kontrolliert worden ist, wird die Schichtmasse auf die
Unterlage gegossen, und zwar geschieht das in riesigen, kaum vorstellbar
genau arbeitenden GieBmaschinen, Das ,Band” wird in breiter Bahn gegossen.
Die Schichtdicke wird auf * 05 um genau eingehalten, sie betrigt je nach
Tonbandtype zwischen 6 um und 15 um. Solange die Schicht noch feucht ist,
werden die Kristallnadeln durch einen Magnet so ausgerichtet, daf sie
parallel zur Laufrichtung des Bandes liegen. AnschlieBend wird nach der
Trocknung des Bandes die Oberfliche veredelt, so daB sie spiegelglatt ist,
was zusammen mit der Schmiegsamkeit zum intensiven Kontakt zwischen
Tonkopf und Schicht beitrdgt und auBerdem die Schleifwirkung des Eisen-
oxids stark herabsetzt. Danach wird rotes und griines Vorlaufband an Anfang
und Ende der Bahn geklebt, und erst dann wird sie durch eine Schneide-
maschine in 6,3 mm breite ,Streifen” fiir die normalen Tonbandgerite und
auf 3,81 mm Breite fir die Compact-Cassetten geschnitten. Die fertigen
Tonbinder werden auf Spulen gewickelt, nochmals gepriift und verpackt.

Welches Tonband ist das richtige?

Tonbéander fir Spulengerate (Bandbreite 6,3mm)

Im Agfa-Gevaert Magnetbandsortiment fur Spulengerite gibt es drei ver-
schieden dicke Bandtypen: die Langspielbdnder PE 31 und PE 36 HiFi-Low-
Noise, die Doppelspielbander PE 41 und PE 46 HiFi-Low-Noise und das
Dreifachspielband PE 66 Triple Record HiFi-Low-Noise. Sie werden in
Langen von 65 ... 1080 Metern auf Spulen von 8 ... 18 cm Durchmesser
geliefert, PE 31 und PE 41 in der preisgiinstigen Klarsichtpackung, PE 36,

po s
'STEREO
' CHROM

Ce0F m
2x30MIN

il
! ‘1% CHROMDIOXID

18



PE 46 und PE 66 in der stabilen, eleganten Kunststoffkassette. Fiir Heim-
studiogerdte werden die Binder PE 31, PE 36 und PE 46 auf Spulen von
20 ... 26,5 cm Durchmesser in der praktischen Buchkassette angeboten.

Sie werden fragen, woher die Bezeichnungen Lang-, Doppel- und Dreifach-
spielband herkommen. Nun, sie gehen auf das Standardband mit einer
Dicke von ca. 50 um zuriick, die heute nur noch Studiobinder haben.
Im Zuge der weiteren Entwicklung entstanden die Lang-, Doppel- und
Dreifachspielbander. Die Unterschiede lassen sich am besten anhand des
Fassungsvermdgens einer Spule mit 18 cm Durchmesser und der sich er-
gebenden Spielzeit bei der Bandgeschwindigkeit 9,5 cm/sec aufzeigen:

360 m Standardband (50 um dick, Spielzeit 1 Stunde), 540 m Langspielband
(36 um dick, 12 Stunden Spielzeit), 720m Doppelspielband (26 um dick,
2 Stunden Spielzeit, doppelt so lange wie Standardband) und schlieBlich
1080 m Dreifachspielband (18 um dick, 3 Stunden Spieldauer, dreimal solange
wie Standardband). Die Namen verraten also die relative Spielzeit im Ver-
gleich zum Standardband.

Genaugenommen kénnen Sie jeden Tonbandtyp auf Ihrem Gerit verwenden,
denn die Tonbandgerdte sind auf die entsprechenden Werte eingestellt.
Jede Bandiype hat allerdings ihren speziellen Verwendungszweck, fir den
sie entwickelt und natirlich am besten geeignet ist. So ist das robuste
Langspielband PE 36 HiFi-Low-Noise besonders fiir den Einsatz in Beruf
und Schule sowie fir Originalaufnahmen geeignet, die nachtraglich noch ge-
schnitten und kopiert werden miissen; die kriftige Unterlage ist namlich den
mechanischen Belastungen am besten gewachsen.

Das Universalband fiir den Amateur, sowoh! fiir Halb- als auch fir Viertel-
spurtechnik geeignet, ist das Doppelspielband PE 46 Hi-Fi-Low-Noise. Seine
elektrisch-akustischen Eigenschaften stehen denen des Langspielbandes
PE 36 nicht nach, insbesondere sichert die hdhenbetonte Aussteuerbarkeit
auch dic Ubertragung der héchsten Obertone bei Musikaufnahmen. Zusam-
men mit dem sehr geringen Rauschen garantiert dieses Band Aufnahmen in
HiFi-Qualitat. Unter den mechanischen Eigenschaften ist besonders die
Festigkeit des Polyester-Tragers hervorzuheben, durch den das PE 46 selbst
rauhem Betrieb gewachsen ist. AuBerdem sind die auch unter tropischen
Bedingungen hervorragenden Laufeigenschaften anzufithren, wie geringer
Schichtabrieb und groBe Schmiegsamkeit, die besten Kontakt zwischen
Band und Tonkopf ergeben und daher beste Hohenwiedergabe garantieren.
Das Doppelspielband PE 6 HiFiLow-Noise ist auch zum Cutten geeignet,
aber wegen seiner geringeren Dicke nicht so bequem zu handhaben wie
das Langspielband.

Fir langste Spielzeiten, zum Beispiel Opernaufnahmen, oder fur Gerate
mit kleinen Spulen und niedrigem Bandzug sollte das Dreifachspielband
PE 66 Triple Record HiFi-Low-Noise eingesetzt werden. Natirlich zeigt
auch das Dreifachspielband PE 66 alle Qualitatsmerkmale der Agfa-Magnet-
tonbander.
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Tonbander flir Compact-Cassetten-Recorder (Bandbreite 3,81 mm)

Fiinf verschiedene Compact-Cassetten bietet Agfa-Gevaert an: drei mit
den herkdmmlichen Eisenoxid-Bindern, zwei mit dem besten Pigment fir
Magnetbinder, dem tiefschwarzen Chromdioxid.

Mit 90 m Dreifachspielband PE 66 Triple Record ist die Compact- Cassette
C 60 bestickt, die damit eine Spieldauer von 2 x 30 Minuten erreicht.
185 m Vierfachspielband PE 86 Low-Noise geben der Compact-Cassette
C 90 eine Spieldauer von 2 x 456 Minuten, und die Compact-Cassette C 120,
die mit 180 m Sechsfachspielband PE 126 Low-Noise gefiillt ist, kann sogar
2 x 60 Minuten ohne Unterbrechung aufnehmen und wiedergeben. Mit einer
Gesamtstarke von nur 9/1000 mm ist das Sechsfachspielband PE 126 Low-
Noise das dlnnste Magnetband des Agfa-Gevaert Magnetbandsortiments.
Compact-Cassetten mit diesen Eisenoxid-Bandern sind fiir alle Recorder
geeignet und bieten gute Low-Noise-Qualitit,

Die hdchsten Anspriiche erfahrener Amateure aber werden durch die HiFi-
Compact-Cassetten STEREO-CHROM erfilllt. Mit den Cassettenrecordern
der neuen Generation bieten die Chromdioxid-Cassetten shrliche HiFi-Qua-
litdit in einer Brillanz und Klangfiille #hnlich der von Studio-Aufnahmen.
Compact-Cassetten STEREO-CHROM erméglichen also die Verbindung der
Handlichkeit und bequemen Bedienung des Compact-Cassetten-Systems
mit der technischen Qualitdt grofer semiprofessioneller Anlagen.
Compact-Cassetten STEREO-CHROM werden in zwei Ausflhrungen an-
geboten: STEREQ-CHROM C 60 mit einer Spieldauer von 2 x 30 Minuten
und STEREO-CHROM C 90 mit 2 x 456 Minuten Spieldauer.

Das ,,Geheimnis” des Tonbandes
Aufzeichnung und Wiedergabe

Was geschieht nun eigentlich im Tonbandgerdt mit dem Tonband, was geht
bei Aufnahme und Wiedergabe vor? Wir wollen uns die Antwort auf diese
Frage nicht gar zu leicht machen, denn wenn lhnen das Innenleben des
Tonbandgerits einigermaBen vertraut ist, und Sie sich ein wenig in die
Funktionen hineindenken kénnen, werden Sie manche Bedienungsvorschrift
besser und schneller verstehen und konnen sich andererseits selbst weiter-
helfen, falls (was wir nicht hoffen wollen) ein Fehler auftritt.

Wir fangen am besten bei der Aufnahme an, denn das Band kann nur das
wiedergeben, was auf ihm aufgezeichnet wurde. Nehmen wir einmal an, Sie
wollten mit einer Mikrophonaufnahme Ihre eigenen Stimme beginnen!
Zunidchst lesen Sie sorgfiltig die Bedienungsanleitung des Tonbandgerits
durch, schlieBen es an das Lichtstromnetz an und schalten es ein. Die volle
Tonbandspule wird so auf den linken Spulenteller gelegt, daB sich das Ton-
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band bei Linksdrehung abwickelt, sonst lauft namlich die Unterlage, nicht die
Schichtseite, am Tonkopf vorbei und das Band ,nimmt nicht auf". Die Leer-
spule kommt auf den rechten Spulenteller; beide Spulen missen richtig auf
den Dreizack aufgesetzt werden.

Mit dem Bandeinlegen — wenn man es einmal verstanden hat, geht es ganz
glatt — werden Sie am besten so fertig:

1. Einen halben Meter Vorlaufband abziehen und den Anfang mit Daumen
und Zeigefinger der rechten Hand halten.

9. Mit dem ausgestreckien Zeigefinger der linken Hand nahe der vollen
Spule hinter das Band fassen und es straffen.

3. Das gespannte Vorlaufband ohne Verdrehung von oben in den Band-
fithrungsschlitz hineinziehen.

4. Leerspule so drehen, daB der Schlitz nach rechts zeigt, Vorlaufband in
den Schlitz hineinziehen, Spule nach links drehen.

B, Vorlaufband soweit durchrutschen lassen, bis es gerade noch an einem
kurzen Ende zu halten ist.

Nach einer vollen Umdrehung hat das Band ,gefaft*, danach wird das
Vorlaufband von Hand ganz aufgewickelt. Das braune Tonband soll rechts
von der Bandfithrung zu sehen sein, damit Thnen beim ersten Start nicht die
Bandendabschaltung einen Streich spielt.

Nun stecken Sie den Mikrophonstecker in die entsprechende Buchse des
Tonbandgerits und schalten auf Mikrophonaufnahme. Als nichstes driicken
Sie die Schnellstopptaste, danach die Aufnahme- und, falls vorhanden, gleich-
zeitig die Aufnahme-Sicherungstaste (sie erinnert daran, daB vor einer
Neuaufnahme das Band geloscht wird!). Mit normaler Lautstirke sprechen
Sie in das etwa 30 bis 40 Zentimeter entfernte Mikrophon, das am besten
auf einem Sockel oder Stativ steht. Wenn Sie es in der Hand halten, kénnen
Reibgerdusche aufgenommen werden, die durch Poltern und Rumpeln die
Wiedergabe stéren, Das Aussteuerungsinstrument muB nun einen Ausschlag
zeigen. Stellen Sie den Aussteuerungsregler so ein, daB sich beim normalen
Sprechen gerade Vollaussteuerung ergibt. Uberschneiden sich die Leucht-
flachen oder pendelt der Zeiger weit ins rote Feld, mussen Sie den Auf-
nahmeregler etwas nach links drehen oder einen Flachbahnregler etwas nach
unten schieben, sonst wird die Aufnahme verzerrt. Bleibt zwischen den
Leuchtbandern stets ein Spalt von mehr als 2 mm frei oder kommt der
Zeiger nie bis zum Beginn des roten Feldes, wird nach rechts gedreht oder
nach oben geschoben. Andernfalls kommt zu wenig aufs Band und die
Wiedergabe ist verrauscht. Bei Gerdten mit Aussteuerungsautomatik ent-
fillt das ,Einpegeln®, es wird von einer Spezialschaltung ausgefiihrt. Nach-
dem nun richtig ,ausgesteuert® ist, kénnen Sie die Schnellstopptaste wieder
ltsen, das Band l&uft an, und Sie kénnen aufnehmen.

Sollte bei den Vorbereitungen fiir die Aufnahme ein firchterliches Heulen
erténen, muB der Geratelautsprecher abgeschaltet werden, indem Sie den
Lautstarkeragler fiir Wiedergabe schlieBen nder den Knopf des Aussteue-
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rungsreglers nach oben ziehen. Eine solche Riickkopplung, die nur bei Auf-
nahme auftritt, entsteht dadurch, daB der Lautsprecher gerade das auspo-
saunt, was das Mikrophon im gleichen Augenblick einfingt; nun gelangt diese
Darbietung des Lautsprechers wieder zum Mikrophon zuriick und so schaukelt
sich in Sekundenbruchteilen das h#Bliche Heulen auf. Wenn man bei der
der Aufnahme mithéren will, was auf das Band gelangt, verwendet man Kopf-
hérer oder stellt Mikrophon und Lautsprecher in verschiedenen Rdumen auf,

Wenn Sie den Text fertiggesprochen haben, drehen Sie den Aussteuerungs-
regler langsam zu (,ausblenden®), betatigen die Halttaste, spulen das Band
nach links zuriick, driicken die Wiedergabetaste, stellen die richtige Laut-
stirke ein und héren sich das Ergebnis an. Wenn Sie lhre eigene Stimme
noch nie gehdrt haben, werden Sie jetzt glauben, ein fremder Mensch habe
gesprochen oder das Geridt samt Band sei nicht in Ordnung. Aber alles hat
da seine Richtigkeit. Wenn Sie sprechen, héren Sie auch das, was uber die
Knochen des Kopfes an Ihre Ohren gelangt. Diese »Knochenleitung” be-
stimmt lhre Vorstellung vom Klang lhrer Stimme. DaB Ihr Gerit tatsschlich
in Ordnung ist, werden Sprachaufnahmen von Bekannten bestatigen.

Aber was ist, genau betrachtet, passiert? Das Mikrophon verwandelt die
Schallschwingungen, die durch das Sprechen entstehen, in genau ent-
sprechende elektrische Schwingungen um. Diese wandern durch das An-
schluBkabel in das Tonbandgerdt und werden dort kraftig verstirkt, weil das
Mikrophon nur Spannungen von wenigen Tausendstel Volt abgibt. Den
Verstidrkungsgrad haben Sie mit dem Aussteuerungsregler so gewahlt, daB
er fur die jetzt folgenden Vorginge genau richtig ist. Hinter der Tonband-
fiihrung, in die das Tonband eingelegt wurde, sitzen (meist) zwei annihernd
wiirfelfédrmige Gebilde, an denen das Band vorbeigezogen wird, was bei
abgenommener Abdeckhaube ohne weiteres zu beobachten ist. Dem rechts
sitzenden Tonkopf, so der Fachausdruck, werden die umgewandelten und
verstdrkten Schwingungen zugefiihrt,

Der Tonkopf ist im Grunde nichts anderes als ein Elektromagnet, der dieser
besonderen Aufgabe angepaBt ist. Er besteht aus einem ringférmigen
Eisenkern, bei dem vorn ein kaum noch sichtbarer senkrechter Spalt von 3
bis 10 um Breite freibleibt, der »Kopfspalt”. Auf den Kern ist eine Spule
aus vielen Windungen diinnen, isolierten Drahts aufgewickelt. FlieBt nun der
Strom der verstirkten Schwingungen, auch Sprechstrom genannt, durch die
Tonkopfspule, wird der Eisenkern im Sprachrhythmus magnetisiert und
zwar umso stérker, je lauter Sie sprechen. Die so entstehenden magne-
tischen Kraftlinien treten nach vorn aus dem Spalt aus, da er mit einem
Material gefillt ist, das den Kraftlinien groBen Widerstand entgegensetzt.
Wird am Spalt ein Tonband vorbeigezogen, durchdringen die Kraftlinien
auch die Schicht des Bandes, magnetisieren die Eisenteilchen einmal stérker,
einmal schwicher, hinterlassen also ein genaues Abbild des Stromes, der
gerade durch die Spule flieBt, Dieser Strom ist aber, wie bekannt, nichts
anderes als die in Elektrizitit umgewandelten Schallschwingungen (Abb. 5).
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Darstellung des Aufnahme- und Wiedergabe-Vorgangs

Magnetband

'\ Schallwelle

/ Mikrofon Verstdrker

Abb.5 Die Aufnahme

Magnetband

Verstdrker Lautsprecher

S

Schallwelle

Abb.6 Die Wiedergabe
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Auf dem Tonband sind jetzt viele kleine Magnete, die ihrerseits wieder
Kraftlinien aussenden. Das ist die Grundlage der Wiedergabe. Driicken Sie
némlich die Wiedergabetaste, so werden die beiden Enden der Tonkopfspule
an den Verstdrkereingang geschaltet, an dem vorher das Mikrophon ange-
schlossen war, und die Kraftlinien der kleinen Magnete auf dem Tonband
treten an der einen Spaltkante in den Eisenkern ein, flieBen durch ihn hin-
durch und treten an der anderen Spaltkante wieder in das Tonband zuriick.
In der Spule entsteht dadurch eine Wechselspannung, deren Schwingungen
— die Kette fiihrt jetzt wieder bis zum Beginn — letzten Endes denen ent-
sprechen, die das Mikrophon aufgenommen hat. Die Wiedergabespannung
des Tonkopfes, etwa so groB wie die des Mikrophons, muB ebenfalls kriftig
verstirkt werden, bis sie genug Leistung aufbringen kann, um einen Laut-
sprecher zum Ténen zu bringen (Abbildung 6).

Drei-Kopf-Gerite haben fiir Aufnahme und Wiedergabe zwei getrennte
Tonkdpfe, die fir ihre Aufgabe besonders konstruiert sind. In der Richtung
des Bandlaufs kommt zuerst der Léschkopf, dann der Aufnahme- und
schlieBlich der Wiedergabekopf. Fiir jeden Tonkopf ist ein besonderer
Verstédrker vorhanden, deshalb kann gleichzeitig mit der Aufnahme das Band
auf Fehler hin abgehért werden, Viele Heimtonbandgerite haben nur einen
Kombinationstonkopf, der fiir Aufnahme und fir Wiedergabe benutzt wird.
Im Kontroll-Lautsprecher kann also nur das mitgehdrt werden, was, zeitlich
genau betrachtet, erst noch aufgenommen werden soll. Diese Kontrolle heift
im Technikerjargon ,vor Band abhéren®, wihrend beim Drei-Kopf-Gerét die
gerade laufende Aufnahme ,iiber Band“ oder, mit einem weniger verstind-
lichen, aber hiufiger benutzten Ausdruck, ,hinter Band® abgehért wird. Die
kleine Zeitverschiebung, die durch die Entfernung zwischen Aufnahme- und
Wiedergabekopf sowie die Bandgeschwindigkeit entsteht, stort nicht. (Abb. 7).

Léschkepl Wiedergabekopf

&

Hagnetband

Aufnahmekopf

Umlenkstift

| “vor Band | “hinter 8and Gummi- Andruckrolle
abhoren* abhoren*

Abb.7 Die Anordnung des Léschkopfs und der Tonképfe

Eigentlich ist das das ganze ,Geheimnis®, aber wir wollen Sie nicht im Un-
klaren dariiber lassen, daB alles recht vereinfacht dargestellt ist. Zwei wich-
tige Begriffe, die nicht ganz einfach zu erkldren sind, kénnen wir aber nicht
iibergehen, und zwar sind das die Hochfrequenz-Vormagnetisierung und die
Entzerrung.
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Wiirde man, wie wir es der Einfachheit halber beschrieben haben, nur den
Aufsprechstrom durch den Tonkopf flicBen lassen, ware die Wiedergabe
wenig erfreulich, es wiirde keine originalgetreue Wiedergabe méglich sein.
Deshalb wird in der Praxis das Schall- oder Niederfrequenz-Signal auf eine
nicht hérbare elektrische Schwingung, die Hochfrequenz (55000 bis 120 000
Schwingungen pro Sekunde), aufgepackt. Erst dieser Kunstgriff macht die
originalgetreue Wiedergabe méglich, man bezeichnet ihn als Hochfrequenz-
Vormagnetisierung. Der Vormagnetisierungsstrom wird in einem eigenen
Generator erzeugt, der in jedem Tonbandgerit fest eingebaut ist.

Die Entzerrung gleicht einen anderen Mangel des Magnetonverfahrens aus.
Nicht alle Tonlagen werden némlich ohne besondere Kunstgriffe gleich stark
aufgenommen und wiedergegeben, Spezielle Schaltungen im Verstdrker
sorgen fir die Korrektur dieses Fehlers.

Wenn lhnen eine Aufnahme nicht mehr gefallt, kénnen Sie das Band ohne
weiteres |oschen. Normalerweise wird dazu der Léschkopf — er sitzt in
Laufrichtung des Bandes vor dem Tonkopf — bei der Aufnahme eingeschaltet
und |8scht automatisch die vorhergehende Aufzeichnung. Die zum Loéschen
notwendige Energie wird dem Generator fir die Hochfrequenzvormagneti-
sierung entnommen.

Nun wird Sie sicher noch interessieren, was man als MaBstab fiir die
Qualitit einer Tonaufzeichnung betrachten kann. Tonband und Tonbandgerét
missen, ohne daB komplizierte Bedienungsvorschriften beachtet zu werden
brauchen, originalgetreu aufnehmen, es miissen alle hérbaren Téne aufge-
nommen werden, chne daB einzelne Tonlagen benachteiligt oder ibertrieben
stark dargestellt werden und es sollen keine Nebengerdusche horbar sein.
Ein Tonband oder ein Tonbandgerit sind umso besser, je gréBer der Abstand
swischen Rauschen und hochster wiedergebbarer Lautstiarke ist. Dieser
Abstand, miBverstandlich und ungenau ,Dynamik® genannt, heiBt im tech-
nischen Jargon Ruhegerduschspannungs-Abstand. Man versteht darunter
das in Dezibel angegebene Verhiltnis zwischen dem Rauschen eines unbe-
spielten Bands und der Vollaussteuerung (5% Klirrfaktor beim Amateur-Ton-
band). Besonders grof ist der Ruhegersuschspannungs-Abstand bei Agfa
HiFi-Low-Noise-Bandern, die beste Wiedergabeeigenschaften und ein be-
sonders geringes Stérrauschen aufweisen.

Ein Beispiel zur Erkldrung des technischen Begriffs Dezibel (dB):

Mit speziellen Mefmikrophonen und Verstirkern kann man genau ermitteln,
welche Schalldruckwerte bei der leisesten und der lautesten Stelle einer
Orchesterdarbietung auftreten. Entsprache die leiseste Stelle einer Span-
nung von 1 mV (1/1000 Volt) und die lauteste 1V (= 1000 mV), dann verhalten
sich die beiden Werte wie 1:1000. Das entspricht im ,logarithmischen
DampfungsmaB®, dem Dezibel, einem Wert von 60 dB. Ein Verhiltnis von
1:100 entspriche 40dB, von 1:10 20dB und schlieBlich von 1:2 6dB.
Positive Werte entsprechen Verstirkungen oder Zunahmen, negative einer
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Dampfung oder Verkleinerung. Dezibel lassen sich subtrahieren und ad-
dieren. Mit dem Namen ,Dezi-bel® wird der Amerikaner Graham Bell (1847
bis 1922) geehrt, der sich um die Entwicklung des Telephons verdient ge-
macht hat. — Mit dem Umrechnungsverfahren kann man also groBe Ver-
héltniszahlen in handliche Werte verwandeln, wovon in der Nachrichtentech-
nik oft Gebrauch gemacht wird.

Originalgetreu soll die Aufnahme sein, d. h. es diirfen méglichst keine Ver-
zerrungen auf dem langen Weg vom Mikrophon auf das Tonband und zum
Lautsprecher entstehen. Verzerrungen sind aber in keinem, noch so guten
Gerst vollig zu vermeiden. Es kommt deshalb darauf an, den Anteil der
Verzerrungen an der gesamten Schwingung méglichst klein zu halten; ist
der Prozentsatz der ,hinzuerfundenen® Schwingungen, der Klirrfaktor, kleiner
als 5%, stéren die Verzerrungen im allgemeinen nicht. Um diesen Klirrfaktor-
wert nicht zu iiberschreiten, ist es wichtig, daB Sie die Aussteuerung sorg-
féltig vornehmen, und daB das Band es noch verkraftet, wenn iliberraschend
einmal laute Stellen aufgezeichnet werden sollen,

Die aktiven Bauteile der Verstirker sind entweder Réhren oder Transistoren.
kn modernen Geriten findet man nahezu ausschlieBlich Transistoren, zum Teil
auch integrierte Schaltungen, die kleiner und leichter sind und bedeutend
weniger Energie brauchen, was insbesondere den Batteriegerdten zugute
kommt.

Keine Benachteiligung einzelner Tonlagen: Hier missen wir erst einmal
untersuchen, was das menschliche Gehor uberhaupt wahrnehmen kann. Als
MaBstab nimmt man die Zahl der Schwingungen eines Tons in einer Sekunde,
die Frequenz, bezeichnet mit dem Kurzzeichen Hz (Hertz, nach dem deut-
schen Physiker Hertz, 1857—1894), Solange lhnen die Bezeichnung ,Hertz*
noch nicht geldufig ist, kénnen Sie »Schwingungen pro Sekunde® lesen.

Schwingung bedeutet: ein Zyklus von Verdichtung und nachfolgender Ver-
diinnung der Luft, wie sie durch schwingende Saiten, Rohrblitter (Oboe,
Klarinette), die Lippen (Blechbliser) oder durch Luft, die iiber eine scharfe
Kante stromt (Blockflste, Orgelpfeifen), entstehen. Je héher die Frequenz,
um so héher der Ton. Der Kammerton a‘ hat die Frequenz 440 Hz. Das
Ohr ist imstande, Schwingungen zwischen ca. 30 Hz und, je nach Alter, etwa
14.000—-18 000 Hz wahrzunehmen. Fir Musikaufnahmen ist ein Frequenzum-
fang der verwendeten Geriite von 30 bis 15 000 Hz véllig ausreichend. Damit
kein verfalschter Klangeindruck entsteht, miissen innerhalb dieses Beregiches
alle Frequenzen mit der Originalstirke aufgezeichnet und wiedergegeben
werden. Ist diese Forderung erfiillt, so sagt der Techniker, der Frequenz-
gang ,lber alles” sei ,gerade®. ,Uber alles” heiBt: vom Mikrophon bis zum
Ausgang des Wiedergabeverstarkers.

Dies sind die Forderungen an Tonband und Verstirker. Die Aufgaben der
Tonbandgerite-Mechanik behandelt der nichste Abschnitt.
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Von Motor und Bremse

Die Funktion der Tonbandgerdtemechanik

Wir haben schon ausfihrlich von den elektrischen Vorgédngen im Tonband
gesprochen, uns aber mit dem genauso wichtigen mechanischen Teil kaum
beschéftigt.

Aufgabe des mechanischen Teils ist der Transport des Tonbandes, und zwar
mit genau eingehaltener Geschwindigkeit bei Aufnahme und Wiedergabe
und mit moglichst groBer Geschwindigkeit beim Umspulen. Das geht im
GroBen und Ganzen folgendermaBen vor sich: ein besonders konstruierter
Elektromotor, Tonmotor genannt, treibt liber ein Getriebe aus Gummirollen
oder Riemen ein genau ausgewuchtetes Schwungrad an, dessen oberes
Achsenende, die Tonachse, duBerst prizise bearbeitet ist. An die Tonachse
wird das Band durch eine breite Gummischeibe, die Andruckrolle, angedriickt,
die hiufig von einem Elektromagneten an die Tonachse gezogen wird. Durch
die Reibung wird das Tonband mitgenommen und von links nach rechts
transportiert. Dabei wird es auch am L&schkopf und an den Tonk&pfen vor-
beigezogen (Abb. 8). Durchmesser und Umdrehungszahl der Tonachse

oder Kombi-Kopf  entfallt bel Kombikopt

Abb.8 Der Bandlauf im Tonbandgerdit

bestimmen die Bandgeschwindigkeit, deshalb muB der Durchmesser ganz
genau eingehalten werden, damit die Bénder auch auf anderen Geréten
immer die gleiche Tonlage wiedergeben. Lauft das Band namlich zu schnell,
klingt alles hoher und spitz, lauft es zu langsam, zu tief und dumpf. Zuldssig
sind Abweichungen bis zu 2% bei Heimtonbandgeraten und 1% bei HiFi-
Tonbandgeriten zwischen genormter und tatséchlicher Bandgeschwindigkeit;
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man nennt sie ,Schlupf'. Ware die Tonachse an einer Stelle nur um wenige
Tausendstel Millimeter dicker, also nicht genau rund, wiirde der ,Bandgleich-
lauf® hérbar ungenau, weil das Tonband bei jeder Umdrehung der Tonwelle
an der verdickten Stelle schneller als am iibrigen Teil transportiert wird.
Dementsprechend schwankt auch die Tonh&he einer Aufzeichnung, sie ,jault®.

Die héchsten Anspriiche an den Gleichlauf stellt getragene Klaviermusik,
weil das geringste Flattern der Tonhéhe (Tonhdhenschwankung) schon auf-
fallt. Ein gutes Gerét ist ,klavierfest®, das heiBt, es darf Klaviermusik nicht
unbestimmt schwebend, jaulend oder gar zerhackt wiedergeben. Natiirlich
muB das zu diesem Test verwendete Klavier auch richtig gestimmt sein,
sonst entstehen Schwebungen, die sich vom Jaulen schlecht unterscheiden
lassen. Ebensowenig darf die Tonachse einen Schlag haben, also exzen-
trisch rotieren, weil auch dadurch Tonhshenschwankungen entstehen. Die
HiFi-Norm DIN 45500 schreibt fiir HiFi-Gerite bei 19 cm/sec Tonh&hen-
schwankungen unter 0,15% vor, das heift, die schnellen Anderungen in der
Transportgeschwindigkeit diirfen nicht mehr ausmachen als anderthalb Tau-
sendstel der eingestellten Bandgeschwindigkeit.

Zum Ubergang auf eine andere Geschwindigkeit wird in den meisten Geréten
das Ubersetzungsverhilinis des Getriebes gedndert, so daf sich die Dreh-
zah! der Tonachse dndert. Bei einigen groBeren Gerdten wird dagegen die
Drehzahl des Motors umgeschaltet, der dann meist auch eine durchgehende
Achse hat, deren oberes Ende als Tonachse ausgebildet ist.

Wie Sie, besonders hei der Besprechung der Viertelspurtechnik, sehen
werden, muB das Tonband exakt gefihrt werden, damit es vor den Ton-
képfen immer genau die gleiche Lage einnimmt. Das Band darf nicht einmal
etwas weiter oben und dann ein wenig weiter unten am Tonkopf vorbeilaufen,
denn sonst schwankt die Lautstirke und die hohen Lagen werden sehr
ungleichmabBig wiedergegeben. Die genaue Ausrichtung iibernehmen Band-
filhrungen, prizis eingestellte Stifte mit Aussparungen, die genau der Breite
des Tonbands entsprechen. So kann das Band nicht nach oben oder unten
wegrutschen.

Wenn eine Aufnahme auf dem Tonband gemacht worden ist, mufl es zum
Abhéren wieder zum Beginn der Aufzeichnung zurlickgespult werden. Bei
den meisten Tonbandgerdten bringt der Tonmotor die erforderliche Umspul-
leistung auf, und zwar, indem er iiber Rollen oder Riemen die Spulenteller
antreibt. Je nachdem, ob der rechte oder der linke Spulenteller angetrigben
wird, wird das Band vor- oder zurlickgespult. Damit beim Abstoppen keine
Bandschleifen herausschiefen und das Tonband weder ruckartig noch zu
langsam zum Halten kommt, greifen an den Spulentellern Bremsen an.
Sie sind gegen Verschmutzung recht empfindlich und miissen deshalb vor
Staub geschiitzt werden. AuBerdem sorgt die linke Bremse dafiir, daB das
Band bei Aufnahme und Wiedergabe straff gehalten wird. Die Kraft, mit
der das Band gebremst wird, der Bandzug, muB dabei unabhiéngig vom
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Durchmesser des Bandwickels gleich groB bleiben, was entweder durch eine
bestimmte Konstruktion der Bandteller (die Bremswirkung ist dann vom
Gewicht des Bandes abhingig) oder durch eine Bandzugregelung erreicht
wird. Bei Drei-Motoren-Geriten bringt der linke Wickelmotor den Bandzug
auf. Eine ungleichmaBig arbeitende, rupfende Bremse wirkt sich auf den
Bandgleichlauf nachteilig aus, die Folge ist besonders starkes Jaulen bei
Aufnahme und Wiedergabe.

Die Transport-Funktionen Vor- und Riicklauf, Aufnahme, Wiedergabe und
Halt werden entweder durch Einzel-Drucktasten oder mit einer ,Einknopf-
bedienung”, einem universellen Drehschalter, gewahlt. Zum Anhalten des
Bandes fur kurze Zeit dient die Schnellstopptaste, auch Pausentaste ge-
nannt. Sie wirkt nur bei Aufnahme und Wiedergabe, alle elektrischen Funk-
tionen bleiben dabei eingeschaltet, lediglich die Andruckrolle wird ein wenig
abgehoben. Die Taste ldBt sich einrasten, was besonders beim Cutten
wichtig ist.

Hat das Tonbandgerit eine eingebaute Bandendabschaltung, brauchen Sie
beim Umspulen nicht abzuwarten, bis das Tenband ganz durchgelaufen ist.
Ein kurzes metallisiertes Schaltband schlieBt einen Kontakt, der den Ton-
motor stillsetzt oder die Umspultaste entriegelt, so daf die Bandenden nicht
wild umherschlagen und ausfransen kénnen.

Ein nutzliches Hilfsmittel ist das Bandzdhlwerk; es zeigt allerdings nicht,
wie oft angenommen wird, die abgelaufenen Sekunden oder die Lange des
durchgelaufenen Bandes an, sondern die Umdrehungen eines der Spulen-
teller. Da aber pro Umdrehung auf einen groBen Wickel mehr Band aufge-
wickelt wird als auf einen kleinen, nimmt die Zahlwerksanzeige nicht gleich-
miBig mit der Spieldauer zu und ist auBerdem noch vom Durchmesser des
Spulenkerns abhingig. Diese Eigenheiten muf man kennen, wenn man mit
dem Z#hlwerk ohne langes Suchen arbeiten will. Es erflllt aber seinen
Dienst zum schnelleren Auffinden einer Bandstelle, wenn man stets am
Bandanfang das Zahlwerk auf Null stellt und sich die Anzeige notiert.

Ansicht des Kopftrdgers einer Revox A77. Von links nach rechts: (1) Bandfih-
rung, (2) Léschkopf, (3) Aufnahmekopf, (4) Wiedergabekopf, (5) Tonachse,
(6) Gummi-Andruckrolle, (7) Bandfihrung
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Technisches in Stichworten

Damit Sie beim Lesen eines Tonbandgeritekatalogs nicht jedes Mal den
ausfithrlichen Text nachzuschlagen brauchen, folgt hier eine Gedichtnis-
stiitze in Tabellenform.

Ausgangsleistung:

Die Leistung, die ein Tonbandgerit oder ein Verstirker zur Speisung des
eingebauten Lautsprechers oder von separaten Lautsprecherboxen auf-
bringen kann.

Bandgeschwindigkeit:

38 cmi/sec fiir Studiobetrieb,

19 cm/sec fur Aufnahmen in Studioqualitit von Musik und eigenen Hor-
spielproduktionen sowie alle Arbeiten, bei denen gecuttet wird;

95 cm/sec als Universalgeschwindigkeit fur tadellose Musik- und Wort-
aufnahmen;

475 cm/sec vorzugsweise fiir Wortaufnahmen und anspruchslose Unterhal-
tungsmusik; Standardgeschwindigkeit bei Cassettengeréten, hier
aber wegen der speziellen Technik gute Musikqualitt;

24 cm/sec ausschlieBlich fir Protokolle, langdauernde Sprachaufnahmen
und Diktate.

Frequenzbereich:

Sollte im Interesse aller horbaren bzw. fiir die Musikiibertragung wichtigen
Frequenzen von 40 bis mindestens 10 000 Hertz reichen, wird mit zunehmender
Bandgeschwindigkeit gréBer. Der volle Frequenzbereich eines Tonbands
kann nur Uber einen guten Lautsprecher wiedergegeben werden. Insheson-
dere bei Cassetten-Tonbandgeraten werden wegen der kleinen Lautsprecher
die Tiefen schlecht wiedergegeben. Die Angabe des Frequenzbereichs gilt
nur fiir den eigentlichen Aufnahme/Wiedergabeteil, also nicht fiir Mikrophon
und Geréatelautsprecher, fiir die eigene Angaben erforderlich sind.

Klirrfaktor:

Prozentualer Anteil der von elektroakustischen Geréten erzeugten uner-
wiinschten Oberschwingungen, zuldssige Grenze bei Heim-Tonbandaufzeich-
nungen 5%: bei HiFi-Low-Noise-Tonbandern kann bei zuldssigem Klirrfaktor
entweder héher ausgesteuert werden (Dynamikgewinn) oder, bei normaler
Aussteuerung, eine Klirrfaktorverringerung erreicht werden.

Leistungsaufnahme:

Die Leistung, die das Tonbandgerét aus dem Lichtstromnetz aufnimmt. Die
Leistungsaufnahme liegt zwischen 40 und 100 W, Sie kénnen alsc fir den
Strompreis von einer Kilowattstunde das Gerét zwischen 25 und 10 Stunden
lang betreiben.
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Playback, Multiplay: ‘

Trickméglichkeit, bei der einer ersten Aufnahme eine zweite oder mehrere
nachfolgende (Multiplay) Aufnahmen innerhalb eines Tonbandgerits beige-
mischt werden kénnen (,Ein-Mann-Orchester®).

Ubersprechddmpfung:

Gibt an, auf welchen Bruchteil die ungewollte Ubertragung des ,Inhalts”
einer Spur auf die andere (infolge Induktionswirkung) herabgesetzt wird
(Ursache in der gegenseitigen Beeinflussung der beiden Kopfsysteme).
Besonders wichtig bei Stereo, da ungeniigende Ubersprechddmpfung die
Basisbreite einengt. Der anzustrebende Wert soll groBer sein als 26 dB (1/20)
bei allen Frequenzen, bei Monoaufnahmen von Spur zu Spur etwa
60 dB (1/1000).

Ruhegerduschspannungsabstand oder Dynamik:

Nutzbarer Aussteuerbereich eines elektroakustischen Geréts zwischen dem
Ruhegerdusch und der beim Tonbandgerit durch einen Klirrfaktor von 5%
festgelegten Vollaussteuerung. Die ,Storspannung”, also der elektrische
Wert des Ruhegeriduschs, wird tber ein Ohrkurvenfilter gemessen, das sich
genau der Empfindlichkeitskurve des menschlichen Ohrs entsprechend ver-
halt. Der Geriduschspannungsabstand wird in dB angegeben und mufB} fir
HiFi-Geréte Uber 50 dB liegen.

Schlupf:

Gleichbleibende Abweichung von der Bandgeschwindigkeit infolge von
Rutscherscheinungen, nicht mit Tonhdhenschwankungen zu verwechseln,
Zuldssiger Wert: 2% fir Heimtonbandgerite, 1% fiir HiFi-Gerite,

Synchro-Play, Duo-Play:
Gleichzeitige Wiedergabe zweier getrennt aufgenommener Spuren.

Tonhdhenschwankungen, auch Gleichlaufabweichung genannt:

Schnelle Anderung der Tonhshe (Jaulen, Wimmern), cberhalb eines be-
stimmten Prozentsatzes, etwa 0,26%, bei Musikaufnahmen stérend.
Einfacher Test: Wiedergabe von Klavier-, Orgel- oder Cembalo-Aufnahmen
(Klavierfestigkeit).

Weitere Erlduterungen finden Sie in der Agfa-Gevaert-Broschiire ,Magnet-
bandtechnik®.
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Voll — Halb — Viertel, dabei wird es immer mehr

Spuraufteilung des Tonbandes

Voll-, Halb- und Viertelspur haben wir bereits besprochen, hier soll nun
etwas ausfihrlicher auf die Vor- und Nachteile der Verfahren eingegangen
werden.

Die Fachausdricke Halb- und Viertelspurtechnik geben an, welcher Bruch-
teil der Bandbreite bei einem Durchlauf (Mono-Aufnahme vorausgesetzt)
bespielt wird, oder, andersherum ausgedriickt, ob zwei oder vier Spuren
auf dem Band Platz finden. Abgeleitet sind die Bezeichnungen von der Voll-
spurtechnik der Tonstudios. Fiir Amateuranwendungen wurde die Vollspur
halbiert, so daB auf einem Tonband zwei Spuren entstehen, die erste oben,
die zweite unten. Bei der Halbspurtechnik ist jede Spur 2,3 mm breit, da-
zwischen bleibt aus technischen Griinden eine Liicke von 1,7 mm, damit die
Ubersprechdimpfung grofl wird. Eine zu geringe Ubersprechdampfung stort
besonders bei Stereoaufnahmen. Je groBer der Wert der Ubersprech-
dimpfung, umso besser getrennt sind die Aufnahmen auf den einzelnen
Tonbandspuren. Das Ubersprechen ist eine ungewollte Ubertragung der
einen Spur auf die andere, die sich wegen der beiden iibereinanderliegenden
Kopfsysteme der Stereotonbandgerite nicht ganz vermeiden laBt. Technische
Kunstgriffe schaffen Abhilfe, aber sicherheitshalber hat man bei Halbspur-
Stereo-Tonbandgeriten die Spurbreite auf 2 mm herabgesetzt, so daB die
Leerspur jetzt 2,3 mm breit ist.

Bleiben wir zundchst aber noch bei der einkanaligen (monophonen) Auf-
nahme. Ist die erste Spur Uber die ganze Bandlidnge bhespielt, werden die
Spulen umgetauscht und die zweite Spur bespielt. DaB dabei keine Um-
schaltung erforderlich ist, zeigt lhnen Abbildung 9. Die fortschreitende
technische Entwicklung brachte eine weitere Halbierung der Spurbreite,
so daB nun insgesamt vier Spuren, jede 1 mm breit mit 0,75 mm Zwischen-
raum, ibereinander aufgezeichnet werden kénnen. Die Viertelspurtechnik
bringt also eine Verdoppelung der Spieldauer gegeniiber der Halbspurtech-
nik. Die Spuren werden von oben nach unten gezéhlt. Um die Innenspuren
2 und 3 bespielen zu kénnen, muB der Tonkopf ein zweites System bekom-
men, das, wie Abbildung 9 zeigt, genau unter dem ersten liegt, Im ersten

Magnetkopfe
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Abb.9 Tonképfe in Voll-, Halb- und Viertelspuraustihrung
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Durchlauf wird Spur 1 bespielt, danach beim zweiten Durchlauf Spur 4; nun
wird auf das zweite System des Tonkopfs umgeschaltet. Beim dritten Durch-
lauf wird Spur 3 und beim vierten Durchlauf Spur 2 aufgenommen,

Aber die Sache mit der Bandersparnis hat einen Haken: Die schmalen Spuren
machen Schwierigkeiten, und die treten bei der Wiedergabe zutage. Es ist
leicht vorstellbar, daB von den 2,3 mm breiten Spuren der Halbspurtechnik
etwa doppelt so viele magnetische Kraftlinien ausgehen wie von den nur
1 mm breiten Spuren der Viertelspurtechnik. Entsprechend ist auch die
Wiedergabespannung bei der Viertelspurtechnik nur knapp halb so groB
wie bei Halbspurtechnik. Der Verlust 188t sich durch hohere Verstdrkung
wieder ausgleichen. Das Bandrauschen kénnen Sie verringern, indem Sie
HiFi-Low Noise-Bander verwenden. Damit sind aber noch nicht alle
Schwierigkeiten beseitigt, denn die Viertelspurtechnik ist etwas anfillig
gegen Staub. Wenn sich nimlich ein kleines Staubkorn zwischen Band und
Tonkopf schiebt, macht das bei der Halbspurtechnik wenig aus, denn der
gréBere Teil der Spurbreite liegt nach wie vor am Tonkopf an, und es ent-
steht nur eine kaum merkliche Lautstdrkeschwankung (Abbildung 10). Anders
bei der Viertelspurtechnik! Ein Staubkorn ist ohne weiteres imstande, die
Spur auf der ganzen Breite vom Tonkopf abzuheben, und die Folge ist ein
mehr oder weniger langer, stark stérender Ausfall (drop-out) der Tonband-
aufnahme. Bei Stereo-Aufnahmen wirkt sich ein drop-out besonders unschén
aus: Samtliche Instrumente scheinen auf einmal in einen der beiden Laut-
sprecher zu springen, ein recht unangenehmer Eindruck.

Abb. 11 Einflu eines Staubkérnchens auf den Band-
! Kopf-Kontakt eines spréoden und eines
schmiegsamen Tonbandes

IN.LIIIILIJLI\IJIIINII!UIIlIH!IIll:I‘iII;IILHIIIHIImIiIIH
L Abb.10 Wirkung eines Dropouts auf Halb- und
Viertelspuraufnahmen

Die Abbildung 11 zeigt, daB ein geschmeidigeres Band das Staubkorn um-
schlieBt, wihrend ein verhiltnisméBig steifes Band auf gréBerer Ldnge vom
Tonkopf abgehoben wird. Agfa-Magnetonbénder garantieren lhnen auch bei
der Viertelspurtechnik ungetriibten GenuB; es werden sehr schmiegsame
Polyester-Folien als Unterlage verwendet, und auch der Bindelack tragt zur
Geschmeidigkeit bei. AuBerdem ist die Schicht veredelt, das heifit sehr glatt,
das schont die Tonkdpfe des Geréts.

Was ergibt sich daraus fiir Viertelspurfreunde? Lassen Sie niemals ein
Band auf dem Tonbandgerét offen liegen, sondern bewahren es immer in
der staubabweisenden Kunststoffkassette auf. Wenn Sie glauben, daB ein
fir Aufnahme vorgesehenes Band leicht verstaubt sein konnte, sollte es
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gereinigt werden. Sie spulen es einmal von links nach rechts durch und
halten einen sauberen Leinenlappen daran oder lassen beide Seiten des
Tonbands chne besonderen Druck durch das Ldppchen laufen. Durch das
Abbremsen beim Reinigen wird das Band aber sehr straff aufgewickelt und
sollte daher nochmals umgespult werden.

Falls Sie ein zweites Tonbandgerat kaufen, wihlen Sie immer ein Halbspur-
gerst, da es sich fiir Hobbyarbeiten vielseitiger einsetzen |48t. Benutzen
Sie fir die Viertelspurtechnik diinne, besonders geschmeidige Bénder in
HiFi-Low-Noise-Qualitdt, z, B. das Triple Record-Band PE 66, das insgesamt
nur 18 um dick ist, ein Drittel so stark wie ein Menschenhaar, wie die
Abbildung 12 zeigt.

3x PE 66 Menschenhaar
1

—
ﬁ J;

Abb. 12 Das Dreifachspielband PE 66 Triple Record ist dreimal dinner als

ein Haar

ca. 60 um

Wie steht es mit der Austauschbarkeit von Bindern, die in Halb- oder
Viertelspurtechnik aufgenommen wurden und auf einem Tonbandgerdt mit
anderer Spurverteilung abgespielt werden sollen?

Zunidchst wollen wir nur die Austauschbarkeit von einspurig monophon be-
spielten Bandern besprechen; die Austauschbarkeit von Stereo-Aufnahmen
wird im Abschnitt Stereotechnik besprochen.

1. Halbspuraufnahme, wiedergegeben auf einem Viertelspurgerit (Abbil-
dung 13a): Dies ist ohne weiteres méglich, denn das obere System des
Viertelspurkopfs tastet mit seiner vollen Breite die Halbspuraufzeichnung
(wenn auch nur zur Hélfte) ab. Es treten kaum Dynamikverluste tber das bei
Viertelspurgeriten tbliche MaB hinaus auf.

Halbspur - Autnahme Viertelspur-Aufnahme

Halbspurkept Viertelspurkopf Halbspurkopf Viertelspurkopf

T I
hilll

L] Mw

e

144" Magnelband
14" Magnetband

T
‘M: m\ L

Abb. 13 Zur Austauschbarkeit zwischen Halb- und Viertelspuraufnahmen
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2. Viertelspuraufnahme, abgespielt auf einem Halbspurgerét (Abbildung 13b):
Hier sind die Verhiltnisse leider nicht so gut wie im umgekehrten Fall.
Voraussetzung ist, daB die Spuren 2 und 3 nicht bespielt sind, denn der
breite Halbspurkopf greift noch zur Hélfte auf diese Spuren tber (auf Spur 3
beim Abspielen in Gegenrichtung). Vorausgesetzt, die beiden Innenspuren
sind unbespielt und einwandfrei gel&scht, ist eine in der Qualitdt einge-
schrinkte Wiedergabe méglich, denn der Halbspurkopf wird (nur) auf der
oberen Hilfte seiner Breite ,versorgt®, wihrend er auf der anderen lediglich
das Bandrauschen einfiangt. Die Wiedergabe hat also eine etwas schlechtere
Dynamik als auf einem Viertelspurgerit, was aber zumindest bei Sprachauf-
nahmen keine entscheidende Rolle spielt.

Stecker und Buchsen, Kupplungen und Leitungen

Wegweiser durch den Kabelwirrwarr

Die heute genormten Kleinstecker und Buchsen entwickelten sich aus ver-
schiedenen Vorldaufern. Zuniichst waren die Gerite mit Steckern ausgestattet,
die nur drei Kontakte hatten, bei der Einfithrung der Stereophonie wurde
die Zahl auf finf erhdht. Wegen dieser Uneinheitlichkeit ist es mbglich,
daB sich einige &ltere Gerite mit modernsten Erzeugnissen nicht ohne
weiteres zusammenschalten lassen.

Die Einzelstifte und -buchsen sind numeriert, und zwar gilt fir die neue
Beschaltungsnorm: Kontakte 1 (und 4 bei Stereo) Aufnahmekanile, 2 Masse-
kontakt, Abschirmung, 3 und 5 Wiedergabe (Abbildung 14). Was aber hat
man sich unter Masse und Abschirmung vorzustellen? Wie Sie sicher wissen,
besteht eine Leitung fir elektrischen Strom stets aus einer Hin- und einer
Riickleitung. Die Riickleitung, die Masse, wird meist mit Erde verbunden, ist
gegen Storungen unempfindlich und wird daher auch skalte® Leitung genannt.
Die Abschirmung ist ein dichtes Geflecht diinner Kupferdréhte, das um
die ,heiBen® (natiirlich isolierten) Tonleitungen herumgesponnen ist und mit

a) b)
o, 20
01 30 Buchse Slecker
N
L Fiihrungsnut L Fihrungsnase
c) d)
Buchse Stecker
A

Slecker und Buchsen von vorn gesehen

Abb. 14 Drei- und finfpolige Stecker und Buchsen
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Erde verbunden wird. Die Anschliisse im Steckerteil sind zusétzlich durch
eine Metallhiilse abgeschirmt, deren vorderer Teil, der Kragen, tief in die
Buchse eingreift. Eine Fiihrungsnut in der Buchse und eine Nase im
Steckerkragen verhindern falsches Einfiihren. Damit Sie nicht jedesmal die
Fithrungsnase suchen miissen, ist an der Kunststoffhiilse des Steckers eine
Griffmarke angebracht,

Wir wollen die einzelnen AnschluBbuchsen eines Tonbandgerits nun der
Reihe nach durchgehen und die Schaltungseinzelheiten besprechen.

Da gibt es zunichst einmal die Radiobuchse, auch Diodenbuchse genannt.
Auch die Buchse am Rundfunkgerét, an der die Tonspannungen abgenocmmen
werden, heifit Diodenbuchse. Die Diode, von der die Bezeichnung stammt,
ist ein Schaltelement, das im Rundfunkempféanger wesentlichen Anteil an
der Umwandlung von Hochfrequenz (Radiowellen) in hérbare Niederfrequenz
hat. An diesem Schaltungspunkt des Radiogerits, auf den die Stellungen
des Lautstarkereglers und der Klangblenden keinen EinfluB haben, ist die
Diodenbuchse angeschlossen. Nun missen wir uns mit der Schaltung der
Radio- und Diodenbuchse genau befassen. Wenn Sie Stecker oder Buchse
von vorn ansehen, finden Sie Stifte und Durchbriiche, wie sie Abbildung 14

AnschluBbelegung der Radiobuchse

Kontakt Rundfunkgerit Tonbandgerit

dreipolige Buchsen und Stecker

1 Aufnahme Ausgang fur Tonspannung Eingang fiir Rundfunkauf-
etwa 50 mV nahme, Empf, ca. 50 mV

2 Masse Masseverbindung Masseverbindung

3 Wiedergabe Eingang fiir Tonspannung Tonspannungsausgang
Empfindl. ca. 500 mV ca. b00 mV

fiinfpolige Buchsen und Stecker

1 Aufnahme Ausgang fur Tonspannung Radio-Eingang Kanal links
links Kanal links, ca. 50 mV Empf. ca. 50 mV
4  Aufnahme Ausgang fur Tonspannung Radio-Eingang Kanal
rechts Kanal rechts, ca. 50 mV rechts, Empf. ca. 50 mV
2 Masse Masseverbindung Masseverbindung
5 Wiedergabe Eingang fiir Tonspannung Tonspannungsausgang
rechts Kanal rechts, Empf. ca. Kanal rechts, ca. 500 mV
500 mV
3 Wiedergabe Eingang fiir Tonspannung Tonspannungsausgang
links Kanal links, Empf. ca. Kanal links, ca. 500 mV
500 mV
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zeigt, und zwar oben die finfpolige, unten die dreipolige Auflihrung. Dabei
stellen die Punkte die Steckerstifte, Kreise die Buchsenkontakte dar. Die
Buchsen sitzen jeweils in den Gerdten, die Stecker an den Verbindungs-
schniiren. Die AnschluBbelegung zeigt die Tabelle auf S. 36.

Die Radiobuchse am Tonbandgerit dient also bei der Aufnahme als Eingang,
bei der Wiedergabe wird die Tonspannung fir die Wiedergabe mit Rund-
funkgeridt oder einem Verstirker daraus entnommen. Zur Verbindung
zwischen Radioapparat und Tonbandgerdt wird die drei- bzw. finfpolige
Tonleitung, auch Diodenkabel genannt, benutzt. Wie Abbildung 15 zeigt,
sind darin jeweils die Kontakte mit der gleichen Ziffer miteinander ver-
bunden. An den Kontakten 2 sind der Masseleiter und die Abschirmung
angeschlossen.

Abb.15 Das dreipolige Diodenkabel

Die Radiobuchse wird auch verwendet, wenn Tonb&nder von einem Ton-
bandgerit auf ein anderes kopiert werden sollen. Allerdings kann dafiir die
Tonleitung nicht ohne weiteres verwendet werden, denn einmal steht die
Tonspannung beim Wiedergabegerit an den Kontakten 3 und 5, muBl aber
beim Aufnahmegerit an den Kontakten 1 und 4 ankommen. AuBerdem ist
die Wiedergabespannung so hoch, da sie den Radioeingang betréchtlich
ibersteuern wiirde, und das bedeutet starke Verzerrungen. Abhilfe ist auf
zwei Wegen moglich:

1. Man verwendet die Universal-Kupplung, ein Metallréhrchen, das an einem
Ende eine Buchse, am anderen einen Steckerteil trdgt. Die innere Schaltung
zeigt Abbildung 16. Die Steckerkontakte 3 und b (Wiedergabekanile) sind

M

o) D M
e
Abb.16 Die Universal- Abb. 17 Die Ton- und Uberspielleitung

kupplung

iiber Widerstdnde mit den Buchsenkontakten 1 und 4 (Aufnahmekanile) ver-
bunden. Die Wiedergabespannung liegt also an den richtigen Kontakten
und wird auBerdem durch die Widerstinde, zusammen mit dem Widerstand
des Radioeingangs, im richtigen Verhilinis herabgesetzt. Auf die Universal-
Kupplung wird die Tonleitung aufgesteckt, damit die Gerdte bequem mit-
einander verbunden werden kdnnen.

2. Die Ton- und Uberspielleitung, nach Abbildung 17 gestaltet, ist Universal-
Kupplung und Tonleitung in einem. Beim Vergleich werden Sie feststellen,
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daB die Schaltung eine Zusammenfassung der Verbindungen in Universal-
Kupplung und Tonleitung ist, nur sieht die Zeichnung wegen der beiden
Stecker der Ton- und Uberspielleitung etwas anders aus. Wie der Name
des patentierten Spezialkabels sagt, 148t es sich auch als Tonleitung ge-
brauchen, ist also recht vielseitig.

Nicht so kompliziert und vielfaltig sind die Anschlisse der Phonobuchse.
Die Beschaltung zeigt die Abbildung 18 und die Tabelle (Phonobuchse),
und zwar fir dltere und moderne Gerite. Bei den fiinfpoligen Steckern liegt
Masse wie (blich an Kontakt 2, die Wiedergabespannung liegt an den
Buchsen 3 (linker Kanal) und 5 (rechter Kanal). Ist der Plattenspieler
monophon, sind die Kontakte 3 und 5 leitend verbunden. Entsprechend
muB auch die Phonobuchse im Tonbandgerit geschaltet sein.

AnschluBbelegung der Phonobuchse

Phono-Buchse Tonband-
gerit

Kontakt Plattenspieler-Stecker

dreipolige Buchsen und Stecker

Mono-Gerite:

143 Mono-Wiedergabe Mono-Aufnahme
ca. 500 mV Empf. ca. 500 mV
2 Masseverbindung Masseverbindung

Stereo-Gerite

1 Wiedergabe Kanal rechts Aufnahme Kanal rechts
ca. 500 mV Empf. ca. 500 mV

2 Masseverbindung Ma}sseverbindung

3 Wiedergabe Kanal links Aufnahme Kanal links

ca. 500 mV

Empf. ca. 500 mV

fiinfpolige Buchsen und Stecker

Mono-Gerite:

2 Masseverbindung Masseverbindung

3+5 Mono-Wiedergabe Mono-Aufnahme
ca. 500 mV Empf. ca. 500 mV

14 nicht beschaltet nicht beschaltet

Stereo-Geriite:

2 Masseverbindung Masseverbindung

3 Wiedergabe Kanal links Aufnahme Kanal links
ca. 500 mV Empf. ca. 500 mV

3] Wiedergabe Kanal rechts Aufnahme Kanal rechts
ca. 500 mV Empf. ca. 500 mV

1,4 nicht beschaltet nicht beschaltet
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Bei einer Verwechslung von Radio- und Phonostecker passiert garnichts,
weil die Aufnahmekontakte der Phonobuchse nicht 1 und 4, wie bei der
Radiobuchse, sondern 3 und 5 sind. Das hat seinen guten Grund, denn ein

links __ _fechts Masse

1bzw.3 3bzw. 5 2

Abb. 18  Anschlisse an drei- und finfpoligen Plattenspielersteckern

Plattenspieler gibt eine Spannung von ungefihr 500 mV bis 1 V ab (magne-
tische Systeme iiber den Entzerrer-Verstirker, der etwa die gleiche Span-
nung abgibt), die den empfindlichen Radiceingang kraftig tibersteuern wiirde.
Andererseits ist wegen der unterschiedlichen Belegung eine Schaltungs-
variante méglich, von der besonders in kleinen Tonbandgerdten Gebrauch
gemacht wird: Der Radio-Phonobuchse, Abbildung 19. SchlieBt man den
Plattenspielerstecker an, so wird die Spannung durch die Widerstdnde im
richtigen Verhaltnis herabgesetzt. Radioaufnahme und -Wiedergabe sowie
Kopieren von Tonbindern (mit Diodenkabel) funktionieren wie gewohnt.

Abb. 19 Die Radio-Phono- Buchse Abb. 20 Die Reduzierkupplung

Besitzt |hr Tonbandgerdt getrennte Phono- und Radioeinginge und -regler,
kédnnen Sie einen zweiten Plattenspieler mit der Universalkupplung an den
Radioeingang anschlieBen.

Soweit, so gut, aber wie verbindet man Gerate mit dreipoligen Buchsen
mit solchen, die fiinfpolige Buchsen haben, oder Mono- mit Stereogeréten?
Der Helfer in dieser Schwierigkeit ist die Reduzierkupplung, deren Schaltung
Abbildung 20 zeigt. Sie |46t sich von der Universalkupplung dadurch unter-
scheiden, daB ihr Steckerteil nur drei AnschluBstifte hat. Entscheidend ist,
daB der Stift 1 mit den Buchsenkontakten 1 und 4 leitend verbunden ist,
so daB die Tonspannungen beider Kanile eines Stereo-Rundfunkgeréts an
einem einzigen Stift erscheinen. Wird dagegen der Stecker der Reduzier-
kupplung in die Diodenbuchse eines monophonen Rundfunkgeréts gesteckt,
kann die Aufnahme auf beiden Spuren eines Stereo-Tonbandgerits aufge-
zeichnet werden. In einzelnen Fillen missen Universal- und Reduzierkupp-
lung gemeinsam angewendet werden.

Die Schaltung der Mikrophonstecker und -buchsen wird unten im Kapitel
,Kleine Mikrophonkunde® erklért.
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von * nach —

Tonbg m, 3p-Bu

Tonbg m, 5p-Bu
bzw. st, menoabspiel

Tonbg st, 5p-Bu

Tonbg st, 5p-Bu
Aufz. 2-spur, komp

Aufz. st

Radio m Db-Dk3-Rb Db-Dk3-Rb Db-Rk-Dk5/TI5-Rb entfallt
3p-Bu Db-TI3-Rb Db-TI3-Rb

Radio m Db-Dkb-Rb Db-Dk3/5-Rb Db-Rk-Dk5/TI5-Rb entfallt
5p-Bu Db-TI3-Rb Db-TI3/5-Rb

Radio st, bp-Bu Db-Dk3/TI3-Rb Db-Dk3/5-Rb Db-Rk-Dk5/TI5-Rb entfallt

Sdg m/Monotaste Db-Dk5/TI5-Rk-Rb Db-T13/5-Rb

Radio st, 5p-Bu Db-Dk3/5;TI3/5- Db-Dk5/TI5- Db-Dk5/TI5-Rb
Sdg stereo Rk-Rb -Rk-Rb _

Plsp m Pst-Phb Pst-Rphb/Phb Pst-S12-Rphb/Phb entfallt
3p-Bu Pst-Uk-Rk-Rb Pst-Uk-Rb Pst-S12-Uk-Rb

Plsp m Pst-Rk-Rphb/Phb Pst-Rphb/Phb Pst-Rphb/Phb entfallt
5p-Bu Pst-Uk-Rk-Rb Pst-Uk-Rb Pst-Uk-Rb

Plsp st, 3p-Bu Pst-Phb Pst-Rphb/Phb Pst-SI2-Rphb/Phb entfallt

Platte mono Pst-Uk-Rk-Rb Pst-Uk-Rb Pst-S12-Uk-Rb

Plsp st, 3p-Bu Pst-Uk-Rk-Rphb/Rb Pst-Uk-Rk-Rphb/Rb Pst-S12-Rphb/Phb Pst-Uk-Rb
Platte stereo nicht Phb! nicht Phb! Pst-S12-Uk-Rb

Plsp st, bp-Bu Pst-Uk-Rk-Rphb/Rb Pst-Phb Plst-Phb entfallt

Platte mono nicht Phb! Pst-Uk-Rphb/Rb Pst-Uk-Rphb/Rb

Plsp st, 5p-Bu Pst-Uk-Rk-Rphb/Rb Pst-Uk-Rk-Rphb/Rb Pst-S12-Rphb/Phb Pst-Rphb/Phb
Platte stereo nicht Phb! nicht Phb! Pst-512-Uk-Rb Pst-Uk-Rb
Tonbg mono Rb-TI3-Rb Rb-TI3-Rb; Rb-Rk- Rb-Rk-SI1-Rb entfallt

3p-Bu -TI5-Rb; Rb-Dk3-Uk-Rb

Tonbg m, 5p-Bu Rb-TI3-Rb Rb-TI3/6-Rb; Rb-Rk-TI5- Rb-S[1-Rb entfallt

bzw. monoabspiel -Rb; Rb-Dk3-Uk-Rb

Tonbg st, 5p-Bu Rb-Dk5-Uk-Rk-Rb Rb-Dk5-Uk-Rk-Rb Rb-SI1-Rb Rb-TI5-Rb
Abspiel stereo Rb-TI5-Rk-Rb Rb-TI5-Rk-Rb

Db Diodenbuchse Pst Plattenspieler-Stecker Sl Spezialleitung

Dk Diodenkabel, 3- oder 5-polig Radio Rundfunkgerit sp -Spurig

komp kompatibel Rb Radio-Buchse st stereo

m monophon Rk Reduzierkupplung Tl Ton- und Uberspielleitung,
Phb Phono-Buchse Rphb Radio-Phono-Buchse Tonbg  Tonbandgerdt/3-oder 5-polig
Plsp Plattenspieler Sdg Sendung Uk Universal-Kupplung



« Ubersichtstabelle der Gerateverbindungen

Damit Sie sich nicht bei jeder Verschaltungsaufgabe erst in die Geheimnisse
der Leitungen, Kupplungen, Stecker und Zwischenstiicke versenken missen,
haben wir in der Tabelle 21 die wichtigsten Schaltungsvarianten zusammen-
gestellt. Es sind zwei Spezialleitungen aufgefihrt, deren Beschaltungen die
Abbildungen 22 und 23 zeigen. Es handelt sich hierbei um besondere Ver-
bindungen, die Sie entweder selbst anfertigen oder von einem Fachmann
herstellen lassen missen. Mit ihnen ist es méglich, bei Stereo-Gerdten fir
spezielle Mischungen (insbesondere Gerduschmischungen, s. Seite 65) auch
auf der zweiten, fur getrennte Aufnahmen sonst nicht ohne weiteres zu-
ganglichen Spur aufnehmen zu kdnnen. Der Anwendungsbereich dieser
Sperzialkabel ist also beschrénkt.

R Abb. 22 Beschaltung und Verwendung

: der Spezialleitung 1
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Abb. 23 Beschaltung und Verwendung der Spezialleitung 2

Auch fiir den AnschluB von zusdtzlichen AuBenlautspechern gibt es genormte
Kleinstecker, jedoch in etwas anderer Form als die der Tonleitungen. Laut-
sprecherstecker besitzen einen runden und einen flachen Stift, der jedes
falsche Einflihren verhindert, was auch wegen der Polung der Stereo-Laut-
sprecher nétig ist (Abbildung 24).
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Bei den Buchsen gibt es drei Ausfuhrungen:

1. Einfache Buchse mit je einem Kontakt fiir den Flach- und den Rundstift;
beim AnschluB eines AuBenlautsprechers spielt der eingebaute Lautsprecher
weiter. Diese Buchsenart dient auch zum AnschluB der Lautsprecher am
Verstarker.

2. Buchse mit zwei Kontakten, bei der beim Einfiihren des Lautsprecher-
steckers der eingebaute Lautsprecher abgeschaltet wird.

3. Buchse mit zwei Kontakten fur den Rundstift und einem Kontakt fiir den
Flachstift. Je nachdem, in welchen der Kontakte der Rundstift eingefiihrt
wird, spielt der eingebaute Lautsprecher weiter oder wird abgeschaltet.

Abb. 24 lautsprecher-Stecker und
-buchse

Fir den Anschlub von Geriten, die mit Steckern dlterer oder auslindischer
Norm (IEC — das sind Stecker nach einer fiir Europa vorgeschlagenen Norm
— oder Cynch — koaxialen Steckern und Buchsen, vor allem an Geriten
aus Ubersee zu finden), ausgeriistet sind, gibt es Zwischenstiicke, die auf
der einen Seite einen Normstecker, auf der anderen eine Buchse mit der
fremden Beschaltungsart haben. '

GroBe der Pigmentteilchen von Low-Noise-Band (links) und von STEREO-
CHROM (Chromdioxid, rechts). Starke VergréBerung (Elektronenmikroskop -
Aufnahme)
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Hohe Klangtreue — niedriges Grundgerdusch
HiFi-Low-Noise-Tonbidnder

Schon mehrfach war von ,HiFi-Low-Noise® die Rede, chne daB genau be-
schrieben wurde, was darunter zu verstehen ist. Eine sinngemiBe Uber-
setzung wére etwa: hohe Wiedergabetreue, niedriges Grundgerdusch. Dieses
Grundgerdusch, ein gleichméaBiges Rauschen, tritt bei jedem Tonband auf,
denn die einzelnen Oxidteilchen sind immer ein wenig magnetisch; je kleiner
sie aber sind, um so weniger fillt dies ins Gewicht. Bei einiger Lautstirke
war bisher bei der Wiedergabe in den Pausen immer noch ein leichtes
Rauschen hérbar. Nach langer Forschungsarbeit und der Entwicklung einer
neuen Verfahrenstechnik gelang es, ein wesentlich feinteiligeres Oxid als das
bisher verwendete herzustellen. Vom Rauschen ist bei den Low-Noise-Bén-
dern jetzt fast nichts mehr zu héren, was einen beachtlichen Dynamikgewinn
bedeutet. Gleichzeitig konnte auch die Aussteuerbarkeit, besonders fiir die
hohen Frequenzen, verbessert werden, die Schicht kann also stirker ma-
gnetisiert werden, bevor die zuldssige Verzerrungsgrenze erreicht wird. Auch
dadurch wird ein weiterer Dynamikgewinn erzielt, oder, wenn auf die volle
Aussteuerbarkeit verzichtet wird, eine Verringerung des Klirrfaktors. Fir
wirkliche HiFi-Musikwiedergabe sind 5% Klirrfaktor namlich noch zu
viel, deshalb kommen die HiFi-Bénder mit einem Klirrfaktor von maximal 2%
bei guter Dynamik den Liebhabern bester Musikwiedergabe sehr entgegen.
Nach den Anforderungen der DIN-Norm 45500 sind mit HiFi-Low-Noise-
Bindern bereits bei der Bandgeschwindigkeit 9,5 em/sec und Halbspurtechnik
Aufnahmen in bester Qualitdt moglich. HiFi-Low-Noise-Béander garantieren
daher besonders klangreine, brillante Aufnahmen, bei denen auch in den
Besprechungspausen kein Rauschen zu héren ist. Die Bénder kénnen chne
Umstellung auf allen Gerédten gebraucht werden.

Stereophonie —
Raumklang mit zwei Lautsprechern

«Stereophonie — was ist das eigentlich?“ heifit eine Frage, die dem Fach-
mann oft gestellt wird. Er kann sich die Antwort leicht machen, indem er auf
den armen Laien eine Flut von unverstidndlichen Fachausdriicken nieder-
prasseln |&Bt. Schwierig wird es, wenn eine Erkldrung auf gut deutsch ver-
langt wird. Versuchen wir es einmal in wenigen Sétzen:

Stereophonie ist ein (zweikanaliges) elektroakustisches Verfahren fiir Auf-
nahme, Aufbewahrung und Wiedergabe wvon hérbaren Schallereignissen,
besonders Musik und Sprache, das bei der Wiedergabe ein rdumliches Hér-
bild der Breite einer Schallwelle, z. B. eines Orchesters, und des Standorts
einer Teilschallquelle, etwa eines bestimmten Instruments, vermittelt. Bei
der allgemein verwendeten Zweikanal-Stereophonie werden die von links
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und rechts an ein Doppelmikrophon kommenden Schallwellen, nach ihrer
Richtung getrennt, gleichzeitig aufgenommen. Bei der Wiedergabe werden
sie auf zwei Lautsprecher derart verteilt, daB aus dem rechten Lautsprecher
die vorwiegend von rechts, aus dem linken die vorwiegend von links kom-
menden Schallwellen wiedergegeben werden, Da die beiden Wege vom
Mikrophon zum Lautsprecher streng getrennt sind, bezeichnet man sie auch
als rechten und linken Kanal. Bei der Aufzeichnung wird eine stercophone
Aufnahme auf zwei getrennte Spuren esines Tonbandes oder die Flanken
einer Schallplattenrille tibertragen.

Sie sehen, die Erkldrung ist recht trocken ausgefallen. AuBerdem wird sich
eine Frage stellen: kann auch zwischen den Lautsprechern etwas geortet
werden, steht also ein Soloinstrument auch in der Mitte der Verbindungs-
linie? Dazu machen wir ein kleines Experiment. Wenn zwei Lautsprecher
in einer bestimmten Entfernung, etwa 150 m bis 2,50 m, aufgestellt werden
und ein Hérer im gleichen Abstand vor der Mitte der Verbindungslinie von
einem Lautsprecher zum anderen sitzt (Abbildung 25), wird er einen Ton, der

Basisbreite 1 ‘
Zm...2.80m
Lautsprecher Lautsprecher
links rechts
1 R T Tt T —==
N > %
N 3 /
N 7 Kanal
X / links

|
|

s I #~ L Kanal

A l / re:hls
|
160m I

210m \ i /

Abb. 25 Lautsprecher-Anschlu8 und -Aufstellung bei Stereophonie

nur aus dem linken Lautsprecher kommt, auch im linken Lautsprecher orten,
sinngemiB gilt das gleiche fur den rechten Lautsprecher. Kommt jedoch ein
Ton zur gleichen Zeit und gleichlaut aus beiden Lautsprechern, scheint er
aus der Mitte zwischen den beiden Lautsprechern zu erténen. Je nachdem,
ob man nun den rechten oder linken Lautsprecher etwas stidrker tdnen |4Bt,
wird der scheinbare Ort, von dem der Ton kommt, zu dem lauteren Laut-
sprecher hin wandern. SchlieBlich kann er auf jedem Punkt zwischen den
Lautsprechern geortet werden, Deshalb |dBt sich auch ein Orchester so auf-
nehmen, daB jedes Instrument an seinem Platz zu héren ist; dafiir werden
spezielle Stereo-Mikrophone verwendet. Ebenso 4Bt sich eine Sprecher-
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gruppe stereophon aufnehmen, jeder Sprecher kann genau verfolgt werden,
auch wenn er beim Sprechen seinen Standort #ndert; verstiandlicherweise
waren die ersten Stereo-Hérspiele Kriminalgeschichten.

Gegeniiber der bisherigen monophonen Technik bedeutet die Stereophonie
einen wesentlichen Fortschritt auf dem Weg zur méglichst naturgetreuen
Wiedergabe; besonders bei Musikaufnahmen macht die Raumklangwirkung
das musikalische Geschehen durchsichtig und erleichtert das Verfolgen ein-
zelner Stimmen. Nach anfénglichen tastenden Versuchen zeichnet sich auch
eine spezielle Stereo-Form des Hérspiels ab.

Wenn Sie mit lhrem Tonbandgeridt Musik stereophon aufnehmen wollen,
muB es auf jeden Fall zwei getrennte Aufnahme- und Wiedergabeverstirker
haben, und zwar je einen, wie gesagt, fir den rechten und fiir den linken
Kanal. Die beiden Stereo-Aufnahmen miissen auf zwei vollkommen von-
einander getrennten Tonbandspuren aufgezeichnet werden. Zwei Spuren
gleichzeitig versaorgen kann aber nur eine Tonkopfkonstruktion, in der zwei
Tonk&pfe vereinigt sind.

Wie Abb. 9c (S. 32) zeigt, sitzen die Tonkopfspalte fiir den linken und den
rechten Kanal genau tbereinander, der Stereo-Tonkopf ist also zweistdckig.
Die Viertelspurtechnik braucht chnehin einen zweistéckigen Kopf, da die
Spuren 2 und 3 nicht von dem System bespielt werden kénnen, das auf den
Spuren 1 und 4 aufzeichnet. Selbstverstandlich missen die Léschképfe bei
Halb- und Viertelspurtechnik zwei Spuren zugleich léschen kénnen. Mit
einem Stereogeridt kénnen Sie auch monaural, oder, wie es richtig heiflen
muB, monophon aufzeichnen, dazu wird jeweils der gerade nicht gebrauchte
Kanal abgeschaltet.

Wenn bei stereophoner Aufnahme das, was auf einer Spur aufgezeichnet
werden soll, durch die gegenseitige Beeinflussung der zwei Kopfsysteme
teilweise auf die andere iibertragen wird, verringert sich die Basisbreite,
gewissermafBen die Breite des Konzertpodiums zwischen den beiden Laut-
sprechern. Damit die Ubersprechddmpfung méglichst groB wird, nutzt man
beim Halbspurverfahren nicht die ganze Tonbandbreite fir die Tonspuren
aus, sondern nur zweimal 2 mm (vom cberen und unteren Rand aus gemes-
sen) und nimmt dafiir einen unbespielten Mittelstreifen von 2,3 mm Breite in
Kauf. Bei der Viertelspurtechnik (Spurbreite 1 mm) kann man sich mit 0,76 mm
Leerspur begniigen, weil der Kopfabstand geniigend groB ist. Die Uber-
sprechddmpfung wird in manchen Prospekten flir verschiedene Frequenzen
angegeben. Das Gerdt mit den héheren Werten (in dB angegeben) wird
meist auch das bessere sein.

Da sich zwei Spuren ganz unabhingig voneinander bespielen, aber zur
gleichen Zeit abhdren lassen, ergibt sich eine interessante Aufnahmetechnik:
Auf dem Kanal 1, der auf der oberen Spur aufzeichnet, kénnen Sie z. B.
eine Klavierbegleitung aufnehmen, nach dem Ende der Aufnahme diese iiber
Kopfhérer abhéren und gleichzeitig auf Spur 2 ein Begleitinstrument auf-
nehmen und anschlieBend beide Aufnahmen zugleich wiedergeben (Synchro-
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Play, auch Duo-Play genannt), also gewissermafien ein Ein-Mann-Duett
spielen. Von dieser raffinierten Technik, dem Playback (wértlich: Zuriick-
spielen, sinngemdB: Abhbren bei gleichzeitiger Aufnahme), werden wir noch
zu sprechen haben, ebenso von anderen Verwendungsmdéglichkeiten der
.Zweispurtechnik®. Allerdings sollte man nicht versuchen, derartige Tricks
als Stereo auszugeben, weil die Aufnahme aus zwei Monoaufnahmen zusam-
mengesetzt ist und vor allem kein Mitteneindruck entsteht. Man sollte die
Ausdriicke Zweispurtechnik (zwei zusammengehérende Spuren) und Halb-
spurtechnik (Aufteilung des Tonbands in zwei je 2,3 mm breite Spuren) gut
auseinanderhalten, um keine MiBverstindnisse entstehen zu lassen, denn
auf einem Viertelspurgerit sind ja Aufnahmen in Zweispurtechnik moglich.
Stereo-Aufnahmen kénnen auch monophon abgehdrt werden, indem beide
Spuren iber einen Lautsprecher wiedergegeben werden, wobei freilich der
Raumklang verloren geht. Auf Monohalbspurgeriaten kénnen Sie keine
Stereocaufnahmen wiedergeben, da von dem einzigen System des Tonkopfs
nur die obere Spur abgetastet wird und dementsprechend nur das zu héren
ist, was fir den linken Lautsprecher bestimmt war, bei Orchestermusik
werden also Violoncelli und Kontrabidsse nur ganz schwach zu héren sein.
Der Austausch von Stereobéndern, die in Halb- und Viertelspurtechnik auf-
genommen worden sind, ist nicht méglich (Abbildung 26).

Halbspur - Aufnahme viertelspur - Aufnahme
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Abb. 26 Austauschbarkeit von Stereoaufnahmen in Halb- und
Viertelspurtechnik
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Auch auf entsprechend eingerichteten Cassetten-Recordern sind Stereo-
Aufnahmen méglich. Um volle Kompatibilitdt zu erreichen, sind die Spuren
allerdings etwas anders angeordnet als beim Normaltonband, es befinden
sich nédmlich zwei Spuren unmittelbar tbereinander. Die Spurverteilung bei
Mono- und Stereo-Bindern zeigt Abbildung 27. Dabei wird lhnen auch auf-
fallen, daB im ersten Durchlauf auf der unteren, im zweiten auf der oberen
Bandhélfte aufgezeichnet wird, Die besondere Spurlage macht auch auf
Mono-Geridten eine einwandfreie Wiedergabe ohne weiteres méglich, da
der breitere Mono-Kopf beide Spuren zugleich abtastet. Ubrigens liegt bei
Cassetten-Bindern die magnetische Schicht, im Gegensatz zu Amateurbén-
dern, aufien.
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Kleine Mikrophonkunde

Wie Sie schon gelesen haben, braucht man fir Umwandlung von Schall-
schwingungen in elektrische Schwingungen Mikrophone, recht empfindliche
und sorgfiltig konstruierte Gerite, mit deren Funktion, Bauweise, Anwendung
und Besonderheiten wir uns jetzt beschéftigen wollen.

Es gibt vier unterschiedliche Aufbauarten bei Mikrophonen: Kohle- und
Kristallmikrophone, die elektrodynamischen und die Kondensatormikrophone.
Die ersten beiden Gruppen brauchen wir nur ganz kurz zu betrachten, da
sie nur geringe Bedeutung haben. Beim Kohlemikrophon, das eigentlich nur
noch in Telephonapparaten eingebaut wird, wird feingemahlene, elektrisch
leitende Kohle einmal mehr, einmal weniger durch die Schallwellen zusam-
mengedriickt, wodurch sich der elektrische Widerstand des KohlegrieB'
andert. Kristallmikrophone nutzen den piezoelekirischen Effekt aus, der bei
bestimmten Kristallen auftritt: wird ein Kristall gebogen, treten an seiner
Oberflache elektrische Spannungen auf. Diese Verbiegungen werden beim
Kristallmikrophon durch die Schallwellen, die auf eine Membran wirken,
beim ganz ahnlich arbeitenden Kristalltonabnehmer durch die Abspielnadel
erzeugt.

Das elektrodynamische Tauchspulenmikrophon ist am weitesten verbreitet.
Abbildung 28 zeigt den vereinfachten Aufbau, Die Membrane wird von den
Schallwellen vor- und zuriickbewegt, was eine Spule aus dinnem Draht
zwingt, die gleichen Bewegungen im Kraftlinienfeld eines Dauermagneten
auszufithren. Da die Kraftlinien des Magneten von der bewegten Spule ge-
schnitten werden, entsteht nach einem Grundgesetz des Magnetismus in der
Spule eine Wechselspannung, die ein genaues Abbild der Schallwellen dar-
stellt. Beim ziemlich seltenen Biandchenmikrophon sind Membran und Spule
eine Einheit: das diinne Bindchen aus gegriffelter Aluminiumfolie bewegt sich
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zwischen den Polen eines Magneten, dessen Form #hnlich der eines Ton-
kopfkernes ist. Das Béndchen stellt gewissermaBen eine Spule mit einer
einzigen Windung dar, auch diese Spule schneidet magnetische Kraftlinien,
und es ensteht wieder eine den Schallwellen entsprechende Spannung.

/\ Abb. 28 Prinzipieller Aufbau

eines elekirodynami-

/ schen Tauchspulen-

mikrophons

Membran

Magnet

Leider konnte bisher eine bei ,Auch-Kénnern® verbreitete Unsitte nicht aus-
gerottet werden, nidmlich das Blasen auf das Mikrophon bei der AnschluB-
kontrolle. Diese Art, ein Mikrophon auszuprobieren, kann fiir ein Bandchen-
mikrophon tédlich sein: das dinne Aluminiumbandchen kann namlich gerade-
zu zerblasen werden. Bei anderen Mikrophonen besteht die Gefahr, daB beim
Anblasen Feuchtigkeit die Membrane an den Haltevorrichtungen beschidigt.
Schlichtes Zahlen mit halblauter Stimme erfiillt den Zweck beim Ausprobie-
ren viel besser, stért niemanden und schadet dem Mikrophon nicht.

Beim Kondensatormikrophon verandert der Schallwellendruck den Abstand
einer dinnen, goldbedampften Kunststoffolie von einer festen Metallplatte.
Goldschicht und Platte bilden einen Kondensator, dessen Kapazitdt groB ist,
wenn die Membran nahe, und klein, wenn sie von der Platte entfernt ist. Je
nach der Kapazitidt strémen Elektronen in den Kondensator oder flieBen
wieder ab, und da flieBende Elektronen nichts anderes als elektrischer Strom
sind, entsteht eine den Schallwellen entsprechende Spannung, wenn man
den Strom durch einen Widerstand flieBen l4ft. Weil diese Spannung sehr
niedrig und gegen Stérungen empfindlich ist, muB sie noch im Mikrophon
selbst verstirkt werden, was einen Verstirker und ein Versorgungsgerit
(Netzgerat) erfordert, das die’ notwendige Energie liefert. Kondensator-
mikrophone haben eine ausgezeichnete Qualitit, weshalb sie in Tonstudios
bevorzugt werden.,

Da Amateure fast ausschlieBlich dynamische Tauchspulenmikrophone be-
nutzen, wollen wir unsere weiteren Erkldrungen auf diese Bauart beschrin-
ken. Es gibt namlich auBer der Bauart noch ein weiteres wichtiges, vom
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Arbeitsprinzip unabhingiges Unterscheidungsmerkmal: das ist die Richt-
wirkung, auch Richtcharakteristik eines Mikrophons. Strenggenommen ver-
steht man darunter eine Zeichnung, die die Empfindlichkeit eines Mikrophons
fiir Schallwellen aus allen méglichen Richtungen beschreibt. Die sogenannten
Kugelmikrophone, also Mikrophone mit kugelférmiger Richtcharakteristik,
sind fiir Schallwellen aus jeder beliebigen Richtung gleich empfindlich, geben
also unabhingig von der Einfallrichtung bei gleich starken Ténen gleiche
Spannungen ab. Es ist also durchaus nicht so, daB ein Kugelmikrophon nur
von der Seite aufnimmt, auf der das Ziergitter sitzt. Die Abbildung 29a zeigt
die graphische Darstellung einer Kugelcharakteristik, das Mikrophon ist dabei
von oben gesehen.

Abb. 29 Richtcharakteristiken der Kugel-, Nieren- und Achter-Mikrophone

Ganz anders sieht die Zeichnung 29b aus, die die Richtcharakteristik eines
Nierenmikrophons wiedergibt. Wir sehen, daB das Mikrophon am empfind-
lichsten fiir Schallwellen ist, die von vorn kommen, wéhrend es fiir Schall-
wellen von hinten nahezu unempfindlich ist. Seinen Namen hat dieser Typ
von der herz- oder nierenartigen Form der Kurve bekommen. Die Richt-
charakteristik wird durch eine besondere Konstruktion im Mikrophon selbst
erreicht, die prinzipielle Funktionsweise bleibt diesselbe. Nierenmikrophone
werden eingesetzt, wenn keine Schallwellen aufgenommen werden sollen,
die von riickwérts auf das Mikrophon treffen, beispielsweise Publikums-
gerdusche in einem unruhigen Saal, oder fiir ein Soloinstrument, das von der
Begleitung abgehoben werden soll. Ganz allgemein kann man ,Nieren®
universeller einsetzen als Kugelmikrophone, und obwohl diese etwas billiger
sind, wiirden wir lhnen empfehlen, als erstes Mikrophon ein Nierenmikrophon
zu kaufen.

Mikrophone mit einer Richtcharakteristik in der Form einer 8 sind ziemlich
selten (Abbildung 29¢). Diese Mikrophone sind sehr empfindlich nach vorn
und hinten, nach der Seite dagegen so gut wie taub. Achtermikrophone
werden verwendet, wenn zwei sich gegeniibersitzende Sprecher oder Musiker
aufgenommen werden sollen, auflerdem bei einer bestimmten Studioauf-
nahmetechnik von Stereoaufnahmen, fur Amateurzwecke werden sie selten
benutzt.
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Manche Mikrophone haben einen Umschalter fiir Sprache/Musik. In Stellung
»Sprache® werden die tiefen Frequenzen etwas abgeschwicht, was der
Sprachverstdndlichkeit zugute kommt; in Stellung ,Musik* wird der volle
Frequenzumfang iibertragen.

Wenn Sie selbst stereophone Aufnahmen eines Orchesters oder fiir ein Hor-
spiel machen wollen, brauchen Sie entweder ein Stereo-Doppelmikrophon
oder zwei mdoglichst tibereinstimmende Mikrophone des gleichen Typs. Das
Mikrophon, das nach links zeigt, muB so geschaltet sein, daB es schlieBlich
auf der oberen Spur aufzeichnet, das rechte auf der unteren, sonst ist die
scheinbare Sitzordnung beim Abspielen genau seitenverkehrt (Abbildung 30).
Die Mikrophonachsen sollen einen Winkel von etwa 90° einschlieBen. Aus-
fuhrliche Hinweise auf die Feinheiten bei der Mikrophonaufstellung finden Sie
auf den Seiten 68 und 69.
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Abb. 30 Stereo-Aufnahme und -Wiedergabe

Ein leider etwas schwieriges Kapitel ist die ,Anpassung” des Mikrophons
an das Tonbandgerét. Wir wollen nicht sehr weit in die Theorie eindringen,
sondern nur feststellen, daB es Mikrophone mit verschiedenem Innen-
widerstand gibt: hoch-, mittel- und niederohmig. Der Innenwiderstand hat mit
der Qualitat des Mikrophons nichts zu tun, ist aber fiir die richtige Anpas-
sung an Tonbandgerit oder Verstarker wichtig. Und was heiBt ,richtige An-
passung“? Nichts weiter, als das der Eingangswiderstand des Mikrophon-
verstirkers ungefihr zehnmal gréBer sein soll als der Innenwiderstand
des Mikrophons, damit es nicht unzuldssig belastet wird. Wird namlich ein
hochohmiges Mikrophon an cinen niederohmigen Eingang angeschlossen,
gibt es einen regelrechten KurzschluB. Umgekehrt liefert ein niederohmiges
Mikrophon (ohne Ubertrager) an einen hochohmigen Eingang eine zu nied-
rige Spannung, fir die die Verstirkung nicht ausreicht. Schiden am Mikro-
phon oder Tonbandgerit sind dadurch aber nicht zu befiirchten.
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Tauchspulen- und Bandchenmikrophone sind vom Aufbau her niederohmig.
Zur Anpassung an die hochohmigen Mikrophoneingéinge rohrenbestiickter
Tonbandgerite ist ein Ubertrager (Transformator) eingebaut. Im Zusammen-
hang damit steht ein unerwlinschter Hohenverlust durch ldngere Leitungen,
daher darf die AnschluBschnur nicht wesentlich ldnger als 1,5 m sein.

Giinstiger liegen die Verhiltnisse bei der mittelohmigen Anpassung, die sich
bei transistorisierten Geréten findet. Die Mikrophonzuleitungen kinnen bis
auf etwa 10 m verlingert werden, ohne dal Stérungen auftreten. Langste
AnschluBleitungen erlaubt die niederohmige (sogenannte 200 — Ohm —)
Anpassung. Sind Mikrophon und Tonbandgerdt darauf vorbereitet, kénnen
auch gréBere Kabelldngen verwendet werden.

Fiir Verlangerungsleitungen brauchen Sie abgeschirmte Kabel, da die Lei-
tungen leicht Brummeinstreuungen aus dem Lichtnetz einfangen kénnen.
Die Abschirmung, ein dichtes Geflecht aus feinen Kufperdréhten, halt Stérun-
gen von den Leitungen fern.

In der DIN-Norm 45 594 sind die Kontaktbelegungen an drei- und finfpoligen
Steckern und Buchsen fur Mikrophonanschliisse festgelegt worden. Bei hoch-
und mittelohmigen Mikrophonen liegt der sogenannte ,heie” AnschluB am
Steckerstift 1 und der , kalte® Anschlufl an Steckerstift 2, Bei niederohmigen
Mikrophonen liegt der heiBe AnschluB an Stift 3 und der kalte ebenfalls an
Stift 2. Diese Kontaktverteilung macht es méglich, daB ein Mikrophon mit
eingebautem Ubertrager wahlweise an niederohmige (Stift 8) und an hoch-
ohmige Eingidnge (Stift 1) angeschlossen werden kann; in der Mikrophon-
buchse wird natiirlich nur der benétigte Anschlul zum Verstarker weiter-
gefiihrt.

Welches Mikrophon zu lhrem Tonbandgerit paBt, erfahren Sie am einfachsten
aus dem Zubeh&rprospekt. Da aber das Angebot hier meist etwas beschrénkt
ist und es von anderen Herstellern eine Fiille von Mikrophonen gibt, wird
lhnen die Kenntnis der Begriffe Anpassung und Innenwiderstand die richtige
Wahl sicher erleichtern,

Wenn Sie Aufnahmen im Freien machen wollen, sollten Sie einen Wind-
schutz flir das Mikrophon verwenden, sonst wird schon bei leichtem Wind
die Aufnahme durch merkwiirdig polternde und schlagende Gerédusche ge-
stért. Windgerdusche sind besonders tlickisch; sie sind bei der Aufnahme
nicht zu héren, weil sie an der Einsprechéffnung des Mikrophons entstehen.
Windschutzkugeln aus faserigem Material lassen zwar die Schallwellen unge-
hindert durch, dampfen aber die Windgerdusche bis zu einer Windstérke
zwischen 5 und 6 etwa auf ein Zehntel der Intensitét ohne den Schutz ab.

Fiir besondere Zwecke gibt es Spezialmikrophone und -zubehdr. Wenn Sie
aus groBer Entfernung aufnehmen wollen, etwa Vogelstimmen aus einem
Baumwipfel, haben Sie die Wahl zwischen vier Moglichkeiten: Sie k&nnen
ein Richtmikrophon von etwa 70 cm Lénge kaufen, das mit einem Visier
auf die Schallquelle ausgerichtet werden muB, da die Richtcharakteristik
nahezu stabférmig ist; Sie kbnnen einen Parabolspiegel von etwa 50—100 cm
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Durchmesser selbst bauen oder kaufen, der wie ein tiberdimensionales Ohr
wirkt, dabei muf das Mikrophon im Brennpunkt des Spiegels angebracht
werden; oder Sie kénnen zu einem beliebigen dynamischen Mikrophon
einen Spezialsender und einen Konverter, ein Vorsatzgerét fur einen Radio-
apparat, anschaffen. Das Mikrophon wird an den batteriegespeisten Sender
angeschlossen und in der Nahe der Schallquelle aufgebaut, der Ausgang
des Konverters mit dem Antenneneingang (!) des Rundfunkempfangers und,
wie bekannt, die Diodenbuchse mit der Radiobuchse des Tonbandgerits
verbunden, auf dem dann die Sendung des Mikrophons aufgenommen wird.
Die Reichweite des Senders betridgt etwa 300 m. Beachten Sie bitte die
Bestimmungen der Bundespost; fiir derartige Sender, die im librigen nichts
mit Minispionen zu tun haben, ist eine gebiihrenpflichtige Lizenz erforderlich.
Den vielleicht geringsten Aufwand erfordert ein Mikrophonverlangerungs-
kabel, Wenn Sie ein niederohmiges Mikrophon verwenden, kann es lber
50 Meter lang sein. Allerdings, so elegant und so bequem wie der kleine
Sender ist eine groBe Kabeltrommel nicht.

Jetzt kann’s losgehn!

Anwendungen fir Gerat und Tonband

Rund um Magnetband und Tonbandgerdt gibt es eine Fiille von ver-
schiedenen Hobbys, und wenn wir auch nicht wissen, fiir welchen Zweck
Sie |hr Gerat gekauft haben, mochten wir doch darauf hinweisen,

Mit einem einfachen Diodenkabel kénnen Sie Rundfunksendungen auf Ton-
band aufnehmen. Ob Sie sich fiir die sogenannte ernste oder Tanzmusik
interessieren, ob Sie Hérspiele, Bundestagsdebatten oder die Reportage
von einem spannenden FuBballspiel aufzeichnen wollen: |hr Tonbandgeréat
und Agfa-Magnetonband werden es ohne groBen Aufwand erledigen.
Bei Rundfunkaufnahmen beachten Sie bitte folgendes: Sie verbinden die
Diodenbuchse des Rundfunkempfingers mit dem Diodenkabel oder der
Ton- und Uberspielleitung (siehe Seite 37) mit der Buchse ,Radio” des
Tonbandgerédts. Am Radiogerat stellen Sie Wellenbereich und Sender ein,
den Sie aufnehmen wollen. Aufnahmen von UKW-Sendungen werden immer
klar und verstindlich, vor allem ungestért sein, wihrend auf Mittel-, Lang-
und Kurzwelle mit Stérungen durch andere Sender oder aufgrund meteoro-
logischer Bedingungen zu rechnen ist. Stereo-Sendungen werden ausschlief3-
lich auf UKW ausgestrahlt. Am Tonbandgerét stellen Sie den Eingangswahl-
schalter auf Radio, driicken die Schnellstopp- oder Pausentaste und die
Aufnahmetaste. Jetzt zeigt das Aussteuerungsinstrument an, ob und wie
nachgesteuert werden muBl, Verdndern Sie die Stellung des Reglers so
lange, bis an den lautesten Stellen der Zeiger gerade bis an den Beginn
des roten Feldes ausschldgt oder die Leuchtflichen der Anzeigershre sich
beriihren. Diese Arbeit sollten Sie bereits vor der Sendung erledigt haben,
beim Beginn brauchen Sie nur die Schnellstopptaste auszulésen und die
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Aufnahme beginnt, Die Stellung der Lautstérkeregler und Klangblenden des
Radiogerats ist ohne Einfluf auf die Aufnahme, da die Aufnahmespannung
vor dem Lautsprecherverstiarker abgenommen wird.

Bei Aufnahmen von sinfonischer Musik und Kammermusik kann es durchaus
sein, daB die Reglerstellung, die bei der Ansage Vollaussteuerung ergibt, fir
die Musik viel zu hoch ist, das Anzeigeinstrument also Ubersteuerung an-
zeigt. Dem liegt eine Absicht der Toningenieure im Funkhaus zugrunde, denn
Sprache scheint lauter zu sein als ernste Musik, wenn beide gleich hoch
ausgesteuert werden. Wie kompliziert die Zusammenhinge sind, kénnen
Sie sich vielleicht vorstellen, wenn Sie die normale Lautstérke eines vollbe-
setzten Sinfonieorchesters mit der eines einzelnen Sprechers im Original
vergleichen. Wenn die subjektiv empfundenen Lautstarken von Sprache und
Musik gleich sein sollen, die Ansage also im rechten Lautstdrkeverhéltnis
zur Musiksendung steht, muB merkwirdigerweise der Sprecher deutlich
niedriger ausgesteuert werden als die Musik. Bei Unterhaltungsmusik und
Jazz wird die Sprache meist hoher ausgesteuert sein als die Musik, auch
darauf sollten Sie sich vorbereiten. Es wird ratsam sein, daB Sie sich fiir
jeden Sender die Reglerstellung fir Vollaussteuerung notieren, zumindest
auf UKW wird die Stellung konstant bleiben.

Wollen Sie die Ansagen nicht mit auf Band aufnehmen, kénnen Sie nach
dem Ende der Musik den Aussteuerungsregler auf Null zuriickdrehen und
die Schnellstopptaste driicken. Die Ansage verfolgen Sie im Radiogerit,
danach wird die Schnellstopptaste losgelassen und der Aussteuerungsregler
wieder in die richtige Stellung gebracht. Lassen Sie zwischen zwei Stiicken
reichlich Pause, etwa 10 Sekunden; das hort sich bei der Wiedergabe
wesentlich besser an und der Beginn eines Musikstiicks 1&Bt sich mit Hilfe
des Zihlwerks ieichter finden. Kurze Ansagen kénnen Sie mit der Schnell-
stopptaste ,ausblenden®,

Stereo-Rundfunkaufnahmen bringen wieder andere Probleme. Sollten Sie
schon beim Ausprobieren horen, daB bei Stereo-Sendungen kréftiges
Brodeln und Zwitschern zu héren ist, verzichten Sie am besten auf die
Stereophonie und nehmen die Sendung monophon auf, der musikalische
Wert bleibt dadurch voll erhalten. Diese Lésung ist einer gestdrten Stereo-
Aufnahme durchaus vorzuziehen. Auch auf einem Mono-Tonbandgerét kénnen
Sie Stereo-Sendungen mono aufnehmen, wenn Sie die Stereo-Taste des
Rundfunkempfingers ausidsen oder eine Reduzierkupplung zwischen Dioden-
kabel und Tonbandgeriteingang schalten.

Ist ausschlieBlich die Wiedergabe einer Stereo-Aufnahme durch hohe Pfeif-
gerdusche gestdrt, hat lhnen ein Mischprodukt aus der Vormagnetisierungs-
frequenz des Tonbandgerits und der Steuerfrequenz des Senders (sog.
Pilotton) einen Streich gespielt. Hier hilft ein Stereo-Filter, es wird zwischen
Rundfunkempfanger und Tonbandgerét geschaltet und hélt den Pilotton vom
Tonbandgerét fern.
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Schallplatten-Uberspielung

Das Uberspielen von Schallplatten auf Tonband gleicht in der Bedienung
des Tonbandgerits dem Mitschneiden von Rundfunkaufnahmen, nur kommt
eben der AnschluBstecker des Plattenspielers in die Phonobuchse. Ein
zweiter Plattenspieler kann Uber die Universalkupplung an der Radiobuchse
angeschlossen werden,

Die Schallplatte ist, verglichen mit dem Tonband, ein sehr empfindlicher
»Tontriger®: Sie kann sich statisch aufladen, saugt sich an der Kunststoff-
hille fest, kann Kratzer bekommen und zieht Staub an — und der ist der
schlimmste Feind der Platten, denn jedes Kérnchen ist beim Abspielen als
Knacks horbar, Wir empfehlen lhnen deshalb, den Staub aus den Rillen mit
einem sauberen, leicht mit Spiritus getrinkten Leinenldppchen zu entfernen.
Dies ist erfahrungsgemaB die billigste und wirkungsvollste Plattenreinigung,
jedoch nicht fur Schellackplatten geeignet. Antistatiktiicher sollten Sie nicht
verwenden, denn sie vergréBern auf die Dauer das Ubel, das sie abstellen
sollen. Benutzen Sie eine Abspielhilfe mit feuchtem Birstchen, dirfen Sie
auf keinen Fall normales Leitungswasser nachfiillen, sondern nur die vorge-
schriebene Fliissigkeit oder destilliertes Wasser. Das Leitungswasser enthélt
namlich Kalk, der sich als knackender Schleier iiber der Platte absetzt.

Um die richtige Aussteuerung zu finden, lassen Sie die Platte eine Weile
laufen und regeln die Aussteuerung — bei gedriickter Pausentaste — nach
den lautesten Siellen ein. AnschlieBend wird der Abtaststift an den Platten-
anfang zuriickgesetzt und das Tonbandgerat gestartet.

Es bedarf eigentlich keiner Erwédhnung, daB Platte und Plattenspieler sehr
sorgsam zu behandeln sind. Meist ist auch zu empfehlen, Plattenspieler und
Tonbandgerdt nicht auf dem gleichen Tisch aufzustellen oder zumindest
eine Unterlage (Schreibmaschinenfilz) unterzulegen, damit sich die Lauf-
schwingungen des Tonbandgerats nicht auf das Abtastsystem des Platten-
spielers libertragen.

An dieser Stelle miissen wir kurz vom Urheberrecht sprechen. Es ist nur
gerecht, daB die S#nger, Sprecher und Musiker, deren Darbietungen Sie
aufzeichnen, dafiir eine Gegenleistung erhalten. Die GEMA, Gesellschaft
zur Verwertung musikalischer Auffilhrungsrechte, hat daher mit den Ton-
bandgerite-Herstellern ein Abkommen getroffen, nach dem maximal 5%
des Kaufpreises eines Tonbandgeréts zur einmaligen Abgeltung der Urheber-
rechtsanspriiche an die GEMA abgefiihrt werden missen. Diese Abfindung
berechtigt Sie zum Mitschneiden beliebiger Darbietungen und zur Wieder-
gabe zu privaten, das heiBt nichtdffentlichen Zwecken; dabei fangt nach der
Begriffshestimmung der GEMA die Uffentlichkeit dort an, wo der Familien-
kreis aufhort. Wenn Sie beim Sommernachtsball fir die Allgemeinheit
Schallplatten oder Tonbénder abspielen wollen, miissen Sie dies der GEMA
melden. Haben Sie Ihr Tonbandgerit gekauft, bevor die Abfindungsregelung
in Kraft trat, haben Sie Gliick: Die GEMA verzichtet auf alle Nachzahlungen.
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Auch den Begleitton des Fernsehbildes kdnnen Sie aufnehmen, wenn Sie
einen Adapter, einen speziellen AnschluB, in das Fernsehgerit einbauen
lassen. Die nbtigen Bauteile haben einige Herstellerfirmen als Bausatz
herausgebracht. Allerdings ist das mit dem Fernsehton so eine Sache: Zwar
wird er im Studio mit der gleichen Sorgfalt wie beim H&érrundfunk aufge-
nommen, aber die Fernsehempfinger lassen sich leider nicht ohne grofien
Aufwand so konstruieren, daB eine mit UKW-Empfang vergleichbare Qualitat
erreicht wird. Fir die Aufzeichnung aktueller Ubertragungen und Shows
reicht die Qualitét jedoch gut aus.

Ein besonders vielseitiges und lehrreiches Hobby ist das Sammeln von
Stimmen prominenter Politiker und Staatsmiénner, von beriihmten Schau-
spielern und Singern oder Aufnahmen beriihmter Instrumental-Solisten.
Auch seltene oder fast ausgestorbene Instrumente sind ein dankbares Ge-
biet, mit dem Sie einen Abend mit Gésten unterhaltsam gestalten k&nnen.
Es muB ja nicht gleich beim urgermanischen Stierhorn anfangen, aber haben
Sie vielleicht schon ein Krummhorn oder ein Trumscheit, ein Regal oder ein
Sordun gehért oder ein Konzert auf originalen Barock-Instrumenten?

Sie kénnen auch historische Aufnahmen sammeln; wenn Sie die Schellack-
platten auftreiben kénnen, werden Sie zur Schonung auf Tonband umge-
schnitten. Einen richtigen Jazzfan ohne Tonbandgerét kann man sich kaum
vorstellen, denn an die schénen alten Plattenaufnahmen ist nur iiber Band-
austausch oder Rundfunkaufnahmen heranzukommen, und von vielen Jazz-
Gruppen gibt es nur Studio-Bandaufnahmen, aber keine Schallplatten.

Ihrer Erfindungsgabe sind keine Grenzen gesetzt. Sie werden rasch heraus-
finden, daB ein derartiges akustisches Hobby mindestens ebensoviel Freude
macht wie eine Briefmarken- oder Bildersammlung.

Tonband und Puppenspiele

Viel Arbeit und Aufregung kann das Tonband Puppenspielern ersparen.
Als erster Teil der Einstudierung eines Spiels wird der Text auf Band aufge-
nommen, dabei kénnen sich die Spieler voll auf sinngemiBes und plastisches
Sprechen konzentrieren. Bei der Aufnahme soll so deutlich wie méglich und
ziemlich nahe am Mikrophon gesprochen werden, damit der Text auch dann
zu verstehen ist, wenn das Publikum lacht oder unruhig ist. Donner, Geister-
stimmen und andere Gerdusche werden natiirlich gleich mitaufgenommen.
Bei Zweispurgerdten ist es moglich, die zweite Spur als ,elekironische
Souffleuse” zu verwenden, etwa derart, daB verschiedene Zeichen (Summen,
Anschlagen an ein Glas, Stichworte) an bestimmte Vorbereitungen, wie
Bereitstellung eines Requisits oder an eine Beleuchtungsénderung, erinnern
kénnen. Bei der Auffithrung féllt fir die Akteure ein ganzer Teil des Lampen-
fiebers weg, denn der Text ,sitzt“ ja auf jeden Fall, er wird ber einen
Zusatzlautsprecher geniigender Leistung (evil. Verstirkeranlage zwischen-
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schalten) in den Zuschauerraum abgestrahlt, wahrend aus dem méglichst
leise gestellten Lautsprecher des Tonbandgerits die Soufflierzeichen er-
ténen, die vor der Biihne nicht zu héren sein sollten. Bei Biihnenauffiihrungen
kdénnen Gerdusche und Musik vom Tonband zugespielt werden, interessante
Wirkungen kénnen mit stereophonen Aufnahmen erzielt werden. Die einzel-
nen Aufnahmeabschnitte werden zweckm&Bigerweise durch WeiBband ge-
trennt, damit man vom Zihlwerk weitgehend unabhéngig ist und Anfang
und Ende der Teilaufnahmen auch in der Aufregung der Premiere genau zu
erkennen sind.

Fernsteuerung durch Schaltuhr

Besitzen Sie ein Tonbandgerdt mit Fernsteuerung und wollen Rundfunk-
sendungen zu einer Zeit aufnehmen, zu der Sie nicht zu Hause sind, lber-
nimmt eine Schaltuhr das Aufpassen und schaltet zur vorgewihlten Zeit den
Strom fiir Tonbandgerdt und Rundfunkempfinger ein. Sie brauchen die
beiden Apparate nur richtig einzustellen, dann zwischen Lichtnetz und den
Gerdten die Schaltuhr einzusetzen, fertig! Wenn Sie eine komfortable
Schaltuhr kaufen, wird sogar automatisch wieder abgeschaltet. Fiir Gerite
ohne Fernbedienung ist die Einschaltung mit der Schaltuhr nicht zu empfeh-
len, da die Gummiandruckrolle, allzulange an die Tonachse angedriickt, eine
Druckstelle bekommen kann, die zu hérbarem Jaulen fiihrt.

Natirlich darf auf dem Tonband fir eine ferngesteuerte Aufnahme keine
wichtige Aufnahme weiter hinten auf dem Band sein. Was aber ist zu tun,
wenn gerade kein leeres Band zur Hand ist? Einem Besitzer der Agfa-
Cutterbox braucht das keine Sorgen zu machen: er schneidet das Band
vor der &lteren Aufnahme durch und klebt Schalt- und Vorspannband an.
Bei sorgféltiger Arbeit ist nach dem Zusammenkleben des Tonbandes von
der Klebestelle nichts zu héren.

Dia- und Film-Vertonung

Wenn Sie als begeisterter Photograph lhre Dias h&ufiger vorfiihren wollen,
wird es lhnen mit der Zeit wahrscheinlich ldstig, immerzu die gleichen Er-
klarungen geben zu miissen. AuBerdem vergiBt man leicht etwas, was noch
unbedingt hétte gesagt werden miissen, oder man erzéhlt, weil die Bedienung
des Projektors schon genug Aufmerksamkeit erfordert, nebenséchliche Dinge,
die der Zuschauer ohnehin sieht. Wenn sich das wiederholt, wirkt es leicht
peinlich. Am besten lsen Sie das Problem, wenn Sie, solange die Erinnerung
noch frisch ist, in einer ruhigen Stunde einen Begleittext fir die Dias
schreiben und ihn auf Tonband sprechen. Bei der Vorfiihrung erinnert Sie ein
unauffélliges Zeichen, auf das Tonband mitaufgenommen, an den Bildwechsel.

Sogar die Projektorbedienung nimmt lhnen die Technik ab, vorausgesetzt,
Sie besitzen einen vollautomatischen Projektor und ein Dia-Steuergerit.

Das Dia-Steuergeridt ist ein Zusatz fir Aufzeichnung und Wiedergabe von
Weiterschaltimpulsen fir den Projektor, es wird meist rechts neben dem
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Tonbandgerit aufgestellt. Nachdem das Tonband die Tonachse passiert
hat, lauft es vor dem Aufwickeln auf der Leerspule durch den Tonkopftrager
des Steuergeriits. Die Schaltzeichen bestehen aus kurzen Signalténen, die
ein Tongenerator im Steuergeriit erzeugt; sie werden auf einer gesonderten
Spur des Begleitton-Bands aufgezeichnet. Die Lage der Impulsspur ent-
spricht der Spur vier beim Viertelspurverfahren, wie die Abbildung 31 zeigt.

Tonkopf Impulskopf

1/4* Magnetband

(T TFemepur ST (.

E_‘:'
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Abb. 31 Lage der Impulsspur bei der Diavertonung (Viertelspurverfahren,
Stereoaufnahme)

Sie zeigt, warum stereophone Begleittonaufnahmen im allgemeinen nur in
Viertelspurtechnik méglich sind. Es gibt jedoch einige Halbspur-Tonband-
gerdte mit eingebautem Diasteuergerit, bei denen die Schaltimpulse auf
einem Teil des unbespielten Mittelstreifens (siehe Seite 10, Abbildung 2)
aufgezeichnet werden. Besitzer anderer Halbspur-Gerite kénnen, bei eini-
gem handwerklichen Geschick, den Impulskopf im Steuergerat so versetzen,
daB der unbespielte Zwischenraum benutzt wird.

Das ,Setzen“ der Impulse kann unabhéngig von der Tonaufnahme ge-
schehen, am besten bei einer Probevorfihrung der Dias mit der fertigen
Begleitton-Aufnahme. Der Projektor wird an das Steuergerét mit einem Ver-
bindungskabel beliebiger Lénge angeschlossen. Das Tonbandgerat arbeitet
in Stellung Wiedergabe, das Tonband wird iiber den Tonkopftriger des
Steuergerites gefiihrt und dieses auf Aufnahme geschaltet. Dadurch wird
zundchst die Impulsspur automatisch geldscht, damit nicht Reste einer frii-
heren Aufzeichnung den Diawechsel an der falschen Stelle auslésen. Auf
Knopfdruck am Steuergerat wird dann ein Impuls aufgezeichnet. Verse-
hentlich falsch gesetzte Impulse kdnnen ohne weiteres geldscht werden,
indem das Band einfach noch einmal riickwirts tiber den Impulskopf gezogen
wird. Am Ende der Impulsaufzeichnung muB das Steuergerdt stets auf
Wiedergabe umgeschaltet werden, da sonst alle Impulse geldscht werden,
auch beim schnellen Riicklauf. Bei der Vorfiihrung werden die Impulse vom
Tonkopf des Steuergerdtes abgetastet und in Schaltbefehle fir den Bild-
wechsel verwandelt.
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Ihr Dia-Vortrag wird sehr viel lebendiger werden, wenn Sie auBer dem
gesprochenen Text Originalgerdusche und Plattenmusik verwenden. Ubrigens
kénnen Sie Film und Tonband vem gleichen Hersteller beziehen: den Agfa-
color CT 18 fir strahlende Dias und die Agfa-Magnetbdnder flr nicht
minder brillante Tonbegleitung.

Auch 8-mm-Schmalfilme kénnen Sie mit dem Tonbandgerdt vertonen. Zwar
|aBt sich auch auf dem Schmalfilm nachtrdglich eine Magnetspur aufbringen,
die aber nur 0,7 mm breit sein kann, also um ein Drittel schmaler ist als die
Spurbreite beim Viertelspurverfahren. AuBerdem ist das Filmmaterial wesent-
lich steifer als ein Tonband, und es ist kein Wunder, wenn die Tonqualitat
nicht so recht befriedigt (obere Frequenzgrenze etwa 8 kHz). Der Filmbegleit-
ton vom Tonband ist wesentlich besser. Nur gibt es eine groie Schwierig-
keit: Das Bild kann dem Ton ,davonlaufen” oder hinterherhinken, was teils
lustig, teils #rgerlich ist. Projektor und Tonbandgerit missen daher so ver-
bunden werden, daB der Filmprojektor sich nach der Tonbandgeschwindigkeit
richtet. Diese ,Verkoppelung® kann auf mehrere Arten durchgefiihrt werden,
entweder durchlduft das Tonband einen sogenannten Tonkoppler, der durch
eine biegsame Welle mit dem Filmprojektor verbunden ist (mechanische
Kopplung, das Tonbandgeriat mufl nahe beim Projektor stehen), oder es
werden auf einer Impulsspur des Tonbandes Synchronisierzeichen aufge-
nommen, Diese beeinflussen Uber ein Steuergerét die Laufgeschwindigkeit
des Projektormotors (elektrische Kopplung).

Telefonanrufbeantworter

Automatische Telefonanrufbeantworter vertreten Sie, wenn Sie 6fters nicht
zu Hause sein kdnnen, aber wichtige Anrufe erwarten. Entweder meldet sich
der Anrufbeantworter bei Anrufen und gibt nur Namen und Telefon-Nummer
des Angerufenen bekannt und Auskunft, wann und wo der Besitzer zu
erreichen ist, oder es wird ein Tonbandgerit eingeschaltet, das Mitteilungen
des Anrufers entgegennimmt. Diese kénnen Sie nach lhrer Riickkehr abhéren.
Beachten Sie bitte die Bestimmungen der Bundespost, unter anderem sind
einheitliche Ansagetexte vorgeschrieben. Fiir die Aufnahme von Telefonge-
spriachen auf Band brauchen Sie einen von der Bundespost zugelassenen
Adapter und vor allem die Einwilligung des Gespréchspartners, sonst machen
Sie sich unter Umstanden strafbar.

Tonbandbriefe

Tonbandbriefe sind eine feine Sache fiir schreibfaule, aber redegewandte
Menschen. Man spricht seine Erlebnisse, Fragen und Wiinsche einfach auf
Tonband, schickt es mit der Post zum Empfanger und bekommt nach einiger
Zeit auf dem gleichen Weg wieder Antwort. Voraussetzung einer derartigen
Tonband-Korrespondenz ist natiirlich, daB auch der Adressat des Tonband-
briefs ein Tonbandgerat besitzt oder ohne Umstinde ausleihen kann. Wichtig
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ist, daB jeder Partner vom anderen weiB, in welcher Technik und mit welcher
Bandgeschwindigkeit dessen Aufnahmen gemacht sind.

\Wissen Sie ausnahmsweise nicht, welche Gerite |hr Partner besitzt, dann
ist es immer ratsam, mit 95 cm/sec und in Halbspurtechnik aufzunehmen
und keine Spulen iiber 13 cm Durchmesser zu verwenden. Die Geschwindig-
keit 9,5 cm/sec ist namlich, wie wir bereits sagten, auf nahezu allen Geréten
vertreten. Wie lhnen jetzt schon bekannt ist, kénnen Halbspuraufnahmen
auch auf Viertelspurgerdten abgespielt werden. SchlieBlich passen auch
auf Batteriegerite 13-cm Spulen,

Besitzen Sie ein Viertelspurgerdt und der Empfanger des Tonbandbriefes
ein Halbspurgerst, diurfen Sie nur die Spuren 1 und 4 besprechen. Haben
Sie sich so geeinigt, daB Sie selbst auf Spur 1 in Viertelspur und lhr Partner
auf Spur 2 in Halbspur aufnehmen, bitten Sie ihn, jedesmal Ihre Spur sorg-
faltig zu l6schen; auf diese Weise schafft der Halbspurltschkopf eine freie
Spur, so daB beim Abtasten der von lhnen besprochenen Viertelspur Num-
mer 1 keine stérenden Aufzeichnungsreste zu héren sind.

Fiir Tonbandbriefe eignet sich besonders die Universalkassette mit einer
8-cm-Tonbandspule. Je nachdem, welche Bandsorte Sie benutzen, kénnen
Sie verschieden lange Tonbandbriefe sprechen: 2 x 11 Minuten auf Lang-
spielband PE 31, 2x15 Minuten auf Doppelspielband PE 41 und 2x23
Minuten auf dem Dreifach-Spielband PE 668. Am Beginn des Bandes sollten
Sie lhre eigene Anschrift und die des Adressaten aufsprechen, ebenso An-
gaben iiber Spurverteilung, -Belegung und Bandgeschwindigkeit. Wenn das
Band aus der Kassette fallen oder die Anschrift unleserlich werden sollte,
kann die Bundespost Absender oder Empfénger ermitteln.

Die richtigen Gebiihrensatze (im Inland Warensendung oder Packchen, im
Ausland als Phonosendung oder Péackchen) erfahren Sie bei der Bundespost.
Warensendungen und Phonopost miissen so verpackt werden, daB der Inhalt
jederzeit leicht Uiberpriift werden kann.

Tonband im Beruf

Ein besonders wichtiges und verbreitetes Anwendungsgebiet fir Tonband-
gerdte ist der sogenannte ,berufsunterstitzende Einsatz“. Dabei wird das
Tonband benutzt, um Vertrige interessanter zu gestalten oder um Leistungen
zu Uberpriifen und zu verbessern. Das ist nicht nur fir Sanger und Sprecher
von Bedeutung, fiir die das Tonbandgerét zu einem kritischen und in seiner
Objektivitat nicht zu ersetzenden Helfer geworden ist: Als Geschéaftsmann
kénnen Sie die Korrespondenz zu Hause auf Band diktieren und gleichzeitig
kontrollieren, ob Sie deutlich und langsam genug sprechen, Sie kénnen
Ihre Fahigkeiten in Fremdsprachen iiberpriifen und die Wirkung einer Rede
vorher ausprobieren. Scheuen Sie nicht davor zuriick, auch wenn der Klang
der eigenen Stimme zuerst fremd und ungewohnt erscheint. Oder denken
Sie nur an die Diktiergerite im Biro! Hat |hr Heimtonbandgerat eine fern-
bedienbare Schnellstopptaste, kénnen Sie Schreibarbeiten auf Band diktieren
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und beim Abschreiben mit der Schreibmaschine jeweils so viel abspielen
lassen, wie Sie sich einprigen kénnen. Dann halten Sie das Tonband mit
der Fernbedienung an, bis Sie mit dem Abschreiben fertig sind. Diese
Methode bringt eine recht beachtliche Zeitersparnis.

Auch zu Werbezwecken |46t sich das Tonband verwenden, indem Sie viel-
leicht eine sprechende Puppe in das Schaufenster stellen oder die Stock-
werksansagen in Fahrstiihlen vom Band abspielen.

Schiler und Lehrer kénnen wichtige und interessante Schulfunksendungen
auf Band nehmen, das Tonband zum Erlernen fremder Sprachen benutzen
oder sich Gedichte leichter einpragen. In den Sprachlabors werden Fremd-
sprachen auf ganz neuen Wegen erlernt; dabei spricht der Schiler dem
Tonband einen korrekt vorgesprochenen Text solange nach, bis die Aus-
sprache einwandfrei ist. Auch im programmierten Unterricht wird das Ton-
band eine wichtige Rolle spielen.

Fir Blinde schlieilich sind auf Tonband gesprochene Biicher meist die ein-
fachste und am wenigsten anstrengende Verbindung zur Weltliteratur und
-Wissenschaft.

Zum anspruchsvollen Hobby wird die Beschéftigung mit dem Tonbandgerét,
wenn Sie sich an groBere Arbeiten wagen, wie etwa Horspiele und Musik-
aufnahmen. Allerdings steigen dabei auch die Anforderungen an lhr Kénnen
und die zur Verfiigung stehende Zeit, denn ohne Ubung und Erfahrung kann
man keine hervorragenden Ergebnisse erwarten. Unterschatzen Sie bitte die
fur eine Aufnahme notwendige Zeit nicht: Man rechnet im allgemeinen mit
dem Fiinf- bis Siebenfachen der spiteren Abspielzeit, Daflir haben Sie dann
eine einmalige Leistung selbsttitig erbracht, auf die Sie stolz sein kdnnen.
Wenn Sie sich mit der Zeit zu einem Koénner entwickelt haben, werden Sie
auch an Wettbewerben teilnehmen kénnen.
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Hérspiel — das Spiel mit der Vorstellungskraft

Harspiele — schén und gut, aber braucht man dazu nicht eine umfangreiche
technische Einrichtung? Nicht unbedingt! Schon mit einem Mikrophon und
dem Tonbandgerit lassen sich nette Szenen aufnehmen; der Kunstwert eines
Hérspiels hingt nicht ab vom technischen Aufwand, sondern hauptséchlich
von den Anregungen, die vom Text ausgehen und von der Gewissenhaftigkeit
und dem Kdnnen der Sprecher und Techniker.

Es gibt Horspiele, die mit einem einzigen Gerdusch auskommen und trotz-
dem spannender sind als manche ,Pferdeoper® mit ganzen Ger#uschkas-
kaden und Montagen. Andere Hérspielgattungen, vor allem naturalistisch-
erzihlende Mirchenspiele fir Kinder und die Textaufnahmen flir Puppen-
spiele, bendtigen eine groBe Zahl von Mitspielern, viele Gerdusche und evil.
wechselnde Akustik. Die Anforderungen des Manuskripts bestimmen also
den technischen Aufwand, nicht seine Aussage. Freilich macht es einen
RiesenspaB, auch einmal ,mit allem Drum und Dran® zu produzieren, aber
fir den Anfang ist lhnen mit einfachen Vorlagen besser gedient und Sie
ersparen sich manche Enttduschung. Mit steigender Erfahrung kénnen Sie
sich dann auch an schwierigere Aufgaben heranwagen.

In den meisten Fillen wird allerdings ein Wohnzimmer kein vollwertiges Hor-
spielstudio ersetzen kdnnen. Die Aufnahmen klingen merkwiirdig dumpf oder
sind vom einem halligen Nachklang begleitet, den Sie sonst noch nie bewuBt
gehbrt haben, welchen das Mikrophon aber nur vollig objektiv aufnimmt.
Wir stofen hier zum ersten Mal auf das Phidnomen des Jintelligenten
Harens®, eine Fihigkeit, die das Ohr gegeniiber dem Mikrophon auszeichnet.
Jedermann kann sich namlich auf das konzentrieren, was er wirklich horen
will und kann Stérendes mehr oder weniger unterdriicken, was hauptséchlich
mit der Tatsache zu erkldren ist, daB sich das Ohr auf die gréBte herrschende
Lautstirke einstellt und dadurch alles, was leiser ist, verdeckt wird (Ver-
deckungseffekt). Da nun weder dem Mikrophon noch dem Tonbandgerat
das intelligente Héren beigebracht werden kann, bleibt uns nur tibrig, die
Akustik des Aufnahmeraums zu verbessern und flr das Mikrophon eine
méglichst giinstige Stellung zu finden. Dabei ist darauf zu achten, daB im
Behelfsstudio moglichst wenig glatte Wandflachen iibrig bleiben. Vorhéinge
werden zugezogen und, wenn es mdglich ist, die Winde mit Decken behéngt,
der FuBboden mit einem hochflorigen Teppich belegt. Wenn das zu auf-
wendig ist, kann man aus Matratzen oder Decken eine kleine Kabine bauen,
in der Mikrophon und Sprecher Platz finden. Sie werden ausprobieren mis-
sen, welcher Tip mit dem geringsten Aufwand auszufithren ist. Nahezu ideal
ist es natiirlich, wenn Sie einen kleinen Raum zum Studio ausbauen kénnen.
Um die Akustik zu korrigieren, verkleiden Sie die Wénde mit den hierfir
nachgerade beriihmt gewordenen Eierpappen (von klugen Képfen auch
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Héckerkarton genannt) oder mit Schaumstoffplatten, die leichter zu beschaf-
fen und zu verlegen sind. Geradezu professionell kénnen Sie arbeiten, wenn
die ,Technik”, also Tonband- und Zusatzgeréte, in einem abgetrennten Raum
aufgestellt werden kénnen, der Sichtverbindung zum Sprecherraum hat; so
sind auch die Hérspielstudios der Rundfunkanstalten aufgebaut. Manchmal
genligt schon eine vorhandene Glastiir ins Nebenzimmer oder ein eigens
angefertigtes Turblatt mit Doppelglasscheibe in richtiger Héhe. Der abge-
teilte Raum bringt viele Vorteile: die unvermeidlichen Lauf- und Bedienungs-
gerdusche der Tonbandgerite, etwa beim Zuspielen von Gerauschen, sind im
Sprecherraum nicht horbar, die Akteure werden auch durch komplizierte
technische Arbeiten nicht abgelenkt. Daneben kénnen Sie Uber einen guten
Lautsprecher sofort die Qualitdt der Aufnahme kontrollieren, so daB eine
Menge Zeit gespart werden kann, die sonst fiir Aufnahme, Rlickspulen, Aus-
probieren und Verbessern verlorengeht. Wenn Ihnen ein Dreikopfgerét zur
Verfiigung steht, kénnen Sie bei der Probe ,vor Band® und wihrend der
Aufnahme ,hinter Band® héren,

In diesem Rahmen kénnen wir uns leider mit dem weiteren Ausbau eines
Hobbystudios nicht ausfihrlich beschiftigen. Dafir wollen wir lhnen einige
Anregungen flr lhre eigenen Hérspielaufnahmen geben.

Wichtigste Voraussetzung ist, wie gesagt, ein gutes Manuskript. Vielleicht
ist es am glinstigsten, wenn Sie sich aus einem Hérspielbuch ein Manuskript
eines erfahrenen Schriftstellers aussuchen, denn zum Selbstverfassen von
Hérspieltexten braucht man viel Erfahrung. Héren Sie sich aufmerksam
Hérspielsendungen im Rundfunk an. Denken Sie daran: Das Hérspiel, ,das
Spiel mit der Vorstellungskraft’, ist eine Kunstgattung, die Sichtbares nur
auf dem Umweg iiber das Hérbare erkldren kann, das heiBit, daB den Hérern
durch Erlduterungen bestimmte Informationen gegeben werden miussen.
Wenn es in einem Filmdrehbuch heiBt: ,Er macht drei schnelle Schritte auf
die Tur zu“, sieht man im Film den Schauspieler jene drei Schritte tun. In
einem Hérspiel mifBte diese Anweisung entweder in den Text mit einge-
arbeitet werden (,lch werde jetzt zur Tiir gehen und nachsehen,...“) oder
vom Erzéhler, einer hdrspieldramaturgisch wichtigen Person, als Erlduterung
gesprochen werden. Dieser knappe Hinweis soll lhnen noch einmal verdeut-
lichen, daB lediglich das gesprochene Wort, allenfalls ein Gerdusch, die
Handlung des Hérspiels, die Umwelt, die Situation und den Charakter der
handelnden Personen erkldrt. Achten Sie darauf, da die Sprecher naturge-
treu, ohne trocken abzulesen oder zu iibertreiben, ihren Text gestalten. Es
hort sich schlecht an, wenn bei der fertigen Aufnahme gewissermalien noch
die Satzzeichen zu héren sind. Andererseits darf kein starkes ,Biihnen-
pathos“ den intimen Charakter des Hérspiels stéren, wie ja iiberhaupt auf
Mimik und Gestik des Schauspielers verzichtet werden muB. Verwenden
Sie Gerdusche nur sparsam, versuchen Sie mit Andeutungen auszukommen,
auch wenn Sie der technische Vorgang der Mischung noch so sehr reizt.
Achten Sie auf ausgeglichene Lautstirke zwischen den Sprechern, das Ohr
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empfindet anders als das Aussteuerungsinstrument anzeigt. Ahnlich ist es
bei der Verwendung von Begleit- oder Untermalungsmusik, die niemals den
Charakter einer ,Stimmungssudelei® annehmen darf. Beethovens Fiinfte ist
als Untermalung fur ein Kriminalhorspiel tabu! Lassen Sie der Phantasie
des Zuhorers freie Bahn, umso gespannter wird er zuhdren.

Eine Hérspielaufnahme sollte sorgfiltig vorbereitet werden, einwandfreier
Zustand der technischen Ausriistung und ausreichender Tonbandvorrat sind
selbstversténdlich. Bei der Besetzung ist zu beachten, daB Kénnen und
Stimme des Sprechers der Rolle entsprechen, Der Horspieltext wird in ge-
niigend Exemplaren vervielfaltigt und in kleine Abschnitte gegliedert. Nach
dieser Unterteilung wird der Aufnahmeplan eingerichtet, der anzeigt, wann
welcher Abschnitt mit welchem Sprecher aufgenommen werden soll. Szenen
in gleicher Besetzung konnen hintereinander aufgenommen werden, auch
wenn dadurch die chronologische Reihenfolge nicht eingehalten wird. Wenn
der Regisseur nicht zufrieden ist und sich mit den Darstellern liber die Ge-
staltung einer Szene nicht einigen kann, hilft eine Probevorfiihrung meist
mehr als erkldrende Worte.

Stereohérspiele, besonders leicht ,kriminelle”, kénnen sehr reizvoll sein,
wenn der Text auf die technischen Méglichkeiten abgestimmt ist. Uber die
Szene eilende Schritte, ein vorbeisausendes Auto oder ein landendes Flug-
zeug konnen sehr schén mit dem Richtungsmischer ,hingezogen® werden.
Uberhaupt ist beim Kriminalhdrspiel jeder technische Trick erlaubt, solange
keine Geschmacksgrenzen verletzt werden.

Mischpult-Bedienung

Ein gerade fiir die Hérspielproduktion geeignetes Zusatzgerat fiur den Ton-
bandamateur ist ein Mischpult. In einigen Tonbandgeréten ist es schon ein-
gebaut. Flachbahnregler werden wegen der leichten Bedienung und Uber-
sichtigkeit vorgezogen.

Ein Mischpult hat mehrere Eingénge, je nach GroBe zwei bis drei fir
Mikrophone, je einen fiir Tonbandgerit und Plattenspieler und ebenso viele
Regler. Einige Mischpulte sind auch stereotiichtig, bei ihnen ist meist ein
Richtungsmischer eingebaut. Andere haben einstellbare Vordampfung, das
sind Widerstdnde, die beispielsweise die Benutzung eines Mikrophonein-
gangs durch einen TonbandanschluB erlauben, und Einsteller fur die An-
hebung oder Absenkung von Héhen oder Tiefen. Geschickte Leute kdnnen
ein Mischpult auch selbst bauen, entweder mit kompletten Bausétzen oder
in bester Do-it-your-self-Manier nach eigenen Entwiirfen. Hinweise und Bau-
anleitungen finden Sie in den Prospekten der Fachversandhduser und beim
Fachhéndler.

Mit den kleinen und leichten Transistoren kénnen heute handliche Misch-
pulte mit eingebauten Verstarkern und Flachbahnreglern konstruiert werden;
diese Bauform wird der Verstdarkung wegen ,aktiv® genannt. Am Aufnahme-
tonbandgerdt wird, je nach Verstidrkungsgrad und Ausgangsspannung des
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Mischpults, der Radio- oder Phonoeingang benutzt. Fiir die Stromversorgung
reichen Batterien aus, denn die Stromaufnahme ist gering, und ein Netzgerit
wiirde SchutzmaBnahmen gegen Brummeinstreuungen erfordern und das
Gewicht erhdhen.

Wie man mit dem Mischpult arbeitet, soll an einem Beispiel gezeigt werden.
Eine Hérspielszene spielt auf einer verhiltnisméBig ruhigen StraBe (einzelne
vorbeifahrende Personenwagen, FuBginger, ab und zu Stimmen), auf der
sich zwei Personen unterhalten (zwei Sprecher vor dem Mikrophon). Auf
einmal ertént in der Ferne ein Martinshorn und ein Polizeiauto fihrt schnell
durch die StraBe (Gerdusch 2: schnell fahrendes Auto, Gerdusch 3: Martins-
horn). Dieser Gerduschablauf muB aus einzelnen Geréduschen zusammen-
gesetzt (montiert) werden. Woher die Gerdusche kommen, ob von Tonband,
Schallplatte oder Cassette, spielt zundchst keine Rolle. Auf Regler 1 wird
das Mikrophon geschaltet, auf Regler 2 das StraBengerdusch. Die Steliung
dieser beiden Regler wird so gewihlt, daB die Sprecher Vollaussteuerung
bringen und das StraBengerdusch angemessen laut ist. Auf Regler 3 liegt
das Gerdusch des fahrenden Wagens und auf Regler 4 das Martinshorn.
Auf Stichwort wird zunichst das Gerduschband ,Martinshorn® gestartet und
langsam der Regler 4 gedffnet, so daB das Gerdusch ganz natirlich umso
lauter wird, je ndher das Fahrzeug herankommt. Nach einiger Zeit wird auch
das Gerdusch ,fahrendes Auto® gestartet. lhre Aufgabe ist es nun, durch
richtige Reglerstellung einen méglichst naturgetreuen Eindruck herzustellen,
also die Offnung der Regler mit angemessener Geschwindigkeit und zum
richtigen Zeitpunkt vorzunehmen. Natiirlich liegt die Verteilung der Tonquei-
len auf die Regler in lhrem Ermessen, meist ist es jedoch giinstig, wenn die
Reglerfolge mit der zeitlichen Aufeinanderfolge der Gerdusche usw. lber-
einstimmt. Ubrigens haben wir mit Absicht eine recht verwickelte , Gerdusch-
montage” beschrieben, um lhnen zu zeigen, welche Méglichkeiten das Misch-
pult erdffnet.

Bei Musikblenden gibt es ein paar Kniffe. Sicher haben Sie schon im Rund-
funk eine Musikblende gehért: die Musik wird langsam leiser, der Sprecher
macht seine Ansage, unter der die Musik leise zu héren ist und am Ende
des Textes wieder ,hochgezogen® wird. Fiir eine solche Musikblende suchen
Sie eine musikalische Periode heraus und beginnen mit der Blende wenige
Sekunden vor deren Ende. Beim Beginn der anschlieBenden Periode muB
der Musikregler so weit zurlickgezogen sein, daB die Verstindlichkeit des
Textes erhalten bleibt. Das sollte ohne Sprecher ein paar Mal gelibt werden.
Besonders schén wird eine Blende, wenn die Zeit zwischen einer Musikstelle,
die zum Ausblenden geeignet ist, und der Wiederkehr des Themas oder
des Refrains mit der Stoppuhr gemessen wurde. Der Text muB dabei so ein-
gerichtet werden, dafl er so lange wie die Musikperiode dauert und der
Beginn der ndachsten Periode mit dem Textende zusammenfallt. — Mit Blenden
in Gesangstiteln sollten Sie sehr sparsam sein.
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Bei Gerduschmischungen gilt der Grundsatz: Nur in Ausnahmeféllen darf
das Gerdusch lauter als der gesprochene Text sein! Eine ,Ausblende®, bei
der das Gerdusch véllig weggeblendet wird, mufl besonders sorgfiltig ge-
macht werden, das Gerdusch muBB ganz gleichméBig leiser werden und darf
nicht etwa ruckartig abreiBen; besonders unschén wirkt ein Bruch in Beifalls-
blenden. Wenn Sie eine ruhige Hand haben, kénnen Sie eine Beifallsaus-
blende ohne weiteres auf 15 bis 30 Sekunden ausdehnen. Natirlich gibt es
auch Ausnahmen von dieser Regel, z. B. das plétzliche AbreiBen von Trom-
melregen, wenn eine schwere Haustir geschlossen wird (und die Szene im
Hausinnern spielt). Machen Sie sich bitte keine Hoffnung, das Ausblenden
lieBe sich auf Anhieb beherrschen, es gehért im Gegenteil Ubung und
Geduld dazu, bis jede Blende ordentlich ,sitzt", aber wenn Sie den Bogen
erst einmal heraushaben, sind Sie anderen Amateuren liberlegen. Richtiges,
unauffalliges Blenden gilt als ,Hohe Schule des Mischpults®.

Viele Gerdusche, die fur Horspielaufnahmen bendétigt werden, lassen sich
mit geringen Hilfsmitteln kiinstlich herstellen, dazu einige Anregungen:
Kleiner Bach: Wasser in dinnem Strahl (Trichter) in eine gefillte Wanne
flieBen lassen.

Dampfsirene: Flach iiber die Halsmiindung einer wassergefiillten Flasche
blasen. Je gréBer die Flasche und je weniger Wasser, desto tiefer der Ton.
Um eine Fabriksirene darzustellen, kann die Aufnahme auch mit doppelter
Geschwindigkeit abgespielt werden.

Feuer: im Freien: Durch Zusammendricken einer leeren Streichholzschachtel
vor dem Mikrophon;

Hausbrand: Zellglaspapier in der Hand zerdriicken, brechende Balken u, a.
mit zerknickten Streichhélzern nachahmen,

Lokomotive: Das Fahrgerdusch einer Dampflok entsteht, wenn zwei mit Sand-
papier beklebte Brettchen aufeinandergerieben werden;

der Lokpfiff wird entweder wie die Dampfsirene oder durch leichtes Uber-
blasen einer Blockfléte erzeugt, Doppelténe (auch fiir Dieselloks) durch
Halbabdecken von Griffléchern.

Schritte: Im Wald: Tonbandreste zusammenballen und im Rhythmus driicken;
im Schnee: einen Beutel Stiarkemehl zusammendriicken; auf Kies: ein Sick-
chen mit kleinen, kantigen Steinen (knapp linsengrofB) reiben.

Wellen: In einer Kunststoffwanne so platschern, daf das Wasser leicht an
den Rand schldgt. Mikrophon mit Tuch oder Windschutz gegen Spritzer
schtzen!

Bei den meisten Gerduschen ist man allerdings auf Originalaufnahmen an-
gewiesen. Es gibt Schallplattenfirmen, die spezielle Gerduschplatten heraus-
gebracht haben, und in einigen Rundfunkprogrammen werden - ebenfalls
Gerdusche flir Horspielamateure gesendet. Den gréBten SpalB macht aber die
eigene Aufnahme eines Gerduschs, und es gibt nicht wenige Tonband-
freunde, die die Gerduschjagd zu ihrem Hobby gemacht haben. Bei Stereo-
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produktionen werden Sie fast immer auf eigene Aufnahmen zuriickgreifen
missen, da die meisten Gerdusche nur in monophoner Fassung zu haben
sind. So hért sich eine Regenaufnahme, bei der man nur punktférmig in der
Mitte etwas platschern hort, eher nach Rasensprengen an, ist also gar nicht
sehr originalgetreu. SchlieBlich kdnnen Sie sich einem der groBen Clubs
und Vereine der Tonbandamateure anschlieBen, deren Mitglieder unter-
einander auch Gerduschaufnahmen austauschen.

Wollen Sie Geriuschaufnahmen im Freien ohne weitere Hilfsmittel machen,
ist in" den meisten Fillen zu empfehlen, das Mikrophon méglichst hoch, auf
jeden Fall in Ohrhshe, aufzustellen. Das Mikrophon zeigt dabei nach vorn
und ist auf das Gerdusch gerichtet. Machen Sie nicht den Fehler, das Mi-
krophon in jedem Fall so nahe wie moglich an die Schallquelle zu bringen,
denn erstens kann es sein, daB es dort fiir das Mikrophon einfach zu laut ist,
und zweitens horen sich die Aufnahmen aus kiirzester Entfernung selten
naturgetreu an. Freilich gibt es Ausnahmen, wie z. B. Vogelstimmen, bei
denen das Mikrophon so nahe wie mdglich herangebracht werden muB,
damit die Umgebungsgerdusche verhiltnismaBig leise werden.

Beim Kopieren der Gerdusche oder auch der fertigen Horspiele spielen Sie
das Band méglichst von dem Gerdt ab, auf dem es bespielt wurde. Sie
vermeiden damit, dafl sich evtl. kleine Fehler addieren. Bei umfangreichen
Tonbandkopierarbeiten sollte immer von links (Abspielmaschine) nach rechts
(Aufnahmemaschine) gearbeitet werden und, so ibertrieben das zunéchst
klingen mag, die Aufnahmesperre der Abspielmaschine (!) mit einem Streifen
Klebeband oder etwas Ahnlichem blockiert werden. Es passiert in der Hitze
des Gefechts gar nicht so selten, besonders wenn man mit zwei Tonband-
gerdten des gleichen Typs arbeitet, daB man bei der falschen Maschine die
Aufnahmetaste driickt und dann eine vielleicht sehr wertvolle Aufnahme
geléscht hat,

Je weiter Sie in der Kunst des Horspiels vorankommen, umso mehr wird
sich lhre technische Ausriistung vergréBern. Ein zweites und drittes Tonband-
gerdt, eines davon als Cassettengerit und eines als Batteriegerit, ein Plat-
tenspieler, ein Mischpult, zwei oder drei Mikrophone, Stative und Gerite
zur Verhallung — dem Aufwand sind keine Grenzen gesetzt, Mit der Zeit
werden Sie ein ganzes Archiv von selbst aufgenommenen und vom Radio
Uberspielten Horspielen besitzen.
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Musikaufnahmen — wie im Studio

Musikaufnahmen sind ein eigenes Kapitel. Zunidchst werden Sie es wieder
mit den Tiicken der Akustik zu tun bekommen, und nur in Ausnahmeféllen
werden Sie sich so einfach helfen kénnen, wie es flr Hérspielstudios be-
schrieben wurde. Selbst wenn Sie einen akustisch guten Saal zur Verfiigung
haben, werden Sie bald feststellen, daB Musikaufnahmen ihre besonderen
Gesetze haben. Hier genaue Anweisungen zu geben, ist fast unméglich, es
gehodrt viel Gefuhl und ein gutes Gehér dazu, wirklich gute Musikauf-
nahmen zu machen, Daher miissen wir es auch hier bei einigen Hinweisen
bewenden lassen.

Kammermusikensembles und kleine Besetzungen fiir Tanzmusik bis zu etwa
10 Spielern kénnen Sie mit einem einzigen Mikrophon, méglichst mit Nieren-
charakteristik, aufnehmen. Unbedingt zu empfehlen ist ein Mikrophonstativ
mit Ausleger, denn das Mikrophon sollte in einer Héhe von etwa 1,80 bis
2 m stehen. Wird im Aufnahmeraum gleichzeitig getanzt oder 14Bt es sich
nicht vermeiden, daB jemand umhergeht, sollten unter die Stativbeine
Schaumgummipolster gelegt werden, damit sich die Bodenbewegungen nicht
auf das Mikrophon iibertragen kénnen und als heftige Rumpelgerdusche hér-
bar werden. Zur Aufnahme einer gréBeren Musikergruppe, eines Orchesters
oder eines Chors, brauchen Sie ein bis auf 5 m ausziehbares Stativ. Ist die
Mikrophonhshe nicht ausreichend, werden die néchsten Instrumente bevor-
zugt, wihrend die weiter entfernteren nur schwach zu héren sind: die ,Klang-
balance® ist unausgeglichen und schlecht. Gute Ergebnisse erhalten
Sie, wenn das Mikrophon so hoch vor dem Orchester steht, dal der Abstand
vom vordersten und dem am weitesten zuriicksitzenden Musiker ungefihr
gleich groB ist. Bei kleineren Gruppen, etwa einem Orchester mit 20 Musikern,
geniigen als Entfernung etwa 1,50 m vom vordersten Spieler und eine Héhe
von etwa 2,50 m; bei einem Chor von 60 bis 80 Sangern miissen Sie schon
mit etwa 3 m Entfernung und 5 m Hohe rechnen. Dieser Kunstgriff bringt
eine Aufnahme mit natiirlichen Lautstdrkeverhiltnissen der Stimmen oder
der Instrumente untereinander.

Besitzen Sie mehrere Mikrophone und ein entsprechendes Mischpult, kénnen
Sie zur Polymikrophonie, der Aufnahme mit einer gréBeren Zahl von Mikro-
phonen, iibergehen, Ein Mikrophon stellen Sie, wie beschrieben, vor dem
Orchester als ,Hauptmikrophon® auf, die anderen arbeiten als ,Stltzmi-
krophone® zur Hervorhebung filhrender Instrumente mit entsprechendem
Anteil am Gesamtklang, also den Solo- oder melodiefiihrenden Instrumenten.
Wesentlich ist der richtige Standort des Hauptmikrophons. Zum Einstellen
des richtigen Mischungsverhaltnisses horen Sie zunidchst ab, was das Haupt-
mikrophon bringt; wenn die Lautstdrken nicht ausgeglichen sind (was nicht
gleichbedeutend damit ist, dafB jedes Instrument nur zu hoéren ist), wird zuerst
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die Stellung des Hauptmikrophons korrigiert und erst anschlieend eine
weitere Verbesserung des Klangbildes durch die Stutzmikrophone versucht.
Mit den folgenden Hinweisen scll eine Hilfe fir die ungefahre Aufstellung
von Stitzmikrophonen bei verschiedenen Instrumenten gegeben werden.
Die Angaben der Standorte gelten auch, wenn eines der genannten Instru-
mente als Soloinstrument aufgenommen werden soll.

Fliigel:

Das Mikrophon wird auf der Verldangerung der Tastatur etwa 1,20 m nach
rechts und 50 cm bis 1 m hoher als die Saiten aufgestellt. Der Deckel ist
gedffnet und das Mikrophon wird auf die kiirzeren Saiten gerichtet. Eine
andere Aufstellungsart empfiehlt, das Mikrophon auf einer Geraden aufzu-
stellen, die im Winkel von 45° auf die Hauptachse des Instruments dort
trifft, wo die Achse den Mittelpunkt der Krimmung der Flugelspitze trifft
(siehe Zeichnung 32). Dabei steht das Mikrophon in etwa 1,60 m Entfernung
und 1,60 m Hohe. Diese Aufstellungen eignen sich auch fiur Cembalo-Auf-
nahmen.

Mikroton \@
D5
i

Abb.32 Mégliche Aufstellung eines Flugel
Mikrophons bei Aufnahmen von
Fligel oder Cembalo

Klavier:
Das Mikrophon steht 30 cm hinter dem Klavier, 40 cm iiber dessen Ober-
kante, es zeigt auf die Mitte der Tastatur.

Solosiinger:

Je nach Stimmstdrke und den Begleitinstrumenten wird das Mikrophon in
30 cm bis 80 cm Entfernung etwas iiber Kopfhdhe, auf den Mund weisend,
aufgestellt. Wenn einzelne Laute knacken oder beim Buchstaben ,s* kraf-
tiges Zischen zu horen ist, muB der Abstand vergroBert oder leicht am Mi-
krophon vorbeigesungen werden. Windschutz ist zu empfehlen; will der
Sanger das Mikrophon in in die Hand nehmen, muBl ausprobiert werden,
welche Type die geringsten Handgerdusche abgibt. Kabelgeriusche ver-
hindert eine Schleife, in der das Kabel am Mikrophon gehalten wird.
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Schlagzeug:

Das Mikrophon zeigt aus 50 cm bis 80 cm Enfernung auf die kleine Trom-
mel, Das Schlagzeug muB so trocken wie méglich klingen, damit der Rhyth-
mus nicht verwischt wird. Die hohen Frequenzen (Besen) erfordern ein aus-
gezeichnetes Mikrophon. Bei Tanz-Musikaufnahmen wird zuerst der Schlag-
zeuganteil und danach der der anderen Instrumente eingeregelt.

Gitarre:
Entfernung des Mikrophons etwa 30 ¢m vom Schalloch des Instruments.

Ein Tip fir Tanzmusikaufnahmen:

Wenn ein Instrument trotz Stiitzmikrophon nicht deutlich zu héren ist, weil
lautstarke Instrumente das Mikrophon ,mitbenutzen®, und auch durch eine
Aufstellungsinderung nichts zu erreichen ist, helfen Trennwinde aus Holz,
die mit Schaumstoff bekleidet werden. Das leise Instrument wird mit den
Stellwanden gegen die anderen Instrumente abgeschirmt, die Aufnahme wirkt
dadurch insgesamt priagnanter. — Elektronische Instrumente, wie Elektronen-
orgel oder -gitarre, kénnen auch direkt angeschlossen werden.

Orgelaufnahmen:

Sie sind besonders schwierig, da die Aufstellung des Mikrophons von der
GréBe des Instruments und der Akustik des Raums abhéngt.

Auf jeden Fall soll das Mikrophon vor der Mitte der Orgel stehen; als An-
haltswert wird vorgeschlagen, das Mikrophon auf der Héhe der Mitte der
langsten Pfeife und so weit von der Orgel entfernt aufzustellen, wie die
Pfeife lang ist. Die beste Zeit fir Orgelaufnahmen ist die spéte Nacht, da
sonst AuBengeriusche besonders stark stéren. Barockorgeln mit abgesetztem
Rickpositiv und Pedalwerk sind kritisch, die richtige Klangbalance setzt
einiges Probieren voraus.

Violine, Bratsche, Violoncello und Kontrabal:

Das Mikrophon zeigt aus etwa 1 m bis 1,40 m Hohe Uber dem Instrument
auf dessen Deckel (f-Locher). Genau 4Bt sich der richtige Standpunkt nicht
angeben; auf Bogen- und Kleidergerdusche ist zu achten.

Holzblasinstrumente:

Das Mikrophon steht etwas iiber Kopfhéhe des Spielers in etwa 1 m Ent-
fernung. Je nachdem, wo die Klangqualitdt besser ist, wird es auf die Griff-
Lécher oder die untere Offnung (Schalltrichter) gerichtet, also keinesfalls
so aufgestellt, daB es von unten herauf in den Schalltrichter hineinzeigt.
Achten Sie auf Klappengerdusche, notfalls muB der Mikrophonstandort ge-
dndert werden.

Blechblaser:
Wiederum zeigt das Mikrophon von oben auf den Schalltrichter. Entfernung
etwa 1,60 m bis 2 m, bei Verwendung eines Démpfers weniger als 1 m.
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Nun werden Sie kaum so viele Mikrophone aufstellen kénnen, daB jedes
Instrument sein eigenes Mikrophon bekommt, daher wird manchmal nur eine
Gruppe von Instrumenten bedacht werden kénnen. Der Aufstellungsort des
Mikrophons ist dann als KompromiB zwischen den Angaben der Einzel-
instrumente zu wihlen. Die Aussteuerung wird folgendermaBen festgelegt:
wahrend einer Probe wird bei der lautesten Stelle auf Vollausschlag einge-
regelt und diese Stellung des Reglers beibehalten, damit die musikalische
Dynamik erhalten bleibt.

Selbstversténdlich kdnnen Sie auch mit Amateurmitteln Stereo-Aufnahmen
machen, ja, man kann sogar sagen, daB vielfach leichter gute Qualitat zu
erreichen ist als bei Monoaufnahmen, weil die Ortungsméglichkeit der ein-
zelnen Instrumente auch in akustisch nicht besonders giinstigen Raumen die
nDurchsichtigkeit” unterstiitzt. Voraussetzung sind ein Stereo-Doppelmikro-
phon oder zwei gute Mikrophone mit weitgehender Ubereinstimmung der
Ubertragungseigenschaften (gleiche Empfindlichkeit, keine allzu groBen Ab-
weichungen im Frequenzgang). Die Mikrophonsysteme sollten so dicht wie
mdglich beieinander liegen. Damit nicht nur ein Links-Rechts-Effekt entsteht,
sondern auch ein Mitteneindruck, diirfen die Aufnahmeachsen der Mikrophone
keinen gréBeren Winkel als 90° einschlieBen. Wenn ein kleines Ensemble,
etwa ein Streichquartett, aufzunehmen ist, sollte nicht der ganze Hérwinkel
(Basisbreite), sondern nur etwa die Hilfte, symmetrisch zur Mitte, ausgenutzt
werden, da sonst der geschlossene Héreindruck verlorengeht.

Die Aufstellung von Stiitzmikrophonen bringt bei der Stereo-Technik eine
Schwierigkeit: wird die Mikrophonspannung namlich gleichmiBig auf beide
Kanile verteilt, scheint das Instrument genau aus der Mitte heraus zu er-
klingen. Damit der Eindruck der originalen Sitzordnung wiederhergestellt
wird, muB mit dem Richtungsmischer im Mischpult die Spannung derart auf
beide Kanale verteilt werden, daB das Instrument an seinen gegebenen
Sitzplatz wandert. Lejder haben die kiuflichen Mischpulte meist nur einen
Richtungsmischer, und deshalb kann nur ein Stiitzmikrophon eingesetzt wer-
den, das dann dem Soloinstrument vorbehalten bleibt,

Der Riesenkeller — oder:
alles klingt ein wenig trocken

Echter und kiinstlicher Nachhall

Auch bei sorgfiltiger Aufstellung der Mikrophone wirkt das Klangbild einer
Musikaufnahme ein wenig ,trocken“ und kurzatmig, wenn der Aufnahmeraum
zu klein oder durch zu viel schallschluckende Auskleidungen zu stark ge-
dampft ist, also keine geniigende Nachhallzeit besitzt. Unter Nachhallzeit
versteht man die Zeitspanne, in der die Lautstirke bis auf 1/1000 (60 dB)
der urspriinglichen Stirke abgefallen ist; sie bestimmt zu einem erheblichen
Teil die ,Akustik* eines Raumes.
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Ist die Nachhallzeit zu kurz, kann sie im Aufnahmeweg mit technischen
Mitteln verlingert werden, und zwar in der Art, dafl die Mikrophonspannung
zusitzlich ,verhallt* wird, zu ihr also kinstlicher Hall hinzugefiigt wird, der
im Studio nicht vorhanden ist. Auch Horspielszenen, die in tiefen, weitrdumi-
gen Gewolben spielen, werden ganz normal im Studio aufgenommen und auf
dem Weg zum Tonbandgerit verhallt.

Zur Erzeugung des kiinstlichen Nachhalls gibt es verschiedene Methoden,
von denen fir den Amateur die Yerhallung mit der fiir professionelle Studios
bestimmien Hallplatte ausscheidet. Der Amateur kann die Hallraummethode
verwenden. Ein Raum mit méglichst glatten Wéanden (gekacheltes Badezim-
mer oder unverputzter Kellerraum) mit deutlich hérbar langerer Nachhallzeit
als der Aufnahmeraum wird zum provisorischen Hallraum, in dem ein Laut-
sprecher und ein Mikrophen nicht allzu nahe beisammen und in einiger Ent-
fernung von den Winden Riicken an Riicken aufgestellt werden. Mit der
Tonspannung, die verhallt werden soll, wird der Lautsprecher betrieben; das
Mikrophon nimmt den Lautsprecherschall plus Raumnachhail auf. Diese
verhallte Tonspannung wird wieder in den Aufnahmekreis eingemischt (Ab-
bildung 33). Durch die Stellung des Hallmikrophon-Reglers kann die ge-
wiinschte Hallzeit (die natiirlich nicht langer als die des Hallraums sein kann)
eingestellt werden.
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Abb. 33 Verhallung mit Hallraum

Recht bequem sind Spiralfeder-Hallgerite, bei denen ein Federsystem die
Laufzeit der Schallwellen verlingert und dadurch zeitlich verzégert. Ahnlich
wie bei der Hallplatte klingen auch die Schwingungen der Spirale wegen der
Elastizitit nur langsam ab. Ein magnetisches Abtastsystem verwandelt die
Federschwingungen wieder in Tonspannungen. Gerite, die nach diesem Ver-
fahren arbeiten, gibt es komplett samt Erreger- und Abtastverstéarker zu
kaufen.
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Wenn der Nachhall nur geringfiigig zu kurz ist, bringt ein ,Raummikrophon®
oft Besserung. Es wird so aufgestellt, daB die Schallwellen bis zu ihm einen
moglichst langen Weg zuriickzulegen haben, also meist an der Riickwand
des Aufnahmeraums. Das Raummikrophon nimmt auBerdem das ,diffuse
Schallfeld® in groBerer Entfernung vom Klangkérper auf. Voraussetzung ist,
daB der Raum eine bestimmte GroBe hat. Zur Stereo-Verhallung ist die
Raummikrophonmethode oft die einzige brauchbare Méglichkeit, selbstver-
standlich mufl dann auch das Raummikrophon eine Stereo-Ausfithrung sein.
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Abb. 34 Verhallung mit Bandlaufzeit-Verzégerung

Es wird so angeschlossen, dal die Spannung des linken Systems auf den
rechten Kanal gemischt wird und umgekehrt, da dies einen besseren Hall-
eindruck bringt,

Bei Tonbandgeraten mit drei Tonkdpfen wird eine Echowirkung dadurch
erreicht, daB wihrend der Aufnahme ein Teil der vom Wiedergabekopf
kommenden Spannung (verstirkt) wieder an den Aufnahmeeingang zuriick-
geflhrt wird. Die Aufzeichnung erreicht ja erst nach einer bestimmten, wenn
auch kurzen Zeit den Hirkopf (Verzégerungszeit ist gleich Bandgeschwindig-
keit geteilt durch die Entfernung zwischen Aufnahme- und Wiedergabekopf).
Da aber beim natiirlichen Nachhall die Schallriickwiirfe von den Raumwinden
viel schneller auteinander folgen als die verzégerten Aufnahmeteile, ist die
Wirkung nur bei 19 cm/sec einigermaBen brauchbar (Abbildung 34). Die
Hallwirkung wird verbessert durch kombinierte Anwendung von Bandecho
und Hallspirale, Nach der Verzogerungsmethode arbeiten auch die Nachhall-
gerdte mit einem Aufnahme- und mehteren Wiedergabekspfen, tber die
eine Tonbandschleife hinweglduft. Nach dem Passieren des letzten Wieder-
gabekopfes wird die Aufzeichnung durch einen Léschkopf geléscht.
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Sie singen im Duett—mit sich selbst

Playback und Multiplay

Wenn Sie ein Stereo-Tonbandgerét und einen Kopfhérer besitzen und meh-
rere Instrumente spielen, kénnen Sie mit sich selbst im Duett musizieren.
Derartige Playback-Aufnahmen kénnen Sie mit einem Tonbandgeridt machen,
das folgende Forderungen erfiillt: Spur 1 muB im Kopfhérer abzuh&ren sein,
wihrend auf Spur 2 (Spur 3 bei Viertelspurgeraten) aufgenommen wird und
umgekehrt, d. h. ein Kanal arbeitet auf Wiedergabe, der andere in Stellung
Aufnahme. Bei Dreikopfgeraten muB fiir Playbackaufnahmen ein System des
Aufnahmekopfes als Wiedergabekopf geschaltet werden, denn wie Sie ja
wissen, braucht die Aufnahme eine bestimmte, wenn auch kurze Zeit, bis
sic am Wiedergabekopf erscheint. Um zu vermeiden, daB die Spuren zeit-
lich versetzt aufgenommen werden, hért man mit einem umgeschalteten
System des Aufnahmekopfs ab und nimmt mit dem anderen auf. Die Wieder-
gabequalitat geniigt fir orientierendes Abhdren.

Das Einmannduett wird folgendermaBen aufgenommen: zunichst wird die
erste Stimme, beispielsweise eine Klavierbegleitung, auf der einen Spur auf-
genommen, dann die fertige Aufnahme {iber Kopthdrer abgehért und gleich-
zeitig die zweite Stimme (Fléte) ausgefihrt und auf der Parallelspur aufge-
zeichnet, Auf dem Tonband sind nun beide Stimmen enthalten, die in Stellung
,Duc-Play* oder ,Synchro-Play* des Aufnahmewahlschalters gemeinsam
wiedergegeben werden. Die Vorgénge veranschaulicht Bild 35. Sollten Sie
sich beim Aufnehmen der Fldtenstimme einmal verspielt haben, dann macht
das garnichts, denn durch eine Neuaufnahme 148t sich der Fehler korrigieren,
ohne daB die Klavieraufnahme davon beeinfluBt wird.
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Bei manchen Gerdten kénnen Sie zu der zweiten noch beliebig viele weitere
Stimmen aufnehmen und das Ein-Mann-Duett zu einer ganzen Orchester-
darbietung ausweiten. Diese Technik heiBt Multi-Play. Zusétzlich zu den
Anforderungen fur Playback kommt noch hinzu: die gerade wiedergegebene
Spur muB auf die Aufnahmespur liberspielt werden und gleichzeitig (!) eine
neue Aufnahme — die hinzukommende Stimme — zugemischt werden kénnen;
es missen je ein Aufnahme- und Uberspielregler vorhanden sein. Wenn wir
unser erstes Beispiel als Multi-Play-Aufnahme weiter verfolgen wollen,
hatte gleichzeitig mit der Aufzeichnung der Flétenstimme der Klavierpart von
Spur 1 nach Spur 2 iiberspielt werden missen. Damit ist Spur 1 wisder
frei; als weiterer Teil der Aufnahme wird auf ihr die Klarinette aufgezeichnet
und Spur 2 (Flste, Klavier) hinzugemischt. So entsteht aus Neuaufnahmen
und Uberspielungen der bisherigen ,Summe® ein Multi-Play (Abb. 36).

Besitzer von Stereo-Geréten kénnen eine besondere Art des Playbacks flir
Hérspielaufnahmen verwenden: bei kritischen Gerdusch- und Musikzuspielun-
gen, etwa einem Donner auf Stichwort, wird der Text auf Spur 1 aufgenom-
men und nach dem AbschluB der Textaufnahmen die Musik oder das Ge-
rdusch auf Spur 2 zugespielt, wobei Spur 1 iber Kopfhdrer oder Laut-
sprecher abgehdrt wird. So kann der genaue Einsatz gefunden werden,
chne daB die technischen Verrichtungen die Wortaufnahme stéren, Die
Sprecher brauchen den Text nicht unnétig oft zu wiederholen, denn wenn
beim Zuspielen einmal etwas schief geht, kann die Spur 2 wieder geldscht
werden, ohne daB Spur 1 davon beeinfluBt wird. Beide Spuren kénnen
entweder iiber einen gemeinsamen Lautsprecher wiedergegeben werden
(Synchro-Play) oder mit dem Mischpult im richtigen Lautstirkeverhiltnis
auf ein anderes Tonbandgerit liberspielt werden, Auf diese Weise kodnnen
natlirlich auch die drei Geréiusche aus unserem Mischpult-Beispiel erst ein-
mal in richtigen Zeitablauf gebracht und anschliefend gemischt werden, vor-
her sollte allerdings der Text aufgenommen sein und die Geréduscheinsitze
nach der Stoppuhr bestimmt werden.

Das Zweispur-Verfahren hilft lhnen in dhnlicher Weise auch, wenn eine Rede
mit Beifall oder zwei Instrumente mit sehr unterschiedlicher Lautstirke auf-
genommen werden sollen. Auf Spur 1 wird der Redner bzw. das erste Instru-
ment, auf Spur 2 das Saalgerdusch oder Instrument 2 aufgenommen. Zu
Hause kénnen Sie das richtige Verhilinis in aller Ruhe einstellen und die
fertige Mischung auf ein zweites Band kopieren.

Leider |aBt beim Uberspielen die Qualitat der Einzelaufnahmen etwas nach,
insbesondere werden die Hohen schwicher, Rauschen und Verzerrungen
nehmen zu, da sich diese Stérungen (geometrisch) addieren. Die Stimme,
auf die es am wenigsten ankommt, sollte deshalb als erste, die wichtigste
als letzte aufgenommen werden. Verwenden Sie fiir Multi-Play und Playback
immer die héchste Bandgeschwindigkeit des Tonbandgerits, wenn vorhanden,
ein Halbspurgerat und Agfa-HiFi-Low-Noise-Magnetband, damit die Qualitit
méglichst wenig eingeengt wird.
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Reportagen — akustische Photographien

Die beste Vorbereitung fiir eigene Reportagen ist, die entsprechenden Sen-
dungen des Rundfunks kritisch anzuhéren — und sich moglichst oft selbst
daran zu versuchen!

Reportagen im Rundfunk sind sehr beliebt, denn ein gesprochener Bericht
kann lebendiger sein als der beste Zeitungsartikel. Allerdings verlangt die
gesprochene Darstellung vom Reporter Konzentration, Ausdruckskraft und
die Vorstellungsfahigkeit, im richtigen Augenblick jenes Wort zu wihlen, das
dem ,blinden® Hérer den geschilderten Vorgang erst lebendig werden laBt.
Besondere Einfiihlungsgabe setzt eine Sonderform der Reportage veoraus,
das Interview. Bei der Vorbereitung des Interviews mufl sich der Reporter
dariiber klar werden, was fiir den Hérer wichtig zu wissen ist und wie er
den Gesprachspartner dazu bringen kann, gerade das Richtige zu sagen.
Er muB also strategische Fragen formulieren und, nicht das Unwesentlichste,
sich eine Gesprichsersffnung ausdenken, die den Hérer aufhorchen l4Bt,
sein Interesse weckt, aber nicht in einen Knalleffekt ausartet. Schweift der
Partner ab, wird er behutsam auf den richtigen Weg gebracht, darf aber
nicht unterbrochen werden, wenn er spontan einen unbekannten Gesichts-
punkt des Themas anspricht. Der Reporter verhindert, daBi ein Ereignis nur
fiir Fachleute verstandlich erklart wird. Er sollte aber selbst so gut informiert
sein, um bei einer allgemeinverstandlichen Formulierung Hilfestellung geben
zu kénnen,
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Auch wenn Sie nicht Rundfunkreporter werden wollen, sollten Sie einmal
daran denken, wie nett es sein kann, wenn Sie eine akustische Familien-
chronik besitzen, die von Jahr zu Jahr weitergefiihrt wird, oder wenn Sie
lhren Bekannten eine ,Dokumentation® eines Familienfestes, einer Hochzeit
oder einer Geburtstagsfeier, gestalten kénnen!

Ubrigens hat es so gut wie keinen Sinn, eine lebhafte Unterhaltung oder
eine stiirmische Konferenz monophon aufnehmen zu wollen, weil bei der
Wiedergabe nur unverstdndlicher Sprachbrei zu héren ist. Eine Stereo-Auf-
nahme ist stets besser verstiandlich, weil sich die einzelnen Stimmen genau
orten lassen. Die Teilnehmer sollen méglichst an einem runden Tisch sitzen,
iiber dessen Mitte das Mikrophon am Stativausleger hidngt. Die beiden
Systeme werden so gestellt, daB sie ,Ricken an Ricken® stehen. Der ein-
geschlossene Winkel ist 180°, was die beste Verstdndlichkeit bringt.

Méchten Sie gerne Reportagen machen, wissen aber nicht so recht, was
damit anzufangen wére, sollten Sie sich einmal iiberlegen, ob Sie nicht jede
Woche oder alle vierzehn Tage einen ,aktuellen Dienst® fiir das Krankenhaus
oder &hnliche Anstalten lhrer Heimatgemeinde zusammenstellen kdnnten.
Hier finden Sie einen besonders dankbaren Hérerkreis fiir ein Auswahlpro-
gramm, das Reportagen, wichtige Nachrichten und mehr oder weniger Unter-
haltung bietet. Die meisten Krankenh&user verfigen tber Kissenhdrer (Leise-
sprecher), wo diese nicht vorhanden sind, kann das Programm iiber einige
Kopfhérer wiedergegeben werden. |hrem Reporterdrang sind damit Tiir und
Tor gedffnet!

Der technische Teil einer Reportage ist relativ leicht zu bewiltigen. Sie
brauchen ein netzunabhéingiges Gerit, wenn Sie im Freien aufnehmen wollen
und ein gutes, gegen Handgerdusche unempfindliches Mikrophon. Den Rund-
funkreportern kénnen Sie einen Kniff abschauen: sie halten das Mikrophon-
kabel in einer Schlaufe derart in der Hand, daB Stérgeréusche vermieden
werden, die durch Kabelbewegungen am unteren Ende des Mikrophons ent-
stehen. Das Tonband sollte méglichst schmiegsam sein, also verwendet man
das Dreifachspielband Agfa PE 66 Triple Record HiFi-Low-Noise. Auf die
Aussteuerung ist genau zu achten; am besten verwenden Sie ein Tonband-
gerét mit automatischer Aussteuerung.
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Mit Schere und Klebeband
Vom Cutten und Kleben

Ob Hérspiel, Musikaufnahme oder Reportage: Nur in wenigen Fillen werden
Sie eine Aufnahme so aufs Band bekommen, daB hinterher nicht doch noch
etwas verbessert werden miBte: meist stimmt die Reihenfolge der Aufnah-
men nicht mit dem Drehbuch, der Partitur oder dem Reportageplan tiberein,
Hier muBte wegen eines Versehens oder MiBklangs, dort wegen einer allzu
langen Denkpause oder eines Versprechers unterbrochen werden. Sclche
Fehler missen entfernt werden, und zwar geht das ganz einfach, indem das
Bandstiick mit dem Fehler herausgeschnitten, wie Fachleute sagen, ,gecuttet”
wird. Voraussetzung dafiir ist, dall Sie eine Klebegarnitur mit Klebeschiene,
Klebeband und Schere, kurz gesagt, das Agfa-Gevaert Cutterset, besitzen
und ein Tonbandgerit, bei dem auch dann abgehort werden kann, wenn das
Band von Hand weitergedreht wird. Meist ist das mdoglich, wenn das Ton-
bandgerdt mit der Schnellsiopp- oder Pausentaste angehalten werden kann.
Wenn Sie nun die Spulen vorsichtig hin und her drehen missen im Laut-
sprecher knurrende oder polternde Gerdusche zu héren sein. Ist das der
Fall, ist das Geridt im allgemeinen zum Cutten zu verwenden, auBlerdem
missen Sie, wenn die Tonkopfabdeckung abgehoben ist, mit einem Glas-
faserstift oder einem Filzschreiber an den Tonkopf kommen kénnen, um
Zeichen auf dem Band anzubringen. Wenn es bei lhrem Gerit nicht méglich
ist, das Band unmittelbar am Tonkopf zu markieren, machen Sie das Schnitt-
zeichen (Hilfsmarke) an einer gut zugénglichen Stelle, etwa an einer Band-
fuhrung oder am Lé&schkopf, der aber nicht allzu weit vom Tonkopf entfernt
sein darf. Den Abstand der Hilfsmarke vom Tonkopfspalt (in der Mitte der
polierten Fldche) tibertragen Sie sinngem#B auf die Klebeschiene des Cutter-
sets. Zum Schneiden legen Sie nun das Band so in die Klebeschiene ein,
daB die Hilfsmarke an der gekennzeichneten Stelle der Schiene zu liegen
kommt. Geschnitten wird in der schragen Fihrungsnut, an der in jedem Fall
diejenige Bandstelle erscheint, die vorher vor dem Tonkopf stand.

Der eigentliche Cutvorgang beginnt so: Mit normaler Bandgeschwindigkeit
héren Sie sich den Bandabschnitt zwei- oder mehrmals an, in dem das fehler-
hafte Aufzeichnungsstiick beginnt. Dann halten Sie das Tonband mit der
Schnellstopp- oder Pausentaste in einer Pause der Aufnahme an, etwa eine
halbe Sekunde (6—10 cm) vor dem fehlerhaften Stlick, und drehen, ohne allzu
starken Zug, die beiden Spulen langsam weiter. Nun beginnt das Knurren
und Poltern, das freilich nach einiger Hériilbung einigermaBen verstandlich
wird. Durch mehrfaches ,AnstoBen des Wortanfangs rangieren Sie die
gesuchte Bandstelle direkt vor den Spalt des Hérkopfs, kreisen also die
Schnittstelle regelrecht ein. Diese Hinweise gelten natiirlich sinngemaB auch
fir das Cutten von Musikaufnahmen. Jetzt liegt der Beginn der wegzu-
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schneidenden Aufzeichnung genau am Tonkopfspalt. Die Schnellstopptaste
bleibt dabei immer eingerastet! Am Tonkopfspalt oder der gewihlten Aus-
weichstelle machen Sie einen senkrechten Strich auf das Tonband. Vor dem
Zerschneiden suchen Sie, wie es eben beschrieben wurde, zunéchst das
Ende der fehlerhaften Stelle und machen auch hier ein Zeichen auf das
Tonband. DaB man zweckmé#Bigerweise gleich auch das Ende anzeichnet,
wird |hnen sofort einleuchten, wenn Sie ein ganz kurzes Bandstiick heraus-
schneiden miissen, das sich nicht mehr mit den Fingern fassen |4Bt. Nun
nehmen Sie das Tonband ganz vorsichtig aus den Fiihrungen, schneiden
es irgendwo zwischen den Markierungen provisorisch durch und legen die
Bandenden so in die Klebeschiene, daB die beiden bezeichneten Stellen
iibereinander an der Fiihrungslinie bzw, an der Ausweichmarkierung liegen.
Achten Sie jetzt darauf, daB keines der beiden Bandenden verdreht wird,
sonst miissen Sie nach dem Kleben die Klebestelle nochmals 6ffnen (Klebe-
band mit dem Fingernagel zuriickschieben und sehr vorsichtig abziehen).
Unaufmerksamkeit fiihrt bei verdrehten Bandern zu merkwiirdigen Erscheinun-
gen: Ist erst einmal die verdrehte Stelle durchgelaufen und ,plattgebtigelt®,
ist die Wiedergabe auf einmal leise und ganz dumpf, weil die Trégerfolie
anstelle der Magnetschicht am Kopf anliegt.

In der Fuhrungsnut durchschneiden Sie die Bandenden mit einer Schneide-
feder oder einer Rasierklinge. Nun entfernen Sie die abgeschnittenen Band-
stiicke und legen die Bandenden so in der Klebeschiene aneinander, dal}
weder ein Spalt bleibt noch die Enden sich iiberlappen, rollen von der
Klebebandrolle ungefdhr 2 bis 3 cm Klebeband ab und schneiden es so ab,
daB die Schnittkanten etwa im gleichen Winkel wie der Tonbandschnitt ge-
neigt sind (Abb. 37). Wenn Sie das Klebeband nach riickwérts abziehen,
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Abb. 37 Sauber ausgefiihrte Klebestelle

krauselt es sich und kann nicht mehr verwendet werden. Mit der Klebeschicht
nach unten driicken Sie das Klebeband so auf die Bandenden, daB die Mitte
des Streifens iiber der Schnittstelle liegt und das Klebeband nicht tber die
Bandkanten hinaussteht, und sich austretende Klebemasse im Geridt ab-
setzt. Damit auch bei nicht ganz genauem Aufbringen das Klebeband nicht
iibersteht, ist es etwas schmaler als das Tonband. Haben Sie anfangs
Schwierigkeiten, das Klebeband richtig aufzubringen, kénnen Sie es kurz in
Spiritus tauchen, es haftet dann nicht sofort, sondern 148t sich noch etwas
verschieben. Mit dem Fingernagel driicken Sie das Klebeband so fest, daB
es iberall faBt und alle Luftblasen herausgepreBt sind. Das ist wichtig, denn
an der geklebten Stelle wird das Tonband etwas steifer, und eingeschlossene
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Luft kann die Geschmeidigkeit einer Klebestelle so stark herabsetzen, daB
das Band vom Tonkopf abhebt; das ist also ungefahr ein kiinstlicher Drop-
out. Da die Andruckrolle das Festdriicken des Klebebandes unterstiitzt, es
gewissermaBen festbiigelt, ist es mdglich, daf sich eine Klebestelle beim
zweiten Abhéren besser anhort. AuBer dem Klebeband enthilt der Cutter-
set auch rotes, griines und weiBes Vorlaufband, Schaltfolie fiir die Bandend-
abschaltung und Bandklammern. Das WeiBband dient zur Trennung von
Einzelaufnahmen, Rot- und Griinband zum Ersatz zerknitterter Vorlaufbinder
und zum ,Einfassen“ lhrer Eigenproduktionen, Die Farbbénder kénnen un-
mittelbar aus den Mulden abgezogen werden, ochne daB die Spule herausge-
nommen werden muB.

Wenn Sie viel Ubung im Schneiden haben, kénnen Sie auch chne Anzeich-
nung das Band direkt vor dem Tonkopf mit der Cutschere schneiden. Sie
sollten das an einem Abfallstiick so lange uben, bis Sie immer genau den
gleichen Schnittwinkel treffen, damit die Klebestellen sauber aussehen. Ganz
geschickte Leute bringen es sogar fertig, die Bandenden in der freien Hand
oder allenfalls auf einer glatten Fliche abgestitzt zu kleben. Das sind aber
ausgesprochene Profi-Tricks, die Sie sich nur als sehr ernsthafter Tonband-
amateur aneignen sollten.

Das Abhé&ren einer Schnittstelle wird fiir Sie ein merkwiirdiges Erlebnis sein,
es ist ein Gefiihl, als habe man einen Zeitsprung gemacht. Allméhlich werden
Sie im Schneiden und Kleben Routine bekommen, so daB lhnen die Arbeit
schnell von der Hand geht. Versprecher, Riuspern, ja selbst leichte Knacke
werden durch Cutten unhérbar. Es ist keine Ubertreibung: Cutterinnen kén-
nen einen einzigen uberfliissigen Buchstaben aus einem Wort herausholen
oder aus langeren Bruchsticken ganze Wérter zusammensetzen. Wenn Sie
an lhrem Tonbandgerat diese Kunst vielleicht auch nicht erlernen kénnen,
steht lhnen mit dem Cutten doch ein Hilfsmittel zur Verfiigung, mit dem Sie
sich die Aufnahmearbeit erleichtern und lhre Arbeiten mit geringem Aufwand
verbessern konnen,

Als Aufnahmebandgeschwindigkeit fiir Bénder, die gecuttet werden sollen,
ist unbedingt 19 cm/sec zu empfehlen, da bei 86 cm/sec die Pausen zum
Suchen der genauen Schnitistellen einfach zu kurz sind. Die Rundfunk-
anstalten und professionellen Studios arbeiten auch aus diesem Grund mit
der Bandgeschwindigkeit 38 cm/sec, die aber fir den Amateur nicht rentabel
ist. Halbspurtechnik ist zu bevorzugen, denn die Klebestellen kdnnen wegen
der herabgesetzten Schmiegsamkeit wie ein drop-out wirken. AuBerdem
wird eine frilhere Aufnahme auf einer anderen Spur beim Cutten sowieso
zerschnitten, und in diesem Fall nutzt die Halbspurtechnik das Band eben
besser aus. Mit Stereogeriten sollte man deshalb auch bei Monoaufnahmen
auf beiden Spuren aufnehmen.

Wenn das ,Mutterband gar zu viele Schnittstellen aufweist, wird es sich
lohnen, die fertig geschnittene Aufnahme auf ein Band ohne Klebestellen
(Tochterband) zu kopieren, Datei kénnen Sie mit der Bandgeschwindigkeit
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unbedenklich auch auf 9,5 cm/sec heruntergehen, wie das ja auch flir den
Austausch der Bénder richtig ist. Das frei gewordene Mutterband 148t sich
entweder fir unkritische Neuaufnahmen (Wort) oder zur Archivierung weniger
wichtiger Autnahmen verwenden. Sind die Schnittstellen weniger als etwa
2 m voneinander entfernt, sollten die kiirzeren Stiicke nicht wiederverwendet
werden, es sei denn fir ganz kurze Geriduschaufnahmen (Schisse, Fenster-
scheibenklirren usw.)

Ein paar Tips aus der Praxis: wenn einem lhrer Darsteller bei der Horspiel-
aufnahme eine falsche Betonung, ein Versprecher oder dhnliches unterlduft,
soll er nicht nur das fehlerhafte Wort, sondern den ganzen Satz, eventuell
den gesamten Absatz, wiederholen. Es passiert ndmlich leicht, daB beim
hastigen Verbessern eines Versprechers die Stimme in eine andere Tonlage
rutscht, besonders, wenn mehrmals angesetzt werden mufl. Auf der fertigen
Aufnahme ist dann ein stérender, weil véllig unbegriindeter Sprung in der
Stimmlage zu hoéren. Um solche holprigen Stellen zu vermeiden, verwenden
Sie auch die Nachaufnahme nicht von Anfang an, sondern erst von einer
Textstelle ab, natiirlich noch vor dem Versprecher, an der die normale Ton-
lage schon wieder erreicht ist. AuBerdem erleichiert lhnen die Mehrarbeit
des Sprechers die Cuttarbeit, denn vor einem Satzanfang ist meist eine
langere Pause als zwischen zwei Wértern eines Satzes. Je ldnger die Pause
ist, umso einfacher koénnen Sie schneiden. Machen Sie auch nicht den
Fehler, bei einem gliltigen Aufnahmestiick am Ende eines Wortes zu schnei-
den, sondern lassen Sie stets die Pause bis zum nichsten Wort stehen; Sie
schneiden dann am Beginn sowohl der fehlerhaften als auch der nach-
folgenden richtigen Aufnahme. Fehlende Pausen sind genau so schlecht wie
Unterbrechungen!

Ein Beispiel fiir die richtige Lage des Schnitts: ,Er trat in den Laden ein, als

die Glocke, &h, die Uhr...“ (Schnitt am Beginn des Wortes ,als“, verwendet
wird der vorhergehende Satzteil).
Nachaufnahme:

wEr trat in den Laden ein, als die Uhr gerade fiinf schlug”. (Schnitt wieder
am Beginn des Wortes ,als“, verwendet wird der nachfolgende Satzteil).

Wenn ein Musikstiick, beispielsweise ein Satz einer Sinfonie, nicht in einem
Zug fehlerlos aufgenommen werden konnte, suchen Sie fur den Schnitt
eine Stelle aus, die einige Takte vor Beginn des Fehlers liegt, also
entweder eine Pause oder einen markanten Einsatz. ,Mitten in der
Musik® 148t sich sehr schlecht schneiden. Sie werden rasch feststellen,
dafl die einzelnen Téne einer durchgehenden Passage kaum voneinander zu
unterscheiden sind, wenn das Band langsam bewegt wird. Daher lassen Sie,
und das ist wichtig, das Orchester wiederum einige Takte vor der geplanten
Schnittstelle einsetzen. Einmal klingt ndmlich, wie bei Sprachaufnahmen, ein
Einsatz meist anders, und, was besonders bei Orgelaufnahmen sofort auf-
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fallen wird, der Nachhall halt meist langer an, als eine kurze Pause dauert.
Beginnt die Nachaufnahme unmittelbar an der Schnittstelle, reifit der Nach-
hall des vorhergehenden Aufnahmeteils abrupt ab, weil er ja eigentlich noch
unter dem Neubeginn zu héren sein miifite. Das ist unschon und stort sehr.
Lassen Sie sich, gerade fir Musikschnitte, viel Zeit zum Cutten. Ein schlech-
ter Schnitt kann manchmal nicht mehr repariert werden, besonders, wenn
zuviel abgeschnitten wurde. Am besten hiingen Sie ldngere Bandstiicke so-
lange um den Hals oder bewahren sie sonst geordnet auf, bis die Schnitt-
stelle kontrolliert ist. Wenn je etwas schief gegangen sein sollte, brauchen
Sie zumindest nicht nach dem gesuchten Stiick zu wiihlen.

Wollen Sie eine Aufnahme aus vielen kurzen (maximal zwei bis drei Meter
langen) Stiicken zusammensetzen, so kénnen Sie sich die Arbeit erleichtern,
indem Sie Wischeklammern auf einem Sperrholzbrettchen nebeneinander
befestigen und die Anfinge der einzelnen Bandstlicke mit den Klammern
festhalten. Diese Hilfe erleichtert Innen auch die Einordnung. Die Bandenden
lassen Sie nicht frei auf dem Boden liegen, wo sie verstauben kénnten und
auBerdem durch Darauftreten geféhrdet sind, sondern sammeln die Schlan-
gen in einem geraumigen offenen Karton. Wenn bei diesen kurzen Stiicken
Anfang und Ende verwechselt werden, héren Sie die Gegenspur oder, bei
zweispurigen Aufnahmen, den Bandinhalt rickwérts, Fir das Zusammen-
setzen langerer Stiicke kaufen Sie am besten kleine Leerspulen mit einem
Durchmesser von 8 cm und beschriften sie mit selbstklebenden Etiketten.
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Wo ist denn die Aufnahme?
Tips fiir ein Archiv

Haben Sie das ,Tonbandeln” zu lhrem Hobby erkoren, wird neben tech-
nischen Fragen bald ein groBes Problem auf Sie zukommen: wie und wo
sollen die Bander aufbewahrt werden?

Einen Ratschlag mochten wir lhnen vorweg geben: nehmen Sie méglichst
nur Zusammengehoriges auf einem Band auf! Auf die Dauer ist nichts ent-
mutigender, als wenn am Anfang des Bandes eine Sinfonie, dann der Kaffee-
klatsch bei Tante Emmas Besuch, eine Sportreportage, ein paar Minuten
Tanzmusik und (nach einer langeren Pause, weil hier eine alte, inzwischen
geldschte Aufnahme noch nicht zu Ende war) das Weihnachtsgedicht lhres
Jiingsten hintereinanderkommen. Solche Unordnung verleidet lhnen den
SpaB am Tonband ziemlich bald. Am besten ist es, wenn Sie fir jede ,Stil-
richtung® ein eigenes Tonband benutzen, es braucht ja nicht gleich eine
18 cm-Spule zu sein. Wenn Sie nach einiger Zeit eine ganze Menge Binder
besitzen, erleichtert lhnen das die Archivierung, und Sie kénnen, auch wenn
Gaste zu Besuch sind, schnell das Gewiinschte heraussuchen. Machen Sie
sich — am besten vor oder wihrend der Aufnahme — die nétigsten Notizen
und bezeichnen Sie bespielte Bénder eindeutig, damit Sie nicht eine wert-
volle Aufnahme versehentlich 1&schen.

Ein Archiv ist eigentlich leicht aufzubauen, wenn Sie jedes Agfa-Magnet-
Tonband in der eleganten Kunststoffkassette kaufen. In ihr wird das Band
sicher vor Beschadigung und, besonders bei Viertelspuraufnahmen wichtig,
vor Verstauben aufbewahrt. Die Kunststoffkassetten sehen auch recht schmuck
aus, wenn sie in einem Biicherregal nebeneinander aufgestellt werden. Wie
Sie die einzelnen Bénder kennzeichnen, bleibt Ihnen iiberlassen; am besten
wird es sein, wenn Sie flir jedes Gebiet — Beat, Soul, sinfonische Musik,
Oper, Operette, Schlager, Jazz, Familienchronik, personliches Hobby — eine
eigene Kennfarbe und fortlaufende Nummern einfihren. Die Bezeichnung
Uibertragen Sie auf die Kassette und die Tonbandspule, damit das Einordnen
nach einer gréBeren ,Bandsitzung” méglichst schnell geht. Meistens wird
auf einem Tonband eine gréBere Zahl von Einzelaufnahmen versammelt sein,
die Sie mit Hilfe des Zahlwerks schnell finden kénnen. Fiir die nétigsten
Notizen (Zahlwerkanzeige, Spur, Geschwindigkeit, Titel, Mono- oder Stereo-
Aufnahme) liegt jedem Agfa-Magnetonband eine Beschriftungskarte im
Durchmesser der Bandspule bei.

Mit der Zeit und mit wachsendem Bestand an Bandern werden Sie gut daran
tun, sich eine regelrechte Archivkartei zuzulegen, in der jede Einzelaufnahme
ein eigenes Blatt bekommt. Spezielle Karteikarten und die passenden Auf-
bewahrungskisten bekommen Sie in jedem Papiergeschaft. Am besten wird
es sein, wenn Sie Karten in verschiedenen Farben, méglichst in denen der
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Markierung der Binder, bekommen kénnen. Wihlen Sie die Karten nicht
zu klein, etwa im Postkartenformat (DIN A 6). Bevor Sie mit dem Beschriften
beginnen, iiberlegen Sie, wie die folgenden Angaben auf der Karteikarte
angeordnet werden sollen: Band- und Kartennummer, Bandtype, Bandge-
geschwindigkeit, Zahlwerksanzeige, Spurlage. Titel des Musikstiicks oder
des Horspiels, Verfasser oder Komponist, Mitwirkende (Dirigent, Solist,
Orchester, Chor oder Sprecher, Regisseur, Techniker), bei Musikstiicken
vielleicht auch die einzelnen Sitze mit Zahlwerksanzeige. Wenn Sie darauf
Wert legen, kénnen Sie auch allgemeine Angaben — wie Ort und Datum der
Aufnahme bzw. des Um- oder Mitschnitts von Platte oder Rundfunksendung,
auf welchem Gerit und von wem die Aufnahme gemacht wurde, Bemerkungen
tiber Qualitdt und Verwendung, bei Hérspielen und Diabegleitbdndern auch
Angaben iber die Herkunfi der Gerdusche und &hnliches mehr machen.
Die Anordnung bleibt lhnen iiberlassen, das Beschriftungsschema sollte aber
einheitlich sein, damit mit einem Blick das Wesentliche einer Karte erfafBt
werden kann. Auf der Kartenriickseite haben biographische Daten, Bilder und
Autogramme Platz.

Alle gleichfarbigen Karten, die zu einem Sachgebiet gehéren, werden
alphabetisch, entweder nach Titel, Autor oder Komponist, eingeordnet.
Denken Sie daran, daB nichts peinlicher ist, als in einem Wust von Béndern
nach einer einzigen Aufnahme suchen zu miissen; mit einem gut gefiihrten
Archiv haben Sie dagegen alles schnell zur Hand, Bereits vorbereitet und
daher besconders praktisch ist die Agfa-Archivkarte, die Sie kostenlos an-
fordern kdnnen.

Bewahren Sie Ihre Binder in einer Wohnung auf, brauchen Sie keine beson-
deren VorsichtsmaBregeln zu beachten, nur sollen starke Klimaschwankungen
vermieden werden.

Sollten Sie einmal Gelegenheit haben, das Schallarchiv einer Rund-
funkanstalt zu besichtigen, werden Sie von der Menge der Bénder und
Schallplatten beeindruckt sein, die hier aufbewahrt werden. Natirlich muB
die ,Zugriffszeit® in einem Rundfunkarchiv sehr kurz sein, daher sind die
Bander nach einem ziemlich weit geficherten System bezeichnet. Kernstiick
jedes Archivs ist der Katalog, getrennt nach Verfasser-, Interpreten- und
Titelkatalog. Daraus konnen Sie in kiirzester Zeit erfahren, welche Auf-
nahmen von Richard Tauber im Archiv sind (aus dem Interpreten-
katalog), ob eine bestimmte Aufnahme lhres bevorzugten Komponisten vor-
handen ist (aus dem Verfasserkatalog) oder ob das ach so schéne Lied vom
alten Forsterhaus noch aufzutreiben ist (aus dem Titelkatalog). Natiirlich
kénnen auch kombinierte Fragen beantwortet werden. Zu solcher Perfektion
werden Sie es in lhrem Archiv wohl kaum bringen, aber als Anregung fir die
Ordnung einer umfangreichen Tonbandsammlung kénnte dieser Hinweis
vielleicht nitzlich sein.
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Pflege, Wartung und Reparatur

Auch das beste Tonbandgerit und das robusteste Band brauchen ein be-
stimmtes MaB von Pflege, um ungestdrten Betrieb zu gewihrleisten, Wir
wollen hoffen, daB es bei der Pflegearbeit bleibt und méglichst keine
Reparaturen notwendig werden.

Wie gesagt: Staub ist einer der schlimmsten Feinde von Gerit und Tonband.
Die empfindlichsten Stérungen kénnen an den Bremsen auftreten, die Brems-
belage setzen sich mit Staub oder Rauchriickstanden zu und greifen schlieB-
lich, wenn Uberhaupt, stark ungleichm&Big. Das macht sich zunichst (beim
Umspulen) an herausschieBenden Bandschlaufen bemerkbar, die vor dem An-
fahren glattgezogen werden missen, um ein Zerknittern des Bandes zu
vermeiden. In schlimmen F&llen, wenn ein Spulenteller tiberhaupt nicht mehr
bremst, gibt es, vor allem beim schnellen Umspulen, riesigen Bandsalat, der
nur mit Mihe wieder zu entwirren ist. Es ist aber ebensogut méglich, daf
ein Bremsbelag, durch gréberen Schmutz zugesetzt, die Bremse zum Blockie-
ren bringt und dadurch das Band verdehnt. Der ,Erfolg” sind verjaulte Stel-
len auf dem Band. Einer solch rohen Behandlung ist eben auch das stirkste
Band nicht gewachsen, denn die Bewegungsenergie einer schnell rotierenden,
fast vollen Tonbandspule ist recht beachtlich.

Da die Bremse des linken Bandtellers auch zu einem Teil fir den gleich-
méfBigen Bandlauf (Bandgleichlauf) verantwortlich ist (sie soll niamlich das
Band unter immer gleicher Spannung (Bandzug) halten), wirkt sich eine
Verschmutzung der Bremsfliche auch als Jaulen und Wimmern aus. Da hilft
kein Herumprobieren, sondern die Bremsflichen miissen gereinigt werden.
Wenn Sie nicht schon einige Erfahrungen in der Feinmechanik haben, iiber-
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lassen Sie diese Arbeit am besten dem Fachgeschift, denn anschlieBend
miissen die Bremsen wieder richtig eingestellt werden. Diese Arbeit verlangt
auch vom Fachmann viel Kénnen und die Anwendung einiger Hilfsgerite,

Biander, Tonképfe und Bandfuhrungen kdnnen Sie selbst reinigen, und zwar
ist das jeweils nach 25 bis 35 Betriebsstunden zu empfehlen. Werden Bénder
und Tonbandgerite haufig in RAumen benutzt, in denen viel geraucht oder
Staub aufgewirbelt wird, kann eine Reinigung schon friiher notwendig werden.
Ganz geringe, aber scharfkantige Unebenheiten, an denen Schichtmaterial
abgeschabt wird, kénnen Ursache iibermiBig starker Ablagerungen sein.

Wenn der Tonkopf verschmutzt ist, hat die Magnetbandschicht keinen
rechten Kontakt mehr zum Tonkopf, und insbesondere die hohen Frequen-
zen werden bei Aufnahme ungeniigend aufgezeichnet und ihre Wiedergabe
geschwicht. Wie ein verschmutztes Band zu reinigen ist, wurde bereits auf
Seite 34 erkldrt. In verschmutzten Bandfiihrungen taumelt das Band hin und
her, was sich in einem merkwirdigen Effekt (Schnorcheln oder ,Disenjiger")
duBern kann: die Héhen kommen und verschwinden in kurzen Absténden.

Diese MiBstinde lassen sich leicht verhindern, wenn das Gerit regelméBig
gereinigt wird, Sie nehmen dazu ein Leinenldppchen und trinken es mit ein
wenig Spiritus (aber nicht mit einem anderen L&sungsmittel, da diese die
Kunststoffe angreifen kénnen) und entfernen ohne viel Druck den Schmutz.

Wenn sich an den Tonképfen Abrieb gesammelt hat, der sich mit dem Lapp-
chen allein nicht entfernen |4Bt, kann auch ein Streichholz oder auch ein
Wattebauschstibchen zu Hilfe genommen werden, auf keinen Fall aber ein
metallischer Gegenstand, wie Schraubenzieher oder Messer! Der feine Kopf-
spalt ist schnell beschadigt, auch jeder kleine Ritz auf der polierten Band-
laufliche des Tonkopfs verschlechtert die Qualitét Ihrer Aufnahmen, schlimm-
stenfalls wird die Magnetschicht regelrecht vom Band gehobelt. Selbst
wenn es keine Kratzer gegeben hat, kann ein magnetischer Schraubenzieher
auch den Tonkopf magnetisch machen, dadurch steigt das Rauschen stark an.
Wenn das Gerat sehr oft benutzt wird, empfieh!t sich die Anschaffung
einer Léschdrossel, mit der unerwiinschte Magnetisierungen (die auch andere
Ursachen als magnetische Schraubenzieher haben kénnen) wieder beseitigt
werden kénnen. Dazu wird die Léschdrossel méglichst weit vom Tonband-
gerdt entfernt eingeschaltet, langsam und ohne Berithrung an den Band-
fihrungen, Tonképfen und der Tonachse vorbeigefiihrt und wieder in grofer
Entfernung abgeschaltet. Dieses Ritual hat nichts mit Zauberei zu tun, son-
dern ist in der Natur des Magnetismus begriindet. Das Tonbandgerdt muB
beim Entmagnetisieren ausgeschaltet sein und kein Magnetband sollte
weniger als 2 m von der eingeschalteten Léschdrossel entfernt liegen; aus-
geschaltet ist die Drossel vollig unmagnetisch, Sehr vorsichtig sollten Sie
auch mit_dem Schmieren und Olen des Geréts sein. Die zugelassenen Ole
und Fette sind in der Betriebsanleitung angegeben, aber das notwendige
Schmieren erledigt der Fachmann fiir Sie, wenn Sie das Geréat zum Reinigen
geben,
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Riemen und Gummirdder sollten ebenfalls nur mit einem spiritusgetrankten
Lappchen gereinigt werden. Gummiriemen haben beschrinkte Lebensdauer.
Wenn also trotz einwandfreier Bremsen der schnelle Bandtransport, insbe-
sondere der Riicklauf, nicht mehr funktioniert, miissen die Riemen ausge-
tauscht werden.

Wenn das Tonbandgerét jault (was man am leichtesten bei einer Klavier-,
Orgel- oder Cembaloaufnahme hért, der Klang vibriert unangenehm in der
Tonhthe), kann das auBer auf defekte Bremsen und Schmutz auf der Ton-
achse auch auf andere Fehler hinweisen:

1) Die Andruckrolle drickt nicht kraftig genug, das Band rutscht durch
(Schlupf). Sie muBl nachgestellt werden, und zwar muf3 die Zugkraft mit einer
Federwaage kontrolliert werden, da zu hoher Druck die Tonwelle verbiegen
kdnnte; 2) die Spulenteller laufen aus irgendeinem Grund exzentrisch, meist
hat sich der Spulentrdger verschoben und muB zentriert werden, oder die
Bandspule schleift auf der Abdeckung, weil die Spulenfiihrung (Dreizack)
entweder ausgeleiert ist oder weil durch einen Sturz oder starken StoB die
Achse des Spulentellers nicht mehr senkrecht steht oder sich die Gehéuse-
abdeckung gelockert hat, hier sollte der Fachmann zu Rate gezogen werden;
3) der Bandzug stimmt nicht, die Bremsen sind zu hart eingestellt; 4) die
Tonachse ist verschmutzt; 5) das Gerét blieb lange Zeit in Stellung Aufnabme
oder Wiedergabe eingeschaltet, der Stecker wurde aber aus der Steckdose
gezogen. Diese unfeine Art des Ausschaltens wirkt sich so aus, daf die
Andruckrolle eine Druckstelle bekommt, und an dieser Stelle das Band
ungleichmaBig transportiert. Hier hift nur das Austauschen der Rolle. Aus
ghnlichem Grund ist auch die Umschaltung der Bandgeschwindigkeit wéahrend
des Laufs bei einigen Gerite-Typen verboten: es kann sein, daB auf die
Dauer ein Reibrad angeschliffen wird, wenn sich das Gegenrad plétzlich
wesentlich schneller dreht.

Haben Sie das Gerét schon lange in Betrieb und die Hohenwiedergabe ist
trotz sorgfaltiger Reinigung nicht mehr ausreichend, gibt es dafiir zwei Er-
kldrungen: entweder hat sich der Tonkopf aus seiner genau sekrechten Lage
verstellt oder er ist abgenutzt. Bei Gerdten mit nur einem Tonkopf kann man
eine Schiefstellung des Kopfs meist daran erkennen, daB bei gleichem
Bandmaterial eine Neuaufnahme gut klingt, wahrend bei &lteren Aufnahmen
die Hoéhen fehlen, Auf der Neuaufzeichnung fallen ja Kopfspaltstellung und
Richtung der Aufzeichnung zusammen. Deshalb bemerkt man die Schief-
stellung eines Kopfes leider auch erst dann, wenn éltere Aufnahmen gespielt
werden, die auf dem gleichen Gerdt gemacht wurden. Es geht bei einer
solchen Schiefstellung um ganz minimale Werte, die kaum mit dem Auge
erkennbar sind: schon eine Abweichung um wenige Winkelminuten (1/60
Grad) kénnen die hohen Frequenzen ganz empfindlich ddmpfen. Ist der Ton-
kopf abgenutzt, klingen dltere und Neuaufnahmen gleich schlecht. In beiden
Féllen sollten Sie lhr Gerdt dem Fachmann anvertrauen.

Steht der Kopfspalt schief, wird mit dem Agfa-Bezugsband oder dem Agfa-
Kurztestband die Stellung korrigiert. Auf diesen Testbidndern sind unter
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anderem hohe Freguenzen so aufgezeichnet, daB die Aufzeichnungsrichtung
garantiert senkrecht zur Bandlaufrichtung liegt. Ein an den Tonkopf ange-
schlossenes MeBinstrument zeigt dann die héchste Spannung, wenn der
Tonkopf genau senkrecht steht. Ein abgenutzter Kopf wird ausgetauscht und
anschlieBend der neue Kopf, nachdem er senkrecht gestellt wurde, einge-
messen. Dabei werden der Vormagnetisierungsstrom und eventuell die Ent-
zerrung auf die erforderlichen Werte eingestellt. Hierzu dient das Agfa-
Bezugsband, das fir verschiedene Geschwindigkeiten hergestellt wird. Da
jedes Exemplar einzeln hergestellt wird, sind Bezugsbénder kostspielig.

Ubrigens kénnen Sie sich auch Uberschldagig selbst davon Uberzeugen, ob
Ilhr Gerit die hohen Frequenzen richtig aufzeichnet. Dazu stellen Sie einen
Rundfunkempfénger auf eine Licke zwischen zwei UKW-Sendern, an der nur
Rauschen zu héren ist. Sicherheitshalber kénnen Sie auch noch die Antenne
herausziehen. Sie nehmen dieses Rauschen mit der hichsten Geschwindig-
keit auf Tonband auf (etwa zwei bis drei Minuten geniigen), spulen das Band
zurtick und schalten auf Wiedergabe iiber den Lautsprecher des Rundfunk-
gerits. Dann vergleichen Sie durch abwechselndes Driicken der Tonband-
und UKW-Taste des Empfingers die Héhenwiedergabe. Achten Sie auf
gleiche Lautstirke und darauf, daB der Héhenregler des Radios voll auf-
gedreht ist. Wenn Sie wesentliche Unterschiede feststellen kénnen, sollte
das Gerit Uberpriift werden. Die Spaltlage kénnen Sie mit dieser Methode
allerdings nicht tiberpriifen. Besitzer von Gerédten mit drei Tonkopfen haben
es leichter: sie brauchen nur abwechselnd auf Kentrolle vor und iiber Band zu
schalten, um die Unterschiede feststellen zu kénnen.

Ganz einfach ist die Bandgeschwindigkeit zu kontrollieren. Sie brauchen
dazu nur ein Bandstiick, vorn und hinten mit ausreichend Vorspannband
versehen, von genau 9,53 Metern Ldnge. Ist das Tonbandgerit in Ordnung,
wird das Bandstiick bei einer eingestellten Bandgeschwindigkeit von
95 cm/sec in genau 100 Sekunden durchlaufen: zuldssig sind Abweichungen
um zwei Sekunden nach unten oder oben bei Heimtonbandgerdten und um
eine Sekunde bei HiFi-Gerdten. Die Laufzeit 4Bt sich bequem auf einer
Armbanduhr ablesen, wenn Sie beim Nulldurchgang des Sekundenzeigers
das Band starten. Mit lingeren und kiirzeren Tonbandstiicken lassen sich
auch die anderen Geschwindigkeiten iiberpriifen. GréBere Abweichungen
sollten korrigiert werden. Meistens muB ein abgenutztes Laufrad oder ein
Gummiriemen ausgetauscht werden. Gleichlaufabweichungen lassen sich auf
diese Art allerdings nicht feststellen, dazu braucht man entweder ein ge-
schultes Ohr oder spezielle MeRgerate.

Fiur die Fachleute unter lhnen, die sich aufgrund besonderer Kenntnisse
selbst an Reparaturen herantrauen kénnen, mdchten wir auf das Literatur-
verzeichnis am SchluB verweisen. Einige Hersteller filhren Service-Werkzeug-
sdtze im Lieferprogramm, die alle notwendigen Hilfe- und Einstellgeréte
enthalten. Fiir den ernsthaften Amateur wird sich die Anschaffung lohnen.
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Wir kénnen hier natiirlich nicht alle Fehler ansprechen, besonders die des
elektrischen Teils (Frequenzgangfehler, verzerrte Vormagnetisierung, aus-
gefallene Bauteile) sind ziemlich schwer zu beschreiben, und derartige
Reparaturen soliten darum dem Fachmann iiberlassen bleiben, Rein gehor-
méaBig konnen Ste feststellen, ob der Hochfrequenzgenerator defekt ist: die
Aufzeichnung werden richt mehr vollkommen geléscht und es treten starke
Verzerrungen auf. Nur um zu zeigen, welche Fehlermdglichkeiten es gibt,
wollen wir einen originellen Reparaturbericht zitieren: Bei einem Tonband-
gerdt war bei Aufnahme und Wiedergabe ein gleichmaBiges Knacken zu
horen, dessen Hiufigkeit sich mit der Bandgeschwindigkeit dnderte. Durch
Abhoren in einem anderen Raum mit einem Zusatzlautsprecher wurde fest-
gestellt, daB der elektrische Teil des Gerdts in Ordnung war. Eine sorg-
faltige Untersuchung des mechanischen Teils brachte die (berraschende
Entdeckung, daB sich bei dem oft fiir Cutarbeiten verwendeten Gerit
von unsauberen Klebestellen Klebemasse an der Tonachse festgesetzt hatte,
an der bei jeder Umdrehung das Band leicht festklebte. Das Abreifen des
Bandes von der Klebemasse ergab dann das rhythmische Ticken.

Nun wiren wir am Ende unserer Einfiihrung in die gar nicht so groBen Ge-
heimnisse des Magnetbandes. Sie haben erfahren, was man alles mit dem
Tonband anfangen kann und werden uns sicher glauben, daB auch Sie die
Tricks und Kniffe erlernen kénnen.

Ubrigens — wir haben noch gar nicht von den vielen Arten von Spezialma-
gnetbéndern gesprochen (wir vermeiden ganz bewuBt den einschrinkenden
Ausdruck Magnetonband!), die bei Rundfunk und Fernsehen, der Schallplat-
tenproduktion, in der Verwaltung, Industrie und Forschung gebraucht werden.,
Da gibt es zunichst einmal die schon erwdhnten Studiobdnder fiir die Produk-
tion von Rundfunksendungen und Schallplatten sowie Magnetfilme, die wie ein
Film perforiert, aber mit einer Magnetschicht beschichtet sind und zur Auf-
nahme des Tons bei der Filmproduktion dienen. Das Fernsehen verwendet
die 2 Zoll breiten Videobdnder zur magnetischen Bildaufzeichnung, die
gegeniiber dem Film den Vorzug hat, unmittelbar nach der Aufnahme vor-
fiihrfertig zu sein Vielleicht haben Sie auch etwas von Computerbindern
gehort, auf denen eine unvorstellbar groBe Menge von Rechenwerten ge-
speichert werden kann; auBerdem gibt es Instrumentationsbénder zur Auf-
zeichnung von Ergebnissen in der gesamten MeBtechnik. In der Geologie
werden Magnetbénder zur Aufzeichnung von MeBwerten verwendet, die sich
zum Beispiel bei der Suche nach Erdél ergeben. Die Bedeutung des Magnet-
bands geht also weit tiber den Unterhaltungssektor und die Aufzeichnung
kiinstlerischer Leistungen hinaus.

Was bleibt zu sagen? Wir wiinschen lhnen guten Erfolg und stets ungetribte
Freude bei lhrem Hobby, der ,Schallaufzeichnung auf Magnetband®, das
ganz im Gegensatz zu dieser nlchtern-steifen Bezeichnung abwechslungs-
reich und vielseitig ist.
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Das AGFA-GEVAERT Magnetband-Sortiment

Das AGFA-GEVAERT-Magnetbandsortiment umfaBt Magnetbander fir jeden Anwen-
dungsbereich. Alle Bander haben gemeinsame Vorteile:

@ Unterlage aus doppelt vorgerecktem Polyester (PE), die dehnungs- und reiffest

sowie temperatur- und feuchtigkeitsunabhéngig ist.

@ Die Binder sind abriebfest, oberflichenvergiitet und schonen die Tonkoépfe.

@ Ubersteuerungssicherheit; bei normaler Aussteuerung sehr kleine Verzerrungen.
Das Sortiment umfaft Binder fir die Anwendung zu Hause und unterwegs, in Beruf
und Schule, in Rundfunk- und Schallplattenstudios, bei der Film-Synchronisation und

-Vertonung, im Fernsehstudio und fiir Industrie-Fernsehaufzeichnungen sowie fiir die
Daten- und MeBwertaufzeichnung.

AGFA-GEVAERT Magnetbinder fiir Amateure

Hier sind zunéchst die Hifi—Low-Noise-Bander zu nennen, die aufgrund ihres niedrigen
Grund-Rauschens (weit besser als die Normalpigmente) und der hohen Aussteuer-
barkeit einen groBen Ruhegeriuschspannungsabstand bieten, in den Typen

Langspielband PE 36

Doppelspielband PE 46 und

Triple Record PE 66
in allen gangigen Bandlingen in staubsicherer Kunsistoff-Kassette bzw. in den
professionellen GroBen (Spulen-Durchmesser 22 cm, 25 ¢m und 26,5 c¢cm) in der
praktischen Buchkassette.

Hinzu kommen die bewihrten Normaltypen

Langspielband PE 31 und
Doppelspielband PE 41

in allen erforderlichen Langen und SpulengréBen in der Klarsicht-Packung.
Die handlichen Compact-Casselten gibt es mit drei verschiedenen Béndern und ent-
sprechend verschiedener Spielzeit, und zwar

C 60 mit Triple Record PE 66, 2x 30 Minuten,
C 90 mit Vierfachspielband PE 86, 2x45 Minuten,
C 120 mit Sechsfachspielband PE 126, 2 x 60 Minuten,

natirlich in Low-Noise-Qualitat.
Fiir die neue Generation der Hifi-Compact-Cassetten-Recorder bietet AGFA-
GEVAERT die neuen Chromdioxid-Compact-Cassetten
STEREO-CHROM an:
STEREQ-CHROM C 60 (2x30 Minuten Spieldauer) und
STEREO-CHROM C 90 (2 x45 Minuten Spieldauer)
geniligen den Wiinschen auch der anspruchvollsten Compact-Cassetten-Amateure.
Auf einem geeigneten Recorder sind mit den Compact-Cassetten STEREO-CHROM
von AGFA-GEVAERT erstmals Aufnahmen in ehrlicher Hifi-Qualitat méglich.

AGFA-GEVAERT Magnetbinder fiir den Einsatz in Beruf und Schule

Fiir den Einsatz in Sprachlehranlagen wird das besonders robuste Magnetonband
PE31K

empfohlen; es ist in einer Kunststoff-Kassette untergebracht und besitzt ein beson-
ders langes Vorlaufband.
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Fir die Korrespondenz, Diktate usw. geeignet ist das Magnetonband
PE 36 Hifi—Low-Noise
auf B-cm-Spule in der versandfidhigen Universal-Kassette.

AGFA-GEVAERT Magnetbénder fiir die Produktion in Schallplattenstudios und
Rundfunkanstalten
Die Studio-Magnetbinder

PER 525-Stereo und PER 555

gewdhrleisten internationale Kompatibilitit, hochste Aussteuerbarkeit und damit
hdchsten Ruhegerauschspannungsabstand, besonders fiir stereofone Aufzeichnungen
geeignet.

AGFA-GEVAERT Magnetbénder und -Magnetfiime
fiir Film-Synchronisation und -Vertonung
Das riickseitenmattierte Signierband
PE 31 SK
erlaubt das Anbringen von Zeichen, Notizen etc. auf der Riickseite; die Magnetfilme

MF 5 PE (auf Polyester-Unterlage)
MF5  (auf AC-Unterlage)

in den handelsiiblichen Lingen, Breiten und Perforationen dienen zur synchronen
Bild/Tonaufzeichnung bei Film und Fernsehen.

AGFA-GEVAERT Videob#nder

Fir Quadruplex-Aufzeichnung zu empfehlen ist das 2" breite Videoband
PEV 4000,

welclres die hohen Anspriiche der professionellen magnetischen Bildaufzeichnung
erfullt.

Fir Helical scan-Aufzeichnung geeignet ist das Videoband
PEV 385,
es ist bestimmt fiir die semiprofessionelle Bildaufzeichnung in Studio und Unterricht.

AGFA-GEVAERT Magnetb&nder fiir Daten- und MeBwertaufzeichnung

Fir die Daten- und MeBwertaufzeichnung liefert AGFA-GEVAERT Computer- und
Instrumentationsbénder, und zwar das Computerband

PEC 6000
in allen gédngigen Bandldngen, Bandbreite '/2”,
fiir die Aufzeichnung und Auswertung von MeBwerten in Forschung und Entwicklung
die Instrumentationsbénder

PET 336 und PET 355.
Darlber hinaus steht fiir Amateure und professionelle Verbraucher ein umfangreiches
Angebot an Zubehérartikeln, wie Klebebinder in verschiedenen Breiten, Vorlauf-

1E)_"a'nder, Cutterset, Bandklammern, Leerspulen und Novodur-Kassetten etc., zur Ver-
tgung.
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Druckschriften-Programm

TIPS UND TRICKS FUR TONBANDAMATEURE

Diese Broschiire schlieBt an das .Tonband-Handbuch fir Amateue® an; sie wendet sich an Tonband-
freunde, die schon Erfahrungen gesammelt haben und ihr Tonbandgerat noch vielseitiger einsetzen
wollen,

48 Seiten mit 15 Abbildungen und Tabellen

Gestell-Nummer 726 — Schutzgebiihr DM 2.80/88 20.—/fr 3.—

COMPACT-CASSETTEN-HANDBUCH (vorldufiger Titel)

Wie arbeitet ein Cassetten-Recorder? Welche Cassette ist fiir welche Aufnahmen geeignet? Wie
wird der Recorder beispielsweise mit dem Rundfunkgerdt verbunden? Compact-Cassette und
Hifi“? Das sind einige Fragen, die diese Broschilre beantworten wird: dariber hinaus gibt sie
eine Fille von Hinweisen fiir die Anwendung eines Compact-Cassetten-Recorders.

Etwa 96 Seiten mit zahlreichen Abbildungen

Bestell-Nummer 702 — erscheint Anfang 1972

SCHALLAUFZEICHNUNG AUF MAGNETBAND

Eine Darslellung der magnetischen Schallaufzeichnung, gedacht fir Tonbandfreunde, die mehr
lber die Magnetband-Technik erfahren méchten, fur Techniker, die rasch einen Uberblick brauchen,
fir Fachhindler, die besonderen Service bieten wollen.

Mit zahlreichen Abbildungen.

Bestell-Nummer 727 — Schutzgebiihr 2.80 DM — erscheint Ende 1971/Anfang 1972

DIE ENTZERRUNG IN DER MAGNETISCHEN SCHALLAUFZEICHNUNG

Eine umfassende Darstellung vieler fiir die Magnetband- und Magnetfilm-Technik wichtiger Fragen:
Warum und wozu , Entzerrung®? Nach welchen Gesichlspunkten wird genormt? Wie und wozu werden
Bezugsbinder und Bezugsfilme eingesetzt? Ausfihrliche Beschreibungen und Anleitungen machen
diese Broschiire zu einem Nachschlagewerk fiir jeden, der in der Berufspraxis mit Magnetband-
geriten und Magnetfilmldufern zu tun hat.

56 Seiten mit 19 Zeichnungen und 3 Tabellen

Bestell-Nummer 751 — Schutzgebihr DM 5.—/85 40.—/fr 3.—

MAGNETBANDTECHNIK

Die nunmehr 7. Auflage der bekannten Broschire ,Tonbandiechnik® von Dr. H. Rindfleisch isl
berarbeitet und durch Aufnahme neuer Fachworter zu einem Nachschlagewerk nicht nur der Ton-
band-, sondern der gesamten Magnetbandtechnik geworden. Die Erklarung von Fachwértern,
unterstiitzt von rund 40 Zeichnungen und Tabellen, ist fir den technisch interessierten Amateur
ebenso wie fir den Fachmann, der sich rasch orientieren méchte, gleich wichtig und aufschlufireich.
100 Seiten mit 37 Zeichnungen und Tabellen

Bestell-Nummer 728 — Schutzgebihr DM 3.—/6S 30.—/fr 3.—

Auch in englischer Sprache erhiltlich. Bestell-Nummer 728 E — DM 3.—

Diese Schriften erhalten Sie in der Bundesrepublik Deutschland nur bei lhrem Fachhindler oder durch
Vorauszahlung auf das Postscheckkonto Kaln 635 der AGFA-GEVAERT AG, D-509 Leverkusen-Bayerwerk.
In Osterreich ist fir die Uberweisung der Schutzgebiihr ein vorgedruckter Erlagsschein von AGFA-
GEVAERT Ges. m.b.H., 1153 Wien 15, zu verlangen. In der Schweiz wird die jeweilige Schutzgebihr in
Briefmarken an AGFA-GEVAERT AG/SA, 8800 Duisseldorf, eingesandt. — Bitte Bestellnummer angeben!
Uber unsere Photo-Broschiiren infarmiert Sie unser Gesamtprospekt ,Schriftenreilie fir Photo und
Magnetband® (Bestell-Nummer 000), den wir lhnen auf Wunsch gerne zusenden.
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