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Um eln echnelles Nachachlagen von Informationen zu
erméglichen, bezlehen sich die ersten vier Kaplitel
dieses Handbuchs auf die vier Absgsehnitte aines COBOL-
Programms. Eine Einleitung und Informationen Uber die
Bedienung des Compllers finden Sie 1in Kapitel V und VvI.
Sollten Sie mit der Programmiersaprache COBOL noch nieht
&0 vertraut sein, enthilt das Kapitel IX eine Kurze
Einflihrung in das Konzept von COBOL.
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Kapiltel =X
IDENTIFICATION DIVISION - Feld

Funktion : Dieses Feld dient zur Dokumentation des
Quellprogramms

Syntax H

IDENTIFICATION DIVISION.

PROGRAM-ID. Programmname,

{ AUTHOR. Kommentar =]

{ INSTALLATION., Kommentar ., )
[ DATE-COMPILED. Kommentar . ]
{

SECURITY, Kommentar . ]

Hinweis : Dieses Feld dient asusschliepglich zur
Dokumentation und wird vom Compliler als Kommentar
aufgefagsgt,. Der Programmabschnltt wird nur auf gUltige
S¢hluagelworte untersucht, die in Grogbuchstaben geschrieben
werden mlUssen.

Beispiel :

0001 IDENTIFICATION DIVISION,

0002 PROGRAM-ID. TEST1.

0003 AUTHOR. ELLIS COMPUTING.

0004 INSTALLATION. SAN FRANCISCO.

0005 DATE-WRITTEN,. DEZEMBER 1985.

0006 DATE-COMPILED. DEZEMBER 1985.

0007 SECURITY. NO COPYRIGHT. -

0008% Kommentare waprden durch das Zelichen "*" gekennzeilchnet,
dasg direkt hinter der Zellennummer 1in Spalte 5 steht.
Dieae Zeilen dlUrfen auch Kleinbuchstaben enthalten
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COPY - Befehl

Funktion : Der COPY-Befehl flUgt beim Compilieren Text in
daa Quellprogramm ein

Syntax : COPY wu:Filename .
Regeln :

1. Ein COPY-Befehl darf nicht innerhald eines
andereaen COPY-Befehls auftauchen.

2. Die Angabe des Laufwerks u: 1sgt wahlwelse. Fallas keine
Angabe erfolgt, wilird das aktuelle Laufwerk angesprochen.

3. Der COPY-Befehl beginnt normalerweisge in der Spalte 7 .
Uolicherweise geht dem Befehl ein Leerzeichen (Space) voraus;
dag Ende dez Befehls wird durch einen Dezimalpunkt
gekennzeichenet,

4, Der Filetyp Kann beim COPY-Befehl nicht angegeben werden:
der Typ ist immer .,CBL . .

Beigpiel H

0001 IDENTIFICATION DIVISION.

0602 PROGRAM-ID. TESTCOPY.

0003 COPY A:FILEl. i -
0008 COPY A:FILEZ.

0015 COPY B:FILE3.

Durch eine beésondere Zeilennummerierung Kdnnte man
beisplelsweise folgende Zeilen unter dem Namen FILEl.CBL
einfach in den Quelltext einflgen

Q04 AUTHOR. ELLIS COMPUTING.

Q0005 INSTALLATION. SAN FRANCISCO PROGRAMMING CENTER.
0006 DATE~WRITTEN. 25 Januar 1982.

0007 DATE-COMPILED.Z5 Januar 1982,
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Kapdi te 1 I I .
ENVIRCNMENT DIVISION -~ Konfigurationsfeld

Funktion : Erkennung des Systems, auf dem das Programm
entwilickelt und compiliert wurde.

Syntax :

ENVIRONMENT DIVISION.

CONFIGURATION SECTION,

SOURCE~-COMPUTER., Angabe deg Systems [ WITH DEBUGGING MQDE ].
COBJECT-COMPUTER. Angabe des Systems

| MEMORY SIZE ganze Zahl-1 < CHARACTERS > ]
. < WOQRDS >
< MODULS _ >

{ MEMORY BEGINNING genze Zahl-1 ENDING ganze Zanl-2 ]

i PROGRAM COLLATING SEQUENCE IS ASCII ] =

SPECIAL-NAMES., (CURRENCY SIGN IS Stringvariable-1i ]

[ DECIMAL~POINT IS COMMA } .

Regeln :

1.Das MEMORY SIZE-Feld gibt an, wieviel Spelcherplatz das
Programm verbraucht (hdchstes Addressbyte). Das MEMORY BEGINNINC
-Feld gibt die Anfangs- und Endaddresse desg Programms an. Die
Endaddresse des Programms 1st besonders filr den Aufruf von Untve:
programmen ml1t dem CALL-Befehl wichtlg. Falls diese Felder im
Programm nilicht angegeben werden, beansprucht das Programm den
ganzen verflUgbaren Spelcherplatz,

.
- .

2. Der COBOL~Compller nimmt beim Compllationsvergang immer
den ganzen verfiugbaren Spelcherplatz in Anspruch.

3, Wenn der Berfehl "WITH DEBUGGING MODE"™ gegeben wird, werden
auferdem auch die Programmzeilen c¢ompililert, in deren flUnften
Spalte der Buchstabe "0 steh~—.

4. MACHINE COLLATING SEQUENCE 138 ASCITI wird vom Compiler als
kommentar i1nrterpretiert, welil der Rechner dile Zeichen im ASCII
Format speichert.

5. Der Zeichenstring. der durch den Befehl CURRENCY SIGN 18
angesprochen wird, ist fUr den PICTURE-Befehl notwendig, um das
WEahrungszeichen Zu bestimmen. Dieser String hat die Lange wvon
genau einem Zeichen. Dieses Zeichen darf Jedoch nicht elines der
folgenden sein :

a. Zahlen von 0-9G
b. Buchstaben A, B, ¢, D, L, P, R, 8, V, X, 2 oder
Leertaste {3Space) )
e, gpezlfische Zexichen wie " *, «, -, :, (, ), ", /, ="
und "‘ ”"
Falls dieser Befehl nicht gegeben wird, wird beim PICTURE
Befehl nur das Zeichen "$" anerkannt.
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6. Der Ausdruck DECIMAL-POINT IS COMMA bedeutet, das bei der
Definitioen von Strings der Dezimalpunkt und dasa Komma

auggetauscht werden (wie in Deutschland (Ublich). Diaes gilt auch

fur die Strings dees PICTURE-Befehls.

7. ganze Zahl-1 und ganze Zahl-2 sind Adreassen. Durch die
Anpasgsgung dleser systemabhingigen Adressen Kdnnen dile
Programme auch auf andere Rechner {Ubertragen werden.

Beiapiel :
0011 ENVIRONMENT DIVISION. '

0012 CONFIGURATION SECTION.
0013 SOURCE-COMPUTER. 8080-~CPU

go1d WITH DEBUGGING MCDE.
Q015 QBJECT~COMPUTER. 8080-CPU
0016 MEMORY SIZE 16383 CHARACTERS,

0017% Falls CALL-Aufrufe erfolgen sollen, mupg Zeile 0016
0018#% unbedlingt g0 augsehen
QQ1s MEMORY BEGINNING 16384 ENDING 327687.

SPEICHERAUFTEILUNG BEI NEVADA-COBCL

MEMORY-MAP

000 - Q000

2E00 mmrm e rm e m e e e e e e e ——— - ZEOQCQ

Das COBOL-Programm wird ab ZEQ0 aufwdrts in den
Spelcher geladen ...

«...und von der obersten Spelchergrenze abwirts

Das Einladen findet alsc in zwel Richtungen statt f

Programme, die mittels CALL-Befehl aufgerufen werden
sollen, K&nnen direkt hinter die Adresse gelegt werden,
durch die das Ende des COBOL-Programms definlert wird,
(MEMORY BEGINNING 16384 ENDING 32767.
-nier kdnnen Unterprogramme ab der Adresse 32767+1
abgelegt werden-)
Auf die Anfangsaddresse des Betriebssystems achten,
sonsgt bestent ABSTURZGEFAHR 1!11!'!

HIER BEGINNT DAS BETRIEBSSYSTEM (CP/M, CCP)

Ende des Speichers

Nevada Cobol Handbuch Seite 7
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INPUT-OUTPUT - Befehl

Funktion : Festlegen der Flles und der dazugehdrigen externen

Datanspelicher.
Syntax :

INPUT-QUTPUT SECTION.
FILE-CONTROL.
SELECT Fillename-1 ASSIGN TO

«< PRINTER >
< DISK >

[. ORGANIZATION IS < SEQUENTIAL > ]
< RELATIVE >
i, ACCESS MODE IS <« SEQUENTIAL >
< RANDOM >
[ RELATIVE KEY IS Datenname-1 ]

3

[ RECCRD DELIMITER IS STANDARD ]

[, FILE STATUS I3 Patenname-~2 .

I-0-CONTROL. -
SAME { RECORD ] AREA FCR Fllename-1, Filename-2, ... s

Regeln :

l. Die Filenamen muUssen eindeutig definliert werden. Ein Fillen:
Kann nur filr ein File verwendet weprden.

2. Das RECCRD DELIMITER-Feld darf nicht in Zusammenhang mit
elnem Drucker initialisiert werden.

3., Falls eine Festlegung im RECORD DELIMITER-Feld erfolgt,

80 haben alle Daten-Records eine variable Lange und werden du
das Carriage-Return Zelchen (CR, Wagenridcklauf} oder durch
Line-Feed getrennt. .

4, Beim Schreiben wird der Daten-Record, der mit dem RECORD
DELIMITER definiert wurde, von rechts nach links auf das erste
Zeichen untersucht, das Kein Leerzeichen ist.

Der Begrenzer (Delimiter) wird dann nun eine Position hinter
dieses Zeichen gesetzt. Danach erst erfolgt das Abspeichern de:
Daten-Records.

5. Das Einlesen eilnes Records in den Speicher geschieht so
lange, bls entweder der Speicher voll ist, oder im Record
ein Begrenzer gefunden wird. Der Begrenzer winrd dabel nicht
elngelesen.

6. Die Variable DATENNAME-2 (FILE STATUS) mug im WORKING-STORAU
Feld als 2 Zelchen langes Datenfeld definiert werdean. :

Pogition 1 (Statushyte 1) Position 2 (Statusbyte 2f
O=Bearbeltung erfolgreich beendet 0O=Keine Informationen

‘- 1=sEnde des Records erreicht verfligbar
2=ungtiltiger SchlUssel (key) Xasglehe Fehlercodes

3=permanenter Fehler
9=siehe Statusgbyte 2

Nevada Cobol Handbuch Sejite 8
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7. ORGANIZATION IS RELATIVE erlaubt nur die Bearbeltung von
Diak-Flles mit festgelegter LEnge. Falls dlieses Feld nicht
angegeben wird, so wird ORGANIZATION IS SEQUENTIAL angencommen.

8. RELATIVE KEY ordnet Jedem Reccord eine ganze Zahl zu,
die seine logische Peosgition im Datenfile und Datenspeicher
angibt. Dliese Zahl ist mug gr&dger ales Null sein: ao

wird z.B. dem zehnten Record eines Filles die Zahl 10
zugewlegen., Dlese Zuordnung kann allerdings nur bei
wahlfreiem {(RANDOM) Dateizugriff erfolgen,.

9. Es8 glilt : Blockgréfe jiat gielch RELATIVE KEY
nmultipliziert mit der Recordlinge geteilt durch die
phyeikalische Blickgripe.

10. Der Wert von RELATIVE KEY ist immer eine positive
ganze Zahl mit maximal 7 Dezimalsastellen.

11. Das Feld SAME RECORD AREA dient ausschliefglich zu
Dokumentationszwecken.

12, Ein relatives File wird immer mit . einer feststaehanden
LEnge generiert....

13. Wenn kein Begrenzer {DELIMITER) definiert wird,

werden die Records mlt einer konstanten Linge geschrilieben. Jeder
Record ist dann so lang wie der lEngste Record des aktuellen
Files.

14. Bel der Fehlermeldung INVALID KEY bleibt der Spelicher flUr
die Records leer (ist mit dem Wert 1A hexadezimal gefUlilt}.

15. Wenn Records mit festgelegter LiEnge gelesen werden und
dabal der letzte Record kurz ist, 830 wird der Rest des
Recordspeichers mit Leerzeichen gefUlilt.

16. Falls das Einlesen der Records mit Begrenzer (DELIMITER)
erfolgt, sSo kann esg bel kUrzeren Records passleren, dag die
Zelchen, die sich hinter dem letzten glltigen Record-Zeichen
im Speicher befinden, auch als Daten erkannt werden., Da
dieses aber zu fehlerhaften Daten fUhrt, ist esg sinnvell, den
Datenspeicher vor dem Einlesen mit Leerzeichen (Spaces) zu
fullen.

17. Beim Einlesen mit Begrenzern werden Tabulator-Zeichen

{Wert 09 hex.)} ebenfalls Ubertragen. Eln Expandieren dieses
Zelchen 1n Leerzeichen wire nicht sinnveoll, da der Code 09H
elne gliltige Komponente beil der Dezimaldaratellung seln kann.
Daher ist eine Verwendung von dezimalen Datentypen {(COMP-3)

beim Arbeiten mit Begrenzern mdglich. Unter dem Betriebsasyatem
CP/M existiert das Programm PIP, das TAB-Zelichen expandieren
Kann. Gensauere Hinwelse finden Sie in einem CP/M Systemhandbuch.

18. Wird das Diskettenlaufwerk als Ausgasbe Eingabe gewihlt,

80 mUasen dilie Daten unbedingt auf daa Diskettenlaufweprk
ausgegeben werden: wird Jjedoch der Drucker angewidhlt, so
beateht die MSglichkelt, zwischen Drucker und Diskettenlaufwerk
Zu wdhlen. Diese Entascheidung wird beim Compilieren und beim
Starten elnes Programms getroffen, Je nachdem, welche Daten im
FD-Feld (FD=Flle Description) angegeben werden.
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Beisplel :

0021 INPUT-OUTPUT SECTION.
0022 FILE-CONTROL.

0GZ23 SELECT DATENFILE (Name des Files)}

ao24 ASSIGN TO DISK {File befindet sich
auf Diskettie)

c0es5 OQRGANIZATION IS SEQUENTIAL {(Struktur des Files
ist sequentiell)

0026 ACCESS MODE IS SEQUENTIAL {Bearbeitung ist
gequentielil)

coz27 RECORC DELIMITER IS8 STANDARD (Es wird der
Standard-Begrenzer
gewidhit)

o028 STATUS 18 STa-1. . (Statusvarliable
definleren)

0029 SELECT LISTING ASSIGN TO PRINTER. {(Druckerfile
definieren;

0030 SELECT KUNDENDATEIL {Name des Flles)

Q031 ASSIGN TOC DISK (File befindet sicl:

. auf Diskette)

0Q32 ACCESS MODE I3 RANDOM (wahlfreiepr Zugriff

c033 RELATIVE KEY I3 KEY3 {Relativen Schllsse
definieren;

0034 STATUS IS8 3STa-2. . (Statusvariable

definieren)
Bitte beachten Silie auch die Beispielprogramme 1m Anhang !
Die Kommentare irr Klammern () sind nicht bestandteil des
Frogramms'!

COPY - Befehl

Funktion : Der COPY-Befehl flgt beim Compilieren Text in das
Quellprogramme ein.

Syntax : COPY u:i:Filename .
Regeln : ' .

l. Ein COPY-Befehl darf nicht bei der AusfUhrung eines anderen
COPY-Befehls vorkommen. .

2. Die Angabe des Laufwerks kann wahlwedse erfolgen. EntfHalilt
die Angabe, so wlrd das aktuelle Laufwerk angesprochen.

3. Der COPY-Befehl in Spalte 7.

4. Der Filetyp wird nicht angegeben. Er mug ilmmer vom Typ
.CBL sein.

Beispiliel :

0011 ENVIRONMENT DIVISICN.

golz COPY A:FILE4.

0013% der folgende Befehl sucht nach dem File FILES,CBL auf
0014% dem axKtuellen Laufwerk

0015 COFY FILES.
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DATA DIVISION-Feld

Funktion : Bestimmung der Eigenschaften eines Flles.
Syntax :

DATA DIVISION.

FILE SECTION.
FD Filename

* <RECORDS>
[, BLOCKS CONTAINS ganze Zahl-1 <CHARACTERS>)

<RECORD IZ OMITTED>
LABEL <RECORDS ARE STANDARD>

<Datenname-1>
VALUE OF FILE-ID I3 <Zeichenstring-1>

L

<RECORD IS>» .
[ DATA <RECORDS ARE> Recordname-1 [Recordname-2] ].

Regeln

1. Die Angabe BLOCK CONTAINS dient nur zur Dokumentation des
Programms '

2. LABEL RECORDS ARE STANDARD muga fUr alle Files auf Digkette
benutzt werden, Kann aber auch auf Files angewendet werden,
deren Ausgabe auf Drucker erfolgen soll. Ebenso verhidlt ez
sich mit der Angabe der Flle-ID {(VALUE OF FILE~-ID IS): fUr
Diskfiles muf dieses Feld definlert werden, fur Druckerfiles
1sat es nicht notwendig.

3. Der Zeichenstring-1 is2t bls zu 144 Zelchen lang und enthédlt
den Fllenamen sowle dilie Laufwerksangaben. Wird kein Laufwerk
angesprochen, 8o wilird mit dem aktuellen Laufwerk gearbeitet.

4, Um ein File direkt auf Drucker auszugeben, mug folgender
Befehl gegeben werden : VALUE OF FILE-ID IS "A:PRINTER".
Jeder andere Fllename veranlasst dilie Ausgabe auf Disketrte.

5, Die Anwelsung LABEL RECORD IS OMITTED KkKann man nur auf Flles
anwenden, die auf Drucker ausgegeben werden (slehe SELECT-Feld}.
Die Ausgabe eines Files geschieht direkt auf Drucker und

Kann belim Programmablauf nicht beeinflupt werden. Fallsg dieses
Feld angegeben wird, so darf gleichzeiltig nicht das Feld VALUE
OF FILE-ID festgelegt werden.

Wenn in einem COBOL-Programm der Befehl LABEL RECORDS ARE
STANDARD zusammen mit einer (im INPUT-OUTPUT Feld definilierten)
Druckerdatei benutzt wird, dann mupB der Befehl VALUE OF FILE-ID
benutzt werden. Dieg hat den Vorteil, dasg der Anwender belm

Programmablauf oder Compilieren die Ausgabe auf Diskette umlenken
kKann.
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Beim Compilieren kKann die Ausgabe auf Drucker erfolgen, indem ein
Zeichenstring eingegeben wird, der dasg SchliUsselwort "PRINTER"
enthiélt., Jede andere Eingabe wird als normaler Filename

behandelt und die vorhandenen Informationen werden unter diesem
Namen auf Diskette geschrieben. Wenn dae Fila nech nicht im
Directory der Diskette vorhanden ist, wird es erzeugt.

Beim Programmablauf kKann die Ausgabe auf Drucker erfolgen, indem
angtatt des Zelchenstrings ein Caten-Name verwendet wird, der
wiederum das Schllsselwort "PRINTER" enthidlt, wenn die
Informationen ausgedruckt werden gollen. Im Falle, dag das
Schlusselwort nicht im Daten-Name enthalten ist. werden die Daten
unter dem vorhandenen Daten-Namen auf Disgkette geschrieben.

Belspiel :

041 DATA DIVISION. *
Q042 FILE SECTION,

ao43 FD ARBEITSFILE

0043% File heift Arbeltsfile

ocadu LABEL RECORDS ARE STANDARD

Qo444 VALUE OF FILE-ID IS "A:MASTER.DAT"

0044% das Arbeitsfile wird unter dem Namen MASTER.DAT bearbeltet
Qous DATA RECORDS ARE EINKCOMMEN, STEUERN.

00ds* die Datenrecords Eilnkommen und Steuern werden definiert
0066 FD LISTING LABEL RECORDS ARE STANDARD
Q067% die ndchsten Zeililen leiliten die Daten direkt an den Drucker;
* giehe den CP/M STAT-Befehl, um den Drucker anzusteuern
* (mit LST:).

0067 VALUE OF, FILE-ID IS "PRINTER"™
0067% SchlUsselwort PRINTER veranlasst Ausgabe auf Drucker
co&8 DATA RECORD 1S PRINT-LINE.

0068% PRINT-LINE i1ist der Record
0100 FD THE-S0OURCE LABEL RECORDS ARE STANDARD

0101 VALUE OF FILE~-ID IS THE-FILE

102 DATA RECORD IS DISK-IN.

0103 FD LIST-SPOOL T . .
0104 LABEL RECCRDS ARE STANDARD

0105% dile ndchste Zelle spelchert Daten auf DisKette, um diese
* dann epidter augdrucken zu lassen; sieQe auch das CP/M-
* Kommando TYPE kombiniert mit CONTROL-P

0105 VALUE OF FILE-ID IS “B:LIST.TXT"
0165% das Flle wird unter LIST.TXT auf Laufwerk B:; bearbeltet
0106 DATA RECORD IS PRT~LINE.

010&6% PRT-LINE ist der Record
0107 FD LISTz2
0108% folgende Zeile sendet Daten direkt an den Drucker

0108 LABEL RECCRD IS OMITTED
0108% VALUE OF FILE-1D darf hier nicht verwendet werden !
0109 DATA RECORD IS PRT-LINEZ.
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RECORD DESCRIPTION-Feld
Funktion : Festlegung der Elgenschaften von Datenfeldern
Syntax
<faten-Name-1>
level-number <FILLER > { REDEFINES Daten-Name-2 ]}

(. OCCURS ganze Zahl-1 TIMES ]

<PIC >
[. <PICTURE> IS <Zeichenstring-1>]

<SYNC > <LEFT >
[ <SYNCHRONIZED> (<RIGHT>]]

<JUST >
[ <JUSTIFIED> RIGHT ]

{ BLANK WHEN ZERO ]

< COMP )

< COMP-3

< DISPLAY

< COMPUTATIONAL-3>
{{. USAGE IS ] < COMPUTATIONAL >]... .

vvyy

WORKING~STORAGE SECTION.

-

{ hier stehen noermalerweise die Ublichen Daten )
( und : )

< [ALL] Variable >

< QUOTE > < HIGHT VALUE >
<

<

ZERQ > < LOW _ VALUE >
SPACE > ) ....

{, VALUE IS
LINKAGE SECTIQN.

{ hier stehen die normalen Anwelsungen 2.0., Jedoch ohne
VALUE-Befehl )}

Regeln :

l. Die Variable LEVEL-NUMBER ist eine ganze Zahl aus dem Bereieh
von 1 bis 49 oder 77.

2., Der VALUE-Befehl darf nicht zusammen mit den BRefehlen
OCCURS und REDEFINES verwendet werden.

3. Deyr OCCURS-Befehl kann nilcht fUr ein Feld benutzt werden,
desgen Ordnungszahl (LEVEL-NUMBER) 01 oder 77 ist.

4. Das WORKING-STORAGE Feld mug unbedingt initialisiert werden,
da gein anfinglicher Inhalt nicht featgelegt 1st.

5. Auperdem k¥nnen die Plural-Formen wvon den folgenden Befehlen
benutzt werden : SPACE, ZERC, HIGH-VALUE, LOW-VALUE und QUOTE .

6. Der PICTURE~Befehl darf nur fUr elementare Felder verwendet
wWaerdeaen,

Nevada Cobol Handbuch Seite 13




7. Der Zelchenstring-1 darf maximal 30 Zelichen enthalten.

Dieser String beschreibt die Eigenschaften der Daten, wlie 2z2.B,
Datentyp, Gr&pe und Wertzuweisung. Mit dem PICTURE-Befehl Kdnnen
insgesamt funf Datentypen beschrieben werden :

- alphabetische Zelchengtrings enthalten die Symbole "A"™ unad "B".
Der Inhalt solcher Strings beschrénkt sich auf die 26 Gropfgbuch-
staben des Alphabets sowle auf das Leerzelchen (Space).

- numerlsche Strings enthalten die Symbole "o, "3S"™ und "V'"; die
Anzahl der Stellen muS im Berelch 1-18 liegen. Die Darstellung
der Zahlen erfolgt dezimal mit den Ziffern von 0-¢, sowle den
Vorzeichen "+" ung *"-".

- alphanumerische Strings enthalten die Symbocle "A"Y,"X" und "o":
dieser Typ kann Jedes ASCII-Zelchen enthalten, das auf Bildschirm
oder Drucker ausgegeben werden kann.

- Alphanumerische Zelchenstrings mit Editierzeichen enthalten die

Symbole "A" "xu "9?' "B". "0"‘ "/'".

- Numerlsche Zelchenstrings mit Ediltierzelchen enthalten die
Symbole "B" "vil. Nz"‘ lto!'. ltoﬂ. "‘"‘ "- ﬂ‘ li*lt. 'l_&ﬂ "_ll. tls!l.
"CR". "DB"-

Die einzelnen Zeichen haben folgende Funktion :
- das Zeilchen "A"™ steht fUr einen BDuchstaben des Alphabets oder
das Leerzeichen (Space).
- an die Posgition deg Zelchens "B" ridckt ein Leerzeilichen.
- das Zelchen "S" repridsentlert ein Vorzeichen und steht deshalb
im String des PICTURE-Befehls ganz links.
- das Zejchen "V" zelgt die Position des Dezimalpunkts an und
darf im String nur einmal vorkommen.
- das Zeichen "X" stent fUr ein beliebiges ASCIlI-Zelchen, das
auf Bildschirm oder Drucker auszsgegeben werden kann.
- das Zeichen "Z" steht FUr ein numerisches Zelchen:; wenn dlese
Position eine Null enthédlt, dann wird ein Leerzeichen eingesetzt:
dieses Zeichen wird bel der Berechnung der Grdge berdcksichtigt.
- an dle Position des Zeichens "0" wird jeweils die herk&mmiiche
Null eingeflUgt; dieses Zeichen wird bei der Berechnung der Grige
ebenfalls bertcksichtigt. '
- das Zeichen "9" steht fUr ein numerisches Zeilchen {(0-9);
{wird bei Gr3genberechnung berldckKosichtigt).
- an die Stelle des Komma-Zeichens (",") tritt ein Komma: dies
gllt auch fUr die folgenden Zeichen : ', ", M.n w_n_ mxgn  ngn
{werden bel Grdfgenberechnung terlckKsichtigt).
- an die Stelle der Symbole "CR" und "DB"™ prUcken die Zelchen "+"

" _

und - {diese werden bel Grédgenberechnung mitgezihlt).

4. Der "USAGE 1I3"-Befehl bestimmt das Format, 1in dem die
numerlschen Daten intern und extern gespeilchert werden sc¢llen.
blicherweise wird DISPLAY angegeben; in diesem Fall wird das
ASCII-Format angewdhlt. Das Vorzelchen wird durch Bit 7 darge-
stellt, wobei eln negatives Vorzelchen dureh Setzen von Bit 7
erreicht wird, ein po=sitives durch L&schen von Bit 7. v
Wird elne negative Zahl als Zelchen ausgegeben, so erfolgt die
Darstellung in Kleinbuchstaben (LOWER .CASE).
COMPUTATIONAL-3 (COMP3) veranlasst den Compiler, die Daten 1im
2-Byte Dezimalformat abzulegen: das Vorzeichen wird durch die
letzten vier Bits rechits angegeben :

0000 bedeutet positives Vorzeichen

0001 pedeutet negatives Vorzeichen
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COMPUTATIONAL {(COMP) bewirkt, daj3 dlie Daten im INTEL-8080
Bindrformat abgespelichert werden. Bel dieger Methode 1lat die
gr8gte darstellbare Zahl 32767;: Jjeder abgespelcherte Wert ver-
braucht 2 Bytesg Speicherplatz, unabhlngig voen seiner Grige.

3. Bindre Datentypen sollten nicht in Files verwendet werden,
die mit Begrenzer (Delimiter) arbeiten, da die Gefahr besteht,
den Begrenzer zu duplizieren.

10. Wenn numerisgche Werte gréger als 32767 bindr dargestellt
werden scllen, o erhdlt man keln (richtiges) Ergebhnis.

Wenn der String des binfdren PICTURE-Befehls 99V999 lautet, 8o
wlird der Wert 67.000 grédger als 32767 bewertet.

11. JUSTIFIED (rechter Randausgleich) darf nur flir elementare
Datenfelder veprwendet weprden, dle weder numerlisch noch editiert
gseln duUrfen.

12. Der REDEFINES-Befehl darf nicht auf Felder mit der Ordnungs-

zahl 01 (LEVEL 01) angewendet werden.

13. Fdr ganze Datengruppen kKann asuch das COMP und COMP-3 Format
gewdhlt werden. .
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Beisplel : +
0047 01 STUNDE.

0048 02 PAY-TYPE PICTURE IS X. (Variable fUr 1
ASCII-Zeichen)
00ug 02 VOR-NAME PICTURE IS X(20). (VOR-NAME kann 20

ASCII-Zelchen
enthalten)

0050 02 NACH-NAME PICTURE IS X{(20C).

Q051 02 BETRAG PIC $(9) USAGE IS COMP-3. (BETRAG Kkann eine
O-gtellige Zahi
enthalten)

Qa52 02 ITM1 PICTURE IS X.

0053 0z ITM11 REDEFINES ITM1 PIC 9.

Q084 02 EINKOMMEN PIC 39(16)V99Q. (EINKOMMEN kann eine
pogitive oder
negative Dezimal-

. zahl enthalten)

0055 02 STEUERN OCCURE 10 TIMES PICTURE IS S9(10)}V99.

Q056 01 MONAT,.

Q057 ¢5 FILLER PIC X.

0058 05 GRP-ITM, )

0059 10 GRP-ITMZ2.

0060 15 GRP-AMT PIC Q(6)Vv99.

Q061 15 GRP-AMT-1 PIC 9{6)V99.

0056 01 LEERZEILE PICTURE IS X(132). (Leerzeile auf

Drucker 1ist 132
Zeichen lang)
0081 WORKING-STORAGE SECTION.
Q082 01 INVENTORY.

0083 02 PART-NUM PICTURE 9(5) UBAGE IS COMP-3.

oc84 02 QTY-IN-STOCK PIC 9(6) COMP-3.

0085 02 W-INDEX PICTURE 99 VALUE IS Gl COMP.

0086 02 W-ITM2 PIC X(5) VALUE "TEST1".

0087 01 A-TABELLE,

0088 02 T1 PIC X{(5) VALUE "“ERSTER". .
0G89 02 Tz PIC ¥(5) VALUE "ZWEITER". .
0690 @2 T3 PIC- ¥(5) VALUE "“DRITTER".

0091 01 B-TABELLE REDEFINES A-TABELLE. .

Qo992 02 TABELLE OCCURS 3 TIMES PICTURE X(5}.

0693 01 EDITIERT.

ocou 02 E-1 PICTURE §,$%3%,$%3,8$3%%,3%%,335%. 99CR.
Qo095 02 E-2 PIC 99V999+.

0096 02 E-3 PIC 22,222,222.99-.

Q097 02 E-4& PIC $,$3%,3%%.99DB.

0098% durech Verwendung deg ACCEPT-Befehls kann der folgende File-
0099% name beilim Programmablauf veridndert werden: ACCEPT FILE-NAME
0100 01 FILE-NAME PICTURE X(14) VALUE "A:FILENAME.WRK".

Gl31l* Jetzt Variable fUr den relativen Schilssel definieren und
t101% den Wert 1 zuwelsen, um den ersten Record zu lesen :

0101 01 KEY3 PIC 9(7) COMP-3 VALUE 1.

c102 01 STA-1.

0103 0z KEY1l PIC X.

0104 02 KEY2 PIC X.

Cl05% maximale Record-Grdfe betrdHgt 4095 Bytes

0106 01 BIG-ITEM PIC X{(4095).
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COPY-Befehl

Funktion : Der COPY-Befehl fligt beim Compilieren Text in das
Quellprogramm ein.

Syntax :

COPY u:Filename .

Regeln @
1. Ein COPY-Befehl darf nicht innermnalb einesg anderen auftauchen.

2, Die Angabe des Diskettenlaufwerks u: Kann wahlwelige erfolgen;
wird kein Laufwerk angegeben, 80 wird das aKtuelle Laufwerk ange-
sprochen.

3. Der COPY-Befehl steht normalerweisge in der 7. Spalte nach
einem Leerzeichen und wird durch einen Punkt (.,) abgeschloasen.

4. Der Flletyp wird nicht angegeben, muj aber unbedingt vom Typ
CBL sein. .

Beisplel :

go4ail DATA DIVISION.

Qo442 COPY A:FILES.

oQ43 COPY A:FILETY. v
0044 COPY A:FILES.
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Kapitel I
Der PROCEDURE DIVISION-Tell

Funktion : In diesem Programmtell stehen die Prozeduren, dile
Zur Problemlésung notwendilig sind und die Daten bearbelten.

Syntax :

PROCEDURE DIVISION
(USING Datenname-1 ([, Datenname-2] ..,.] .

(Sektions-Name SECTION (Segmentnummer) J].
Abschnitt-Name.

{Hier stehen die Befehle, um ein Problem zu l&sen}
Abschnitt-Name.

.

{Hier stehen die Befehle, um ein Problem zu l¥sen)

.

L3

Regelin

1. Der erste Eintrag in der PROCEDURE DIVISION muj3 der Name einer
Sektion, eines Abschnlitts oder dle USING-Anwelsung sein.

2. Keln Abschnitt oder Sektions-Name darf mehrmals vorkommen.
3. Hinter jedem Abschnitt-Namen steht ein Punkt.

4. Um ein Problem zu 1l&%sen, werden Befehle. verwendet, dilie aus
reservierten oder vorher definlerten Worten, Abschnilitts-Narmen,
symbolischen Konstanten, numerischen/nicht-numerischen Daten
und./oder syntaktischen Zeichen bestehen,.

Beispiel :
... Hier stenhen die anderen Programmtelle ...

0100 PROCEDURE DIVISION. .

0101 BEGIN.

o102 DISPLAY " DIES IST MEIN ERSTES COBOL-PROGRAMM !",
cl03 STOP RUN.

0i0d4 END PROGRAM TESTI1.

Auf den folgenden Selten werden alle SchlUsselwdrter i1in '
alphabetischer Reihenfolge erklBrt, um go ein lelchtes

B
{ Nachschlagen zu ermSglichen.
|
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ACCEPT-Anwelasung
Funktion : Einlesen von Daten Uber Tastatur.
Syntax :
ACCEPT Daftenname
Regeln

1. Mit der ACCEPT-Anwelsung Ké&nnen Daten nur von der Tastatur
eingelesen werden.

2. Dle Daten werden von links nach rechts eingelesen, bis das
empfangende Datenfeld voll ist oder die Eingabetaste (Return)
gedridckt wird. Dilie Eingabetaste dient nur dazu, die Datenein-
gabe zu beenden: 1hr Code wird nicht Ubertragen.

3. Man Kann durch Betidtigen der DELETE-Taste Jjewells das zuletzt
eingegebene Zelchen ldschen.

4. Mit der DELETE-Taste kKann man das Eingabefeld nicht verlassen.

5. Benutzt man unter CP/M die Funktion 1 8 2, so meldet sich der
Computer mit dem Zeichen "<", wenn das Ende des Felds (ber-
schritten wurde und daher das letzte Zeichen nicht in den Speil-
cher geschrieben wurde, Dlies geschilieht, weil CP/M jedes eingebene
Zelchen sofort auf Bildschlirm ausgibt. obwohl es noch nieht in
den Speicher gelesen wurde, Benutzt das RUN-TIME-Modul die
Funktion & oder direkten BIOS-Zugriff, so werden Zeichen nieht
auf dem Bildschirm asusgegeben, wenn das Datenfeld (berachritten
wurde.

6. Bitte schlagen Sie unter dem Befehl DISPLAY UNIT und dem
Konfigurationsprogramm CONFIG nach, um die CRT-Treiber zu
initialisieren.

7. Das Return-Zeichen wird nicht ausgegeben, aufer wenn man die
CP/M~-Funktionen 1 & 2 benutzt.

Beispiel :

0101 PROCEDURE DIVISION.
0102 BEGIN.

0103 ACCEPT KUNDEN-NAME.

Q104 ACCEPT DATUM.

Q105 DISPLAY ' BITTE GEBEN SIE DEN DATEINAMEN AN : ™.
q106 DISPLAY * D: FILENAME. TYP".

0107* Lsschen des Bildschirms auf einem SCL-20

0168 DISPLAY ""OB"".

0109*% Flillen des Bildschirms 80%24 = 1920 Zelchen erforderlich
0l09* BILDSCHIRM-MASKE ist also 1920 Zeichen gropg

o110 BISPLAY BILDSCHIRM-MASKE.

O0l11* Setzen des Cursors mit hexadezimalen String
Qiiz DISPLAY “"1B,01.3F"".

0113 ACCEPT EINGABE-DATEN.
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ADD-Anweisung

.

Funktion : Addiert zweil Zahlen und speichert das Ergebnie ab.
Syntax @
< Zahl-1 > < Zahl-2 >

ADD < Datenname-1 > [TQ] « Datenname-2 >

{ GIVING Datenname-3 ] [ RCOUNDED ]

[. ON SIZE ERROR unbedingte Anwelsung )]
Regeln :
1. Jede ADD-Anwelsung mug zwei Summanden enthalten.
2. Symbolische Konstanten k&nnen nicht verwendet werden.
3. Man darf nur numerische Variablen oder Zahlen verwenden.
Datenname-3 kann eine numerische Variliable sein, die durch
Editierzeichen wie Komma, Dezimalpunkt oder Dollarzeichen

formatiert ausgegeben wird.

4, Die Summe aus belden Operanden darf nicht ldnger als 18
Stellen werden.

5. Ein Datennamen steht fUr eine elementare Variable,.
&, Die Operanden K8nnen ein Vorzelchen und ein Dezimalpunkt
enthalten.

7. Bel Auswertung der Operanden und die Berechnung werden die
Dezimalpunkte berdcksichtigrt.

8. Wihlt man die ROUNDED-Option, so priUft der Computer, ob rechts
Stellen abgeschnitten wurden, Ist dies der Fall., so wird 1 addiert,

wenn die abgetrennte Ziffer % oder griger 1ist.

9. Tritt beim Addieren ein Uberlauf auf, so wird die unbedingte
Anwelsung nach ON SIZE ERROR ... ausgeflUhrt.

Belspiel :

150 ADD PORTO-KOSTEN TO EINZEL—éREISlGIVING GESAMT~PREILS.
0151 ON SIZE ERRCR GO TO FEHLER-ROUTINE.
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ALTER-Anwelisung
Funktion : Verdndern einer bestimmten Befehlsafolge.
Syntax :

ALTER Abschnitt-Namen-1 TO PROCEED TQO Abksgchnitt-Namen-2,

Regeln :

1. Abschnitt-Name-i1 mug der Name eines Abschnitts sein, der
nur aus dem Satz :
GO TO Abschhitt-Name. besgteht.

2. Der ALTER-Befehl modifizliert den Satz 80, daps bel elinem Aufruf
von Abschnitt-Namen-1 der Abschnitt-Namen-2 angesprungen wird.

Belsplel :

0200 ABSCHNITT-&6. GO TO BEGIN.

0201 ABSCHNITT-7. .

0202 ALTER ABSCHNITT-6 TC PROCEED TO END-CF-JOB.
0203 GO TO ABSCHNITT-6.

0204 END-OQF-JOB.

CALL-Anwelsung
Funktion : Der CALL-Befehl (bergibt die Kontrolle an ein anderes
Objekt-Programm innerhalb des Speichers.

Synhtax
<Textatring-1i>
CALL <Datenname-1 >
[USING Datenname-1 [Datenname-2] ...]

Regeln :

l. Datenname-1 muf eine alphanumerische Variable sein, s8¢0 dag
der Wert ein Programmname seln kann.

2. ber USING-Befehl wird nur verwendet, wenn auch in der PROCE-
DURE DIVISION des aufgerufenen Programms ein USING-Befehl vorhan-
den ist. Die Anzahl der QOperanden der belden Befehle mug gleich
sain.

3., Jeder Operand der USING-Anweisung wird in der FILE-SECTION
oder in der WORKING-STORAGE SECTION definiert. Dlie Operanden
haben immer die Ordnungszahl 0l oder 77.

4. Datenname-1 oder Textatring-1 enthalten den Namen des Pro-
gramme, das ausgefihrt werden soll. Das Programm, in dem denr
CALL-Befehl steht, i1st das aufrufende Frogramm.

5. Bei AusflUhrung deg CALL-Befehlsz wird die Kontrolle an das
aufgerufene Programm Ubergeben.

6., Das Programm, das mitteie CAlLL-Befehl aufgerufen wird, bleibt

unverindert, d.n. es8 behldlt die Daten, die beim letzten Aufruf
bearbeitet wurden.
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7. Aufgerufene Programme diirfen auch CALL-Anweisungen verwenden.
Allerdings darf das2 Programm, von dem der Aufruf erfolgte., nicht
direkt oder indirekt aufgerufen werden.

8. Sall das aufgerufene Progremm auf die Daten des Hauptprogramms
zugreifen, so missen die Datennamen in der USING-Anwelsung de-
Klariert werden.

NEVADA-COBOL Einzelheiten :
1. Die aufgerufenen Programme milssen vom Typ .0BJ sein.

2. Wird ein Programm zum ersten Mal aufgerufen, wird es in den
Spelcher geladen und in einer Tabelle des RUN-Time-Moduls ver-
zelchnet. ZukiUnftige Aufrufe gehen direkt an das Programm.

3. Bis zu fUnf Programme k&nnen aslch gleichtzeltig im Speicher
befinden. Will man eiln wWelteres Programm laden, 50 mujid vorher ein
Programm mittels CANCEL-Befehl geldscht werden.

4, Durch den CALL-Befehl kann man auc¢h ein anderes Hauptprogramm
aufrufen, auch wenn dieses das erste Programm iberlagert. Da die
WORKING-STORAGE-Sektion 1mmer an der gleichen Adresse steht, be-
halten die Variablen, dilie vom zZwelten Programm nicht mit dem
VALUE-Befenl initialisiert werden, lhren Wert aus dem ersten Pro-
gramm bel. Deken Sie bitte daran, das erstere Programm mit CANCEL
aus der Tabelle des RUNTIME-Pakets abzumelden. Wenn dle Tabelle
voll 1st, fUhrt jeder weltere CALL-Befehl zZum Programmabbruch.
5. Aufgerufene Programme miissen niceht unbedingt COBOL-Programme
gein. Es mufg silich lediglich um OBJekt-Programme handeln (Typ OBJ)
die richtig assemblliert/complliert wurden. Das OBJekt-Programm
enthilt augBerdem die Spelcheraddresse, wohin es geladen wird, und
die Elneprungaddresse
Bytes Funktion
2 . Anzahl der Bytes 1n dem-
Frogrammeegment
Z Spelcheraddresse, wohin das Segment
geladen wird
reen hi.r f#31gt nun das eigentliche Pro-
Framm/Daten

Das RUN-Time-Moduls lHdt Jedes Segment zur vorelngestellten
Adresse, wenn Keine Einsprungadresse gefunden wi—d.

&, Zum Umwandeln von CP/M HEX-Files in OBJekt-Files kann man das
mitgeliefgerte Programm CONVHEX.CCOM verwenden.

7. Das RUN-Time-Modul Ubergibt die Kontrolle an das aufgerufene
Programm unter Verwendung der 8080C-CALL Anwelsung. Dilie RiUckkehr
zum Hauptprogramm erfolgt Uber die 8080-RET Anwelsung. FUr aufge-
rufene Programme sollte ein elgener Stack definiert werden.

&. Die Parameteriibergabe geschieht Uber die Register :

H & L - Parameter 1 . *
D & E - FParameter 2
B & C - Parameter 3 : falls mehyr Parameter bensdtigt werden,

enthdlt B & C die Addresse einer Tabelle mit Parameteraddressen.
Die Parameter gind 16-Bit Werte und zeigen auf die Endaddresse
des Jeweiligen Datennamen.
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9. Testet man Programme, die mit dem CALL-Befehl angesprochen
werden, s8¢ geschleht das mit dem RUN-Time-Modul. Allerdinge kann
diese Methode nur angewendet werden, wenn keine Parameter
lbergeben werden.

Belsplel :
qo01l CALL "NEXTPROG"™ USING REC-1, REC-2.
0005 CALL NEXT-PROG USING REC-1, REC-2.

* Bitte beachten Sle die Beispielprogramme im Anhang des
* Handbuchs !

CANCEL-Anwelsung

Funktion : L3seht ein Programm aus dem Speicher und stellt den
entsprechenden Platz flUr weltere Anwendungen zur Verfligung.

Syntax

- < Zelchenstring-1 > ¢
CANCEL < Datenname-1i >

Regeln :

1., Die CANCEL-Anwelsung l&scht eln Programm aus der Tabelle des
RUN-Time-Moduls. Der Speicherpliatz, der von diesem Programm
pelegt wurde, wird frelgegeben und steht damit wlieder zur Ver-
fugung.

2. Die CANCEL-Anwelsung Jdarf nicht auf ein Programm sasngewendet
werden, das aufgerufen, aber noch nicht durch den EXIT PROGRAM-
Befehl beendet wurde.

3. Wird mit der CANCEL-Anweilisung ein Programm aufgerufen, das
nicht in der Tabelle des RUN-TIME-Moduls enthalten ist, so
erfolgt keine Fehlermeldung. Es wird einfach dile nichste An-
welisung augsgefiihrt.

Beispiel :
0100 CANCEL "UNTERPROGRAMM",
Q200 CANCEL ROUTINE.

Nevada cobol Handpuen Seite 23




CLOSE-Anwelsung
Funktion : Beendet die Bearbeitung der Eingabe- und Ausgabefiles.
Syntax

CLOSE Filename-1 (, Filename-2,] ...

Regeln :

1. Bevor ein File geschlossen wird, muj es mittels CPEN-Befehl
gedffnet werden.

2. Wenn ndtig, Bchreibt der CLOSE-Befehl den letzten Block aus
dem Puffer noch einmal in das aktuelle File.

Beligpiel : *

2300 PROCGRAMM-ENDE.

3ol CLOSE KUNDEN-DATEI.
0302 CLOSE KONTO-STAND,
G303 CLOSBE AUSGABEN, EINNAHMEN.

COPY-Anwelsung -

Funktion : Belim Compilieren wird Quelltext in das Programm einge-
fuge.

Syntax .
COPY u:FILE-NAME.
Regeln : !
1. Eine COPY-Anwelsung darf nicht innerhallb einer anderen stehen.

2., FHllt dlie Laufwerksangabe u: weg, 80 wird das skKtuelle Lauf-
werk angesprochen. ‘ )

3. Der COPY-Befehl steht normalerweise in Spalte 7 und wird durch
einen Punkt abgeschlossen,.

4, Der Filetyp wird nicht angegeben, mugf jedoch immer .CEBL sein.
Beispiel !

¢100 PROCEDURE DIVISION. : ) g
G101 ABSCHNITT-A.

0102 COPY A:TEIL1L.

0200 ABSCHNITT-B.
0201 COPY B:TEILZ2.
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DISPLAY-Anwelsung

Funktion : Ausgabe von Daten auf Bildschirm.

syntax :
Format 1
< String > < String > '
DISPLAY < Datenname-1 > (<« Datenname-2 >] ...
[(WITH NO ADVANCING]
Format 2

< String >
DISPLAY UNIT < Datenname-1 >,

Re:teln : -
1. Der DISPLAY-Befehl spricht nur den Bildschirm an.

2. Handelt es sicech um einen numerischen String, darf dieser kein
Vaorzeichen haben, da anstelle des Vorzeichens ein Buchstabe
ausgegeben wirde. .

4. Bevor die Ausgabe erfolgt, wird ein Carriage Return & Line
Feed ausgefihrt. Wird WITH NO ADVANCING angefihrt, so entfidllt
eln Zeilenvorschub,

4. Sind die Daten lEnger als eine Zelle, s20o wird dile Ausgebe 1in
der nidachsten Zeile weltergeflhrt. Die Jewaeilige Zellenldnge kKann
man mit dem CONFIG-Programm fesgtlegen,

5. Der String kKann auch Jjede symbollsche Konstante sein, aufer
ALL.

Wenn eine symbolische Konastante als Operand auftritt, so wird
diege nur einmal ausgegeben,

7- Die Ausgabe der Daten erfolgt in der angegebenen Reihenfolge.

8. Beim Programmablauf #ndert der DISPLAY UNIT-Befehl den I,/0-
Treiber wie folgt :

Y"0X" das Programm benutzt direkt die BIOS-Routinen
"2X" das Programm benutzt die CP/M-Funktionen 1 & 2
"6X*" das Programm benutzt die CP/M 2,2 Funktion 6
X erlaubt die Eingsbe von beliebigen Zeichen; steht anstelle des
X ein anderes Zelchen, go k&nnen nur Zelchen aueg dem ASCII-Satz
elingegeben warden, Diese Anderungen sind nur vorllbergehend.

:; Um die Bildschirmausgabe dauverhaft zu veridndern, lesen Sie
tte die Informationen zum Programm CONFIG durch.

:2;6::ilen Sle Zejichen aus/eingeben, die nicht zum ASCII-Satz

UNIT € (z.B. Steuerzeichen), werden die Befehle UNIT 0 oder

FunkthVEPwendet. Dieae Methode iat erforderliich, da die CP/M-
n 1 die Steuerzeichen nicht richtig einliest.
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Beiapiel :
0350 FEHLER-ROUTINE.

Q351 CISPLAY FEHLER-MELDUNG (FEHLER-CODE),

0352 DISPLAY VOR-NAME, NACH-NAME, "NAME".

0353D DISPLAY "DEBUG-MODUS FEHLER-ROUTINE".

0354 DISPLAY " KEIN ZEILENVORSCHUB * WITH NO ADVANCING.

Q360% Die nidchate Zelle 1l%acht den Blldschirm auf einem SOL-20
0361*% oder auf einem VDM-1

Q370 DISPLAY "“oB"".

Q371*% Der folgende Befehl l%acht den Bildschirm auf einem

0372% HAZELTINE-1520

Q390 DISPLAY ""7E,1C"™.

Q400% Wenn die Steuersequenzen bekannt sind., Kann auch der Cursor
0401*% positionlert werden und Reversdarstellung erfolgen

GU0Z*% Der ndchste Befehl initialieiert den (/O-Treiber fir die
QUO3* BIOS-Routinen: Jjedes eingelesene Zeichen wird verarbeltet.
0410 DISPLAY UNIT "oOXx*.

DIVIDE-Anweisung

Funktion : Der DIVIDE-Befehl dividiert zwel Zahlen und legt das
Ergebnis {(Quotlent) in einer Variablen ab.

Syntax :

< Datenname-2Z > B < Datenname-1 >

DIVIDE < Datenname-1 > INTO < Datenhame-2 >
[GIVING Datenname-3]

{ROUNDED ] [. ON SIZE ERROR unbedingte Anwelsung ]
Regeln :

1. Jede DIVIDE-Anweilisung mup elnen Dividenden und einen Divisor
enthalten,

2. Jeder Datenname muf elne elementare, numerische Variable mein.
nur Datenname-3 darf eingefligte Zeichen Zur formatierten Ausgabe
beinhalten.

3, Kein Operand darf mehr als 18 Stellen umfassen.
4. Eiln Datenname darf nur auf elne elementare Variable zugreifen.

5. Jeder Operand kKann eln Vorzelchen und elnen Dezimalpunkt ent-
halten.

6. Die Bewertung der Operanden geschieht mittels Dezimalpunkt.

7. ROUNDED pridft, ob Dezimalstellen abgeschnitten werden. Ist
dies der Fall, so wird 1 addliert. wenn die abgetrennte Ziffer
grdper oder gleich 5 sein,

8. ON SI1ZE ERRCR testet, ob ein tiberlauf auftritt. Bei einem
{iberlauf wird dle unbedingte Anweisung ausgefihrt.

Beilisgpiliel :

Q400 BERECHNUNG-1,. -

Q401 DIVIDE STUNDEN INTO BEZAHLUNG GIVING STUNDEN-LOHN.
ouo2 ROUNDED O©ON SIZE ERROR GO TO UNTERPROG-2.

QU403 DIVIDE STUNDEN INTO KILOMETER.
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END PROGRAM-Anwelsung
Funktion : Kennzelchnet das physikalische Ende eines Programms.
Syntax !

END PROGRAM Programmname.

Regeln : +

1. Dlese Zelle muf 1in jedem Programm dilie letzte physikalische
Anwelsung selin.

>, Dies ist ein Compller-wirksameyr Befehl. Anhand dieses BRafehls
erkennt der Compiler das Programmende.

Beispilel :

0Q00%¥ Hier steht Ihr CCBOL-Programm
9999 END PROGRAM TEST.

EXIT-Anweisung
Funktion : Beendet die Ausfdhrung mehrerer Prozeduren.
Syntax
Format 1
EXIT.
Format 2

EXIT PROGRAM.

Regeln
l. Die EXIT-Anweisung steht isgoliert in einem eigenen Abschnitt.

2. Wird ein Programm mlit dem CALL-Befehl aufgerufen und die EXIT
PROGRAM Anweisung ausgefUhrt, so wird die Kontrolle an das auf-
rufende Programm Ubergeben. Scllte sich der EXIT PROGRAM-Befehl
Pleht in einem aufgerufenen Programm befinden, wird er wie ein
normaler EXIT-Befehl behandelt,

Beigpilel :

0500 ABSCHNITT-ENDE.

0501 EXIT.

gboz ENCE-UNTERPROGRAMM.
603 EXIT PROGRAM.
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GO TO-Anwelsung

Funktion : Verzwelgen des Programms zu anderen Prozeduren.
Syntax :

Format 1

GO TO Prozedurenname-l.

Format 2
GO TO Prozedurenname-1, [ Prozedurenname-2 ] ...
DEPENDING ON Datennamen.
Regeln :

1. Der GO TO-Befehl stellt in einer Folge von Anwelsungen den
letzten Befehl dar. .

2. Der Datenname bezleht siech auf eine numerische Variable, die
als ganze Zahl definiert wurde.

3. Wird ein Abschnitt mittels ALTER-Befehl geldndert, so kann in
diesem Abschnitt nur der GO TO-Befehl im Format 1 stehen.

4. Der GO TO-Befehl dbertrigt die Programmausflihrung an die ange-
fUhrte Prozedur. Das Programm wird dort fortgesetzt,

5. Verwendet man den GO TO-Befehl im Format 2, wird die Programm-
augfiihrung bel Prozedur-1, Prozedur-2...Pfoprtgesetzt, abhinglg vom
Wert der Variablen 1,2,...,n. Ist der Wert der Variablen negativ
oder nicht im Bereich von 1,2,...,n, 8o wird die GO TO-Anweisung
ignoriert. Diese Verwendung entspricht in etwa dem ON..,.GOTO-.

Befehl in BASIC.

.

Belsgpiel :

0100 IF WERT IS NOT EQUAL TO 1

Q101 MOVE X-WERT TO Y-WERT

a102 ' GO TO A-UNTERPROGRAMM.

0103 GO TO HAUPT-~-PROGRAMM. )

0104 ZUWEISUNG-ABSCHNITT.

105 GO TO FUNKTION, FUNKTION~Z2, FUNKTION-3 DEPENDING ON X.
0200 ALTER-ABSCHNITT.

0201 GO TO BEGINN.
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IF-Anwelsung

Funktion : Abhdnglg von einer Bedingung K¥nnen verschiedene
Anwelsungen auggefUhrt werden. Dlie resultierende Anweisung ist
davon abhingig., ob die Bedingung wahr oder falsch ist,

Syntax :
Format 1
< Anweilsung-1 > €« ELSE Anweilsung-2 >
IF < Bedingung > < NEXT SENTECE > < ELSE NEXT SENTENCE >
Bedingung :
< =< > >
< EQUAL TO >
< LESS THAN > < String >
Datenname-1 IS [NOT] < GREATER THAN > < Datenname-2 >
Bedingung :
< NUMERIC >
Datenname-3 IS [NOT]) < ALPHANUMERIC >

Format 2
< OR >
IF Bedingung < AND > Bedingung

Regeln :

1. Anweisung-1 und Anwelsung-~2 missen unbedingte Befehle sein.
2. Bei nicht-numerischen Verglelchen werden die ASCII-Zeichen
von linkes nach rechts verglichen.

3. Bei ganzen Zahlen wird ein Dezimalpunkt nicht angegeben.
4. Datenname-3 mug eln ASCII-Datentyp sein.

5. Ist die Bedingung wahr, 20 wird die Anweisung-1 ausgeflUhrt.
Enthilt Anwelsung-1l einen Sprungbefehl, 50 wird dQleser ausge-
fFlihrt. Umfasst Anwelsung-1l Kelnen Sprungbefehl, 20 wird die
ELSE-Anweisung ignorlert und die nichste Zeile bearbejitet.

6. Folgt auf ELSE NEXT SENTENCE sofort der Punkt, s8¢ Kann dieser
Ausdruck weggelasen werden.

7. Ist die Bedingung wahr und steht anstelle der Anwelsung-1 der
Befehl NEXT SENTENCE, s8¢0 wird die ELSE-Anweilsung ignoriert. Dann
wird die nachste Zelle bearbeitet.

8., Ist die Bedingung falsch, s¢ wird Anweisung-1/NEXT SENTENCE
ignoriert. Enthilt Anwelsung-2 einen Sprungbefenl, 20 wird dieger
auggeflhrt. Scollte in Anwelsung-2 kein Sprungbefehl wvorhanden
Bein, 2o wird die ndchste Zelile bearbeitet. Ist ELSE Anwelsung-2
hicht gegeben, 8¢ wird Anwelsung-1 ignoriert und die nidchste
Programmzeile bearbeitet.

9. Ist die Bedingung falsch und sollte ELSE NEXT SENTENCE gegeben

geln, go wird Anweisung-1 ignoriert. Daraufhin wird die nidchste
2eile bpearbeltet.

10. Zwei Bedingungen Kdnnen mit den logischen Operatoren AND und
OR verknuUpft werden.
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Beiapliel

0100
0101
0102
01403
0104
0105
0106
Q107
0108
gL0¢9
0110
o111
0112
0113
o114
0115

1F

iF

IF

NACH-NAME IS NOT ALPHABETIC
MOVE ERROR~-CODE TO FEHLER-MELDUNG
ADD 1.TO FEHLER-ZAXHLER
GO TO FEHLER-AUSGABE
ELSE
PERFORM A-ABSCHNITT THRU B-ABSCHNITT.
UBERWEISUNG < RECHNUNGSBETRAG OR
UBERWEISUNG > RECHNUNGSBETRAG
GO TC FEHLBETRAG.

A =B
OR = C .
OR = D

OR X NOT >
MOVE 3 TO W
ELSE
MOVE & TOC AW.
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INSPECT-Anwelsung

Funktion : Die INSPECT-Anweisung ermdglicht das Suchen und/oder

Ersetzen von einzelnen Zelichen 1n Textstrings.
Syntax :
Format 1
INSPECT Datenname-l1l TALLYING
< ALL < String-1 >>

< LEADING <« Datenname-3 >>

Patenname-3 FOR << CHARACTERS >
< AFTER >
< String-2 >

{ <« BEFORE > INITIAL < PDatenname-i >] >...>...

Format 2

INSPECT Datenname-1 REPLACING

< String-4d >
< CHARACTERS BY < Datenname-6 >
< AFTER > < String-5 >
(<« BEFORE > INITIAL < Datenname-7 >
< ALL > )
< FIRST > < String-3 > < String-4 >
< LEADING > << Datenname-5 > BY < Datenname-6 >
< AFTER > < String-5 >

i< BEFORE > INITIAL < Datennamg-? >

Format 3

INSPECT Datenname-1 TALLYING

< ALL < String-1 >

< LEFADING <« Datenname-3 >>
< Datenname-2 FQOR << CHARACTERS >
< AFTER > < String-2 >

[« BEFORE > INITIAL < Datenname-4 >] >...>...

REPLACING
< String-i4 >
< CHARACTERS BY < Datenname-6 > .
< AFTER > < 3tring-% >
[« BEFORE » INITIAL < Datenname-7 >]
< ALL >
< FIRST > < String-3 > < String-4i >
< LEADING > << Datenname-5 > BY < Datenname-§6 >
< AFTER > < S8tring-5%
[< BEFORE > INITIAL < Datenname-7 >]
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Regeln :

1. Datenname-1 bezieht aich auf eine Datengruppe oder eine
elementare Variable. Der Datentyp mug dabel als DISPLAY
(ASCII) definiert selin (siehe USAGE IS-Befehl in der WORKING
-STORAGE Sektion).

2. Datenname-3...Datenname-n s3ind elementare alphabetische,
alphanumerische oder numerische Variablen, die ebenfalls vom
Typ DISPLAY seln missen.

3. Jeder String i3t nicht-numerisch und kann auch Jeda zymbol-
ische Konsatante sein, augBer ALL.

4. String-1.-2.-3,-4,-5% und die Variablen Datenname-3,-4,-5,-6,-7
sind jeweile ein Zelchen lang

FUr Format 1 und 3 gillt :

5. Datenname-2 ist eine elementare numerische Variable,

6. It String-1 oder String-2 eine symbolizche Konstante. so
igt sie ein Zeichen lang.

Fur Format 2 und 3 gilt :

7. Die Daten von String-4 und Datenname-46 milsgen genauso lang
geln wie die Daten von String-3 und Datenname-5. Wihlt man nun
fUr String-4 eine symbolische Konstante, sco gind String-~-3 oder
Datenname-5 genauso lang wie die Konstante.

8. Wird das Schlisselwort CHARACTERS verwendet, sind String-U
und String-5 oder Datenname-§ und Datenname-7 Jjeweils ein Zeichen
lang. . -

Q. Ist String-3 eine symboliache Konstante, so miassen String-i
ader Datenname-6 ein Zelchen lang sein. *

Allgemeingiiltige Regeln

1. Will man eine Variable auf einzelne Zelchen prifen, so gibt
man lhren Namen als Datennamen-~1 an., Die Uberprifung findet wvon
links nach rechts statt.

2. Die Inhalte der Variablen Datenname-1,-3,-4,-5,-6, oder -7
werden wie folgt behandelt :

a. Iat eine Variable {(Datennamen-1,-3...-7} vom Typ
alphanumerisch, so wird sie wie aein Zeichenetring behandelt.

b. Ist eine Variable {(Datennamen-1,-3,..-7) editiert alphanum-
erigch, editiert numeriseh oder nur numerisch {(chne Vorzeichen),
80 findet die UberprUfung statt, als wenn dle Variable als alpha-
numerisch definiert wurde.

¢, Iat eine Variable (Datennamen-1i,-3,..-7) numerisch und besitzt
eln Verzelchen, wird die Variable sco Uberprlift, ales wenn gle Keln
Vorzelchen hat (Regel b. wird angewendet}.
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3. In den folgenden Regeln U4-11 bezilehen s8ich die Angaben fUr die
Strings (String-1..-5) ebenfalle auf den Inhalt der Variablen
{Datenname-3.,-7).

4. Bei der Uberprifung der Variablen {(Datenname-1) wird Jjedes
Vorwommen von String-1 gespelchert (Formate 1 & 3) und/oder Jjeder
String-3. der enthalten 1st, wird durch String-4 ersetzt (Formate
2 & 3).

5., Die Vergleichsfunktion, die feststellt, wie hidufig String-1
vorkommt, und das Ersetzen von String-3 verliuft wie folgt :

a., Dlie Operanden der TALLYING und REPLACING-Anwelsung werden von
linka nach rechts verarbeltet, in der Reihenfolge, in der sie
eingegeben wurden, 3String-1 und String-3 werden mit der glelchen
Anzahl von fortlaufenden Zeichen verglichen, dile mit der linken
Posltion der Varlablen Datenname-1 beginnen. Die beiden Strings
(String-1,-3) und der Inhalt von Datenname-1 stimmen nur dann
Uberein, wenn sle Zeichen flUr Zeichen den glelchen Inhalt haben.

b. Wenn keine Ubereinstimmung von den Strings (String-1,-3) mit
der Variablen festgestellt wird, so wird deér Vergleich mit den
nachfolgenden Strings {(String-1,-3) wiederholt, bis eine Uber-
einstimmung gefunden wird oder bis kKein nachfclgender String mehp
vorhanden 1st. Ist kKein nachfolgender String (-1,-3) vorhanden,
g0 wird der Vergleich mit dem ndchsten Segment der Variablen
fortgesetzt (wird kKeihe Ubereinetimmung festgestellt, wird das
Vergleichssegment aus Datennamen-1.Jewells um ein Zeichen nach
rechts verschoben).

¢. 8ind String-1,-3 mit dem Vergleichssegment identisch, 8o

wird dies verzelchnet und /ocder ersetzt, wle in den allgemelnen
Regeln 8-10 beschrieben, Danach wird der Vergleich wieder mict
String-1,-3 fortgesetzt. Dle Position des neuen Verglelchssegment
beginnt hinter der Posltion des gefundenen Segments.

d. Der Vergleilch dauert so lange an, bis das letzte Zeichen der
Variablen {Datenname-1) im Verglelichssegment enthalten ist.

e, Wird die CHARACTERS-Anwelsung verwendet, wird in dem Prozess
{5a-5d4) ein Operand verwendet, der bHelm Vergleich jewelils das
linke Zelichen des Vergleichssegments aus der Variablen (Daten-
name-1) anpasst.

6, Dle Vergleichsoperation ausg Regel 5 wird von den BEFORE und
AFTER-Anweisungen wie folgt beinflupgt

a. Wird BEFORE und AFTER nicht angegeben, sc findet der Vergleich
der Stringes (String-1.,-3) und des Operanden aus CHARACTER-
Anweigung wie in Regel 5 beschrieben statt.

b, Wird die BEFORE-Anwelsung verwendet, werden die Strings und
der Operand der CHARACTER-Anwelsgung nur 8¢ lange angewendet,

bisg String-2, String-5 in der Variablen (Datenname-1) gefunden
werden. Die Stelle, an der diese Stringse zum ersten Mal vor-
Kommen, wird bestimmt, bevor der Vergleichavorgang {(siehe auch
Regel 5), beginnt. Sind die Strings-1.,-3 cder der Operand der
CHARACTER-Anwelsung nicht anwendbar, so werden diese s¢ behandelt
als wenn sie nicht mit dem Verglelchsgsegment der Variablen lber-
einstimmen. Sind in der Variablen die Strings (String-2,.-5) nicht
enthalten, sc verlduft der Vergleich als wenn keine BEFORE-Befehl
gegeben wurde.
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¢, Wird die AFTER-Anwalesung verwendet, so findet eln Verglelch
nur dann statt, nachdem die Strings-2.-5 in der Variablen gefun-
den wurden. Der Vergleich beginnt dann mit String-1,-3 und dem
Qperanden der CHARACTER-Anwelsung sofort hinter der Position von
String-2,-5. Dle Position der Stringe-2,-5 wird festgestellt,
bevor der Verglelchavorgang (Regel 5) begonnen wird. Sind die
Strings-1,~-3 oder der Operand der CHARACTERS-Anwelsung nicht
anwendbar, so werden diese 80 behandelt, als wenn sile niceht mit
dem Vergleichssegment der Variablen Ubereinstimmen. Sind dile
Strings-2,~-5 in der Variablen nicht enthalten, so gind die
Strings-1,-3 und der Operand der CHARACTERS-Anweisung ebenfalls
nicht anwendbar,

FORMAT 1 :

7.Der Inhalt von Datenname-2 wird nicht durch die Ausfiihrung des
INSPECT-Befehls initialisiert.

8. Die Regeln fUr das Verzeichnen (to tally) lauten wie folgt :

a. Wird die ALL-Anwelsung verwendet, so wird fUir jedes Vorkommen
von String-1 in der Variliablen {(Datenname-1l)} der Inhalt von Daten-
name-2 um elns (1) erh&hec.

b. Verwendet man die LEADING-Anweisung, so wird der Inhalt wvon
Datennamen—-2 um eins (1) erhdht flUr Jjedes fortlaufende Vorkommen
von String-1 innerhalb der Variablen (Datenname-1}, wobeil das
erste Vorkommen sofort im ersten Vergleichsvorgang passiert,.

¢c. Ist dle CHARACTERS-Anwelisung angegeben, so wird der Inhalt wvon
Datenname-2 um eins (1) erh®ht, wenn eilne Ubereinstimmung festge-
gstellt wurde (slehe Regel 5e).

FORMAT 2
¢. Die Worte ALL, LEADING und FIRST sind AdJektiwve.
10. Die Regeln fiUur das Ersetzen lauten wie folgt !

a, Wird die CHARACTERS-Anwelsung gegeben, erfolgt ein Ersetzen
aller passenden Zelchen durch String-4.

b. Wenn das Adjektiv ALL verwendet wird, erfolgt ein Ersetzen
des String-3 durch String-4 1in der Variablen.

¢. 1Ist die Anwelsung LEADING gegeben, wird Jedes fortlaufende
Vorkommen wvon String-3 in der Variablen dureh String-4 ersetzt.

d, Wird der Befehl FIRST gegeben, 20 wird das erste Vorkommen
von String-3 in der Variablen durch String-4 ersetzt.

FORMAT 3

11. Wird ein INSPECT-Befehl im Format 3 eingegeben, wird er wie
zweal einzelne INSPECT-Anweisungen ausgefilhrt, Dieses Format
vombiniert die TALLYING-Anwelsung des ersten Formats und die
REPLACING~Anwelsung des zweliten Formats miteinander, Dle allge-
meinen Regeln fUr das Anpassgen und Verzeichnen sind fUr das
erste Format anwendbar, die allgemelinen Regeln flUr das Anpassen
und Ersetzen sind auf das zwelte Format anwendbar,
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Beisplele :

INSPECT Wort TALLYING ZHKhler FOR LEADING "L" BEFORE
INITIAL A", Z¥hler-1 FOR LEADING "A" BEFORE INITIAL "L".

Wobei wort
Wort

3

LARGE, Z#hler = 1, ZHhler-~-1 = 0.
ANALYST, Z&hler = 0, Zdhler-1 = 1.

INSPECT Wort TALLYING Z#hler FOR ALL "L", REPLACING LEADING
"A*' BY "E" AFTER INITIAL "L"..

Wobel Wort = CALLAR., ZHhler = 2., Wort = CALLAR.
Wort = SALAMI., Zadhler = 1, Wort = SALEMI.
wort = LATTER. Zdhler = 1, Wort = LETTER.

INSPECT Wort REPLACING ALL "A"™ BY "G" BEFORE INITIAL "X".

Wobei Wort
Wort

ARXAX, Wort = GRXAX.
HANDAX, Wort = HGNDGX.

i

INSPECT Wort TALLYING ZHhler FOR CHARACTERS AFTER INITIAL
"J" REPLACING ALL "A' BY "B".

wWobeli wWort

ADJECTIVE, Z&hler = 6, Wort = BDJECTIVE.

Wort = JACK, Zihler = 3, Wort = JBCK.
Wort = JUIJMAB, ZHhler = 5, Wort = JUJMBB.
INSPECT Wort REPLACING ALL "X" BY "v" "B" By "z* WY BY Q"

AFTER INITIAL "R".

Wobel wWort
Wort

RXXBQWY, Wort = RYYZ2QQY.
YZACDWBR, Wort = RAQRYEZ.

]

INSPECT Wort REPLACING CHARACTERS BY "B" BEFORE INITIAL "a".

Wort vorher : 12 XZABCD
Wort nachher: BBBBBABCD
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MOVE-Anwelsung

Funktion : Transferiert Daten von einem Speicherbereich in einen
anderen.

Syntax @

<String-1 >
MOVE <«Datenname-1> TO Datenname-2 {Datenname-3] ...

Regeln :

1. Datennname-1 und String-1 8ind Sende-Felder. Dort befinden
gilch dle Daten, die transferiert werden. Datenname-2,-3,....
gind Empfangs-Felder.

2. Die Daten aus dem Sende-Feld werden zuerst 1n das Datenfeld
transferiert, das durch Datenname-2 angegeben wird. Danach ge-
gachlieht das gleiche mit Datenname-3, usw...

Um auf ein einzelnes Element einer Datengruppe zZugreifen 2zu
kK8nnen, gibt man bei Datennamen-2,~3... Jeweilleg die Ordnungszahl
mit an.

3. Handelt es Bich bei Datennamen-1 und Datennamen-2 Jjeweils um
elementare PDatenfelder, go ist es eln elementarer MOVE-Befehl.
Ein elementares Datenfeld Kann von folgendem Typ seiln :
numeaerisch, alphabetisch, alphanumerlisch, formatiert numerisch,
oder formatiert alphanumerisch., Den Typ elnes Datenfeldes
definiert man im PICTURE-Feld.

Numerieche Strings geh®ren zum Typ "numerisch'", nicht-numerische
Strings sind vom Typ "alphanumerisch". Die symbolische Konstante
ZERO ist numerisch, die symbollsche Konstante SPACE ist
alphabetisch. Alle anderen symbolischen Konstanten sind vom Typ
Yalphanumerisch®.

Die folgenden Regeln gelten fiur den elementaren MOVE-Befehl :

a. Die Konstante SPACE, numerisch formatierte, alphanumerisch
formatlerte oder alphabetische Daten kénnen nicht in numerische
oder formatierte numerische Felder '"gesendet" werden.

b. Numerische Strings, die Konatante ZERC, numerisohe oder
formatierte numerisgche Daten k8nnen nicht in ein alphabetlsches
Feld transferiert werden.

¢. Eine numerische Dezimalzahl odeéer ein Datenfeld mit einer
Dezimalzahl kann nicht in ein alphanumerisches oder formatiertes
alphanumerischesg Feld gesendet werden.

d. Alle sonstigen Kombinationen g8ind glUltig. Die Durchfihrung
erfolgt laut Regel 4.
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4. Bel elementaren MOVE-Anwelsungen erfolgt die notwendige Ba-
arbeltung der Daten, z.B. formatieren des Empfangsfeldes :

a. Wenn ein formatiertes alphanumerisches oder alphanumerisches
Fald die Daten empfingt, werden die Daten dbertragen und gleich-
zeltig eventuelle Leerzeichen eingeflgt. S¢llte das Sendefeld
linger als das Empfangsfeld sein, ao gehen auf der rechten Selte
Zaelchen wverloren., wenn das Empfangsfeld voll ist. Ist das Sende-
feld numerisch und hat ein Verzeichen, so wird das Vorzelchen
beim MOVE-Befehl nicht Ubertragen. In diesem Fall wird das
Empfanggfeld um ein Zelchen klirzer.

b. Iast dag Empfangsfeld numerisch oder numerisch formatiert, so
findet die Ubertragung der Werte anhand der Dezimalpunkte statt.
Wo es notwendlg 1st, werden Nullen eingesetzt.

1. Definlert man mit dem PICTURE-Befehl ein numerisches
Empfangsfeld mit Vorzeichen, 2o wird bel der Ubertragung der
Daten dort das Vorzelchen des Sendefeldes eingesetzt. Hat das
Sendefeld Keln Vorzelichen, 8o wird im Empfangsfeld ein posi-~
tives Vorzelchen gesetzt,

2. Iet fuUr dag Empfangsfeld keln Vorzeichen definiert, so wird
bel AusflUhrung des MOVE-Befehls nur der Absoclutwert gesendet.

4. Ist das Sendefeld alphanumerisch, findet die Ubertragung
gtatt, als ob das Sendefeld eine numerische ganze Zahl
{ohne Vorzeichen) ist.

5. Jedes MOVE, das kein elementares MOVE 1st, wird genauso wie
ein elementares alphanumerisches MOVE bearbeitet, mit der
Ausnahme, dag dile invterne Darstellung der Daten slc¢ch nicht Hndert.
Bel dieser Art desg MOVE-Befehls wird das Empfangsfeld mit den
Daten aus dem Sendefeld geflllt. Dabel werden die einzelnen
Datenfelder und dia Datengruppen in Sende~- und Empfangsfeld nicht
bertlUcksichtigt.

6. Ist String-1 SPACE, QUOTE oder ZERQO, dann wird das gesamte
Empfangsfeld (Datenname-2) mit dem Wert der symbolischen Kon-
gatanten gefUllt.

7. Funrt man ein nicht-numerisches MOVE aus, s8¢0 findet die lber-~
tragung von links nach rechts atatt.

Belspiel :

QU400 ZUWEISUNGES-ROUTINE,

oa1o MOVE SPACESE TO LEERZEILE.

ouzao MCOVE NAME TO RECHNUNGS-NAME.

Q430 MOVE ELEMENT (INDEX) TO RECHNUNGS-BETRAG.
oaug MOVE ZEROS TO KUNDEN-RABATT, HANDLER-RABATT.
c4s0Q MOVE SPACES TO VOR-NAME, NAME.
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MULYIPLY-Anwelsung :

Funietien : Multiplikation zweier Werte und abspeichern des
Resgulcats.

Syntax :

< String-1 - < String-2 >
MULTIPLY < Datenname-1 > BY < Datenname-2 >

[ GIVING Datenname-3 ] { ROUNDED ]
[, ON SIZE ERROR unbedingter Befehl ]

Re;“n ln :

1. Jeder Datenname mugd fUr ein elementares numerisches Datenfeld

stehen. Datenname-3 Kann auch ein formatiertes numerisches Feld
se gy,

2. 'ile Strings mUssen numerisch sein.
3. ags Resultat darf nlcht lidnger als 18 Stellen gein.

4. Win Datenname kKann sich nur auf ein elementares Datenfeld
be- 1enen.

5. eder Operand kann ein Vorzeichen und einen Dezimalpunkt ent-
ha. +an.

6. Nie Werte werden anhand der Dezimalpunkte erkannt und berech-
ne:+ |

7. wWHhlt man die ROUNDED-Option, wird ein Test durchgeftihrt, -
de Upberprdft, ob auf der rechten Seite Stellen abgeschnitten
we:~dan, Ist dies der Fall, so wird 1 addiert, wenn die abge-
Trennte Ziffer gréger odepr gleich 5 i1ist. .

8. verwendet man die Option ON SIZE ERROR, so wird bei einem .
Ubertrag (Overflow) der folgende Befehl ausgefUhrt.

Be .gpiel :

0w 0 KALKULATIONS-ROUTINE,

0+ .0 MULTIPLY WOCHEN-LOHN BY WOCHEN GIVING GEHALT.
=<0 MULTIPLY EINZEL-PREIS BY BESTELL-ZAHL

0+ 3o GIVING RECHNUNGS-BETRAG ON SIZE ERROR GC TO

040 FEHLER-ROUTINE.

0z ~0 MULTIPLY UBERSTUNDEN BY UBERSTUNDEN-PAUSCHALE

Ox~0 GIVING GEHALT-2 ROUNDED. .
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OPEN-~-Anwelsung
Funktion : OPEN berelitet Fililes fUr Ausgabe oder Eingabe vor.
Syntax

< 1-0 >

< INPUT >
OPEN < OQUTPUT > Filename-1 [, Filename-2 ] ...

Regeln :

1. Bevor man ein File einlesen, schreiben oder schliesgen kann,
mugs eg mit OPEN gedffnet werden.

2. Der OPEN-Befehl verursacht Keinerleili Datentransfer vom oder
zum File.

3., Existiert ein Ausabe-Flle bei deyr sequentiellen Bearbeitung
{SEQUENTIAL ACCESS) noch nicht, so wird es erzeugt.

4. Bel wahlfreiem Zugriff {(RANDOM ACCESS) mupB das Filile schon
vorhanden sein.

5. Die I-0-0Option (INPUT-OUTPUT} 18t nur fUr Flles auf Diskette
gultig.

Beispiel :

Q700G BEGIN.

0710 COPEN OUTPUT MAHNUNGS-DATEI,.
Q720 OPEN INPUT KONTO-STAND.
0730 OPEN I-0 BESTELLUNGEN. AUSLIEFERUNGEN, BESTAND.

Nevada Cobol Handbuch Seite 39




PERFORM-Anweisung

Funktion : Aufruf eines anderen Programmteils. Nach AusfUhrung
gspringt das Programm wleder hinter den PERFORM-Befehl.
Prozedurenname-1 und Prozedurenname-2 stellen dabel Anfangs- und
Endadresse dar.

Syntax :

Format 1
<THROUGH>
PERFORM Prozedurenname-i { «THRU> Prozedurenname-2 J

Format 2
PERFORM Prozedurenname-i [ «THRU> Prozedurenname-2 |
: < ganze Zahl-1 >
< Datenname-~1 > TIMES

Format 3
PERFORM Prozedurenname-1 [ <THRU> Prozedurenname-2 ]
< OR >
UNTIIL. Bedingung-1 < AND > Bedingung-2

Regeln : .- .

1. Jeder Datenname steht flUr ein elementares numerisches Daten-
feld. Dieses Datenfeld mus im DATA DIVISION-Tell als ganze Zahl
definiert sein.

2. Die Worte THRU und THROUGH eind gleichbedeutend.

3. Trifft das Programm auf eine PERFORM—Anweisunz.'so wird die
dlie Prozedur mit dem Namen Prozedurenname-1 abgearbeitet. Danach
springt das Programm hinter den PERFORM-Befehl und getzt dort
die Bearbeiltung fort. Die geltenden Regeln sind :

a. Iat Prozedurenname-1 ein Abschnitt-Name und 1st Prozeduren-
name-2 nicht angegeben, go wird das Programm hinter dem PERFORM-
Befehl fortgesetzt, soabald die letzte Anweisung aus Prozeduren-
name-1 ausgefilhrt ist.

b, Ist Prozedurenname-1 ein Sektions-Name und ist Prozedurenname-2
nieht angegeben, so wird das Progremn hinter dem PERFORM-Befehl
fortgesetzt, sobald der letzte Befehl aus dem letzten Abschnitt
von Prozedurenname-1 bearbeltet ist.

¢. Wird Prozedurenname-Z2 angegeben und handelt es sich dabei um
einen Abschnitt-Name, dann springt das Programm nach der
letzten Anweisung des Abschnitt zurlcek (hinter den PERFORM
~-Befeahl).

d. Gibt man Prozedurenname-2 an und handelt eg sich dabei um

einen Sektions-Namen, s8¢ springt das Programm nach aAusflUhrung des
letzten Abschnitt der Sektion zurlck.
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4. Alle Anwelsungen zwlgchen Prozedurenname-i und Prozedurenname
-2 weprden der Reihe nach ausgefihrt. Nach Bearbeltung dJder
Prozedur mit dem Namen Prozedurennamen-2 sgpringt dJdes Programm zur
PERFORM-aAnwelagung zurlUck. Zwischen Anfangs- und Endprozedur
k¥nnen auch Sprungbefehle wie GO TO und PERFORM auftauchen. 1at
dies der Fall, sollten alle Programmverzwelgungen wiader zur
Endprozedur fUhren {(Prozedurenname-2), die nur aus der EXIT-
Anweisung besteht.

5. Spricht man diese Prozeduren durch anderen Sprungbefehle augenr
FPERFORM an, 80 wird Jjewellg der letzte Befehl ausgefUhrt und dann
die nidchete Anweisung bLearbeltet.

6. Fur alle verschiedenen Formate des PERFORM-Befehls gilt Regel
5 und :

a, Format 1 18t die herkSmmliche PERFORM-Anwelisung. Sind alle
Frozeduren ausgefthrt, springt das Programm zum nidchsten Befehl
hinter der PERFORM-Anweligung zurdck.

b. Format 2 ist dlie PERFORM....TIMES-Anwelsung. Damit ist es
m&glich, Prozeduren bellebig oft auszuflUhren. Die Anzahl der
Durchliufe wird durch die ganze Zahl-1 oder Datennamen-1
fegtgelegt., Wird bel Ausfilhrung eines PERFORM-Befehls die
variable mit dem Namen Datennamen-1 negatlv oder gleich null,
gc gpringt das Programm hinter die PERFORM-Anweisung zurUck.

Ist die mehrmalige AusflUhrung der Prozedur{en} beendet, arbeitet
dasg Programm ebenfalls den niichsten Befehl nach PERFORM ab.

Wird bei AusfUhrung eines PERFORM-Befehls der Inhalt der
Variablen verdndert, s8¢ beeinflusst dies Jjedoch nicht die Anzahl
der Durchliufe, Die Anzahl 1st nur voem anfinglichen Wert der
Varlablen abh#dngig.

¢, Format 3 igt die PERFORM....UNTIL-Anweisung. Die Prozeduren
werden 8o lange ausgefUhrt, bils die Bedingung(en)} erfiillt ist.
Ist dies gegeben, so springt das Programm hinter die PERFORM-
Anwelsung zurdck. Trifft das Programm auf elne PERFORM....UNTIL
Anwelsgung und 1st die Bedingung g#chon erfillt, go werden die
Prozeduren nicht ausgefUhrt. Die Bearbeltung des nichsten Befehls
findet statt.

7. Ruft eine PERFORM-Anwelsung eine Prozedur auf, die wlederum
eine PERFORM~-Anweilsung enthidlt, g¢ milgsen sich dilie Preozeduren der
zwelten PERFORM-Anwelsung entweder innerhslb oder aupBerhalb der
Prozedurenfolge befinden, dile durch den ersten PERFORM-Befehl
aufgerufen wird.

Liegt das Ende eines PERFORM-Befehls innerhalb einesg Berelchs,
den auch eln zwelter PERFORM-Befehl anspricht, so darf es nilcht
rasgleren, dapf der erste PERFORM-Befehl auf das Ende des zweiten
PERFORM-Befahls trifft. Augerdem dirfen zwel oder mehr PERFORM-
Befehle nicht den gleichen Endpunkt haben.

8. Ein PERFOERM-Bafehl, der sich Iin einer Sektion befindet, die
gich in einem abhingigen Segment befindet, kann nur folgende
~ Programmteile anspreaechen

a, Sektionen und/oder Abgchnitten, die ganz in einem oder
mehreren abhingigen Segmenten enthalten sind.

b. Sektlionen und/oder Abechnitten. die ganz in einem einzigen
unabhingigen Segment enthalten sind.
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3. Ein PERFORM-Befehl in einem unabhingigen Segmeant kKann folgende
Programmtelle ansprechen : .

a. Sektionen und/oder Abschnitten. die ganz in einem oder
mehreren abhingigen Segmenten enthalten sind.

b. Sektionen und /oder Abechnitten, die sgich ganz in dem selben
unabhiingigen Segment wilie die PERFORM-Anweisung befinden.

Beisplel :

0800 PERFORM BERECHNUNG THRU ABSCHNITT-ENDE.

a801 PERFCRM HAUPT-PROGRAMM. . )
o802 PERFORM PRUFSUMME 5 TIMES.

0803 PERFORM TEST-ROUTINE UNTIL PRUFSUMME = WERT.
o804 PERFORM ABSCHNITT~-1 THRU ABSCHNITT-2

0805 UNTIL A =B OR X =Y AND C = F.
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READ-Anweisung

-

Funktion : Eilnlesgsen des nichaten logischen Records aus einem
gedtffnaeten Fille.

Syntax

< AT END >
READ Fllename RECORD « INVALID KEY > unbedingter Befehl

Regeln :

1. Jedes File mup per OPEN-Befehl géidffnet werden, bevor es
auggelesen wird.

2. Die aAnweilsung AT END mug fUr segquentielle Files verwendet
werden. Sle wird ausgefUhrt, wenn dag Ende eilnes sequentiellen
Files erreicht iest.

3. INVALID KEY wird fUr Datelen mit wahlfreiem Zugriff (RANDOM
ACCESS ) verwendet. Wird diese Anwelsung ausgefUhrt, g0 1st der
inhalt des Puffers undefiniert, s

4. Die Nummer des angeforderten Records aus elnem RANDOM-Fille
wird durch den relativen Schllsegel bestimmt (RELATIVE KEY).
Dies geschieht, bevor der READ-Befehl ausgefiihrt wird.

5. Bearbeltet man verschieden lange Records, so scllte der
Datenpuffer vorher mit Leerzeichen .gefflllt werden.

Wird ein Record eingelesen, der Kirzer als der vorherige ist,
eo 81lnd die Daten verfidlscht., da der alte Record nicht ganz
Uberschrieben wurde,

6. Werden Files von verschiedener Linge gelesen, 8¢ werden die
Tabulatarzelchen (O09H) nicht expandiert. Dies geschieht, um

die gepackte Dezimaldarstellung (COMP-3) nicht zu verfllschen.
Scollen Tabulatorzelchen auseinandergezogen werden. so kann man
sich des PIP-Befehls unter CP/M 2.2 mit der "“"T"-Option bedienen.

Beispiel

0800 LESE-ROUTINE.

0&o1 MOVE SPACES TO DATEN-RECCRD.
o8¢z READ DATEN-FILE
0803 AT END GO TO SPEICHER-RQUTINE.

0900 WAHLFREI-LESEN.
* wenn Record 100 eines RANDOM-Filleg gelesen werden soll :

0901 MOVE 100 TO RECORD-SCHLUSSEL.
o902 READ RANDOM-KARTEI
0903 INVALID KEY DISPLAY "Ungtultiger Record-Schlissel".
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REWRITE-Anwelgung
Funktion : Ersetzen eines Records aus einem Flle.

Syntax
REWRITE Record-Name { INVALID KEY unbedingte Anweisung ]

Regeln :
1. Das File muf vorher im I-0-Modus gedffnet werden.

2. Der Record-Name mupf der Name eines logischen Records sein, der
in der FILE-SECTION des DATA DIVISION-Teills definiert ist.

3. So0ll eln Record gelindert werden, 80 mug vor dem REWRITE-Befehl
ein erfolgreiches Einlegen unter gequentiellem Zugriff erfolgen.

4, Die Anwelsung INVALID KEY mup FUr RANDOM-Dateien verwendet
werden.

5. WHhlt man den wahlfreien Zugriff (RANDOM ACCESS); 80 wird der
Record des Filesg durch den relativen SchliUssel bestimmt, degsean
Name vorher defliniert wird.

Belspiel :

0800 SEQUENTIELLES-REWRITE.

g8aot READ EINGABE-FILE RECORD AT END GO TO ENDE.

o802 MOVE NEUE-DATEN TO EINGABE-RECORD,

0803 REWRITE EINGABE-RECORD.

0900 RANDOM-REWRITE.

0901 MOVE 100 TO RELATIVER-SCHLUSSEL.

0go2 REWRITE NEUER-RECORD INVALID KEY GO TO FEHLER-ROUTIQE.
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STOP~Anwelisung

Funktion : Unterbricht den Ablauf des Objekt-Programms zZeltweise
oder endgliltig.

Syntax :
< String >
STOP <« RUN >
Regeln :

1. Alle Files sollten vor Ausfilhrung einer STOP RUN-Anwelzung
geschlossen weprden,

2. Der STOP RUN-Befehl 1st der letzte Befehl des Programms.
Nach AusgfUhrung erfolgt Ausstieg in das Betriebssystem.

3. Der String wird auf Blldschirm ausgegeben. Danach mug der

Anwender ein Zeichen eingeben und die Eingabe mit Return ab-
schliefen

Zelchen : C <CR>

E <CR>»

Programm wird weiter bearbeitet
Ausstieg zum Betriebsasystem

Belisgpiel :

5000 PROGRAMM-ENDE. STOP RUN.

2500 FEHLER-ROUTINE. STOP "Fehler ! geben Sie C fUr weiter ein'.
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SUBTRACT-anweisung

Funktion : Subtrahieren zweler Zahlen und Abgpeichern des
Reaultats in einer Variablen.

Syntax :

< String-1 > < String-2 >
SUBTRACT <« Datenname-1 > FROM <« Datenname-2 >
{ AIVING Datenname-3 ] { ROUNDED ]

[, ON SIZE ERROR unbedingte Anweisung 1
Regeln : .

1. Jeder Datenname bezleht sich auf eine elementare numerische
Variable. Datenname-3 darf zusdtzliche auch Editierzeichen ent-
halten.

2. Das Ergebnis darf nicht linger alg 18 Stellen sgein.

3. Jeder Datenname kann sich nur auf eine elementare Variable
beziehen.

4, Jeder Operand darf ein Vorzeichen und einen Dezimalpunkt
haben.

5. Die Auswertung der Operanden und die Berechnung erfolgt anhand
der Dezimalpunkte.

6. Die Option ROUNDED prift, ob auf der rechten Selte des Result-
ats Stellen abgeschnltten wurden. Ist dlies der Fall und ist die
abgeschnittene Stelle grdger als 5, 80 wird 1 addiert

7. Die ON SIZE ERROR-Option Uberprift, ob ein Uberlaﬁf auftrifft.
Ist ein tUberlauf festgestellt, s2oc wird d}e unbedingte Anweisung
ausgeflUhrt.

+

Beispilel : .
0800 SUBTRACT STEUERN FROM GESAMT-GEHALT GIVING GUBTHABEN
0801 ROUNDED ON SIZE ERROR GO TCO FEHLER-RCUTINE.
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WRITE-Anweisung

Funktion : Sc¢hreiben eines Recordsa in ein Flle. Erlaubt augerdem
vertikalea Positionieren, wenn der Drucker angesprochen ist.

Syntax :

WRITE Record-Name { FROM Datenname-1 ]

< - PAGE >
< LINE >
[ BEFORE ADVANCING < ganze 2ahl LINES >}

< Datenname-2 LINES >

f« BEFORE > ADVANCING < Datenname-2 >
< AFTER > < ganze Zahl >
< PAGE >

WRITE Record-Name ( INVALID KEY unbedingte Anweisung )

.

Regeln :

1. Der Record-Name muf ein logischer Record sein, der in der
FILE SECTION des DATA DIVISION-Teils definiert iat.

2. Das resgservierte Wort PAGE verursacht ein FORM-FEED (OCH).

3. Mit ganze Zahl LINES gibt man an, wie oft ein Carriage Return
Line-Feed ausgefUhrt werden so0ll.

4. Der Satz INVALID KEY muf fUr RANDOM-Fliles benutzt werden.

5. Bearbeltet man ein RANDOM-File, s¢ muf dlie erwilnschte PFRecord-
Nummer durch den relativen Schllssel angegeben werden.

Beisplel :

0900 DRUCKER-RCUTINE.

001 WRITE DRUCK-ZEILE BEFORE ADVANCING 2 LINES.

090z MOVE SPACES TO DRUCK-ZEILE.

0903 WRITE DRUCK-ZEILE BEFCRE ADVANCING PAGE.

1000 RANDOM-SCHREIBEN.

1001 MOVE 1000 TO RELATIVER-SCHLUSSEL.

1002 WRITE RANDOM~-RECORD

1003 INVALID KEY DISPLAY " Ungllltiger SchlUssel !"™.
1100 SEQUENTIELL-SCHREIBEN.

1101 WRITE SEQ-RECORD.
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KHapoilte A
Einlelitung : )

COBGL (Common Business Oriented Language) 1st eine lelicht zZu
erlernende ppogrammiersprache, die seit den 6Cer Jahren fUr
Anwendungen in kaufmiénnischen und wirtschaftlichen Bereilchen
benutzt wiird., Die Programmliersprache COBOL 18t sehr anwender-
freundlich, da die Programme ausg einfachen englischen Anwelsungen
bpestehen und eine einfache Syntax verwendet wird. So brauch sich
der Prograumierer nicht mit gystemabhlingigen Einzelheiten auf-
halten, sotdern kann sich auf die eigentliche Problemldsung
konzentirievean.

NEVADA-COBOL wurde epeziell fur kleinere Betriebe entwickelt,
die Computep einsetzen, um Probleme im kaufmidnnischen Berelch

zu lbsen.

Auperdem biaetet COBOL vorteile, dlie bel anderen Programmlier—
sprachen nicht anzutreffen sind. So sind COBOL-Programme leicht
zu verstehaen, da der COBOL-Wortachatz ausschliesglich englische
Wdrter und Verben enthidlt. Dadurch ist es lelcht mSglich,
Programme ¢{ir andere Systeme umzugchrelben. Die Sprache COBOL
ist standavdigiert, das bedeutet, dapg Programme auf andere
Rechner Ubaprtragbar sind, ohne Veridnderungen durchzuflhren.

L3 .
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Konzepte von COBOL

COBOL~Z2eichensatz
Der ANSI-1974 Standard-Zeichensatz besteht aus den folgenden
Zeichen :

¢.1,...9 Ziffern
A,B,...2 Buchstaben
+ Plus-Zeichen

Minus—-Zelchen
Asterik-Zeichen
Schridgstrich
Glelichheits-Zelichen
Doliar-Zeichen
Komma

Semikolon
{Dezimal-) Punkt
AnfUuhrungs-Zelchen
runde Klammern

> gréger/kleiner als

LR N BN N

A~ 3

Benutzer-definierte Ausdricke

Ein Benutzer~definlierter Ausdruck besteht aus hbchstens 30
Zeichen aus : A-Z, 0-9 und - . Der Ausdruck darf nicht mit
einem Minhus-Zeilchen beginnen oder abpschliegen, mug Jedoch
mindestens ein alphabetisches Zelchen beinhalten. -

Syntax :

Punkt, Komma und Semikoclon missen unmittelbar hinter dem letzten
Zeichen des Ausdrucks stehen und von elinem Leerzeichen gefolgt
werden. Komma und Semikolon silnd asustauschbar. Auf die linke
runde Klammer darf nie ein Leerzeichen fclgen; dilie rechte runde
Klammer darf nie auf ein Leerzeichen folgen.

Beigpiliel :

Q001 MOVE WERT (10} TO VARIABLEN-NAME

Variablen
Numerische Variablen

1. Eine numerische Variable wird durch bis zu 18 Zeietren darge-
stellt.

2. Numerische Variablen werden nicht von AnfiUhrungsze!-~hen bhe-
grenzt.

3. Um negative Werte darzugtellen, kKann eine numeriscre Variable

ale linkes Zeichen ein Minus-Zeichen beinhalten. Andernfalls ist
iet der Wert positiv.

4. Innerhalb der Variablen kann ein Dezimalpunkt "." —aorkommen:
diesear darf jedoch nicht veor dem Minus-Zeichen stehen sder am
Ende der Variablen., Enthilt eine Variable keinen Dezimalpunkt,
30 wWird sle als ganze Zahl erkannt.
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Nicht-numerische Variablen

1. Eine nicht-numeriache Variable {(Textastring) wird von
AnfUuhrungszelchen eingegrenzt und Kann bis zu 120 Zelchen Zelchen
enthalten,

2. Um innerhalb einesg Strings ein AnfUhrungszeichen darzustellen,
muassen zwel AnfUdhrungszelichen direkt hintereinander stehen.

3. Um hexadezimale Werte als Zeichen auszugeben, setzt man
doppelte Anflhrungszeichen.

Beizgplel :

00Q0% die nédchsten beiden Zellen geben ABC auf dem Bildschirm aus
0001 DISPLAY "ABCY.

0002% hier folgt der hexadezimale String fur ABC

0003 GRAPHICS. DISPLAY "™"™u1,42,43"",

QOOU* die niEchgste Zeile gibt zwel Anflhrungszeichen aus

0005 DISPLAY "“nu»

agQoé DISPLAY ' DIESER SATZ PASST NICHT IN DIESE Z2EILE
oQQ7 - "WEIL ER ZU LANG IST",. .

0C08% numerische Variablen :

0009 MATH. ADD 1 TO RESULT.

0010 ADD 3.75 TO NEWRESULT.

Symbolische Konstanten

1. Die Ausdrtcke ZERO, ZEROS und ZEROES sind reserviert und
stehen fiur eine (beliebige) Anzahl von Nullen {(0).

2. Ebenso verhidlt es sich mit den WSrtern SPACE und SPACES, die
fiir ein oder mehrere Leerzelchen (Blanks) stehen k3nnen.

3. Die Wirter QUOTE und QUOTES stellen Anfilhrungszelchen dar.
4, Die AusdrlUcke HIGH-VALUE und HIGH-VALUES stehen flr den
héchsten Wert, den man mit¢t einem Byte hexadezimal darstellen

kann, nidmlich $FF {($=hexadezimales Zahlensystem}. *

5. LOW-VALUE und LOW-VALUES symboilsieren den niedrigsten Wert,
der hexadezimal dargestellt werden kannh, n#mlich 300 .

6. Der Befehl ALL "String'" fuUllt eln Feld mit einem Zeichen.

Belispiel :

0Q01 MOVE ALL "X'" TO CUSTOMER-NAME.

0002 IF CUSTOMER-NAME IS EQUAL TO ALL "X"
00C3 GO TO PRT-ALIGNMENT.

aoo4a MOVE HIGH-VALUES TO OUT-RECORD.
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Datentabellen und Dimensionlieren von Variablen

In einer Datentabelle wird jedem Inhalt eine ganze Zahl
zugewiesen, anhand der die Daten erkannt und gelesen werden
k¥nnen. 2Zwar sind die Datentabellen auf £09% Bytes beschrinkt,
aber eg 1st trotzdem mdglich., Tabellen zu verarbelten, die 30 -
40 KBytes 3Spelcherplatz erfordern., Wenn dies der Fall ist, werden
mehrere eilnzelne Tabellen angelegt und miteinander verbunden.
Wird aber versucht, elinen Tabelleninhalt auszulesen, obwohl
dieser gar nicht definliert ist, 80 erhdlt man kein gllltiges
Ergebnis.

Belispiel :

0001 WORKING-STORAGE.
Q002 01 TABELLE.

G003 02 FILLER PIC X(9} VALUE "JANUAR ",
coo4u 02 FILLER PIC X{(9) VALUE "FEBRUAR ™.
0005 02 FILLER PIC X(9) VALUE "MARZ ",
Q00é 02 FILLER PIC X{(9} VALUE "APRIL .
0007 02 FILLER PIC X(9) VALUE "MAI ",
0008 02 FILLER PIC X{9) VALUE "JUNI ",
0009 02 FILLER PIC X(9) VALUE "JULI ",
0010 02 FILLER PIC X{(9} VALUE "AUGUST ",
0011 ¢2 FILLER PIC X{9) VALUE "SEPTEMBER".
0012 02 FILLER PIC X{(9) VALUE "OKTOBER "
0Cc13 Q2 FILLER PIC X{(9) VALUE "NOVEMBER "
Go14 0z FILLER PIC X(9) VALUE “DEZEMBER "
001% 01 M-TBL REDEFINES TABELLE.

0016 02 MONAT OCCURS 12 TIMES PIC IS X{(9).

0017 PROCEDURE DIVISION.
0018 DATUM-ABSCHNITT.

Q019 MOVE MONAT (MONAT~-NUMMER) TO PRT-MONATS-NAME.
Q020%

o021* weltere Belspiele :

gozz*

1234 MOVE ITEM TOQ TABLE (7).

1235 MOVE TABLE (7) TC PRINT-ITEM-SEVEN.
1236 MOVE 007 TO INDEX-1.

1237 MOVE TABLE (INDEX-1) TO PRINT-ITEM-SEVEN,
1238 MOVE ZEROS TO TABLE (30001}.

1239 MOVE SPACES TO PRINT-LINE.

A A AR MKA N AAKAKMRNK g Rt Lg 1 A A K A

1240% Wenn BIN-1 und X1 bind&re Datentypen sind, so 1ist die
* Berechnung ca. 20 mal schneller als bel dezimalen
* Datentypen !

1242 ADD BIN~-1 TO X1.
1243 IF ITEM {(X1) IS EQUAL TO SPEED GO TO FAST.
1244 MOVE ALL "A"™ TO PRINT-LINE.
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Symbole unz s ent ionen

Die Darste.l._=3 ler Befehle und Zeichen in diesem Handbuch
gaieht wie 2:2_z= aus

1. KileingezZ=.-<=e Namen gind beliebig definierbare Variablen

coder Zahlar.

2. Unters=o-:-a=a und groggeschriebene Zeichen gind Schllssel-
wdrter, dle _-zedingt benutzt werden mlsaen.

3. Gropgges:z-r.azene zeichen, die nicht unterstrichen gaind, stellen
reservierte ._garTdcke dar.

4. Die Klazza-=- « > zeigen an, dag zwischen den eingeklammerten
Ausdriicken Zeaz-.*% werden mug.

5. EcKige ¢_x==ern ( } beinhalten Informationen, die opticnal
angegeben ~&rie- <3nnhen.

6. (...) ze-z- an. daj der vorhergehende Ausdruck weiltergeflhrt
warden karnr

7. Das CAF2Z.:% JYTURN (Return~-Taste) wird durch <CR> dargestellt
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HKapitel VI t
Bendtigte Hardware : ]

1. 8080/280/8085 Mikroprozessor

2. mindestens 32KBytes RAM fir den Compiler :
3. ein Diskettenlaufwerk .
4. Monitor/Tastatur

Baenétigte Software

CP/M Veraion 2.2 von Digital Research
elnen herkdmmlichen Texteditor

Programmfiles auf der COBOL-Diskette
CC.COM - dieas 18t der eigentliche COBOL-Compilenr

WL.COM - 18t eln Arbeitsfile desg Compilers und muf beim

Compilieren wverflgbar sein

diegea File anthdlt die Fehlermeldungen, die wvom

Compiler auggeben werden. Daher muj es belim Compilieren

immer verfligbar sein. Es handelt Blch um ein

herkdmmlicheg Textfile, dag vom Benutzer veridndert
werdan Kann.

RUN.COM- das i1at das RUN-TIME-Moduls, das zum Starten von
complilierten COBCL-Programmen notwendig 1est; beim
Compilieren mup es nlcht unbedingt verfighbar sgein.

ERRORS.COM - dieses Programm zeigt die Fehlermeldungen vom
letzten Compilationsvorgang noch elnmal:

{wird zum Compillieren nicht verwendet)

RENUMBER. CBL. - dieses Programm it auf der Disgkette im COBOL-
Quelltext vorhanden und mufl vor Gebrauch unbedingt
compilliert werden; eg nummeriert die Zeillen eines
anderen COBOL-Programms neu durcah.

CONFIG.CBL - ebenfalls ein Programm im Quelltext; es kon-
figuriert das CRT-Terminal neu, z.B. Zeilenlidnge,
Delete-Code, usw,..

CONVHEX.,COM ~ dieses Programm Kann 1in Verbindung mit einem
CP/M Asszembler benutzt werden, um HEX-Filles in das
QBJect Format zu bringen. CONVHEX hilft dem Anwender,
Subroutinen in Agssembler herzustellen.

Syntax : CONVHEX Fillename [.HEX]
Das Programm erzeugt das OBJect File, das unter dem
gelben Namen dea HEX-Filesg auf Diskette wieder ge-
gpeichert wird. Wenn Sie intensiver mit Asgsembler
arbeiten, kKid3nnen Sie auch den Assembler von NEVADA-
FORTRAN verwenden, der zu NEVADA-COBCOL kompatibel ist.

W5.CBL

Die Files W1.WRK und W3.WRK befinden sich nicht auf der Programm-
diskette; gsie werden vom Compiler erzeugt @

W1, WRK i3t ein WORK-File des Compllers

W3.WRK 18t dag WORK-File fir Fehlermeldungen

Nevada Cobol Handbuch Seite 53




- - - [

Arbeiten mit dem COBOL-Compllex :

ACHTUNG : Wenn dilie Original-Digkette noch nicht schreibgeschiitzt
gelin esollte, so tun 3Slie es Jetzt 17

1. NEVAPA-COBOL wird auf einer Datendiskette geliefert, die Kein
Betriebssyatem enthidlt. Booten Sle das System von Ihrer CP/M-
Sysetemdiskette.
2. Verguchen Slie nicht, die NEVADA-COBOL Original-Diskette mit
einem BACKUP/COPY-Programm 2Zu Kopleren ! Benutzen Sie bilitte das
cp/M Utility PIP.
3. Formatieren Sie eine Diskette und kKopieren das CP/M-System
auf die Systemspuren; kopleren Sie augerdem die Programme PIP und
STAT auf diese Diskette. .
4. Legen Sle diese Diskette in das Laufwerk A ein und die
Originaldiliskette in Laufwerk B. Um dag CP/M-System neu 2zu
initialisieren, dricken Sie biltte die Tasten CONTROL und C
gleichzeltlg (Ctrli+«C). Um nun eine lauffihige COBOL-
Arbeitgdiskette herzustellen, muf man alle Fililes der Original-
Diskette kopieren; dles geschleht durch den CP/M-Befehl PIP
PIP A:=B:%, #%[(v0D]
Wenn nach Eingabe dieser Zelle die Fehlermeldung "BDOS WRITE
ERRCOR" erscheinen sollte, i3t auf der Zieldiskette in Laufwerk A:
nicht geniigend Platz fUr den COBOL-Compller vorhanden. In diesem
Fall sollte man einige Files von Diskette A: l8schen und den
Kapilervorgang noch elnimal starten.
Entfernen Sle nun die Original-Diskette aus Laufwerk B: und
bewahren Sie sie bitte an elinem sicheren Ort auf.

Die COBOL-Arbeitsdiskette Iin Laufwerk A: darf nicht mit einem
Schreibschutz versehen werden, da verschledene Files beim
Compllleren abgespelchert werden.

Booten Sie noch einmal das CP/M-System. - .
Als niEchstes mugid man das CONFIGurations-Programm compilieren;
dies geschieht durch CC CONFIG

Nunr beginnt der Compiler zu arbeliten und meldet sich wlieder mit
"SUCCESFUL COMPILE™, wenn alles glatt geht.

Falls das Compilieren Jjedoch nicht erfolgreich abgesgchlossen
wird, kann dies verschiledene Grinde haben @

- a8 1st mdégliceh, dap auf der DiskKette nicht genldgend Platz vor-
handen 1st: l8schen Sie 1in diesem Fall elnige unwidntige Files
oder verteilen Sie die Files auf verschiedene Laufwerke.

- dilie Kopie der Original-Diskette 1ist fehlerhaft: kKopleren Sie
das originale NEVADA-CCBCL nocch elnmal.

Wenn Sle trotz allem keinen Erfolg haben, wenden Sie sich bitte
an Ihren H&ndler.

Nach dem erfolgreichen Compilleren gstarten Sie dag Programm
CONFIG, 1nhdem Sie elngeben : RUN CONFIG

Bel dieser Eingaebe 1st darauf zu achten, dag sich die Programme
RUN.COM und CONFIG.COBJ auf der angemeldeten Diskette befinden.
Die Aufgabe des CONFIG-Programns besteht ndmlich darin, das RUN-
Time-Programm (RUN.COM) an den verwendeten Computer anzupassenh.
Das Programm meldet si1c¢h wie folgt ¢

Nevada Cobol Handbuch Selte 54




ENTER SCREEN INFORMATICN

ENTER 2-DIGIT HEXADECIMAL CODE FOR DELETE-KEY

Der Code fUr Ctrl-H unter CP/M ist C8; fUr Apple 15H
{H bedeutet hexadezimal-System)

ENTER 2-DIGIT HEXADECIMAL CODE SENT TO BACKSPACE CURSCR
Standard-Code isgt 08

IS THE BACKSPACE PRECEEDED WITH AN ESCAPE CHARACTER (Y/N) ¢
Standardantwort 1at N

ENTER # OF CHARACTERS ACRGSS SCREEN

3tandard sind 80 oder 64 Zeichen pro Zeile

ENTER # OF LINES PER SCREEN PAGE

Standard sind 24 oder 16 Zeilen

DOES ¥YOUR BICS ISSUE A CR/LF

AT THE END OF EACH LINE 7

Standardantwort Y

DOES YOUR PRINTER REQUIRE A LINE FEED (Y/N) 7
Standardantwort Y

DO YOU WANT TO USE CP/M FUNCTION 1 & 2

CONSCLE I-0O (Y¥Y/N)} 2

Je nach Wunsceh Y oder N eingeben

DOCES YOUR CP/M BACKSPACE AND BLANK THE

DELETED CHARACTERS (Y/N) % .
Standardantwort iat N

DO YOU WANT TO ACCEPT ANY HEX CHARACTER

OR ONLY DISPLAY ASCII (H/A) 7

Standardantwort ist A

EQJ CONFIG RETURNING TO CPM .

Wwenn Sie nun mit der Biidschirmausgabe zufrieden sind, Kann
das CONFIG-Programm geldscht werden, nachdem das RUN-Time-
Programm angepaft wurde.

ACHTUNG : CONFIG nur wvon der ARBEITSDISKETTE l3schen !'1!17
Eingabe : ERA CONFIG. ¥

Da manche Diskerttenformate nur eine geringe Aufzeichnungs-
apazitdt haben {(z.B. 5.25 Zoll mit Single Density},
ist es sinnveoll, den Compiler auf mehrere Disketten zu ver-
teilen, damit keine Fehler durch mangelnden Spelc¢herplatz
auftreten :
1 Compillerdiskette mit den Programmen : CC.CCOM, Wi,COM, W5.,COM
1 RUN-Time Diszskette, dle nur das RUN.COM-Programm enthilt
Auf diese Weise lHuft der COBCL-Compiler auch auf Laufwerken
mit geringer Kapazitit.

Erstellen eines COBCL-Programms

Um ein COBOL-Programm zZu schreiben. bendtigt man einen Text-
Editor wie z.B. NEVADA-EDIT. Um Zeilt zu sparen, ist es ginnvecll,
fertige Programme wie RENUMBER,CBL mit dem Editor umzuschreliben
und unter einem anderen Namen wie MYPROG.CBL abzuspeichern.

Das erspart eine Menge Tipparteit und man gerit nicht in die
Gefahr, die SchlUsselworte falsch einzugeben.

AufBerdem mugf Jede Zelile des COBOL-Programmz2 mit elnem Carriage-
Return abgesechlossen werden, was von Texteditoren wie NEVADA
EDIT, ED {(wird mit CP/M ausgeliefert) und WORDSTAR automatisch
gemacht wird. Weiterhin scliten TAB's vermieden werden; bel der

Verwendung von WORDSTAR mug auf jeden Fall im NON DOCUMENT Modus

geeschrieben werden. Flr alle Texteditoren gllt, dasgs der Filetyp
eines COBOL-Quellprogramms immer .CBL lauten mug.
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Das COBOL - Programmformat

“ANSI-1974 NEVADA-COBOL
Spalte Spalte
Zeilennummern : 1-6 1-4
Indikator-Feld : 7 5
A-Felad H 8-11 6-9
B-Feld H 12-72 LO0-70C

1. Die Zeillennummern in NEVADA-COBOL =sind immer 4 Zeichen lang.
Um Programme von NEVADA-CCGBOL flr den ANSI-Standard umzuschrei-
ben, mUssen 2 Zelchen hinzugeflgt werden.

2. Das Indikator-Feld darf folgende Zelchen beinhalten
* = wenn dieses Zeichen im Indikator-Feld steht, ist
- die Zeile nur zu Dokumentation gedacht und wird
vom Compiler ignoriert.
/ = eg8 handelt 3ich um eine Kommentarzelle
D = bel dieser Zeile handelt es gilch um eine Debug-Zeile
- = die vorherige Zeile wurde getrennt und hier weiter-
gefUuhrt. Wenn Strings nicht in eine Zelle passen und
getrennt werden, so mu8 1in der zehnten Spalte dieser
Zeile auch eliln AnfUhrungszelchen stehen.
Steht im Indikator-Feld ein Leevzeichen, s¢o handelt es silic¢h
um elne Ubliche COBOL-Programmzelle. Sollten andere Zeichen
im Indikator-Feld s3tehen, 80 werden dle Jeweliligen Zeilen als
Kommentar betrachtet und nicht compililiert.

3. Bel Eingabe elnes Programms missen Zellennummern verwendet
werden. da bel Fehlermeldungen Jjewells die Angabe der Zeilen-
nummer und der Fehleraprt erfolgt.

4. Jede Zelle mupB durch eln Return (Carriage Return) besendet
werden. ’

. -

Belspiel :

Spalten :

123456789012345678901234567890

C001 IDENTIFICATION DIVISION.

Q002% dies ist eine Kommentar-Zeile und dient ausschlieplich
0003*% zu Dokumentatlionszwecken.
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Compllieren eines Programms
Um ein Programm zu compillieren gibt man einfach folgendes ein :
CC Filename

Dann meldet sich der Compiler mit elner Copyright-Information:
fallas im Programm Keine Fehler entdeckt wurden, wird "SUCCESSFUL
COMPILEY ausgegeben; andernfalls erfolgt der Error-Report mit
Fehlerbeschrelbungen und Zellennummern. Durch Dricken von Ctrl+C
kann der Compiler angehalten werden.

Hier noch ein Beilspiel (A> 13t das CP/M-Eingabezelichen/Prompt)

A>CC RENUMBER <CR>

Dag Programm RENUMBER 1lgt auf der gerade angemeldeten Diskette Al
enthalten; deshalb wird auch dasz ObJekt-File unter dem Namen
RENUMBER. OBJ auf der Diskette abgespelchert. Augerdem wird das
Work-Flle W1l erzeugt.

A>CC QUELLPRG.BBE <CR>»

Bel dieser Eingabe wird das Programm QUELLPRG von Laufwerk B:
gelesen und nach Bearbeltung wird das Objekt-Fille QUELLPRG.OQBJ
und Wl auf die Diskette Iin Laufwerk B: geschrleben. Hier enthidlt
der Filetyp dle notwendigen Informationen fUr den Compililer, wo
gaich daeg Quellprogramm befindet, und wo das Cbjekt-File und das
Workfile Wl abzuspelchern werden sollen.

Posltion 1 des Flletyps bestimmt das Laufwerk mit dem
Quellprogramm.

Pogition 2 des Filetyps begtimmt, auf welchem Laufwerk das
Cbjekt-File abgespelchert werden soll.

Pogition 3 des Filetyps bestimmt, auf welchem Laufwerk das
Work-File Wl abgespelchert werden soll.

Beispiel :
A>CC CONFIG.ABB <CR>

In diesem Fall befindet sich das Quellprogramm CONFIG.CBL auf
der Diskette in Laufwerk A:; das Objekt-File CONFIG.OBJ und das
Work-Flle wird auf Diskette 1n Laufwerk B: sabgelegt.

Der Flletyp des Quellprogramms muf immer .CBL sein !

Bei dem Compileraufruf darf allerdings nie der Flletyp mit
eingegeben werden, da der Compiller die Laufwerke C: und L:
ansprechen wlrde, was wlederum eine Fehlermeldung verursacht
(BDOS SELECT ERROR}.
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AusflUhren elneg Programms

Wenn ein Programm fehlerfrel compiliert wurde, Kann eg durch
dasa RUN-Time-Modul gestartet werden. Das RUN-Programm wird
in den Speicher von Ol100H bils ZEFFH geladen und enthilt den
Programm-Lader und Jdie RUN-Time Routinen. Der Programmablauf
kann dureh Ctrl + C gestoppt werden.

A>RUN u:OBJEKT <CR>»
In diesem Fall 1st das RUN-Programm auf Laufwerk A: vorhanden:
das OBJEKT-Programm Kann slch auf einem anderen Laufwerk u:
befinden. Wird u: nicht angegeben, apyricht dag RUN-Programm
automatiach das aktuelle Laufwerk (A:) an.

B>RUN A:OBJEKT <CR>
Bel diegsem Beispiel enthdlt Laufwerk B: das RUN-Programm, wcochel
sich das QOBJEKT-Programm auf der Diskette in Laufwerk A: aufhilt.

A>RUN RENUMBER <CR> )
Dieser Befehl startet das RENUMBER-Programm von der Diskette in
Laufwerk A:. -Nachdem das Programm geladen 13t, eracheint folgende
Meldung : ENTER FILE NAME A:FILENAME.TYP
Hier k&nnen Sie den Namen ejlnes Ihrer eigenen Programme eingeben,
oder auch den Namen von CONFIG.CBL. Dlie Funktion des RENUMBER~-
Programms besteht darin, die Zeilennummern eines COBOL-Quellpro-
gramms neu zu nummerieren und dadurch das Programm Ubersgichtlich
zZu gestalten. Wenn die Ausfilhrung beendet 1s8t, wverabschliedet =sich
das Programm mit RENUMBERING COMPLETE. Sollten Programmzeilen
Jedoch Tabulator-Zeichen enthalten oder Leerzellen vorhanden
sein, so werden dilese Zeilen gel¥dscht, da der verwendete REWRITE-
Befehl die Eingabedatei nicht expandleren kann.
Achtung, unter elnigen CPrM-Sysgstenmen Kann es passieren, dag Files
mit Leeprzellen coder Tab's beim Bearbeiten mit RENUMBER gel®scht
werden !

Beispleil

Spalten

1234567890123456789012345674890

0001% , .
*

9999,/ Dles 1st eln Kommentar am Ende des Programms

Auflisten eines Programms .

Un elne Quellprogramm aufzullisten, benutzen Sle bitte den CP /M-
Befehl TYPE. Wenn gleichzeitlg eine Ausgabe auf LC.rucker erfolgen
scll, mug Ctrl + P gedrickt werden.

A>TYPE RENUMBER.CBL [(CTRL+P] <CR>

A>TYPE CONFIG.CBL <CR>
A> TYPE W5.CBL <CR>
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Kapiltel YII
Fehlermeldungen und Codesg
Fehlermeldungen dee Compilers

Beim Compilieren werden alle Fehlermeldungen unter dem File
WI.WRK auf Diskette gespeilichert. Immer, wenn der Compller ein
Programm-Feld bearbeitet hat, wilird nach schwerwlegenden Fehlern
gesucht. Falla das Programm fehlerhaft 1ist, beendet der Compller
die Bearbeitung. Nach Beendigung des Compilierens steht dem
Anwender eiln Fehlerprotokoll zur VerflUgung, welchesg mit dem
Programmn ERRORS aufgelistet wird : A>ERRORS <CR>

Mit Ctrl+P erfcoclgt eine Ausgabe auf Drucker, mit Ctrl+S kann die
Ausgabe angehalten werden: nochmaliges DrUcken von Ctrl+S fUhrt
die Ausgabe welter.

Alle Fehlermeldungen sind im File W&§.CBL enthalten und K&nnen vom
Benutzer bpelieblg veridndert werden. Sie Kdnnen sowohl in Grof-
oder Kleinschrift erscheinen und auch lEnger als e@ine Zeile sein.

Ner Compiller unterscheldet bel den Fehlermeldungen zwischen
unbedingten (fatal) und mdglichen Fehlern. Im Fall wvon unbe-
dingten Fehlern wird kKein Objekt-Code erzeugt und der Compiler
beendet die Bearbeitung. ,

In der folgenden Tabelle bedeutet F=unbedingter (fatal) Fehler,
W=Warnung, mdglicher Fehler.

SEQ ERR
NO. COL LEVEL TEXT
9999 70 001 F SYNTAX ERROR

Die veollstdndige Liste der Fehlermeldungen finden SEie im
Anhang Nevada Cobol Fehlermeldungen.

RUN-TIME Fehlermeldungen

Das RIUN-Time Programm gibt den Fllenamen und den Fehlercode an.,
Codes :
90 KEINE INFORMATIOMEN VERFUGBAR
1 FEHLER BEIM ERWEITERN DES FI._ES
92 DISKETTE IsST VOLL
93 FILE WURDE NICHT GEOFFNET
94 KEIN DIRECTORY-EINTRAG MEHR VERFUGBAR - DISKETTE VQLL
95 FILE NICHT GEFUNDEN
96 FILE WURDE SCHON GEOFFNET
97 KEINE DATEN IM WAHLFREIEM ZUGRIFF VERFUGBAR
98 REWRITE-BEFEHL QHNE VCORHERIGEN READ-BEFEHL IM I-Q MODUS
9¢ ES WURDE VERSUCHT EIN CUTPUT-FILE ZU LESEN ODER IN EIN
INPUT-FILE ZU SCHREIBEN
i00 FEHLERMELDUNG NICHT IN TABELLE
101 FEHLER BEIM DIMENSIONIEREN
102 RECORD-GRENZE UWBERSCHRITTEN

Achtung : Es muf immer das RUN-Time Modul verwendet werden,

das mit dem Compiler geliefert wird. Altere Versionen laufen
nicht ! Falls Programme mit einem Hlteren Compiler erstellt
Wurden, sind diese ebenfalls zu diesem RUN-Time Programm nicht
kKompatibel. In diesem Fall mus der Quelltext recompblliert werden.
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Kapitel WVITTI

Liste des ANSI-74 Standards und des NEVADA-COBOL Sprachumfangs

ACCEPT
ACCESS
ADD
ADVANCING
AFTER

ALL
ALPHABETIC
ALSO
ALTER
ALTERNATE
AND

ARE

AREA
AREAS
ASCENDING
ASSIGN

AT

AUTHOR

BEFORE
BLANK
BLOCK
BOTTOM
BY

CALL

CANCEL

CD

CF

CH

CHARACTER
CHARACTERS
CLOCK-UNITS
CLOSE

COBOL

CODE
CODE-SET
COLLATING
COLUMN

COMMA
COMMUNICATION
coMp
COMPUTATIONAL
COMPUTE
CONFIGURATION
CONTAINS
CONTROL
CONTROLS

COoPY

CORR
CORRESPONDING
COUNT
CURRENCY
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MM MM
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DATA

DATE
DATE-COMPILED
DATE-WRITTEN
DAY

DE
DEBUG-CONTENTS
DEBUG-ITEM
DEBUG-LINE
DEBUG-NAME
DEBUG-SUB-1
DEBUG-SUB-2
DEBUG=-SUB=-3
DEBUGGING
DECIMAL-POINT
DECLARATIVES
DELETE
DELIMITED
DELIMITER
DEPENDING
DESCENDING
DESTINATION
DETAIL
DISABLE
DISPLAY
DIVIDE
DIVISION

DOWN
DUPLICATES
DYNAMIC

EGI

ELSE

EMI

ENABLE

END

END-OF -PAGE
ENTER
ENVIRONMENT
EQOP

EQUAL

ERROR

ESI

EVERY
EXCEPTION
EXIT

EXTEND

EL I

b ]
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FD

FILE
FILE~CONTROL
FILLER

FINAL

FIRST
FOOTING

FOR

FROM

GENERATE
GIVING
GO
GREATER
GROUP

HEADING
HIGH-VALUE
HIGH-VALUES

I-0
I1-Q0-CONTROL
IDENTIFICATION
IF

I

INDEX
INDEXED
INDICATE
INITIAL
INITIATE
INPUT
INPUT-OUTPUT
INSPECT
INSTALLATION
INTO

INVALID

Is

JUST
JUSTIFIED

KEY

LABEL

LAST

LEADING

LEFT

LENGTH

LESS

LIMIT

LIMITS
LINAGE
LINAGE-COUNTER
LINE
LINE-COUNTER
LINES

LINKAGE

LOCK
LOW-VALUE
LOW-VALUES .
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MEMORY
HMERGE
MESSAGE
MODE
MODULES
MOVE
MULTIPLE
MULTIPLY

NATIVE
NEGATIVE
NEXT

NO.

NOT
NUMBER
NUMERIC

OBJECT-COMPUTER
QCCURS

oF

OFF

GMITTED

ON

OPEN
OPTIONAL

OR
CRGANIZATION
eUTPUT
OVERFLOW

PAGE
PAGE-COUNTER
PERFORM
PF

PH

PIC
PICTURE
PLUS
POINTER
POSITION
POSITIVE
PRINTING
PROCEDURE
PROCEDURES
PROCEED
PROGRAM
PROGRAM-1D
QUEUE
QUOTE
QUOTES

RANDOM

RD

READ
RECEIVE
RECORD
RECORDS
REDEF INES
REEL
REFERENCES

L]

M MM e

PP MMM DE K MM

"

M M

MMM M M WM
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RELATIVE
RELEASE
REMAINDER
REMOVAL
RENAMES
REPLACING
REPORT
REPORTING
REPORTS
RERUN
RESERVE
RESET
RETURN
REVERSED
REWIND
REWRITE
RE

RH

RIGHT
ROUNDED
RUN

SAME

5D

SEARCH
SECTION
SECURITY
SEGMENT
SEGMENT-LIMIT
SELECT

SEND
SENTENCE
SEPARATE
SEQUENCE
SEQUENTIAL
SET

SIGHN

SIZE

SORT
SORT-MERGE
SOURCE
SOURCE-COMPUTER
SPACE

SPACES

SPEC IAL~NAMES
STANDARD
STANDARD-1
START

STATUS

STOP

STRING
SUB-QUEUE-L
SUB-QUEUE-2
SUB-QUEUE-2
SUBTRACT

SUM

SUPPRESS
SYMBOLIC
SYNC
SYNCHRONIZED

by

M oMK R

L

E

ER ]

L

TABLE
TALLYING
TAPE
TERMINAL
TERMINATE
TEXT
THAN
THROUGH
THRU
TIME
TIMES

TO

TOP
TRAILING
TYPE

UNIT
UNSTRING
UNTIL

e

- UPON

USAGE
USE
USING

VALUE
VALUES
VARYING

WHEN

WITH

WORDS
WORKING-STORAGE
WRITE

ZERQ
ZEROES
ZEROS
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Kapltel I 2=
Der Aufbau von COBOL
Einleitung

Dag NEVADA-COBOL System besteht aus dreli Komponenten, nidmlich

dem Programm, das 1in elner sgspeziellen Sprache (COBOL} geschrieben
ist, dem Compiler, der dieses Programm 1in den Objekt-Code Ubepr-
gsetzt (Maschinensprache}, u4dnd schlleglich dem RUN-Time-Modul,
welches dasg compilillierte Programm gtartet und augerdem einige
wichtige Routinen enthilt.

Das COBROL~Programm

Wenn die Ldsung fUr ein bestehendes Problem susgsgearbeitet ist,
kann das COBOL-Programm erstellt werden. Die Sprache COBOL wurde
spezlell dazu entwickelt., die anfallenden Daten ausg dem kauf-
miannischen und industriellen Bereich leicht zu versrbelten.

Jedes COBCL-Programm besteht aus vier Absgchnitten

1. IDENTIFICATICON DIVISION dieser Tell dient zur Beschreibung

und Pokumentatiocon deg Programms

hier stehen Informationen Uber die

verwendete Hardware

3. DATA DIVISION - in diesem Abschnitt werden die
bendtigten Datenspelcher definilert,
z2.B. Ausgabe/Eingabedatelen

2. ENVIRONMENT DIVISION

4, PROCEDURE DIVISION - hiepr erfolgt die eigentliche
Problemldsung durch Berechnung,
ete... -

Der IDENTIFICATION DIVISION - Tell dient ausschlieglich zur
Dokumentation des Programms und enthidlt Informationen Uber
die Funktion des Programms, Programmierer, Copyright, Datum
und die verwendete Hardwarekonfiguration.

Genauere Angaben kdnnen Sle der Beschrelibung entnehmen.

Der zweite Teil, der ENVIRONMENT DIVISION - Abschnitt, erfillt
elne Hnnliche Funktion wlie das IDENTIFICATION DIVISON-Feld.
Dieser Tell ist in einzelne Sektionen aufgetellt, deren Reihen-
folge belleblg 1st. Diese Sektionen erscheinen wie einzelne Ein-
tréage im ENVIRONMENT DIVISION - Feld und haben verschiledene Auf-
gaben, Jede Sektion wird durch den speziellen Sektions-Namen
eingeleitet; auf diesen Namen folgt nun ein Leerzeichen, dann das
Wort "SECTION'" und ein Punkt (.).

ENVIRONMENT DIVISION.
CONFIGURATICN SECTION.

SOURCE-COMPUTER. - Der Computer, der zum Complilieren des Pro-
gramms verwendet wurde {(z.B. 8080 CPU).
OBJECT-COMPUTER. -~ Der Computer, auf dem das Programm laufflhig

ist (8080 CPU}.
INPUT-QUTPUT SECTION.
FILE-CONTROL. - In diegem Abschnitt wird der Computer Uber
die verwendeten Datenfiles informiert :
1. Filename, der vom Programmierer gewdhlt
wird und bis zu 30 Zelchen lang sein darf.
2. DPefinition der externen Speicher, auf die
das File ausgegeben oder von denen das File
eingelesen wird; entweder Drucker oder
Diskettenlaufwerk.
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FUr jedes Flle lautet der Befehl 1in der FILE-CONTROL Sektion :
SELECT Filename ASSIGN TO Drucker/Diskettenlaufwerk

Der dritte Tell eines COBOL-Programms 18t das DATA DIVISION-Feld.
Fir COBOL-Programme existieren vier Kategorien von Daten :
1. Daten. die aus Eingabefiles gelesen werden und dann wieder
in ausgabeflles geschrieben werden, Fir diese Daten milssen
Speicherbereiche regserviert werden, um Daten einlesen und
apgpelchern zu k&nnen.
2. Daten, die intern berechnet werden und in einem 2wischen-
spelcher abgelegt werden.
3. Konstanten und Variable
4. Daten von anderen COBOL-Programmen
Dag DATA DIVISION - Feld besteht aug drel Sektionen.
1. FILE SECTION
2. WORKING-STORAGE SECTION
3. LINKAGE SECTION.
Im FILE-SECTION-Feld werden die Filenamen und die dazugehSrigen
Ein/ausgabegeridite definiert. FUr jedes File wird der Record-Name,
der Record-Aufbau, Grédge und Format eines Feldes beschrieben.
Das WORKING-STORAGE-Feld bestimmt die Konstanten {(wie -2z.B. ZERO)
und dlie Speicherbereiche. Format, Grdjge und Inhalt von Zelgern,
Kongtanten und Zwischenspelchern werden dort deklariert,
Der LINKAGE SECTICON-Teil erméglicht die Bearbeilitung von Daten aus
anderen Programmen.

Der vierte und letzte Teil eines COBOL-Programms besteht aus dem
PRCCEDURE DIVISION-Abgchnitt. Dilieser Programmtell enthéilt die
Anwelsungen und Befehle, die di& Daten bearbeiten und ist auch
in Sektionen und Prozeduren gegliedert.

Austesten von COBOL-Programmen

Melatens treten beim Compiliern Fehlermeldungen auf, da kaum ein
Programm auf Anhieb fehlerfrei geaschrieben wird. Bel diesen
Fehlermeldungen unterscheidet der Compiller zwlschen fatalen
Fehlern und Warnungen. Findet der Compller einen fatalen Fehler,
beaendet dleser das Compllieren und kein Oblekt-Code wird
generiert. Gibt der Compiler lediglich elne Warnung aui, so wird
die Bearbeltung fortgesetzt und Objekt-Code erzeugt.

Un einen lauffihigen Objekt-Code zZu erhalten, mus das COBROL-
Programm (Quelltext) so lange "entwanzt" (debugged;bug=Wanze)
werden, bis beim Compillationsvorgang HKeline Fehlermeldungen
ausgegeben werden und ein fehlerfreier Objekt-Code erzeugt wird.

Logische Fehler werden vom Compller nicht entdeckt; deshalb

g80ollte man Daten eingeben und ausprobleren, ob das Programm dasg
gegtellte Problem eindeutig l3st.
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Befehle

Die Befenle der Sprache COBOL sind standardisiert. Eine typleche
Zeile in einem COBOL-Programm wirde lauten @

ADD ZAHL-1 TO ZAHL-2 GIVING RESULTAT-DER-BERECHNUNG

Wie dieses Belsplel zelgt. 1st COBOL verhdltnismidgilg lelcht zu
erlernen, da grédgtenteils englische Ausdriicke und Wirter ver-
standen werden und kKeine komplizierten Syntaxregeln exlstieren.
Cas Programm 12t aupgerdem leiecht zu lesen und gut dokumentiert
{z.B. IDENTIFICATION DIVISION-Feld)., was flUr den Anwender sehp
wichtig 1st, da Programme 3fters geidndert werden milssen.

Viele Anwelsungen, dle nur zur DokKumentatlion dienen, brauchen
vom Programmierer nicht bericksichtigt werden: diese sollten aber
trotzdem verwendet werden., damit auch anderen Anwendern genilgend
Informationen zur VerflUgung stehen, um das vorhandene Programm
benutzen zu kdnnen.

In COBOL gibt es zwel Kategorien von AusdriUcken, ndmlich die
reservierten und nicht-reservierten, wobei der Programmierer
die regervierten Ausdriicke (Sc¢hlisselwdrter) nicht als File-
oder Variablennamen verwenden dar?f. ’

MCOVE Datenteil-1 TC Datenteil-2,

In dieser Programmzelle s3ind die SchlUsselwdrter in Grogschrift
dargestellt: die Datennamen wie z.B. Datentell-1 k&nnen
belieblg gewdhlt werden, sofern keln reservierter Ausdruck
verwendet wird.

Im Anhang des Handbuchs befindet gich eine Tabelle mit den
regservierten Schlllggelwdrtern, der Sie entnehmen k¥nnen, ob
ein gewllnschter Variablenname auch benutzt werden darf.

Datennamen kdnnen 1in COBOL bis zu dreigig Zelichen lang seln

und aus den Zeichen A-Z, 0-9 und "-"; Jjedoch mug beriicksichtigt
werden, dagf das Minuszeichen "-" nicht zu Beginn oder am Ende
elnes Datennamens sgtehen darf. Ferner milssen Datennamen
mindesteng ein alphabetischeg Zeichen enthalten.

Al1985 wire ein gtiltiger Datenname, wogegen jedoch A27.12.85% nieht
erlaubt widre, da ein Dezimalpunkt enthalten ist. Auf einen Daten-
namen darf ein Leerzeichen (Space)., Punkt, runde Klammer, Komma
oder Semikolon direkt folgen. AuBerdem Kann innerhalb eines Daten-
namensg kein Leerzeilchen stehen; MEHRWERT-STEUER 1st ein glltiger
Name, wogegen Jjedoch MEHRWERT STEUER nicht verwendbar ist.

Die Regeln flUr die Konstruktlon von Datennamen gelten ebenso fiir
Fllenamen, Recordnamen und Variablennamen.

Wenn Sle keinen Datennamen mehr angeben wollen, kann man den
Namen FILLER verwenden. Dles ist auch auf die unbenutzten Felder
eines logilechen Records anwendbar. Sollen diese Felder trotzdem
benutzt werden, kann dieses nicht mit dem Datennamen FILLER
gescheheni auch eline Zuweisung mit MOVE FILLER TO DATEN-NAME ist
niceht durchfiihrbar, da auf FILLER nicht direkt zugegriffen werden
kann. In diesem Fall mugf eine Daten-Gruppe definiert werden.
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Syntax

Um das Ende eines Felds, einer Sektion oder einer Programmzeile
zu Kennzeichnen, wird der Dezimalpunkt "." verwendet. Der erate
Programmtell, IDENTIFICATION DIVISION. , mug von einem Punkt ge-
folgt werden. Der Inhalt der einzelnen Eintridge im IDENTIFICATION
DIVISION-Abschnitt ist belieblg:; am Ende Jedes Abschnitts mupg
Jedoch immer ein Punkt stehen.

Die h#ufigste Fehlerursache beruht auf Syntaxfehlern dez Pro-
grammilerers. Sollte der Compiler dile Fehlermeldung "SYNTAX ERROR"
ausggeben, Kann dies sowohl die Compllierung beenden, also eln
fataler Fehler sein, als auch eine Warnung geln. Syntaxfehler
k#énnen mehrere Ursachen haben, z.B. mlUssen die Fillenamen, die in
der DATA DIVISION deklarliert werden, mit denen in der ENVIRCQCNMENT
DIVISION und PRCOCEDURE DIVISION Ubereinstimmen, ansonsten wird
fUr dilesen Fehler ein SYNTAX EFROR ausgegeben und der Compiler
beendet selne Arbeit.

Format "

Bitte lesen Sle im Handbuch Uber die Symbole und Konventionen
nach. Das COBOL-Programmformat und Befehlsformat ist
standardisiert: oprtlonale (wahlwelgse) Befehle stehen immer in
eckigen Klammern. Entschlliefgt man sich dazu, einen optionalen
Befehl zu verwenden, so mUssen alle Elemente aus der Klammer
formal eingegeben werden : .

[: BLOCK CONTAINS ganze Zahl CHARACTERS]

Filr den Fall, dagsg man diesen coptionalen Befehl verwenden will,
miissen unbedingt die Schlisselwdrter BLOCK und CHARACTERS benutzt
werden; CONTAINS kann verwendet werden. Augerdem muf die Integer-
zanhl ebenfalls angegeben werden, da diese Cpernden des Befehls
sind.

. -

Das DATA DIVISON-Feld :
Das DATA DIVISION-Feld definiert die Daten, die in dem PROCEDURE
DIVISION-Feld bearbteltet werden s.'len.

DATA DIVISION.
FILE SECTION.
FUr Jedes File, das im FILE-CONTRQL-Feld der INPUT-OUTPUT-
Sektion deklariert wurde, gibt es 1ln der FILE-SECTION zwel
Felder :
1, File-Definition (FD=FILE DESCRIPTICN)
a, Flilename (der gleiche Filename wie im FILE-CONTROL-Feld)
b. LABEL RECORDS ARE STANDARD oder LABEL RECORDS ARE OMITTED.
VALUE OF FILE-ID 18 "Wert" ocder Datenname.
¢. Namen des Records
DATA RECORD IS5 (Record-Name}.
2. Record-Definition (01
Die Beschreibung der Record-Eigenschaften findet genau nach
der File-Beschrelbung statt., Dleses Feld veranlagt den
Compiler, flUr 2en Record Spelicherbereich zu reservieren, um
die Daten elnlesen, bearbeiten und abspeichern zu kdnnen.
Augerdem wird das Format des Recordg angegeben (PICTURE-Feld).
Jedesg Feld beginnt mlit der Ordnungszahl: darauf folgt ein
Leerzeichen und dann deyr Datenname mit einzelnen Definitionen

Das Format einesgs Records wird von links nach rechts angegeben,
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Ordnungszahnl

Die hierarchische Ordnung der Daten innerhalb eines logischen

Records geschlieht mit Hilfe der Ordnungszahl. Es kdnnen bis zu
49 verschiedene DatensitzZze spezifiziert werden (von 01 bis U9

durchnummeriert, wobel 01 rangh®chster Satz 1st}

Wird einem Record ein Name zugewiesen, s¢ hat dieger i1mmer die
h3chste Ordnungszahl, nimlich 0l. Gr&pere Datenfelder besailtzen
die ndchstkleinere Ordnungezahl 02. Werden untergecrdnete Daten-
felder definiert (Subfilelds}, so werden diesen Klelnere Ordnungs-
zahlen zugewiesen, wie 03,04,05, ete,.. Um anzuzeigen, dag ein
elementares {(nieht untertellites) Datenfeld zu einer Datengruppe
gehdrt, welst man ihm eine h&here Ordnungszahl als der Daten-
gruppe zu :

02 KUNDEN-CODE

02 KUNDEN-NAME

03 NAME
03 VOR-NAME

02 KUNDEN-ADRESSE
Um das Ende einer Datengruppe zu kennzeichnen. benutzt man eine
Ordnungszahl, die glelch oder Kleiner ist als die Ordnungszahl
der Datengruppe 1ist.
Im File-Description-Feld folgt auf die Buchstaben "FD'" unmittel-
bar der Filename. Bel der Record-Definition folgt der Record-Name
auf die Ordnungszahl 01 .
Innerhalb des Records wird Jedem: Datenfeld ein Name 2ugewilesen,
der ble zu dreigig Zelchen lang sein kKann. Unter diesem Namen
kann man von dem PROCEDURE DIVISON-Tell aus auf dile Daten zu-
grelfen. Werden Datenfelder nicht bendtigt, kdnnen sie mit dem
Namen FILLER belegt werden.
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Format

FUr jedes Datenfeld wird die Gr¥ge, der Typ (numerisch, alpha-
betiech oder alphanumerilisch) und dle Position des Dezimalpunkts
bestimmt: Jdieses Format nennt man auch dilie Eiln- und Ausgabe-Maske
dea Datenfelds. Die Definition der Masken geschleht mit Hilfe des
PICTURE-Befehlsg und besonderen Symbolen :

9 - steht fUr ein numerisches Zeichen {(0-9)

A - steht fUr ein alphabetisches Zeichen (A-2Z)

X - gteht fUr eln alphanumerisches Zeichen; wird such
verwendet, um FILLER-Posgltionen zu beschreiben.

vV - imagindrer Dezimalpunkt, verbraucht im Datenfeld
keinerlel Platz

Zelchen f£Ur Ausgsasbe auf Drucker, speziell filr Geldbetrige :

. = Dezimalpunkt, wird 1in das Datenfeld eingesetzt und
wird beil deyr Bestimmung der Feldgrife mit berechnet
— . — Komma, wird in das Datenfeld eingesetzt
Z - wird dieses Symbcl verwendet, zo werden alle vorlan-

gehenden Nullen und Kommas peil Druckerausgabe ignoriert

Auperdem ist es mdéglich, daeg PICTURE-Feld abzuklrzen, indem
man das gewllnschte Symboel und dann in Klammern die Anzahl
der Wlederholungen eingibt; ein siebenstelligee numerisches
Feld kann sSo aussehen :
9999999 oder 9(7) )
Mlt Dezimalpunkt :
999999VEY oder 9(6)VQQ
Ein alphanumerisches Feld aus zwanzlg Zelchen :
HHAKKAK LKL AK A KL KKK AN oder X(20)
Beim PICTURE-Befehl 1st darauf zu achten, das nur dreijglg
Zelchen lange Felder begcechrieben werden kidnnen.

Mit Hilfe des PICTURE-Befehls kann man auch das Dollarzeichen "s*
Kommasgs und Dezimalpunkte in numerische Werte elinfligen. Dieg ist
besonders nitzlich, wenn Geldbetridge auf Drucgker ausgegeben
‘erden. Bel den folgenden Beizsplelen erfolgt zuerst die Eingabe
der Werte (z.B. Uber Tastatur)}, danach werden die Daten den
Ausgabe-MasKen zugewiesen (mit Hilfe des MOVE-Befehls) und Kdnnen
c¢anach auf Drucker ausgegeben werden !

Eingabe-Masken Ausgabe-Masken (fUr Drucker)
PICTURE IS 9(4) PICTURE IS %9,999
PICTURE 9VeQ9 PICTURE IS $9.99
PICTURE ©9(8)Ve9 PICTURE IS5 $99,999,399.99

Bel numerischen Daten mufg man berdcksichtigen, das immer genlgend
Stellen {9=numerlischexr Wert)} vorhanden aind., um dle Daten 2zu
erfasgsen; 1st dies nicht der Fall, gso werden die Daten gerundet
oder verkUrzt,

Inasbesondere EinsAugsgabe-Magken von numerischen Daten, die aus-
gedruckt werden, beinhalten Dezimalpunkte oder Kommas., Sonstige
Daten, die auf DigHhette abgespeichert werden, enthalten haupt-
gsdchlich algebrailsche Zelchen wie "+ 7" ynd ".", Diese werden
durch dile Symbole 8 und V vertreten.

.
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Der Dezimalpunkt in Zahlen wird nermalerweise durceh dasg Symbol V
markiert. Wenn Daten in arithmetischen Operationen verwendet
werden, 8¢ mug immer der {(imaginlre) Dezimalpunkt immer durch Vv
in der Ein/Ausgabe-Maske markiert sgsein, auf Kelnen Fall jedoch
durch "." . Eine Ausggabe desg Plug-Zeichena erfolgt nur, wenn esg
auch in der Maske angegeben wurde. Sollten die Symbole "', Mepw
ader "DB" in einer Maske enthalten sein, die Daten Jjedoch positiv
sein, 30 werden nur Leerzeichen ausgegeben. (CR und DB zeigen
positive/negative Werte an : CREDIT/DEBIT)

Solange Keln Vorzelchen angegeben wird, werden die Daten als
pogitliv interpretiert. Um negative Werte 2Zu erhalten, mugs das
Datenfeld, 1in das die Werte eingelesen werden scllen, ein Vopr-
zelchen enthalten. Das Datenfeld, von dem die Werte asusgegeben

werden gsollen (Drucker), mug entweder ein +,-.CR oder DE Symbol
beinhalten.
X-FELD PICTURE 1S 9(3}V99. —===- > Y~-FELD PICTURE IS +9(3).99.

Bringt man unter Verwendung des MOVE-Befehls die PDaten aus dem
X-Feld 1ing Y-Feld. 820 sind diesge immer positiv. Der Grund dafir
ist, dag in der Maske des X-Felds kein Vorzelchensymbol marklert
wurde.

X-FELD PICTURE IS 39(3)V99. ----> Y-FELD PICTURE IS +3(3).99.

Nun k#nnen die Daten im Y-Feld entweder posgsitiv oder negativ
geln, da der Maske des X-Felds &in Vorzelchen-3Symbel {(S) hinzu-
gefligt wurde.

Um die Ausgabe von Nullen zu verhindern, existieren zwel Sorten
von Symbolen : die fliependen Zeichen +,-,%, und die (nicht-
fliegenden) Zeichen Z,*,.

Wird der Wert (-)003V1¢ elnem Datenfeld zugewleszen, dessen
PICTURE-Masgke als $$3$3.929DB definiert ist, so enthilt das
Datenfeld einen Wert von 33.19DB

Das Dollar-Zeichen "3$" ist glelchbedeutend mit dem Symbol ™"g",
Das erste Dollar-Zeichen 1in der Maske wird jedoch immer auch

als solches ausgegeben. Das bedeutet, das dase Feld mit der Maske
$2%$%$.99 nur fUnft numerische Zeichen enthalten kann.

456312v34 Dieser Wert iast 1m X-Feld enthalten und wird in
dag Y-Feld gebracht (mit dem MOVE-Befehl)

$3%5%33.99 Maske des Y-Felds

$%612.34 Resultat

In diegem Belspilel wurde das hchstwertige Zeichen, ndmlich die

vier, abgeschnitten, um fir das Dellar-Zeichen Platz zu schaffen,.

Um das zu verhindern., mus man die Maske des Y-Feldsz sa definieren
: PICTURE IS5 $$%$$%$%.99%
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Der OCCURS-Befehl

Wenn ein Datengatz gleich mehrmals hintereinander vorkommen soll,
varwandet man den OCCURS-Befehl. Sobald man den Datensatz
abfragt, mug8 auch angegeben werden, welcher Datensatz gemeint ist.
Diea geschient mit Hilfe der Ordnungszahl

IF DATEN-SATZ (9) = "“"N" THEN ...
Das Beileplel setzt voraua, dag die Daten 1in DATEN-SATZ durch den
CCCURS-Befehl mindestena neun mal angelegt wurden. Mit der
Ordnungszahl 9 Kann man das neunte Element des Datensatzes lesen.

Bel dem Zugriff mufB beachtet werden :

1. Der linken Klammer muf ein Leerzelchen vorangehen; dJder prechten
Klammer muf eln Leerzelchen folgen

2. Auf elne Linke Klammer darf Keln Leerzeichen folgen; vor einer
rechten Klammer darf kein Leerzeichen stehen

Die Ordnungszahl mug immer eine ganze Zanhl seln.

Ein Record umfasst 4095 Bytes. Ein 32-Byte langer Datensatz darf
algo nicht 128 mal hintereinander vorkommen. Indem man untepr-
geordnete Records definliert, kann man diesges Hindernis umgehen.
Auf diese Records kann man ebenfalls Uber Ordnungszahlen zZu-
greifen.

Cer REDEFINES-Befehl

Der REDEFINES-Befehl ermiglicht es, Uber verschiedene Namen auf
Daten zuzugrelfen. In der FILE SECTIOn darf die REDEFINES-An-
welgsung nicht bei der Ordnungszahl 01 vorkommen. Um einen ganzen
Record neu zu definleren. mup lediglich sein Name im DATA RECORDS
Feld vorhanden sein.

Ein Filile besteht aus einzelnen Records., Ein Drucker-Flle bhesteht
aus elnzelnen 2Zellen, dia Jjede einen Record von der Linge 132
Bytes darstellt. - . -

Sollen Filles auf Diskette zéschrieben werden, go 1st die Gri&ge
Jedes Records auf 0095 Byvtes beschrinkt, .

Die FILE-Sektion des DATA DIVISION-Felds besteht aus mehreren
FO-Eintrdgen (Flle Description). Werden vom Programm dreil Flles
bearbeitet, sind in der DATA DIVISION auch drei FD-Elntrige vor-
handen. . .

Files dturfen verschiliedere Records enthalten. Dles geschieht mit
dem DATA RECORDS-Befehl in dem FD-Feld :

FD DISK-FILE . . .
- DATA RECORDS ARE NAME, VORNAME. ADRESSE.
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WORKING-STORAGE-Sektion

Der zwelte Teil des DATA-DIVISION-Teils iat der WORKING-STORAGE-
Abschnitt, Hier werden ZH¥hler und Konstanten definiert., die zum
Erstellen des Programms nidtzlich =2ind. Das Format dhnelt derp
Definition der Datenfelder in dem FILE-SECTION-Abschnitt.

Jedes elementare Datum muS mit dem PICTURE-Befehl beatimmt weden.
Neben der Ordnungszahl, dem Datenname und dem Format kann dep
Programmierer noch Anfangswerte bestimmen. Dies geschieht untep
Verwendung des VALUE IS-Befehls. Die Werte werden als numerische
oder nicht-numerische Variablen angegeben. Werte fiir numerische
Felder (durch dle Symbole ¢ und V deklarlert) werden als
numerische Zahlen angegeben

100
-65
2.50

Daten fUr nicht-numerische Felder {(durch die Symbole A oder X
deklariert) werden milt nicht-numerischen Zeichen angegeben und
in AnfUhrungszeichen geschrieben :

" MEHRWERTSTEUER" .

"REINGEWINN 1985"
Eine nicht-numerische Zeichenfolge kanh bilis zu 120 Zeichen
enthalten.

Sind Daten fUr eine formatlerte Ausggabe auf DrucKer bestimmt, so
k&nnen sie nicht flr arithmetische Jdperationen verwendet werden.
Um die Daten jederzeilt bearbeiten zU kSnnen, sind sie in einam
Feld enthalten, das keine formatierte Ausgabe erlaubt. Dieses
Feld legt man im WORKING-STORAGE-Abgchnitt fest.

{(formatierte Ausgabe : 2.B. elngeflgter Dezimalpunkt oder Komma)

In des WORKING-STORAGE-Feld trigt man ausschlieglich die Be-
schreibung der logischen Records eln, keinesfalls Jjedoch die
Beschrelibung von Flles.

Ist es erforderlich, Datenfelder zu definieren, dlie nich in einer
Datengruppe enthalten gind., Kannh dies mit Hilfe der oOprdnungzszahl
7?77 Zeschehen. Diese Ordnungszahl (LEVEL-Number) zeigt ein Feld
an, das in kelnerlel Verbindung zu den Ubrigen steht,

Diese einzelne Record-Beschrelbung muf mit der Zahl 77 beginnen,
mlindestens einen Datennamen und einen PICTURE-Befehl enthalten.

PROCEDURE DISVICN-Feld

In dem PROCEDURE-DIVISION-Feld, dem letzten Abschnitt eines COBOL
Programms, werden dile Bearbeitungsvorginge mit den Befehlswirteprn
unter BerlUcksichtigung der Syntax formuliert., Verben und Worte
bilden zusammen SHdtze, die die grundlegende Einheit dieseas Feldes
gind. Ein oder mehrere IZitze bilden einen Abschnitt., Diesge
Programmabschnitte werden kombiniert und formen Sektionen. Wie

eg von den anderen CCBOL-Programmtellen bekasnnt ist, mUsegen
Abschnitte und Sektionen benannt werden.

S0 18t es zZum Beisplel mdglich, den Vorspann und Titel eines Pro-
gramms als Abschnitt zu schreiben und diesen dann "VORSPANN" zu
nennen. S0ll nun der Vorspann ausgsgegeben werden, 8o gibt man an
dieger Stelle einfach den Befehl PERFORM VORSPANN
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In der Programmliepsprache COBCOL werden die AusdrUcke, die Proze-
duren beschreiben, Verbven genannt.
Belspiel : .
’ OPEN INPUT DATEN-FILE.

READ DATEN-FILE AT END CLOSE DATEN-FILE, STOP RUN.

ADD WERT TO GESAMTSUMME GIVING

GIVING ERGEBNIS-DER-ADDITION.

In diesem Beigpiel sind OPEN, READ und ADD Verben, die hier die
Bearbeitung von Daten erledigen,

Die zur VerflUgung stehenden Befehle 2ind alse¢e von den vorhanden
Verben (ADD, GO TO, IF, MOVE, READ,etc...) abhidngig, die der
Compiler versteht. Jede Anwelsung innerhalb einer Prozedur mug
mit einem Verb beginnen; dabel hat jedes Verb eine eigene Syntax.
Ferner sollte man nur eine Anwelsung in eine Zeile schreiben.

Oft enthalten Ausdricke ein Verb, auf das eln oder zwel Operanden
folgen, Dae Verb beschreibt die Bearbeitung dexr Daten, die Oper-
anden geben die Daten an, dlie bearbeitet werden.

SUBTRACT SKONTO FROM - GESAMT-BETRAG.
SUBTRACT 1st das Verb und beschrelibt die Bearbeibuna. SKONTO und
GESAMT~BETRAG sind die dazugehirigen Cperanden.

Die minimale Form einer Anwelsung besteht aus dem Verb und desszen
Cperanden.

MOVE KUNDEN-NAME TO DRUCKER-DATEL: GO TC ENDABRECHNUNG.

Anwelsungen k¥nnen aldch aus zwei oder mehr einzelnen Anweisungen
bestehen. Die obige Zelle stellt drel Anwelsunge dar (zwei
Einzelanwelsungen und Gesamtanweisung). Eine Trennung der beiden
Einzelanwelsungen durch Semikolon ist optional., Jjedoch erhdht es
die Lesbarkeilt eines Programms. Ansgstelle des Semikolons kKann auch
ein Komma benutzt werden.

Sdtze " ’ * - :

Ein Satz besteht aus einer Folge von eliner oder mehreren Anwei-
sungen; dile letzte Anwelsung wird Adurceh einen Punkt abgeschlossen.
SHtze werden untereinander geschrlieben und bllden Prozeduren.

PROCEDURE DIVISION.
BEGINING. ) )
OPEN INPUT KUNDEN-TRANSAKTIONEN:
OPEN OUTPUT KUNDEN-UBERWEISUNGEN.
MOVE SPACES TO HEADING.
READ KUNDEN-TRANSAKTIONEN;: AT END STCP RUN.

0001 TRANSAKTION-AUSGABE.

0go02 MOVE BETRAG TO GESAMT-BETRAG.

0003 WRITE HEADING. .
0004 DISK—-FILE LESEN.

0005 READ KUNDEN-TRANSAKTIONEN:

0606 AT END GC TO TRANSFER-DISK.

0007 GO TO BETRAG-VERGLEICHEN.

Der Name eines Abschnitts steht immer im A-Feld (Spalte 6-9),
die Sitze, die den Abschnitt bilden., stehen im B-Feld {(Spalte
10-70})., Im obligen Belsplel stehen dile zwel Abschnitt-Namen im
A-Feld, die Satz-Namen stehen im B-Feld.
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Die Verwendung von Abschnitt-Namen biletet den Vorteil, dag eine
Prozedur eine andere einfach durch ihren Namen aufrufen kann. Der
Programmablauf kann verdndert werden, indem man mit dem GO TO -
Befehl von einer Prozedur zu einer anderen gpringt.

Syntax : GO TO Abschnitt-Name.

Anwelsungen miUssen mindestens aus einem Verb und den dazuge-
h&érigen Cperanden besgtehen, kinnen aher auch aus mehreren Verbens+
QOperanden zusammengesetzt werden, Eine oder mehrere Anwelsungen
bilden einen Satz; Sitze wiederum formen einen Programmabschnitt.
Darauf folgen die Sektlionen, die aus mehreren Abschnitten begtehen.

Die verschiedenen Verb-Kategorien

Alle Verben, die man in der PROCEDURE-DIVISION-Sektion benutzen
kann, zerfallen 1in drel funktionelle Kategorien : unbedingte
Befehle, bedingte Befehle und Compiler-direktive Befeahle.

ALTER gehdrt zu den unbedingten, IF zu den bedingten und COPY

zZu den Compller-direktiven Verben. Der Grofgteil der Verben

sind unbedingt (imperativ), d.h. sie geben eine direkte Befehle-
anwelsung. Weltere unbedingte Verben sind z.B. READ und ADD.,

Bedingte Verben prifen eine Bedingung. wie z.B. A=B. und fihren
einen begtimmten Befehl aus, wenn die Bedingung wahmr/unwahr ist.

Compller-direktive Verben beeinflussen den Compllationsvorgang.
Zu dleser Kategorie gehdren die Verben COPY und EXIT.

Die Anweisung ADD A TO B 12t unbedingt. ADD A TC B: ON SIZE
ERROR GO TO X-PROZEDUR und READ FILE-1; AT END GO TC END-~-ROUTINE
gind beide bedingte Anweisungen. Augpgerdem i1st jede Anwelsgung, die
mit dem Befehl IF anfingt, bedingt.

IF A =B GO TO ADDITIONS-ROUTINE... .
Der Tell GO TO ... 18t eine unbedingte Anweisung: durch den IF-
Befehl wird der Satz aber zu einer bedingten Anweisung.

Noch einmal : Eine Anwelsung kann ause mehreren Einzelanwelsungen
bestehen (£.9.}. Wird eine oder mehrere Anwelisgsungen durch einen
Dezimalpunkt abgeschlossen, s¢ nennt man dlies einen Satz.

Die EIN- und AUSgabe Verben

Der Datenaustausch 2zZwlschen Hauptgpelcher und Peripheriegeriften
kKann eine schwierige Sache sein. Die Sprache COBOL verainfacht
den Datentransfer, indem =ie dle Auswahl der Puffer, Zugriffas-
kKandle und die Speicherverwaltung dem Compller Uberlist. Der
Programmierer muB lediglich die EIN/AUSgabe-Anwelisungen geben.

Bitte schlagen Sie an dieser Stelle unter dem CPEN-Befehl nach.
Dieser Befehl ermdéglicht die Bearbelitung von Ein- oder Ausgabe-
Files. Denn bevor mit Hilfe des READ-Befehls Daten aus einem File
gelesen werden Kinnen, missen intern Standardroutinen ausgefihrt
werden; diese Aufgabe FH11lt dem CPEN-Befehl Zzu.
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Das Gegenstlck zu OPEN 1st der CLOSE-Befehl. Dieses Verb beendet
dle Bearbeitung einesg Flles; erst nach dem CLOSE-Befehl sgollte
die Programmausflhrung durenh den STOP RUN-Befehl beendet werden,
andernfalleg Kann es zZu Datenverlust kommen !

Um elnen Datenreccord aus einem Eingabefile 1n den Hauptspeicher
zu transferieren, benutzt man den READ-Befehl. Auch wenn das File
mehrere Records enthidlt, 1st immer nur einer auf einmal zuging-
lien., Liest man den Record aus einem Flle, so wird dieser in dem
selben Speicherberelich abgelegt, wo auch der letzte Record ge-
gpelchert wurde. Das bedeutet, das beim Lesen eines anderen
Records der alte, im Spelcher befindliche Record, geldscht wird.
Da in Programmen oft 2z2u einer READ-Anweisung zuriickgesprungen.
mufi dafur gesorgt werden, daf das Ende einesg Flles erkannt wird.
andernfalls erscheint eine Fehlermeldung und Datenveriust Kdnnte
die Folge sein. Um zu prlUfen, ¢b das Ende eines Files errejcht
ist, verwendet man den AT END-Befehl. Der AT END-Befehl mug in
elinem Programm unbedingt verwendet werden, auch wenn das Ende
elnes Records nie erreicht wird !

READ EINGABE-FILE;: AT END IF BESTELLWERT 1S GREATER THAN 500
THEN GO TO PORTO-UND-VERPACKUNG.

Bel dieser Programmzelle wilrde der Compller eine Fehlermeldung
ausstopen, da auf den AT END-Befehl auf kKelnen Fall eine bedingte
Anwelsung {(wlie IF...THEN) folgen dQarf,

Der WRITE-Befehl diént daéu. Daten extern zZu spelichern.

Er schrelbt Jewells einen Record auf das angesprochene Peripherie-
geridt, Mchte man den Record BANK-KONTO speichern, o gibt man

elnh WRITE BANK~-KCNTO.

Bitte vergleichen Sie die READ und WRITE-Befehle. Beim READ-
Befehl handelt ez sic¢ch um den Fllenamen, belm WRITE-Befehl
dagegen um den Record-Namen ! :

Das MOVE~-Verb

Hiufig miUssen Daten von einem Spelcherberelch in einen anderen
transferiert werden, zZ.B. Daten aus elner Elngabe-Datel von
Diskette Iin eine Ausgabe-Datel rur den Drucker. Diese Aufgabe
Ubernimmt der MOVE-Befehl. . .

Das Format des MOVE-Befehls kdnnen Sie dem Handbuch entnehmen,
Der MOVE-Befehl bezleht sich auf ein "sendendes" Feld und ein
“empfangendes" Feld. Wenn man beisgpielsweise Daten aus dem Feld
AUFTRAG-GEBER 1in das Feld LIEFERADRESSE bringen m&chte. so

lautet der Befehl : MOVE AUFTRAG-GEBER TO LIEFERADRESSE.
Will man die Daten ausgs AUFTRAG-GEBER 1in zwel verschiedene Felder
bringen : MOVE AUFTRAG-GEBER TO LIEFERADRESSE,

RECHNUNGS-~ADRESSE.
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Werden Daten asus einem bestimmten Bereich transferiert, so wird
diegser Bereich nicht ver#indert oder geldfascht. Nach dem MOVE-
Befehl sind dlie Daten mindestens zZweimal 1im Hauptspeicher vor-
handen {(im sendenden und empfangenden Feld). Wie gich an den
Beisplelen erkennen l3At, sind die Operanden des MOVE-Befehls
Variablen, die entweder einen numerischen oder nicht-numerischen
Inhalt besitzen. So 1ist die Zahl 1985 eine numerische Variable,
"1985" jedoch widre wegen der anfihrungszelchen eine nicht-
numeriache Variable. Die Verwendung von Variablen bringt den
Vorteil mit sich, dajg die verdnderten Daten nicht unbedingt
bekannt sein miassgen., Der jeweilige Variahlennamen bezlieht sich
auf eine ZSpelcheraddresgse, wo die Daten abgelegt sind. Wird nun
dieser Variablennamen verwendet, so pregelt der Computer den
2ugriff auf den Speicher.

Variablennamen (Datennamen)} milsszen mindestens ein alphabetliegches
Zelehen belinhalten, damit der Compililer zwliachen normalen Zahlen
und Variablennamen unterscheidet., Die Zahl 40960 wird nicht als
Varliablennamen anerkannt, da sile keln alphabetlisches Zelchen hat
(alphabetische Zeichen : A-2).

Um zwisgchen nicht-numerische Variablen {(Textstrings) und Daten-
namen zu unterscheiden, werden die Textstrings durch AnfUhrungs-
zeichen eingegrenzt, '

Ein Datennamen wle EINZEL PREIS ist wegen des Leerzeichens nicht
glltig. M"EINZEL PREIS" dagegen 1st ein gilltiger Textstring.
Textstrings kann man durch Jedes beliebige Zelchen darstellen,
numerische Daten Jjedoch nur durch dile Zahlen 0-9 und die Vor-
zeichen "+" und "-". Wird bel numerischen Daten eiln Plus-

oder Minuszeichen bendtigt, so steht es ganz links. Enthalten
numerlische Daten kKeinen Dezimalpunkt, s¢ werden zsle als Integer-
zahlen behandelt.

Ein Textstring Kann aus bis zu 120 Zeichen besgtehen, numerische
Daten dagegen nur aus 18 Ziffern.

3¢0ll ein Datenfeld mit einem Konstanten Wert gefilllt werden, =so
benutzt man symbelische Konstanten. Bestimmte Datennamen belegt
man mit wichtigen Konstanten. Im ZProgramm kann man nun Uber den
Datennamen asuf diese Kongtanten zugrelfen. Bel der Verwendung
ven symbolischen Konstanten wird das empfangende Datenfeld mit
dem kKonstanten Wert gefUllt, unabhidngig wvon der Linge.

M&chte man das Datenfeld KUNDEN-ADRESSE l18schen, s2¢ lautet die
symbollache Konstante SPACES

MOVE SPACEE TO KUNDEN-ADRESSE.

Ist es erforderlich, das Feld KUNDEN-ADRESSE mit dem Buchstaben
X zu flllen, so lautet dAie Programmzeile :

MOVE ALL "X" TO KUNDEN-ADRESSE.

Falls das sendende und das empfangende Feld beide numerisch sind,
g¢ ist der MOVE-Befenhl ebenfalls numerisch. Sind das sendende und
dag empfangende Feld nicht-numerisch, s¢ handelt e2 sich um einen
nicht-numerischen MOVE-Befehl. Sollte eines der belden Felder
nieht-numerisch sein, ist der MOVE-Befehl auf jeden Fall auch
nicht-numerisch.




Jedoch Kann die Situation auftreten, dagd Sende- und Empfangsfeld
nicht gleich grof aind. In diesem Fall hidngt das Resultat von dem
Jewelligen Format der Daten ab. Im folgenden Beisplel wird ein
nicht-numerisches MOVE durchgefUhrt :

[FRITZ MEIER] (FRITZ MEIER ]

Sollte das empfangende Feld lénger ala die gesendeten Daten sein,
so werden dle unbenutzten Positlonen mit Leerzeichen ausgefiillt.

Ein numerischer MOVE-Defehl 1st vergleichbar mit einem nicht-
numerischen MOVE, mlit der Ausnahme, daj der DPDezimalpunkt gesetzt
werden mug. Jede Zahl hat einen Dezimalpunkt; wird dieser jedoch
nicht angezeigt, sco handelt es sich um elne ganze Zahl (Dezimal-
punkt steht an letzter Stelle)}, )

Wird das Symbol "V" verwendet, so bedeutet dies eilnen scheinbaren
Dezimalpunkt, d.h. er ist im Datenfeld nicht wvorhanden, dient
Jedoch zum richtigen erfassen der empfangenen Daten.

Hier nun einige Beilspiele, wie DezimalbriUche richtlg erfasst
werden. Dabel mlUssen die Zahlen in beiliden Feldern so dargegtellt
wernrden

sendendes Feld empfangendes Feld
echter Dezimalpunkt —-=-=->» echter Dezimalpunkt
gcheinbarer Dezimalpunkt ----> scheinbarer oder echter
{V-Symbol) .- . Dezimalpunkt
Belsplele :
{123.45] [0i123.450])
[123vi5]) {o0123.4501
[123va5] {0123vis00]
Ein numerligches MOVE besteht aus drel Schritten ‘- -

1. Erkennen der Dezimalpunkte
2. Ubertragen der Ziffern ' .
3. unbenutzten Positicenen mit Nullen fidllen .

Sollten dle gesendeten Daten lidnger als das empfan;ende Fald
gselin, so werden Telile abgetrennt !
Beigplel :

[EDV/DATENTECHNIK MULLER] wird zu [EDV/DATENTECHN]

Bel nicht-numerischen MOVE-Befehlen wird Jjeweils der rechte Teil
der gesendeten Daten abgeschnhnitten.

f1234.56) wird zu : [34.5]

Beli numerischen MOVE-Befehlen werden Je nach Posgltion des
Dezimalpunkts auf beliden Seiten Daten abgeschnitten.
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Zu beachten i1et. daf mit dem MOVE-Befehl Bowohl ganze Datenfelder
alsg auch elementare Eintrige transferiert werden kKdnnen. So kKann
man sich einige Programmierarbeit sparen, denn hat man elementare
Eintrige einezs Records bearbeitet, 2o kann man sie alle mit einem
einzigen MCVE wieder abspeichern :

MOVE KUNDEN-DATEI TO ... .

Die gr&fte Datengruppe 1ist der Jewellige Recordname. Beim Bearbei-
ten eines Records 1st das Format des elngelesenen und geschrie-
benen Records gleich. Hat man einen Record Uberarbeltet, =2o
schreibt man ihnh 1in das Feld des ayszugebenen Records :

MOVE (Name des eingelesenen Records) TC (Name des auszugebenen
Records).

Hier sind alle MOVEs nicht-numerisgcher Art.

Die arithmetischen Verben

Die meisten arithmetischen Funktionen bel geschiftlichen oder
wirtachaftlichen Anwendungen begchrinken sich auf addition.
Subtraktion, Multiplikation und Divisgsion. FUr diese vier Rechen-
arten gibt es 1in COBCOL die Befehle : ADD, SUBTRACT. MULTIPLY und
DIVIDE.

Mdchte man den Wert 5 zum Feld PORTO-KOSTEN addieren, wlrde dies
lauten : -

ADD 5 TO PORTO-KOSTEN.,

Schlagen Sie bitte im Handbuch unter dem Befehl ADD nach. Dort
ist vermerkt, daf die Ausdricke TO und GIVING Kombiniert werden
Kénnen. Geschleht dies, s0o wird die Summe 1im Datennamen gespel-
chert, der auf GIVING folgt.

EINGABE AUSGABE
HUNDE-STEUER [3029v73] GESAMT-BETRAG (9999v99]
AUTO-STEUER [7637v69]

Die Felder auf der linken Seite (EINGABE) stellen normale Oper-
anden dar, wie sie belm ADDitions-Befehl benutzt werden. Auf der
rechten Seite gteht das Empfangs-Feld. Auf diese Felder kann man
mit dem Datennamen zugreifen. Das Format der Felder definiert man
in dem DATA DIVISION-Abschnitt. Addiert man nun HUNDE-STEUER und
AUTO-STEUER., B0 erhdlt man 108667vi2. Wollte man dieses Resultat
im Feld GESAMT-BETRAG speichern, 8¢ erhdlt man die Fehlermeldung
SIZE ERROR, weil das Empfangs-Feld zu klein 1ist. Bitte achten Sie
beim Erstellen eineg Programms daerauf, dag die Felder ausreichend
grof definlert sind !

ANZAHL [0QCO05023v7] RESULTAT [(9999ve9]
QUOTE [vaa2]

Versucht man nun, ANZAHL und QUCTE 2zu multiplizieren und das
Ergebnlie 1n RESULTAT zu spelchern, erhidlt man wiederum die
Faenlermeidung SIZE ERROR, da die Stellen rechte nicht abgespei-
chert werden.
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Scllen Zahlen gespeilichert werden und 18t das empfangende Feld
zu Hlelin, 20 werden auf der linken und/oder rechten Seite Daten
abgeschnitten. Danach gelten folgende Regeln :
1. Enthilt das empfangende Feld weniger Integer-Stellen, so
werdan auf der linken Seite Daten abgetrennt,
2, Enthidlt das empfangende Feld weniger Dezimal-Stellen, so
warden auf der rechten 3Selte Daten abgetrennt.

Erh#lt man einen SIZE ERROR, =20 werden verfilechte Zahlen abge-
spelichert. Die SIZE ERROR-Option zelgt an., ob Integer-Stellen
abgeschnitten werden. Der Programmierer mug augerdem angeben,
wle Summen abgespeichert werden und das Abtrennen von Stellen
verhindern. So sgscollte nach einer Addition eine Routline aufge-
rufen werden, die das Resultat auf Richtigkelt UUberpruft.

Um das Verfdlachen von Daten zu verhindern, dlie beim Abtrennen

von Stellen auftritt, gibt es die ROUNDED-Option. Die ROUNDED-~

Option besorgt automatizsch das Abspeichern des richtigen Resul-
tats.

Formatierte Darstellung

Um Zahlen formatiert auf Drucker auszugeben, kKann man einige
Zaelchen einfigen, 1insbesondere Dollarzeichen, Komma oder Dezi-
malpunkt {sofern noch nicht enthalten).

EINGABE AUSGABE (Drucker)
KONTO-STAND ( v] GUTHABEN ($ .1
AUSGABEN { v ]

. -

DPurch Einsetzen der gewidnschten Zeichen {(Punkt,Komma od.
Dollaprzeichen) in das empfangende Feld K3nhen dle Daten
formatiert werden. Bei der Ausgabe von GUTHABEN auf Drucker
wird so eiln Dollarzeichen und der Dezimalpunkt dargestellt.

Numerische Variable '

ADD "2g" TO LINE-COUNT.
Diese Programmzeile ist unglUltig, da "29" ein nicht-numerischer
Datentyp, ndmlich ein Textstring., ist.

ADD 41.86 TO X-FELD.

Diese Anweisung ist gUltig, da 81,86 numerisch ist. Bevor die
Additlion stattfindet, wird dle Peosition des Dezimalpunkts im
X-FELD festgestellt.

Bitte schlagen Sie nun den SUBTRACT-Befehl nach. Die Syntax des
SUBTRACT-Befehls ist HAhnlich der des ADD-Befehls. Beim ADD-
Befehl 1ist das Wort "TO" aptional, wogegen bel SUBTRACT das Wort
"FROM" immer erforderliich ist.

EINKOMMEN - STEUERN = KONTO-STAND
Um diese Rechenoperation auszufldhren, mugd man eingeben

SUBTRACT STEUERN FROM EINKOMMEN GIVING KONTO-STAND.
Bitte schlagen Sie nun den MULTIPLY-Befehl nach. Das Wort "By"
ist immer erforderlich. Zu beachten ist, das der Befehl nur zwel
Operanden bearbeltet, niEmlich den Multiplikator (Datenname-1) und

den Multiplikanden {(Datennamen-2).
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Die beiden folgenden Zellen liefern das gleiche Ergebnis :

MULTIPLY A BY B GIVING ERGEBNIS.
MULTIPLY B BY A GIVING ERGEBNIS.

Der letzte Operand (ERGEBNIS) mup immer ein Datenname sein, da
es daz Empfangs-Feld 1st. Um das Programm Ubersichtlicher zu
gestalten, sSollte man anstelle von MULTIPLY FELD BY 2 GIVING EK
besser MULTIPLY 2 BY FELD GIVING EK zchreiben.

Bitte schlagen Sie nun den DIVIDE-Befehl nach. Dlie Syntax ist
diegselbe wie bel der MULTIPLY-Anweisung. Die Anzahl der berech-
neten Dezimalstellen hidngt von dem empfangenden Feld ab. Sind

im Feld drel Dezimalstellen vorgesehen, so wird das Ergebnis nur
auf drei Dezimalstellen berechnet.

Sobald dlie Divislion alle verfligbaren Dezimaletellen im Feld
geflllt hat, endet die Berechnung. Dilies bedeutet, dasg alle
welteren Dezimalstellen unberechnet bleiben (abgetrennt werden).
Auf der linken Seite werden die Zahlen ebenfalls verfilscht,
sollte das Feld kleiner ale dle empfangenen Daten sein.

Versucht man durch Null zu dividieren, so erh#dlt man einen SIZE
ERROR, da das Ergebnls nicht definiert ist. Die Fehlermeldung
kann man durch die ON SIZE ERROR-Option abfangen.

Die ROUNDED-COption verhindert ein réchtsseitiges Abschneliden
der Zahlen. Da dles bei einer Division nicht passieren Kann,
g8ind die Regeln fUr die ROUNDED-Option unterschiedlich.

Wird diese Option gewidhlt, so werden auf der rechten Seilte
zwel Stellen hinzugeflUgt, die dann normalerweise abgerundet
werden.
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Syrungbefehnle

Startet man ein COBOL-Programm, so beginnt die AusfUhrung mit dem
ersten Befehl der PROCEDURE DIVISION. Alle welteren Anwelsungen
im Programm werden der Reihe nach ausgefUhrt. NattUrlich ist es
auch méglich, diese Rejihenfolge zu verlassen und die Kontrolle
an andere Programmtelle zu {bergeben. Dazu existieren 1in COBOL
zwel Sprungbefehle, na3mlich der GO TO- und der PERFORM-Befehl.
Der Unterschied zwischen diesen beiden Befehlen 1st, dag die

GO TO-Anwelsung dilie Kontrolle an =in anderes Programmtell Uber-
glbt, die PERFORM-Anweisung Jjedoch nur ein Unterprograemm (Sub-
routine;) aufruft und nach dessen Ausflhrung wieder an die Stelle
Zurtckspringt, von wo der der Aufruf erfolgte.

Die COBOL-Anwelsungen G0 TO und PERFOEFEM sind verglelchbar mit den
BASIC-Befehlen GOTO und GOSUB. *

Bitte schlagen Sie unter dem GO TO-Befehl nach. In einem Programm
waerden prozedurale Anwelsungen 1in der Reihenfolge ausgeflhrt,
in der sie eingegeben wurden. Der GO TO-Befehl erlaubt es. dlese
Reihenfeoclge zu verlassen und die Programmausflhrung an elne
andere Prozedur zu lbergeben. Die Befehlssyntax lautet :

S0 TO Prozedurenname.
Steht 1n einem Programm die Anwelsung GO TO ANFANG.., sc wird in
dem gesamten PROCEDURE DIVISION-Tell nach elnem Abschnitt
oder einer Sektion mit dem Namen ANFANG gesucht, Dann wird die
Kontrolle an diesen Programmteil Ubergeben.

Der zwelte Sprungbefahl isr die PERFORM-Anweisung. PERFORM Uber-
gibt nur zeitwelse die Kontrolle an eln Unterprogramm.

Am Ende eines Unterprogramms muA3 immer die EXIT-Anwelsung stehen.
Auf Keinen Fall darf ein Unterprogramm mehr als eine EXIT-Anweis-
ung enthalten.

UNTERPROGRAMM SECTION. '
ABSCHNITT-A.
MOVE EINGABE-DATEI TGO AUSGABE-DATEI.
WRITE AUSGABE-DATEI. .
IF FLAG = 1 THEN GO TC ABSCHNITT-B.
WRITE AUSGABE-DATEI.
ABSCHNITT-B. EXIT.

- . - -

Der ABSCHNITT-B des Unterprogramms enthdlt nur die Anwelsung

EXIT. Sind in einer Prozedur mehrere Programmpfade méglich, s
lautet die letzte Anwelgung melstens EXIT.

Da EXIT in einem Programmteil stehen musa, ist ez erforderlich, das
auch die Prozeduren, die ausgefilhrt werden sollen. auch in
mindestens elnem Tell zZusammengefasst werden. Die PERFORM-
Anwelsung bezieht 2ich auf den Abschnlitt-A und den Abschnitt-B.
Daher kdnnen beide Abschnitte zusammen eine Sektion bilden.

Unter dem Sektions-Namen kKann der PERFOREM-Befehl nun beide
Abschnitte aufrufen. Esg ist darauf zu achten, dag die Sektion
immer ausg zZwel Telilen begtent: im Ersten stehen die Prozeduren, im
Zweiten dilie EXIT-Anwelsung. Will man Keine SekKtionen verwenden,

80 lautet die Anweisung @

PERFORM ABSCHNITT-A THRU ABSCHNITT-B.

Will man alle Abpschhitte von STUNDEN-LOHN bis WOCHEN-LOHN viermal
ausfihren :

PERFORM STUNDEN-LCHN THRU WOCHENLCOHN 8 TIMES.
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Die IF-Anwelsung

In einem Programm ist es wichtig, abh#ngig von Resultaten vepr-
schiedene Befahle auasfUhren zu lassen. 5S¢ Kann man beisplelswelise
Tastatureingaben des Anwenders auf Richtligkeit Uberprifen und
gegebenanfalls wiederholen.

Legen Sie bitte im Handbuch die IF-Anwelsung nach.

Es gibt zwel Formen bedingter Anweisungen. Zur ersten Form z#hlt
die IF-Anwelsung, zur zwelten Form gehdren Anwelsungen wie AT END
und ON SIZE ERROR. Beachten Sle das Format der IF-Anweisung.

Nach der Bedingung folgt entweder eine Anwelsung oder NEXT SEN-
TENCE.

IF BESTELL-WERT IS NOT LESS THAN 500 PERFORM PORTO-ROUTINE
ELSE PERFORM AUSGABE-ROUTINE.

Falls der Bestellwert KkKlelner als 500 ist, wird die Ausgabe-
Routine aufgerufen. Ansonsten wird die Porto-Routine ausgefihrt.
S0ll die ndchate Programmzeile ausgefihrt werden, =0 verwendet
man die SchliUgselwdrter NEXT SENTENCE, Diese Anwelsung Kann
direkt auf die Bedingung folgen. Sollte NEXT SENTENCE nach ELSE
gtehen, s¢© kann der ganze Ausdruck ELSE NEXT SENTENCE weggelassen
werden 3

IF KONTO-STAND IS POSITIVE PERFORM ZINS-BERECHNUNG.
WRITE KONTO-STAND.

-

Sollte der Konteosgtand nicht positiv sein, so wird autematisch
in die nHBchste Zelle gesprungehn.
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0001F
0002F
0003F

000UF
0005F
0006F

O007F
0Q08F

00QQF
00L1OF
QQ1L1F
QCl12F
0Q13F

0014F
0015F
CO16F
0017F
0018F
0Q19F
DO20F
0021F
0022F
0023F
0024F
0G25F
0026F
Q027F
00Z8F
0029F
0030F
DO31LF
0032

Q033F
Q034F
DOJ5SF
DO36F
0Q37F
Q038F
QO39F
Q040F
CO&1F
OCL2Z2F
GOL3F
CO4dF
QQUSF
O046F

O0U7F
OQU8F
QCU9F
Q050w
OC51wW
CO052F

SYNTAX FEHLER
KEIN COBOL WORT .
SYNTAX FEHLER ODER FEHLENDER PUNKT IN DER
VORHERIGEN ZEILE
FILE IN DER INPUT-OUTPUT SEKTION NICHT DEFINIERT
OCCURS IST AUF EIN LEVEL BESCHRANKT
AUF DIMENSICNIERTE FELDER KANN DIE REDEFINE-ANWEISUNG NICHT
ANGEWENDET WERDEN
PICTURE DATENFELDER MUSSEN ELEMENTAR SEIN
FICTURE ANWEISUNG MIT EDITIERZEICHEN ENTHALT
UNERLAUBTE KOMBINATIONEN
MAXIMALE RECORDLANGE VON 4095 BYTES WURDE UBERSCHRITTEN
ELEMENTARES FELD HAT KEINE PICTURE ANWEISUNG
UNERLAUBTE REDEFINE-ANWEISUNG
FEHLEF BEIM DIMENSIONIEREN
UNERLAUBTE KOMBINATION VON ZEICHEN IN :
DER PICTURE-ANWEISUNG
DOPPELTE VERWENDUNG DES NAMEN IST NICHT ERLAUBT
ENVIRONMENT DIVISION FEHLT
FD MUSS LABEL RECORD ANWEISUNG ENTHALTEN
VALUE OF FILE-ID FEHLT
DIMENSIONIERTE VARIABLE ENTHALT UNERLAUBTES ZEICHEN
FALSCHE ANWENDUNG VON USAGE-ANWEISUNG
OCCURS BEFEHL IST BEI LEVEL 01 NICHT ERLAUBT
VALUE IST ZUSAMMEN MIT OCCURS NICHT ERLAUBT
VALUE IST FUR REDEFINIERTE DATENFELDER NICHT ERLAUBT
UNERLAUBTES ZEICHEN IN WORT
RELATIVER SCHLUSSEL FEHLT
MUSS IN WORKING STORAGE-SEKTION STEHEN
SCHLUSSEL NICHT ELEMENTAR
RELATIVER SCHLUSSEL HAT FALSCHE GROSSE PICTURE 9(7) MAXIMAL
NAME DES ABSCHNITTS IST NICHT DEFINIERT
NAME DES ABSCHNITTS IST NICHT ANDERBAR
ZU VIELE FILES ANGEWAHLT MAXIMALE ZAHL IST 12
2U WENIG SPEICHER VERFUGBAR ANZAHL DER VARIABLEN REDUZIEREN
LETZTE ZEILE DIE GELESEN WURDE )
F=> FATAL"'. OBJEKT FILE IST NICHT LAUFFAHIG !t1
BITTE VERBESIERN
UND NOCHMALS CCMPILIEREN,
FEHLENDE DIVISION ANWEISUNG
ZU WENIG SPEICHER VERFUGBAR (ZU VIELE ABSCHNITT-NAMEN)
HAUFIG BENUTZTE ABSCHNITTZ AN PROGRAMMANFANG SETZEN
TEMP UBERLAUF
LEVELS 01-4% UND 77 NUR ERLAUBT
NICHT DEFINIERT
" FEHLT IN SPALTE 10 FUR WEITERGEFUHRTEN ZEICHENSTRING
UNERLAUBTES HEXADEZIMALES ZEICHEN (0-9 UND A-F)
UNERLAUBTE FILE-ID “U:FILE.TYP"
ASCII (DISPLAY) DATENTYP WIRD BENOTIGT
RANDOM FILES MUSSEN INVALID KEY-ANWEISUNG BENUTZEN
OPEN I-0 MUSS GLEICH SELECT I-© SEIN
VALUE/PICTURE : VORZEICHEN FEHLER
WIRD EIN TEXT DURCH COPY EINGEFUGT, SO DARF ER KEINE
WEITERE COPY-ANWEISUNG ENTHALTEN
COPY FILE NAME DARF HOCHSTENS 10 ZEICHEN LANG SEIN
KANN REDEFINIERTEN DATENNAME NICHT FINDEN
STRING IST LANGER ALS 120 ZEICHEN
STRING WIRD AN DER RECHTEN SEITE ABGESCHNITTEN
WCORT BESTEHT AUS MEHR ALE 30 ZEICHEN
STRING LANGER ALS IN PICTURE-ANWEISUNG DEFINIERT
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00S53W REDEFINIERTER BEREICH ANGEPASST
0084W EDITIERTER PICTURE-BEFEHL MODIFIZIERT
0055W ZWEI RECORDS IN EINEM FILE HABREN
VERSCHIEDENE LANGEN
Q056W SPALTE 5 WIRD ALS KOMMENTAR INTERPRETIERT
0057W ZEILEN FALSCH DURCHNUMMERIERT
CO058W RANDOM FILE KANN NICHT MIT BEGRENZER BEARBEITET WERDEN
0059W PUNKT FEHLT HINTER DEM VORHERIGEN WORT
0060F DEZIMAL-PUNKTE FALSCH GESETZT
0061W DRUCKER KANN NICHT MIT BEGRENZER BEARBEITET WERDEN
0062F WERT UBERSCHREITET %5 ZIFFERN FU#R COMP-TYP
Q063AF UNERLAUBTER WERT FUR COMP-TYP
Q064F UNERLAUBTES WAHRUNGSZEICHEN
0065F COPY MUSS LAUTEN U:FILE-NAME. U=LAUFWERKANGARBE
QC66W ALL-STRING IST AUF EIN BYTE BEGRENZT
0067F ZERC FEHLT BEI BLANK WHEN ZERO
0068F BLANK WHEN Z2ZERC NICHT FUR DATENGRUPPEN ERLAUBT
0069F BLANK WHEN ZERO MUSS ASCII/DISPLAY SEIN
0070F BLANK WHEN ZERO NUR FUR NUMERISCHEN AUSDRUCK
OC71F JUSTIFIED-ANWEISUNG FORDERT ELEMENTARES DATENFELD
0072F JUSTIFIED-ANWEISUNG KANN NICHT AUF NUMERISCHES
ODER EPITIERTES DATENFELD ANGEWENDET WERDEN
0073W SPEICHERADRESSE U$BERSCHREITET AKTUELLE CP/M-ANFANGSADRESSE
0074F MEHR ALS 25% DATENNAMEN IN DER LINKAGE SEKTICN
QO075F PD USING WITH NC LINKAGE SECTION
0Q76F IF/UNTIL BEDINGUNGEN SIND NICHT ERLAUBT
Q077F DAS WORT SENTENCE FEHLT ODER FALSCH EINGEGEBEN
0078F NUR BEI DRUCKER~FILES KANN 'OMITTED' ANGEGEBEN WERDEN
QQ79F DOPPELTE LABEL ANWEISUNG .
OCBQ0FEHLERFREIE COMPILATION, HERZLICHEN GLUCKWUNSCH !ttt
* NIEDRIGSTE ALDRESSE DES OBJEKT-MCODULS
* VERFUGBARER SPEICHER (KANN VON DER FOLGENDEN ADRESSE
SUBTRAHIERT WERDEN FUR MEMORY SIZE-BEFEHL)
* HOCHSTE ADRESSE DES OBJEKT-MODULS
0081F NICHT GENUGEND SPEICHER FUR OBJEKT-PROGRAMM
BITTE VERBESSERN UND NCCHMALS CCMPILIEREN
O0B2F ADVANCING NUR FUR DRUCKER-FILES
QQ&3F REDEFINES BEI LEVEL 01 IN DER FILE SECTION IST UNERLAUBT
0084F COMP UND COMP-3 KONNEN KEINE EDITIER-ZEICHEN ENTHALTEN
0085<=PROGRAMM~ NAME
CO86KEYED ¢ SEQ FEHLER LVL FEHLER-MELDUNGEN
QU87ZEILE # # SPALTE #
Q088BITTE GEBEN SIE RETURN FUR DIE NACHSTE SEITE EIN
Q089 ; FEHLER-MELDUNG NACH ZEILE :
0090 90 KEINE WEITEREN INFORMATIONEN
0091 91 FEHLER BEIM VERGROSSERN DES FILES
G092 92 DISKETTE IST VOLL
0093 93 FILE NICHT WURDE NICHT GEOFFNET
0094 94 KEIN PLATZ IM DIRECTORY VERFUGBAR - DISKETTE IST VOLL
0095 95 FILE NICHT GEFUNDEN
0096 96 FILE WURDE SCHON GEJFFNET
G097 97 DATEN BEI WAHLFREIEM ZUGRIFF NICHT VORHANDEN
0098 98 REWRITE OHNE VORHERIGES READ IM I-0 MODUS
0099 99 ES WURDE VERSUCHT, EIN AUSGABE-FILE 2ZU LESEN ODER
IN EIN EINGABE-FILE ZU SCHREIBEN
GlO00FEHLERMELDUNG NICHT IN TABELLE W4,COM ODER WS,CBL FEHLERHAFT
BITTE ERSTELLEN SIE EINE NEUE KOPIE DER ORIGINAL-DISKETTE
0101 FEHLERHAFT DIMENSIONIERT - VARIABLEN UBERSCHREITEN 64 XKBYTES
8102 RECORD UBERSCHRITTEN .
O103F IDENTIFICATION®? WORT FEHLT ODER FALSCH EINGEGEBEN
O104F DIVISION? WORT FEHLT ODER FALSCH EINGEGEBEN
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QG1L35F PROGRAM~ID%? WORT FEHLT ODER FALSCH EINGEGEBEN v
Q0106F CONFIGURATION, INPUT-QUTPUT ODER DATA DIVISION?
WORT FEHLT ODER FALSCH EINGEGEBEN
0107F SECTION? WORT FEHLT ODER FALSCH EINGEGEBEN
0108F MODE®? WORT FEHLT ODER FALSCH EINGEGEBEN
Q109F ASCII? WORT FEHLT ODER FALSCH EINGEGEBEN
C0110F BEGINNING? WORT FEHLT ODER FALSCH EINGEGEBEN
Q011l1F ENDING®? WORT FEHLT ODER FALSCH EINGEGEBEN
0112F IS? WORT FEHLT ODER FALSCH EINGEGEBEN
Q113F COMMA? WORT FEHLT ODER FALSCH EINGEGEBEN
O0114F ASSIGN? WORT FEHLT ODER FALSCH EINGEGEBEN
Q115F DISK ODER PRINTER? WORT FEHLT ODER FALSCH EINGEGEBEN
0116F DELIMITER? WORT FEHLT ODER FALSCH EINGEGEBEN
QL17F STANDARD®? WORT FEHLT ODER FALSCH EINGEGEBEN
©0118F PROCEDURE? WORT FEHLT QDER FALSCH EINGEGEBEN ODER SYNTAX FEHLER
0119F RECORDS? WORT FEHLT ODER FALSCH EINGEGEBEN
Q0120F OF? WORT FEHLT ODER FALSCH EINGEGEBEN .
0121F FILE-ID? WORT FEHLT ODER FALSCH EINGEGEBEN
0122F RECORD? WORT FEHLT ODER FALSCH EINGEGEBEN
0123F OCMITTED? WCRT FEHLT OCDER FALSCH EINGEGEBEN
0124F UNGULTIGE LEVEL-NUMMER. NUR 1-49 UND 77 ERLAUBT.
LEVEL 66 ODER 88 NICHT GULTIG.

0125F UNGULTIGER FILE-NAME ODER STRING *
0126F MUSS GULTIGES WORT SEIN.
0127F FILE-NAME FEHLT ODER FALSCH EINGEGEBEN.
G01258F PUNKT FEHLT.
0129F NUMERISCHE GANZE ZAHL FEHLT.
0130F WORT FALSCH GESCHRIEBEN GODER ABSCHNITT NICHT IM A-FELD.
Q131F UNGULTIGER ABSCHNiITT ODER SEKTIONS-NAME.
0132F PROGRAM7? WORT FEHLT CODER FALSCH EINGEGEBEN
0133F UNGULTIGE BEDINGUNG.
0134F TO? WORT FEHLT CDER FALSCH EINGEGEEBEN.
0135F PROCEED? WORT FEHLT QDER FALSCH EINGEGEBEN.
Q0136F UNGULTIGER PROCEDUREN-NAME,
0137F UNGULTIGER VARIABLEN-NAME,
0138F INPUT. OUTPUT ODER I-O FEHLT ODER FALSCH EINGEGEBEN.
0139F TIMES? WORT FEHLT ODER FALSCH EINGEGEBEN.
OlU4QF END? WORT FEHLT ODEERE FALSCH EINGEGEBEN.
0121F UNGULTIGER DATEN-NAME ODER STRING,
0142F UNGULTIGER DATEN-NAME. -
O143F UNGULTIGER NUMERISCHER DATEN-NAME ODER STRING.
0l44F UNGULTIGER NUMERISCHER DATEN-NAME.
Ql145F ON? WORT FEHLT CDER FALSCH EINGEGEBEN.
OLU46F SIZE? WORT FEHLT ODER FALSCH EINGEGEBEN.
¢lé7F ERRGCR? WORT FEHLT OLDER FALSCH EINGEGEBEN.
OLU48F UNGULTIGER RECORD-NAME. i

REMEMBER: WRITE A RECORD AND READ A FILE.
0l49F UNGULTIGER DATEN-NAME ODER LEVEL.
0150F UNGULTIGER DATEN-NAME FUR LINKAGE-FELD.
01l51F FOR? WORT FEHLT ODER FALSCH EINGEGEBEN.
0l152W UBERPRUFUNG DES SPEICHERS AN DIESER ADRESSE NICHT ERFOLGREICH
0153 <=KOPIERTES QUELLPROGRAMM ENTHALT FOLGENDEN FEHLER
Dl54F EXIT MUSS ALLEINE IN EINEM ABSCHNITT STEHEN.
O0l55F AUF DIE VORHERIGE FD-ANWEISUNG MUSS EIN 01 RECORD

DIREKT FOLGEN.
0156F FILE NAME FALSCH EINGEGEBEN CDER PUNKT FEHLT.
0l1l57F FILE KANN NUR AUF EINE ART BEARBEITET WERDEN

SEQUENTIELL ODER WAHLFREI (RANDOM FILE).
0158F RANDOM FILES BENOTIGEN RELATIVEN SCHLUSSEL IN

DER SELECT-ANWEISUNG.

1 T D e * 5 s dtes
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Q1l59F
0160F

Q161F
0162w

0163F
0164F

0165F
0166F
Ql67F
0168F
0169

SEQUENTIELLE BEARBEITUNG HAT KEINEN RELATIVEN
SCHLUSSEL IN DER SELECT-ANWEISUNG.
SOURCE-COMPUTER, OBJECT-COMPUTER ODER SPECIAL-NAMES
WORT FEHLT ODER FALSCH EINGEGEBEN
DAT, DIVISION? WORT FEHLT ODER FALSCH EINGEGEBEN
LINE UBERSCHREITET SPALTE 70/72, WELCHE NUR FYR KOMMENTARE
GEDACHT SIND
DATEN WERDEN ALS KOMMENTAR BEHANDELT. DIES KONNTE NCCH
EINMAL VORKOMMEN. BITTE UBERPRUFEN., DA DIESE MELDUNG NICHT
WIEDERHOLT WIRD.
WRITE-BEFEHL FEHLT CDER FALSCH EINGEGEBEN.
NACH ADVANCING "“INTEGER", "DATA-NAME'" ODER "PAGE"
FEHLEND ODER FALSCH EINGEGEBEN,
DAS WORT "FROM™ FEHLT ODER IST FALSCH EINGEGEREN.
DAS WORT "BY  FEHLT ODER IST FALSCH EINGEGEBEN,
DIE WORTER "INTQO ™ ODER 'BY FEHLEN ODER SIND FALSCH FINGEGEBEN.
MULTIPLIZIEREN MIT STRINGS IST OHNE GIVING UNERLAUBT.
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Stichwortverzelchnis

Abgchnitt @

Ein Programmteil kann zu eilnem Abgchnitt zZusammengefasst werden.
Dies hat den Vortell, dag er durch Eingabe seines Namens Jederp-

zelt aufrufbar ist. Der Jjewellige Abschnitt-Name steht am Anfang
des Abachnitts,

A-Feld :

Umfagst die Spalten 6-9 im COBOL-Quelltext. Dort stehen die
Sektions- und Abschnittnamen des Programms.

Alphabetisches Zelichen :

LY

Der alphabetigche Zeichengsatz enthilt die Zeichen A..Z und
dasg Leerzeichen (Space},

Alphanumerisches Zeichen :

Ein alphanumerisches Zeichen kann ein beliebiges: Zeichen aus
dem wverflgbaren Zelchensatz des Computers sein.

Arithmetische Cperatoren :

Ein arithmetischer COperator ist ein einzelnes Zeichen oder eine
Komblnation aus zwel Zelchen aus dem folgenden Satz

Zaeichen - * Funktion

- Addition

- Subtraktion

* Multiplikation

/ Division

*HK Exponentialfunktion

Aufrufendes Programm : '

Durch den CALL-Befehl Kann das Hauptprogramm vebrlassen werden
und ein anderes Programm ausgeflUhrt werden. .

Aufgerufenes Programm 3 *
Das Programm, das durch den CALL-Befehl aufgerufen wird.

B-Feld :

Umfasst die Spalten 10-7C 1im COBOL-Quelltext. Dort stehen die
Befehle der elnzelnen Abschnitte und Sektlionen,

Begrenzer
Der Begrenzer Kennzelchnet das Ende eines Zelchenstrings, ohne

selbst zum String zu gehdren. Er besteht aus einem oder mehreren
Zelchen.
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Editierzeichen :

Editierzeichen werden durch ein Zeichen oder durch eine Kombi-
nation von zwel Zelchen dargestellt :

Zeichen Bedeutung

B Leerzelchen

o Null

- Plus

- Minus

CR . Plus (Credit)

DB Minug (Debit)

pA Nullausgabe unterdriicken
$ Wahrungszeichen

. Komma (Dezimalpunkt)
. Punkt {(Dezimalpunkt)}
/ Querstrich

Elementares Datenfeld :
Einzelnes Datenfeld ausg einer Datenzrupbe.
Filename :

Benutzer-definiertes Word flUr das FILE SECTION-Feld. CDCefiniert
den Namen der Files. '

Indikator-Feld :

Das Indikator-Feld bel NEVADA-Cobol 1ist die fiUnfte Spalte jeder
Zeile, In diesem Indikatoer-Feld wird angegeben. o©ob e3 sich um
eine regulire Programmzeile, eine Kommentarzeile oder um eilne
Zeile handelt, die nicht compilliert werden soll. Augerdem be-
gteht die MBglichkelt, Zeichenstrings in der folgenden Zeile
welterzufUuhren. Dies paessiert dadurch, dasg 1im Indikator-Feld
das Zeichen "-" gesetzt wird. Der Zeichenstring wird dann in
Spalte 11 weitergeflhrt, wobel in Spalte 10 ein AnfUhrungs-
zelchen stehen mugf.

Zeichen im Indikator- Bedeutung
Feld (Spalite 5)

Leerzeichen (Space) Esz handelt sich um eine regullre
Programmzeile
nor, Tk Dies sind Kommentarzeilen
"o Es handelt sich um eine Programm-

zelle, die nur compiliert wird,
wenn in dem ENVIRONMENT DIVISION-
Feld die Anweisung WITH DEBUGGING
MGPE gemacht wird

non In dieser Zeile wird ein Zeichen-
string weitergefilhrt, der fir die
vorherige Zeile zu lang ist. In
Spalte 10 muf ein anfihrungs-
zelchen sgtehen.

Kommentarzeile :

Wird in Spalte 5 einer Zeille ein "*", "/ /%" pgder ein anderas
Zelchen eingesetzt, 80 wird diese Zeilile als Kommentar aufgefasst.
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COBOL Zelchensatz ‘
Der Komplette COBOL-~Zelchensatz besteht aus folgenaen 51 Zeichen :

,1,2...9 Ziffern
AB,..2 Buchstaben (Grog/Kleinbuchstaben}
Leerzeichen (SPACE}
Pluszelchen
Minuszeichen
Asterik {(Multiplikation)
Querstrich (Divisgion)
Glelichheitszelchen
Dollarzeichen
Komma (Dezimalpunkt)
Semikolon
Punkt (Dezimalpunkt)
Anfllhrungszelchen
) Runde Klammern
Splitze Klammern (Grdger/Kleliner!}

L IR I

-

-

Jompiler-wirksamer Befehl @

Mit Hilfe Compller-wirksamer BDefehle kann die Compilation
teinflusst werden. 30 kann durch den COPY-Befehl beispielsweise
a2in Text In ein Quellprogramm elngefligt werden, der sich auf
siskette befindet,

CONFIG-Programm {(CONFIG.GBL) :-

Jas CONFIG-Prozramm lst dazu gedacht, die Ausgabefunkticnen des
RUN-TIME-Moduls an das CP/M~-System anzupassen. [Da das FProgramm
m COBOL-Quelltext vorhanden ist., mug e=s vorher complliert
werden (A>CC RENUMBER).

P

Tatenname . , .

il e

Senutzer-definierter Name eines Datenfeldes.

“EBUGGING-MODUS

bt man hinter der Anwelsung SCURCE COMPUTER den Befenhl WITH
EBUGGING MODE. so werden aupgerdem alle Zeilen compiliert, in
Zeren Indikator-Feld {(Spalte 5) das Zeichen D steht. .Wird
Zreser Befehl nicht gegeben, so werden diese Zelilen als Kommen-
Tar aufgefasst,

0 ¥

-~

Timensionlieren @

~11ll man mehrere Daten unter einem Namen ablegen, £o mus man
Variablen dimensionleren. Zu Jedem einzelnen Datenfeld einer
Zimensionierten Variablen gehdrt eine Zahl, die die Pogition
Zes Datenfeldes in der Variablen angibt, Dureh Angabe des
Variablennamen und der dazugehdrigen Zahl kann man auf Jedes
Jatenfeld zugreifen.
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Nicht-numerischer String :

Ein Zeichenstring, der von Anflhrungszelichen eingegrenzt wird.
Um AnfUihrungszeichen darzustellen, werden zwel Anfiihrungszeichen
hintereinander eingegeben.

Numerisches Zelchen !
2eichen ausg dem Satz 1,2,3,4,5%5,6,7.8,9.0.

Numerischer String

Ein String. der aus mehreren numerischen Zeichen besteht. Um
Dezimalzahlen darzustellen, kann ein Dezimalpunkt eingefugt
werden. Die Vorzelchen +/- stehen ganz links.

OBJECT-COMPUTER :

In dem OBJECT-COMPUTER-Feld der ENVIRONMENT DIVISION werden
Angaben Uber die Systemkonfiguration gemacht, auf der das
Programm lauffihig ist.

Cbjekt-Programm :

Das Objekt-Programm besteht auz Anwelsungen in Maschinensgsprache
und wird durch die Compilation des Quellprogramms eprzeugt. Um

ein Objekt~-Programm zu starten, vérwendet man das RUN-TIME-Modul.
Im RUN-Time-Modul {RUN.COM) sind Routinen enthalten, die unter
anderem dle Ausgabe von Zeichen auf Bildschirm steuern. ’

Will man das Programm RENUMBER.OBJ starten, erfolgt die Eingabe :

A>RUN RENUMBER <CR>

(A> 1st die Bereltschaftsmeldung von CP/M, A gilbt das angemeldete
Laufwerk an)

Optionales Woprt

Wort 1st filr die Funktion des Befehls nicht notwendig und kann
somlt weggelassen weprden. Um Jjedocech die Lesbarkelt eines Pro-
gramms zu erhdhen, ist es dennoch sinnveoll, auch opticonale

Worte anzugeben.

PICTURE~Anweisung :

Die PICTURE~-Anweisung dient dazu, die Art und Gr#sge von Variablen
festzulegen.

Prozedur :

Eine Prozedur ist eine Folge von Abschnitten oder Sektionen
innerhalbd der FPROCEDURE DIVISION.

Quellprogramm :

Programmtext, der vom Benutzer in COBOL geschrieben wird und
SpAter durch Compilation den lauffihigen Objekt-Code ergibt.
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Relativer Schlilgsgel :

Der relative Schlissel wird ausgsaschliepfglich fUr Files mit
wahlfreiem Zugriff (RANDOM-Ftles) benStigt. Er gibt an, welcher
logische Record gelegen s geschrieben werden go0ll. Die Variable,
die den relativen Schlissel enthilt, wird in der INPUT-QUTPUT-
SECTION definiert.

RENUMBER-Programm {(RENUMBER.CBL) :

Das RENUMBER-Programm dient dazu, die Zeilennummern eines Quell-
programmg neu zu nummerieren. Dies hat den Vortelil., dag das Pro-
gramm lelchter zZu lesen 1st. Allerdings mug2 das Quellprogramm,
das neu durchnummeriert werden scll, ein Dateiende-Zeichen ent-
halten (Control + 2). Sollte diesg nicht der Fall sSeln, so
funktioniert das nummerlieren nicht. .

Sektions-Name :

Benutzer-definlerter Name fuUr eine Sekticn in dem PROCEDURE
DIVISIGN-Tell. :

Sequentilieller Zugriff :

Beim sequentilellen Zugrliff werden Rec¢ords der Relihe nach bearbei-
tet., Das bedeutet, dapl beim Lesen oder Schreiben immer der ndchste
logische Record des Files bearbeitet wird.

- -

SQURCE-COMPUTER :

In dem SOURCE-COMPUTER-Feld der ENVIRONMENT DIVISION werden
Angaben Uber die Systemkonflguration gemacht, auf der das Programm
complliert wurde.

Unterprogramm : '

Siehe aufgerufenes Programm.

Wahlfreier Zugriff :

Beim wahlfrelem Zugriff ist es méglich, beliebige Records aus
elnem RANDCM-File zu lesen und zu schreiben. Dabei mug der
relative Schlussel, der die Poslition des Records im File angibt,

in elner numerischen Variablen sasbgelegt werden. Die numerische
Variable im FILE-CONTROL-Feld der INPUT-QUTPUT SECTION definiert.
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0001 IDENTIFICATION DIVISION.

0002 PROGRAM-ID,

0003 TO6WF.,

0004* THIS PROGRAM CREATES A FILE OF FIXED LENGTH RECORDS
0004* IF THE RECORD SIZES ARE CHANGED TO YCQUR NEEDS, CAN BE
0004* USED TO CREATE THE SPACE NEEDED (ALLOCATF} FOR A
3004* RANDOM FILE.

0005 ENVIRONMENT DIVISION.

0006 CONFIGURATION SECTION.

0007 SOURCE-COMPUTER.

0008 8080-CPU.

0009 OBJECT-COMPUTER.,

0010 80B0-CPU,

0011l INPUT-OUTPUT SECTION.

0012 FILE-CONTROL.

0013 SELECT FILE]l ASSIGN TGO DISK
0014 ORGANIZATION IS SEQUENTIAL
00Ls ACCESS MODE IS SEQUENTIAL.

0016 DATA DIVISION.
0017 FILE SECTION,
0018 FD FILE1l

0019 LABEL RECORDS ARE STANDARD

0020 VALUE OF FILE-ID IS QUT-FILE-NAME
0021 BLOCK CONTAINS 1 RECORD

D022 DATA RECORDS ARE O-RECORD.

0023 01 QO-RECORD.

0G24 02 SEQ PIC 9999.

0025 02 REC]1 PIC IS X(156}.

0026 02 SEQ2 PIC 9999,

0027 WORKING-STORAGE SECTION.

0028 01 CUT-FILE-NAME PIC X (14)

0029 VALUE “A:TESTF.WRK".

0033 01 X1 PIC 9999

0031 VALUE 0Q01.

0032 PROCEDURE DIVISION.

0033 BEGIN.

0034 DISPLAY “ENTER OUTPUT FILE NAME “.
0035 DISPLAY OUT-FILE-NAME WITH NO ADVANCING.

0036* to accept and use the file-name just displayed vyou can
0036* hit the <CR> key, see # 2 under accept.

0036 ACCEPT OUT-TILE-NAME,
0037 OPEN OUTPUT FILEL.
0038 MOVE SPACES TO O~RECORD.
0039 BEGIN2.

0040 MOVE X1 TO SEQ.

0041 MOVE X1 TO SEQ2.

0042 ADD 1 TO X1.

0043 DISPLAY O=-RECORD,
0044 WRITE O-RECORD.

0045 IF X1 IS = TO 201
0046 GO TQO EOCJ.

0047 GO TO BEGIN2,

0048 EOJ.

0049 CLOSE FILEL.

8050 STOP RUN,

0051 END PROGRAM T6EWE.
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0001 IDENTIFICATION DIVISION.

0002 PROGRAM-ID.

0003 T6RD,

0004* THIS PROGRAM READS A VARIABLE LENGTH (DELIMITED) FILE.
* the kind of file created by most text editors. Each

. * record in the file is terminated with a carriage

* return and line feed.

000S ENVIRONMENT DIVISION.

0006 CONFIGURATION SECTION.

0007 SQURCE-COMPUTER.

0008 8080-CPU.

0009 OBJECT-COMPUTER.

0010 8080-CPU.

0011l INPUT-OQUTPUT SECTION.

0012 FILE-CONTROL.

0013 SELECT FILEl ASSIGN TO DISK
0014 ORGANIZATION IS SEQUENTIAL
0015 ACCESS MODE 1S SEQUENTIAL

* the next statement tells the compiler the records will
* end with a carriage return and line feed.

gole RECORD DELIMITER IS STANDARD.

0017 DATA DIVISION.

Q018 FILE SECTION.

0019 FD FILEL

— 0020 LABEL RECORDS ARE STANDARD
0021 VALUE OF FILE-ID IS IN-FILE
0022 DATA RECORDS ARE I-RECORD.
0023 01 I-RECORD.
0024 02 SEQ PIC 9999,
0025 02 RECl PIC IS X(160).
0026 WORKING-STORAGE SECTION.
0027 01 IN-FILE PIC X({14)
0028 VALUE "A:TESTB.WRK".
0029 PROCEDURE DIVISION,
0030 BEGIN. .
0031 DISPLAY "ENTER INPUT FILE NAME ™.
0032 DISPLAY IN-FILE WITH NO ADVANCING.
0033 ACCEPT IN-FILE. -
0034 OPEN INPUT FILELl. ' ‘ i

0035 BEGINZ,
0036* the next statement is necessary because the delimited
0036* read only transfers data into the record area and if

0036* short the data from prior reads will be in the record
0036* area on the right end. .

0036 MOVE SPACE TO I-RECORD.

N~ 0037 READ FILEl

0038 AT END

0039 GO TO EOJ.

0040 DISPLAY I-RECORD.

0041 GO TO BEGIN2.

0042 EOJ.

0043 CLOSE FILEL.

0044 STOP RUN.

0045 END PROGRAM T6RD.
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0001 IDENTIFICATION DIVISION.
0002 PROGRAM-ID. TST-PRT.
* this sample program reads in a variable length file
. * and outputs it to the printer.
0003 ENVIRONMENT DIVISION.
0004 CONFIGURATION SECTION.
0005 SOURCE~COMPUTER. 8080-CPU.
0006 OBJECT-COMPUTER. 8080-CPU.
0008 INPUT-OUTPUT SECTION.
0009 FILE-CONTROL.

0010 SELECT FILEl ASSIGN TO DISK
0011 RECORD DELIMITER IS STANDARD.

* the next line is for printers and/or printer-files,
0012 SELECT FILEZ ASSIGN TO PRINTER.

0013 DATA DIVISION.
0014 FILE SECTION.
001 FD FILE]

0016 LABEL RECORDS ARE STANDARD
0017 VALUE OF FILE-ID IS5 IN-FILEl-NAME
Q018 DATA RECORD IS TESTB.

0019 01 TESTB PIC X (80).
0020 FD FILE2

0021 LABEL RECORDS ARE STANDARD
0022 VALUE OF FILE-ID IS QUT-FILEZ2-NAME
0023 DATA RECORD IS PRINT-LINE.

0024 01 PRINT-LINE PICTURE IS X(132).
0025 WORKING-STORAGE SECTION,
* the input file-name can be a cobol source file to be
* listed on the printer. this file-name can be changed
* at run time see lines 0030-0032.
0026 01 IN-FILELl-NAME PIC X{14) VALUE "A:TOl.CBL".
in line 0027 ‘“printer" is the key word to send output
to the physical printer,
any other file-name sends output to the named disk
file. this option of either printing or sending
output to the printer can be made at run time. sSee
lines 0033-0035, .
0027 Ol OUT-FILEZ2-NAME PIC X(14) VALUE "PRINTER", )
0028 PROCEDURE DIVISION.

* % % * ¥

0029 BEGIN. . ’
0030 DISPLAY "ENTER INPUT FILE . '
0031 DISPLAY IN-FILE1-NAME WITH NO ADVANCING.
0032 ACCEPT IN-FILEl~-NAME. ’
0033 DISPLAY "ENTER PRINTER FILE ".
0034 DISPLAY OUT-FILE2-NAME WITH NO ADVANCING.
* no need to re-enter the word “printer"™ just hit <cr>
0035 ACCEPT OUT-FILEZ-NAME,
0036 OPEN INPUT FILE],
0037 OPEN QUTPUT FILEZ2.
0038 MOVE SPACES TO PRINT-LINE,
0039 PARA-3.
0040 MOVE SPACES TO TESTB.
0041 READ FILEl AT END GO TO EOJ.
0042 MOVE TESTB TO PRINT-LINE.
G043 WRITE PRINT~-LINE BEFORE ADVANCING 1 LINE.
0044 GO TO PARA-3.
0045 EOJ.
0046 MOVE SPACES TO PRINT-~LINE.
0047 WRITE PRINT-LINE BEFORE ADVANCING PAGE.
0048 CLOSE FILEL.
0049 CLOSE FILEZ,
3050 STOP RUN.

0051 END PROGRAM TST-PRT.
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0001 IDENTIFICATION DIVISION.

0002 PROGRAM-ID,

0003 TEWR,

0004* THIS PROGRAM WRITES RANDOM FIXED LENGTH RECORDS TO A
0004* FILE THAT HAS BEEN CREATED USING A SEQUENTIAL FIXED
0004* LENGTH WRITE PROGRAM TO ALLOCATE THE REQUIRED FILE
0004* SPACE.

0005 ENVIRONMENT DIVISION,

0006 CONFIGURATION SECTION.

0007 SOURCE-COMPUTER,

0008 §0B0-CPU. v
0009 OBJECT-COMPUTER.

0010 8080-CPU.

0011 INPUT-QUTPUT SECTION,.

0012 FILE-CONTROL.

Q013 SELECT FILEL ASSIGN TOQ DISK
Q014 ORGANIZATION IS

0015 RELATIVE

00le ACCESS MODE IS RANDOM
0017 RELATIVE KEY IS KEY-1l.

0018 DATA DIVISION.
0019 FILE SECTION.
0020 FD FILEL

0021 LABEL RECORDS ARE STANDARD

0022 VALUE OF FILE-ID IS ORT-FILE

0023 DATA RECORDS ARE O-RECORD.

0024 Q1 O-RECORD.

0025 92 SEQ PIC 9999, - .
0026 02 REC1 PIC IS X(l&0}.

0027 WORKING-STORAGE SECTION.
0028 01 OUT-FILE PIC X {l4)

0029 VALUE “A:TESTF.WRK".
0030 01 KEY-1 PIC 9(7) COMP-3.
0031 01 XX-KEY PIC 9(4) VALUE 1.
0032 PROCEDURE DIVISICN,

0033 BEGIN.

0034 DISPLAY "ENTER OUTPUT FILE NAME ".
0035 DISPLAY QUT-FILE WITH NO ADVANCING,
0036 ACCEPT OUT-FILE.
0037 QPEN QUTPUT FILEL.
0038 BEGINZ.
~— 0039 MOVE SPACE TQ Q~-RECORD. -
0040 MOVE 0001 TO XX-KEY.
0041 DISPLAY "ENTER RECORD NUMBER 00Q1 ",
0042 ACCEPT XX-KEY.
0043 IF XX-KEY IS NOT NUMERIC
0044 GO TO BEGIN2.
0045 IF XX-KEY = 9999
0046 GO TO EQJ.
0047 MOVE XX-KEY TO KEY-1.
0048 MOVE XX-KEY TO SEQ.
Q049 DISPLAY "“ENTER DATA FOR RECORD ".
0050 ACCEPT REC1.
QQs1 WRITE Q-RECORD
0052 INVALID KEY
0053 DISPLAY “INVALID KEY" GO TO BEGIN2Z2.
0054 DISPLAY O-RECORD.
0055 GO TO BEGINZ.
0856 EOQJ.
00537 CLOSE FILELl.
0058 DISPLAY “"EOJ".
0059 STOP RUN.

0060 END PROGRAM TBWR.
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0001 IDENTIFICATION DIVISION.
0002 PROGRAM-~1D,

0003 T8RR. .
0004* THIS PROGRAM READS RAN
0005 ENVIRONMENT DIVISION,
0006 CONPIGURATION SECTION.
0007 SOURCE-COMPUTER.

DOM FIXED LENGTH RECORDS.

0008 8080-Cpy,
0009 OBJECT-COMPUTER,
0010 8080-CPU,

0011 INPUT-OUTPUT SECTION.
0012 FILE-CONTROL.,

0013 SELECT FILE) ASSIGN TO DIsSK
0014 ORGANIZATION Is

0015 RELATIVE

0016 ACCESS MODE |g RANDOM
0017 RELATIVE KEY g KEY-1.

0018 para DIVISION,
0019 FILE SECTION.
0020 FD FILE1

0021 LABEL RECORDS ARg STANDARD

0022 VALUE OF FILE-{p g IN-FILE

0023 DATA RECORDS ARE [-RECORD.

0024 01 I-RECORD.

0025 02 PART-NUMBER prc 9999,

0026 02 ITEM-DESCRIPTION PIC IS X{(160).

0027 WORKING-STORAGE SECTION.
0028 01 IN-PILE PIC X(14) ]
0029 VALUE "A:TESTF.WRK". i
0030 01 KEY-1 PIC 9(7) comp-3, '

0031 01 XX-KEY PIC 9{4).
0032 PROCEDURE DIVISION.

0033 BEGIN, :

0034 DISPLAY "ENTER INPUT FILE NAME",

0035 DISPLAY IN-FILp WITH NO ADVANCING.

0036 ACCEPT IN-FILE. .
0037 OPEN INPUT FILE], . ‘ i
0038 DISPLAY "OPEN",

0039 BEGIN2Z2. . . .
0040 MOVE SPACE To I-RECORD, *
0041 MOVE 0001 To XX-KEY.

0042 DISPLAY "ENTER RECORD NUMBER 0001 "

0043 ACCEPT XX-KEY,

0044 IF XX-KEY NOT NUMERIC

0045 GO TO BEGIND,

0046 IF XX-KEY = 9999

0047 GO TO EOJ.

0048 MOVE XX-KEY To KEY-1.

0049 READ FILE]

0050 INVALID KEY

0051 DISPLAY “INvarip KEY" GO TO BEGIN2.

0051* don't display on invalig key as data is unspecified,
0052 DISPLAY I-RECORD,

0053 GO TO BEGIN2.

0054 EOJ.

0055 CLOSE FILE].

0056 DISPLAY "pogn»,

0057 STOP RUN.

0058 END PROGRAM T8RR,
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0001
0002
0003

IDENTIFICATICN DIVISION.
PROGRAM~-ID.
T8IOR.

0004* THIS PROGRAM READS THEN REWRITES FIXED LENGTH
0005* IN RANDOM MODE.

0g06
0007
0008
Q009
0010
cQll
G012
0013
0014
0015
Q0lse
0017
0018
0019
00620
0023
0022
0023
9024
0025
0026
0027
¢o029
0029
0030
0031
0032
0033
0034
0035
0036
6037
0038
0039
0040
0041
0042
0043
0044
Q045
0046
0047
0048
0049
0050
0051
0052
0053
0054
0055
0056
0057
0058
0059
0060
0061
0c62
0063
0064
0065
0066

ENVIRONMENT DIVISION.
CONFIGURATION SECTION.
SOURCE~COMPUTER.

B8080-CPU.

OBJECT~COMPUTER,
8080-CPU.
INPUT-OUTPUT SECTION. »
FILE~-CONTROL.
SELECT FILEL ASSIGN TO DISK
ORGANIZATION IS
RELATIVE
ACCESS MODE IS5 RANDOM
RELATIVE KEY IS KEY-L.
DATA DIVISION.
FILE SECTION.
FD FILEL

LABEL RECORDS ARE STANDARD

VALUE OF FILE-ID IS I-0O-FILE

BLOCK CONTAINS 1 RECORD

DATA RECORDS ARE A-RECORD.

0l A-RECORD.

02 SEQ PIC 9999,

02 RECLl PIC IS X(l6&0),
WORKING-STORAGE SECTION. *
01 1-0-FILE PIC X({l1l4)

VALUE "A:TESTF.WRK".
91 KEY-1 PIC 9(7) COMP-3.
01 XX~-KEY PIC 92 (4)
VALUE 1.
PROCEDURE DIVISION.
BEGIN.

DISPLAY "ENTER I-0 FILE NAME "

DISPLAY I-0-FILE WITH NO ADVANCING.

ACCEPT I-O-FILE.

OPEN -0 FILEL.

BEGIN2.

MOVE SPACE TO A~RECORD,

MOVE 1 TO XX-KEY,

DISPLAY "ENTER RECORD NUMBER 0001 ™.

ACCEPT XX-KEY.

IF XX-KEY IS NOT NUMERIC

GO TO BEGINZ.
IF XX-KEY = 99939
GO TO EOJ.
MOVE XX-KEY TO KEY-1.
READ FILE1l
INVALID KEY
DISPLAY "READ INVALID KEY" GO TO BEGIN2Z,

DISPLAY A-RECORD.

DISPLAY "ENTER NEW DATA ™.

ACCEPT RECl.

REWRITE A-~-RECORD

INVALID KEY
DISPLAY "REWRITE INVALID KEY".
DISPLAY A-RECORD.
GU TO BEGINZ,
EQJ.

CLOSE FILEL.

DISPLAY "EOJ".

STOP RUN.

END PROGRAM TSIOR.
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0001 IDENTIFICATION DIVISION,

0002 PROGRAM-ID.

001 T20.

0004* THIS PROGRAM CALLS PROGRAM T20A WHICH IN TURN CALLS
0005* PROGRAM T20B.

-0006 ENVIRONMENT DIVISION.

0007 CONFIGURATION SECTION.

0008 SCURCE-COMPUTER.

0009 8080-CPU.

0010 OBJECT-COMPUTER.

* the following memory statement is necessary for memory

* mapping as it marks the upper boundary address(16383),

* the data from this program loads from the bottom-up

* and from the top-down, free space, if any, is

* somewhere between the top address and the starting

* address.
0011 8080-CPU MEMORY SIZE 16383 CHARACTERS.
0012 DATA DIVISION. ) i
0013 WORKING-STORAGE SECTION. s
0014 01 Ml. !
0015 .02 M1-2, i
0016 03 M1-3 PIC XXX. {
0017 02 M1-4 PIC 99. . q
0018 02 M1-5 PIC 99V99 COMP VALUE 11,11, : {
0019 02 Ml1-6 PIC 999999V99 COMP-3 VALUE 012345,78. :
0020 02 M1-7 PIC $99,999.99. i
0021 01 M2 PIC S9V9999 VALUE 0.6143. .
0022 01 M3 PIC X(10) VALUE "A:T20A™. H
0023 01 M4 PIC X (120)., f

0024 01 M5 PIC X{20) JUSTIFIED.
0025 PROCEDURE DIVISION.
0026 BEGIN.

0027 DISPLAY "START T20".

0028 MOVE ALL "A" TO M4.

Q029 CALL "T20A" USING M1, M2, M3, M4, MS5.
0030 DISPLAY “EQJ-T20".

0031 STOP RUN.

0032 END PROGRAM T20.

0001 {DENTIFICATION DIVISION. )

0002 PROGRAM-1ID. ‘ .

0003 T204A,

0004* THIS PROGRAM IS CALLED BY T20 AND IN TURN CALLS

000S5* PROGRAM T208B.

0006 ENVIRONMENT DIVISION.

0007 CONFIGURATION SECTION.

0008 SOURCE-CUMPUTER.

0009 8080-CPU,

0010 OBJECT-COMPUTER,
* the following memory statement is necessary. it must
* be at least 1 byte higher than the previous programs
* ending address (16383+1=16384) in this example,

0011 8080-CPU MEMORY BEGINNING 16384 ENDING 20000,

Q012 DATA DIVISION.

0013 WORKING-STORAGE SECTION.

0014 01 L3 PIC X(10)} VALUE "A:T20a".

0015 LINKAGE SECTION.

0016 01 M1.

0017 02 M1-2.

oole 03 M1-3 PIC XXX.

0019 02 Ml-4 PIC 99,
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0020 02 M1-5 PIC 99V99 COMP.

0021 02 M1l-6 PIC 999999V99 COMP-3,

0022 02 M1-7 PIC $99,999.99,

0023 01 M2 PIC S9V9999,

0024 77 M3 PIC X{10).

002S 77 M4 PIC X({12Q).

0026 77 M5 PIC X{(20) JUSTIFIED.

0027 PROCEDURE DIVISION

0028* no period after the word division when using using

0023 USING Ml, M2, M3, M4, M5,
0030 BEGIN. ’
0031 DISPLAY "THIS IS T20A".
0032 DISPLAY M3.

0033 DISPLAY M4.

0034 CALL “T20B" USING L3.

003s CANCEL "T20B",

0036 EOJI.

003é EXIT PROGRAM,

0037 EOJ.

0038 STOP RUN,

0039 END PROGRAM T20A

0001 IDENTIFICATION DIVISION.

0002 PROGRAM-ID, . !
0002 T20B.

0004* THIS PROGRAM IS CALLED BY T20A AND EXITS BACK TO IT.
0Q05* NOTE HOW THE MEMORY IS ALLOCATED.

0006 ENVIRONMENT DIVISION.

0007 CONFIGURATION SECTION.

0008 SOURCE-COMPUTER.

0009 8080-CPU,

0010 OBJECT-COMPUTER.

the following memory statement is necessary to
control the memory mapping of this third program
module. it starts at address 20001 iust one byte
higher than the previous proegrams ending address,
0011 B0B0-CPU MEMORY BEGINNING 20001 ENDING 24000,
0012 DATA DIVISION.

0013 FILE SECTION.

0014 WORKING-STORAGE SECTION.

0015 01 L1l PIC X{l0} VALUE SPACE.

0016 LINKAGE SECTION.

0017 01 L3 PIC X(10Q).

0018 PROCEDURE DIVISION

* % % W

0019 USING L3.

0020 BEGIN,.

0021 DISPLAY “THIS IS T20-B".
0022 DISPLAY L3.

0023 EOJL.

0024 EXIT PROGRAM.

0025 EQJ.

0026 STOP RUMN.

0027 END PROGRAM T20B
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0001 IDENTIFICATION DIVISION.
0002 PROGRAM~ID.
0003 TAWD.
0004* THIS PROGRAM CREATES A PILE OF VARIABLE LENGTH
0005* (DELIMITED) RECORDS. Most text editors create
* this type of file. Each record ends with a carriage
* return and line feed.
D005 ENVIRONMENT DIVISION. -
0006 CONFIGURATION SECTION.
0007 SOURCE-COMPUTER.

L ol

0008 8080-CPU.
0009 OBJECT-COMPUTER.
0010 8080-~CPU.

0011 INPUT-OUTPUT SECTION,
0012 FILE-CONTROL.

0013 SELECT FILEl ASSIGN TO DISK
0014 ORGANIZATION IS SEQUENTIAL
0015 ACCESS MODE IS SEQUENTIAL

* the next statement tells the compiler each record is
* to be delimited (separated) by or ended with a
* carriage return and line feed.

0016 RECORD DELIMITER IS STANDARD.

0017 DATA DIVISION.

0018 FILE SECTION.

0019 FD FILEL

0020 LABEL RECORDS ARE STANDARD

oozl VALUE OF FILE-ID 15 OUT-FILE

0022 CATA RECORDS ARE O-RECORD. .
0023 01 O-RECORD.

0024 02 SBEQ PIC 9999,

0025 02 REC1 PIC IS X (136).

o026 02 SEQ2 PIC 9999.

0027 WORKING-STORAGE SECTION.
0028 0F OUT-FILE PIC X(14)

0029 VALUE IS "A:TESTB.WRK",
0030 01 X1 PIC 999% . -
0031 VALUE 0001.

0032 01 paAD,

0033 02 FILLER PIC X (30)

0034 VALUE SPACE.

Q035 02 FILLER PIC X (30)

0036 VALUE SPACE.

0037 02 FILLER PIC X (30)

co3s VALUE SPACE.

0039% 02 FILLER PIC X ({30}

00490 VALUE SPACE.

0041 02 FILLER PIC X ({(30)

0042 VALUE SPACE,

0043 02 FILLER PIC X (05)

C0o44 VALUE "AARAAA"Y,

0045 PROCEDURE DIVISION, )
0046 BEGIN.

0047 DISPLAY " "ENTER OUTPUT FILE NAME ".

0048 DISPLAY OUT~FILE WITH NO ADVANCING, I
0049 ACCEPT OUT-FILE.

0050 MOVE SPACES TO O-RECORD.

0051 OPEN OUTPUT FILEL.

0052 DISPLAY "OPEN".

0053 MQVE PAD TO RECI.

0054 BEGINZ.

0055 MOVE X1 TQ SEQ.

0056 MOVE X1 TO SEQ2.

0057 ADD 1 TO X1.

00sa DISPLAY O-RECORD.

0059 WRITE O-RECORD.

0060 IF X1 = 011

0061 GO TO EOJ.

0062 GO TO BEGIN2Z,

0063 EOJ, .
0064 CLOSE FILEl.

0063 STOP RUNW. *

0066 END PROGRAM TEWD.
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