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Anforderungen an einen modernen Mefiplatz

MeRBwertverarbeitung

» Variabel
® Aufwdrtskompatibel
® "Intelligent"
® Zuverlidssig
® Genau
® Vielseitig verwendbar
MeRwerterfassung
Spannung
Strom Messen und
Aufarbeitung
Temperatur‘ der Mefwerte
|
Dehnung
—
Digital

Berechnungen
Komprimieren
Sortieren

Speichern

MefRprotokollerstellung
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Speiche
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Einsatz

bereiche des PM 4410
universitdten|Mathematik
Forachung Analyse V. Forsch.ergebnis.
'ab Auswertung v. MelRdaten
-aror IEC- MelpLatze
Verfahrensanalyse
Induistrie |Ptanung
Testen
IEC-Controller
Verwaltung |Angew. Mathema -
~ . tk
offentl.Dienst Statistik
Med.. Statistik —
Medlizin Auswertung von [ \
Melcdaten E r‘= \
Planung, Kalkulation e ‘
Bauwesen |Kostemanalyse —
Stat. Berechnungen
Lagerdisposition
Handel 2 pPe
Marktanalysen
EDV- Verwaltungsaufgabe
Rechenzen-| T roiektplanung
tren Programmsimulation
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Hardware - Konfiguration

Compact -

Computer - System

CPU

MF

Softhuzre

PM 4400

clock

' /‘/
Keybocm*

vDU

1EC- Int.

IEC - BUS
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Hardwarekomponenten

Central Prozessing Unit
C PU

- Type: P 851

- 16 bit Minicomputer

= Aufgebaut mittels moderner
LSl- Technologie (Large scale

integration)

- Aufgebaut auf einer doppelten
Eurcpakarte

- Die CPU steuert samtliche Funk-

tionen

- Kempatibilitat zu den gréfleren
Rechnern der Philip-Serie P 800
ist gegeben
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Arbeitsspeicher

- Halbleiterspeicher mit RAM's
(Random access memory) aufgebaut

- Speicherkapazitat 32, 48 oder 6%
k-Byte

- Zyklus-Zeit 450ns far 16 bit
- Zugriffszeit ca. 300 ns

- Systemsoftware befindet sich auf
Diskette

- Zum Laden der Sy.stemsbftware existiert
ein Bootlstrap in ROM mit 64 Worten

- Durch RAM-Betrieb flexible Sytemsoftware
~ (z.B. Fortran; Assembler)

- Halbleiterspeicher ist auf einer doppelten
Europakarte untergebracht
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Mini - Floppy-Disk
MFD |

ohne mit '
.~ Schreib- ! Schreib-

¥ sperre [, Sperre
@ l’ @ o

dngeschutzt schreibgeschatzt

o MFD - Laufwerk pp -gesteuert

. Wahlweise 1 oder 2 Laufwerke

L Speicherkapazitat 80KByte formatiert

far Speicherung von Betriebssoftware,
Anwenderprogrammen und Daten

. Ubertragungsrate 125 KBit /sec

. Mittlere Zugriffszeit 463 msec

. Zu.griffszeif (Spur/Spur 40ms)

. Fehlerrate beim Lesen fauf 10 bit

. Lebensdauer der Disketten ca. 30-10°
Durchlaufe

. Softwareunterstiutzung fir 3 Lauf-

werke vorhanden
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= 78,3 Kbyte

Speicher K:
128 x 18 x 34

Marktanteile far MFD

| 3-M-C

5% MFD
/22%
1975
Cassette

e MFD istein preisgunstiges Speichermedium
e Schnelle Zugriffzeit

e Einfaches Floppy-File-Management

o Zuhkunftssicheres Speichermedium
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Video Display

e Fernsehschirm P4 wei3 (standard)
e 1920 Zeichen (24 Zeilen / 80 Zeichen)
e Anzeige folgender Informationen
o Ergebnis bei manueller Arbeitsweise
e Programminstruktion
a Systemmitteilungen
a Daten u. Programmeldungen

.8 Eingabe uiber Tastatur

e Wahlweise beim Schriftbild schwarzer o.
weifer Untergrund

e Darstellungsmaoglichkeiten aller 128 ASII -
Zeichen (GroB3- u. Hleinbuchstaben, Sonderz. etc)

e SchirmgrioBe 12° (diagonal)

e Darstellung 793 -Matrix

e AnschluBBmoglichkeit fur 10 externe
Monitore uber BNC- Buchse

e Automatischer Ze:ilenvorschub beim
Erreichen des unteren Bildrandes

» Blinkender Cursor beliebig verschiebbar

e Gute Ablesbarkeit auch bei Sonnenlicht

e Helligkeit einstellbar, blendfreie
Darstellung
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" BASIC- Tastatur far die Eingabe von Programmen, Verar-
beitungsanweisungen, BASIC-Worte fir den direkten Aufruf

. Mit 99 Tasten sind sémtliche ASIl - Zeichen darstellbar,

Sondertasten geben Arbeitserleichterung

° Frei iuber ein Kabel mit dem Gerat verbunden

e Ubertragungsrate bis 800 Zeichen/sec.

SdlillHa
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Echtzeituhr

- Bet 50Hz wird alle 20 ms ein Programm-
unterbrechungssignal erzeugt

- Unterbrechungssignal steht zur Weiter-
verarbeitung auf einer der 16 Programm-
unterbrechungsebenen zur Verfligung

LEC- Interface

- Nach DIN IEC 66.22

- Standardmaflig eingebaut

- Funhktionell kompatibel mt IEEE 488/75

- Durch BASIC einfach programmierbar

- Serielle Zustandsabfrage (seriell poll)
Alle Controller-Funktionen sind implementiert

Serielle Schnittstelle

- V24 oder Stromschleife (20mA)

- Ubertragungsrate getrennt fir Sender und
Empfanger auf 50-9600 Baud einstellbar

- Zeichenlange 5-8 bit

- Leitungslange bis 300 m

- Anschlufimoglichkeit fir Schnelldrucker

q-fo-.
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Software

Die wichtigsten Funktionen der Software
sind:

e Kompilierung der Systembefehle
e Kompilierung der Anweisungen
e Interpretation des BASIC-Programms

BASIC

Beginners
All purpose
Symbolic

| nstruction
Code

e Lleicht erlerﬁba.r
e leicht in der Handhabung
e problemorientiert

- 7{-
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Daten

Numerische Daten:

String Daten:
Felder:

Operatoren

. Arithmetisch:

Verg léichsapera-
toren: |

Integerzahlen
Dezimalzahlen
Gleitkommazahlen

Alpha Numerisch (ASIl)

Eindimensional
Mehrdimensional

+ Addition

-  Subtraktion
/ Division

# Multiplikation
* %+ Exponent

= gleich
< > ungleich
> ' grofler

< kleiner
>= grofler oder gleich
<= kleiner oder gleich

-l -
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| Betriebsarten des Systems

(“

Steuerung
von
auwtom.
Menlpl.

(IEC - Bus)

Programm.
im Dialog
Uber
Tastatur u.
Bildschirm

N

Programm-

abarbeit.

z.B. von
Diskette

Direkter
Betrieb

(Tisch-

rechner)

SdiliHd
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Uber die standardmafigen Befehle und
Anweisungen gibt es eine Reithe von Erwe:-

terungen
Stringhand..‘.inq
[EC-BPus-
steuarLngen
Programmver-
eintachung d.
Funktionst
Mathem.
Funktionen
Software
Plotter- .
steuerwng i
Qualitat
Zeitsteuer
r—s
tierte Sprache
Managem.
der Files

Bedienungs-
tkamfort

e Einfuhrung durch Bedienungshand -
buch

e Erleichterung durch BASIC-Handbuch
» Lerndiusketten

Y-



Basis - System

Vo3 g\
SdilimMd

|
GPS
4 V'Z"l
|EC- CPU Memory ) vDbu K&gboan.’ 'ginl-tll:L.
L ontr.
Interface] P 851 32 K-byt. Conte Contr o
| i | Viswal MFD
Printer — VO e
PlLotter S .
Cassette )
|

¢ Nachtréagliche Speichererweiterung durch MODUL-Technik leicht moglich

» 2 MFD-Laufwerk kann beim Kunden eingebaut werden

e Im Grundgerdt enthalten sind Disketten, Programm- u. Operating-

Manual

SdillHd
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2.4.1.

2.4.2.

SUMMARY OF BASIC-COMMANDS .

System control commands

-CLEAR

SEND
PAUSE
GOON
RUN
DELETE
RESEQUENCE
FORMAT
CALC
UNCALC
COoPY
LET
TRACE
SPACE

Commands for

to reinitialize the system

‘return from the BASIC-system to the monitor

temporary halt of the program

continue execution of a BASIC-program
starts execution of a BASIC-program

to delete program lines

to change the linenumbers in the program
to initialize a mini floppy disk

set calculator mode

reset calculator mode

to copy a mini floppy disk

to assign values to variables in direct mode
to list the program execution sequence
return remaining spaces

input/output handling

LOAD
SOUTPUT
LIST
SAVE
PRINT
DFILE
SFILE
RFILE
CFILE
AFILE
DIRECTORY

to load a program from the mini floppy disk
switches an external device for system output

to print a program source on an external device

saves pogram on an external device
to print values in direct mode
declare a file
scratch a file
rewind a file
close a file
assign a filecode to a file

list the directory of a floppy disk

- 26~
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. 2.6. LIST OF STATEMENTS OF THE KERNEL COMPONENT Y

K]
iel
DIM Declares the dimension of arrays or strings
DEF " To define internal functions
LET Assigns a value of an arithmetic or string
expression to a variable
3 IF : Conditional branch
» ~ FOR Head of FOR-loop
" NEXT Tail of a FOR-loop
' GOTO Absolute branch
) GOSUB Internal subroutine call :
i RETURN Transfers control back from an internal
{ : ) subroutine
ON Selected conditional branch
g PAUSE " Sets program in the wait-state
. . STOP Termination of bprogram execution
ot END Termination of Program execution and closure
& ) of source stream
REMARK Adds comment to source .
DATA Defines an internal sequential "Data file"
READ . Assigns next values from "Data file" to
variables
RESTORE Rewinds internal "Data file"
INPUT Requests values from external file and
assigns them to variables
PRINT Visualizes values on a device
RANDOMIZE Initializes the random~generator
- FIX Numerics in fixed point notation
- _ —- FLOAT Numerics in floating Point notation
PAGE Erase screen .
HOME Cursor to home-position
SET Enable/disable user definable keys
_ INIT Reset initial value
2 DELAY Suspend program execution
WAIT Wait for SRQ or EOI
~ POLL Issue serial poll on IEC-bus

=% PHYSICAL WRITE Physical output access on IEC-bus
PHYSICAL READ Physical input access on IEC-bus
CHANGE END CHAR Change end-of-transmission character
OFF SRQ Undo the SRQ Declarative
. OFF EOI Undo the EOI Declarative
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Anweisungen: (Standard BAS IC)

DIM: Speicherplatzreservierung

DEF: Definition beliebiger Funktionen
LET: Arithmetische Zuweisung

IF: vergleichen

FOR: 2. Formulieren einer Programmschleife
NEXT: - . “

GOTO: unbedingte Programmverweigerung

GOSUB: Sprunganweisung in ein U.P.
RETURN: Ricksprunganweisung in das H.P.
PAUSE: warten im Programm

STOP: Sprung zwum Programmende
END: physikalische Ende eines Programms
REMARK: zum Einfiigen von Anmerkungen
DATA: zwm Einlesen von Daten (Catenfiles)
READ: Einlese @nweisieng far progr. Daten

RESTORE: Anweisung zum mehrmaligen Lesen eines
Datenblocks

INPUT:  Eingabeanweisung

PRINT: Schreibbefehl

RANDOMIZE: Zur Erzeugung eines neuen Startpunkts
Far RND _

FiX: Fixkommazahl

FLOAT: Ausgabe mit Formatspezifikation
PAGE: Cursorbewegung

HOME: «
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Standard Funktionen

ABS
SQR
SGN

INT
SIN
CO0S
TARN
ATR
EXP
LOG
RND
TAB

(X):
(X):
(X):

(X):
(x):
(X):
(xX):
€)=
x)-
(X):
(X):
(X):

Absoluter Betrag
Quadratwurzel

Vorzeichen von X: 1 far x >0
0« XxXx=20
-4« X=0

Integr. Zahl X (ganzzahlig)
Sinus X

Cosinus X

Tangens X

Arcustangens

Exponent (e*)

Ln X

Zufallszahlen zw. Ou.1

Tabellieren

- 79~
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MATRIX - Anweisungen

MAT COPY: Kopieren einer Matrix

MAT ADD: Ma trizen - Ad.clition

MAT SUBTRACLT: Matrizen- Subtraktion

MAT MULTIPLY: Matrizen-Multiplikation
MAT SCALAR: 5calare-Multiplikation

MAT ZERO: Elemente einer Matrix zu Q0
MAT CONSTANT: ELemente einer Matrix zu 1
MAT INVERSE: Matrix-Inversion

MAT INPUT: Eingabecanweisung fir Matrixelemente
MAT READ: Einleseanweisungen fiir Matrizen
MAT PRINT: Ausgabeanweisungen far

Matrizenelemente

—20_
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Plotter - Anweisungen

MOVE: Stiftbewegung

DRAW: Schreiben

RELATIVE MOVE: stiftbewegung (rel. Position)
RELATIVE DRAW:

(rel. Position)

SPACE: Abstand Zeichen/Zeichen
AXIS: Horizontal- u. Vertikalzeichen
VIEWPORT: VergréBerung u. Verschie bung
WINDOW: Anschnitt (Kurven)
ROTATE: Schrdgstellung (Schriftbild)

ALPHASCALE: BuchstabengrofBe festlegen
ALPHAROTATE:  schragstellung d. Schriftbildes
PRINT: Schreiben von Buchstaben

-21-
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py -File - Management

e ¥ - o

Schreiben auf MFD

FO # 48 -» Formatieren/fFloppy wird geldscht
DF # 48, NAME —» File festlegen
SA # 48 NAME -»= Beschreibung des Files

L0 NAME - Laden von MFD insRAM

Neue Belegung eines bestimmten Files

AF # 48, NAME, 51.... 128
RF # 48

Anzeige der File namen

DI # 48

Loschen eines Files

SF # 48, NAME, P oder D

—.22-.
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I-nrogrammbeispiel

Berechne Summe und Produkt der ganzen
Zahlen von 41 bis 20.

(antang )

[ —’

5=0, P=1

X=1 + 20

§=S5 +X
PsP-x

=

Summe der Zahlen 1 bis 20 = 210

100
110
120
130
140
150
160
170
180
4165
190

200

LET P=1

LET S-=0

FORX= 41T0 20

LETS = S+X

LETP=P»X

NEXT X

PRINT

PRINT

PRINT ‘Summe d.Zahlen 4 bis 20 s
PRINT .
PRINT “PRODUKT d.ZAHLEN 4 BIS 205;P

END

AUSGABE:

Predukt der Zahlen 1 bis 20  24329020E +18

-.23-.
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Programmierbeispiel

. Um die Richtighkeit des Programms (dberprifen zu,
kénnen, miussen die Testbeispiele alle méglichen Falle
enthalten.

Wir wahlen folgende Gleichungen:

4 ; .
x4+ x+1=0 Wurzeln: x,""z'.“""'ég".l.' xz“%'[%J
x> -4x +3=0 Xq= 3
x* -2x+1=0 Xy® Xy =1

Quadratische Gleichung

Die Lésungszahlen (Wurzeln) der quadratischen
Gleichung ax* +bx+c =0 sind zu ermitteln.
Zundchst lberlegen wir uns die moaglichen Falle und
halten dann den Programmablauf graphisch fest.

e

+ j= 0,866 02S

4
14 i
x2:~% - j# 0,066025

T
h’ Y

-®
e

-24-
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Programm:

1@3 PRINT "" "AsX*»x2+B«X +( = B

118 A,B,C

123 PRINT

13@ PRINT “A=%A,'B="B,"C =";C

140 D = B=B-4*Ax(C

1590 R =-B/2/A

160 S =SQR(ABS(D))/2/A

170 IF D = @ THEN 219

180 |IF D < 0 THEN 230

190 PRINT "X1 =";R+*S,"X2 =% R-S

200 GOTO 119

21@ PRINT X1 = X2 = R

226 GOTC 110 |

230 PRINT "Xt ="R;*+]%";5,"X2 =",R;"- J=%; S

240 GOTO 110

250 DATA 111, 1.-4,3, 1,-2,1

Ausgabe: AxX»*2 +BxX +C = Q

A =1
X1 =-+5

A =1
X1 =3

A *1
X4 = X2

B =1 C =1
+/Jx +866025  X2=-.5 -Jr .866025
B =-4 c =3
X2 = 1
B -2 cC =1

=1
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Beispiel fir Sprung_in Unterprogramm

240
220
230
310
320

390

PHILIPS
2
NE~
(GosuUB
anang )
Frequenz
einstellen
Frequenz
messéen
Log f
bilden
UPRO 1
'
(éb
!

LET F-LOGF
GosuB 310
PRINT V
o— : s

ven wm e

RETURN

- RETURN)

7

Ug messen

Ue messen

Ua bilden
Ue

Ua , -
Log 7, bilden

Dampfung

a+*20 3—2

it abspeichern|

> UPRO 1

—2“.—
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PlLotter PM 8150

e« DIN A3-Format

e uP gesteuert

e IEC-Interface o. V-24 interface
e Buffer 1600 bytes

e Window scaling

e 8 verschiedene Linientypen

e 8 versch. Symbole (Markierungen)
e Plott Rate > 400 mm/s per axis
s Addressierb. Auflésung 0,1mm
. Stift-Bewegung 5 cycl./s

e Papierhaltung elektrostat.

e Plott Flache: x-Axe > 381Tmm
y-Axe > 254mm

-2?.
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PM 8150

Uber IEC - Bus als Talker und Listener

F4=

betreiben (z.B. Abfahren von Kurven)
Zeichnen von Kurven

Kurven abfahren
SchriftgrofBe verstellbar in Hohe u. Breite
Verstellbare Schriftlage

8 verschiecdlene Linientypen, dadurch
Ubersichtlichkeit beim Kopieren

8 verschiedene Markierungszeichen in
(ROM's) zur Kennzeichnung

SHAOX X + Y

Kommandos

MOVE #3: 500, 600

[

°
Q
b

g PEN

Stiftbewegung
zu einem vorgewahltlen
Punkt
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DRAW #3: 500, 500, 1500, 2500, 2500

7

ALPHA SCALE #3: 50 Hohe 5mm

Ty |
‘H O

A7 e

ALPHA SPACE #3: 60
Abstand 6mm

ALPHA ROTATE #3: 6

-29-
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VIEWPORT # LA:X1,X2,Y1,Y2

in mm x 10

Ymax
Yrmin l

Ymin - X max

WINDOW # LA: Xmin, Xmax, Ymin, Ymax -

%? a70
!
i !

WINDOW # LA: 90; 270;- 05;+05

Vergroflerung und Verkleinerung wird
selbstandig durchgefiahrt

~30-~
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Schnelldrucker PM 4430

o Druckgeschwin digkeit: 160 Z/sec

Matrix 3IX9

®

e Zajchens2¢eile : 136

Line Feed : fFinzelschallung
u Daverfunkldion

*

. lbertraqungsrale: #8, 770, 300,7200,

1800, 2400,4200 oder 9600
$ds/sec

e Interface : VY26 (RS 232C)
. Pa,tie} brerte.ainstellbar 2w # . 75 inch

. Papier form: Faltpapier

e Papirarvorschud: durch Traklorenm

- 37~
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Kassettenrecorder PM 4200

« Speichereinheit fir digitale Daten
e« Datentrdger auf Kassette nach ECMA34
e Fehlerrate 1 auf 10° Bit

e Daten zeichenseriell/bitparallel oder
zeichenseriell/ bitseriell

MFD 1
Computer
Data-
Logger
MFD 2
IEC |V-24
Lv-2% |
HKassettenrecorder

e Speicherkapazitat 500 KByte/Kassette

-.32-
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Spannungen
Strome

Temperadt.

Pehnung

Digital

000+ Wd 426607 03PQ

)

MeBwerterfassung

Autom. Mef3platz

Plotter
PM 8150

PM 4410

Compact Vs

Compurter v2y

:

Drucker
PM 4490

A

Berechnung

Kassetten-
reco roer

PM 4200

A

Registrierung

|
|

|5t‘!l1lHd

SdiliHd



softvare options

available versions | options . peripherals atandard software cable connections
pPM 4410/11 PM 4400/20 PM 4490 PM 4410/90 PM 9480
16k memory 16k memory fast character system diskettes BASIC software std.| IEC bus cable
1 diskdrive printer (5 equal diskettes) (10 diskettes) length 1m
. with S empty
PM 4410/12 PM 4400/21 PM 8150 diskettes packed
32k memory 8k memory intelligent digitallby for every PM 4410/91 PM 9481
1 diskdrive plotter PM 4410 BASIC software std.] IEC bus cable,
+ matrix support length 2m
PM 4410/13 PM 4400/30 PM 4200/50
16k memory 1 diskdrive casettea recorder PM 4410/92 PM 9482
2 diskdrives BASIC software IEC bus cable,
+ plotter support length 4m
PM 4410/14 PM 4400/40 PM4491
32k memory serial control unit| paper tape recorder| PM 4410/93 PM 948)
2 diskdrives v24/current loop BASIC software std.| IEC/IEEE cable
interface + matrix support adapter,
+ plotter support length 1Im
PM 4400/50 PM 4492
1EC bus interface PROM programmar
examples: 1. The option PM 4400/30, minifloppy diskdrive, fig.
converts the PM 4410/12, which was factory
equipped with 32k memory and 1 diskdrive, avalilable versions
4 to PM 4410/14. options
peripherals

2. For the compact computer with plotter you need

PM 4400/...

FM 8150 intelligent dlgital plotter
PM 4410/92 BASIC moftware + plotter support
PM 9480 (9481, 9482) IEC

dm) .

with standard softward packed by,

bus cable, length 1m (2m,

standard software
software options
cable connections

U
ol
—
U
w
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1)

130
435
106
197
b'ba
%30
140
150
1SS
1ed
176

173
180
<90
<30
21¢
213
220
23C
2z

<2

A~

250
235
250
270
27S
280
293
309
310
320
130
360
345
35T
2&C

-
.
-

10
373
403
217
420
&30
1ENS

Programmbeispiel

PM 4400, Plotter, Drucker

REM™ plott-programm:

PAGE

INIT

REM setzen v. konstanten und anfangswerten:
LET Pl=4sAaTN(1)

DIM AtS9)

LET MaX=-1E+99

LET MIN=1E+99

REM Loop 2um einmenmen der werte:
FOR I=1 70O S°

LET A=C0S(P1/39sZ21)

REM max u. min erkennen und speichern?

IF A>=MIN THEN 200 i
LET MINs=A

IF A{=MaXx THEN 220

LET MAX=A

REM eingen, wert ins array?

CET A(l)=A

NEXT X

EM rorsterung der verttkalemr v, & b, 20?2

LZT W1320-19*MAX/ (MAX=MIN)
LET K2=t9/ (MAX-IMIN)

REM - loop fuer die "vert.-ablerkung"? =
FCR =20 TQ® .9 STEP -t

PRINT

REM bedingung fuer die beschriftung d. vert.-~achse!

IF 1=20 THEN J10

iF I=2 THEN 330

GOTO 340

PRINT s//71MAXTTABC18)1} 2

GOTO 340 . .
PRINT MINITAB(18) 5

PRINT TAB(18)3"I"} :

REM loop zur quantisierung u. “"horiz.~abl."?

EOf =1 TO 59

LET Yaxtex2eAld)

IFf v>1 THEN 400

I7 v<=1-1 THEN 400

PRINT TAR 18+J) 5 "s"y

NEXT J

NEXT 1

PRINT TAB(18&) 1"~ - - = B
END

-35-
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100 REM 2222522222222 S22 2222 ptott—prvgpamm-mTt—pmzszﬁ-
110 PAGE

120 INIT )

130 REM -~ ###%#R4%%4%%**k% <setzem v, konstanten und anfangswerten:?
143 CIM A¢39) . = oy - -

150 LET MAX=-1E+9% -

1460
170
130

LET MIN=1E+99

REM ************************* Lloop -zum einnehmen der- wertev-

FOR I=1 70 39

()

()

199
200
2140

-a

-

230
220
250
268
270

280
290
300
310
S20
330

PRINT #1.,8: S — 2= : - >

INPUT #1:A

REM FERBEBBHRERE IR RS MIT U

IF A>=MIN THEN 240

LET MIN=A

IF Aa<=MAX THEN 270

LET MAX=A

REM PRAPRRRPR PRSP PRPR-Re Rttt RerRed a1 ngerm.

LET ACL)=A

NEXT I

REM RAH RSB REREREXSHEF normierung der vertikalen v,
LET K1=20-19#MAX/ (MAX-MIN)

LET W2=19/ (MAX-MIN?
REM REARERREEREERERR SRR R LO00p fuer die “verta-ablenkung“'

FOR I=20 TO
PRINT

.9 STEP -1

min erkennen und speichernt

ins array!

1 b. 201

REM +E#%4#+* bedingung fuer die beschrlftung d. vert.-achse:!

(.,

360 IF 1=20 THEN 390 :

370 IF 1I=1 THEN 410 ' ue
330 GOTO 420 _ " T T
390 PRINT ///3MAX3TABC(18)F - et - me—em ST
- 400 GOTO 420 I it
410 PRINT MINITAB(18) 5. '--—~ I - e
420 PRINT TA2(18)5"1"} : >

430 REM #x2a2222» nested loop zur quanttsterung Ue “hortz.-abl "
440 FOR J=1 T3 59 -

450 LET Y=K1+K2#A(J)

460 IF Y>1 THEN 490 o — - - - - s iy e -
470 IF Y<=1-1 THEN 490 -- . —-.. - . . P P W St ERE

480 PRINT TAB(18+JX3"#"Y .o . oo = o e o
-2T- 490 NEXT. & - L e e s e e e e

S00 NEXT L S — SR —

= %403 PRINT . . CLMESS TTRETT T TR L Gen DT e 2T Rt

520 PRINT- TAB(18) Htmmmmmmmme _— ————— e i =
_530 ENO '—“—-'—.- e pnd : - - = z = L

()




