'3.BERO WL IANIS GMDE Lindenberg 113 - 8134 Pécking - Tel. 08157/3576

Bau - und Betriebsanleitung

Z80 Super EMUF

Inhaltsiibersicht

1.) Stuckliste

2.) Bestlickung

3.) Kontrolle

4.) Speicherbauelemente

5.) Adressbelegung

6.) Kurzbeschreibung Z80 - PIO
7.) Kurzbeschreibung 280 - CTC
8.) Beschreibung UART - 6402
9.) Beschreibung ICM 7213
10.) Belegung 3lpoliger Stecker
11,) Belegung 20poliger Stecker
12.) Inbetriebnahme
13.) Test-und Demonstrationsprogramm
14,) Bestlckungsplan

15.) Schaltplan

16.) Pinbelegung CPU, PIO, CTC, RAM



1.) Stickliste

IcC A EPROM x R 16 15K v
Ic 2 RAM 6116/3 R 17 2,7K v
IC 3 Z80A-PIO R 18 1,2[(\/
*IC 4 Z80A-CTC R 19 560 1/
IcC 5 Z80A-CPU R 20 470 o
IC 6 74221 R 21 8,2K v
IC 7 7415139 R 22 12K /
IC 8 74LS04 R 23 2,2K Vv
IC 9 MC 14411 R 24 4,7€
IC 10  _UART 6402 R 25 4,7K
IC 11 74LS139 R 26 4,7K v
IC 12 74LS32 R 27 2,7K v
IC 13 741505 R 28 1,2K
¥IC 14 7213 R 29 Briicke
Q 1 4MHz VY R 30 8,2K v
< Q 2 4,194304 MHz R 31 12K v
Q 3 1,8432 MHz V R 32 2,2k v
C 1 Tantal 10u V¥V
D 1 1N4148
C 2 Tantal 10un v
D 2 1N4148 _
C 3 Kerko 10n VvV
D 3 1N4148
) C 4 Kerko 10n v
D 4 1N4148 \,
C 5 Tantal 10u Vv
D 5 1N4148
C 6 Tantal 10u v
T 1 BC 258 v xC 7 Kerko 47p
T 2 BC 258 v XC 8 Kerko 47p
R 1 47K / C 9 Kerko 100p\/
R 2 1K C10 Kerko 100p
R 3 1K v .C11 Tantal 10p/16V Jjur 22V v
R 4 330 V Cl2 Tantal 10p/16V «om v
R 5 1K v 1 Stuck Platine
R & 1Kwv 1 Stiuck 31lpoliger Stecker
R 7 27KV ‘ 1 Stiick 2x10polige Stiftleiste
R 8 15K v 5 Stiick 2x2polige Stiftleiste
R 9 18K v 1 Stick 2x3polige Stiftleiste
§ 10 15K v 1 Stiick 2x8polige Stiftleiste
v
. 11 13K 1 Stiick 2x4polige Stiftleiste
R 12 10M
oMV 2 Stiick 1x2polige Stiftleiste
R 13 15K Vv 11 Stiick Jumper
3 Stiick 40polige Sockel
R 14 15K Vv 3 Stiiclt 28polige 3ockel
R 15 15K V i §Egc§ §2poliger Sockel
uc oli
(X) nicht im l.iefermimfana 3 §tii(‘~_‘.( 1REA1-;§S E?S}E?}




2.)

3.)

4.)

5.),

Bestiickung

Platine in folgehder Reihenfolge bestilicken und verldten:

Widéfsténde, Sockel, Kondensatoren, Steckerleisten, Quarze.

Kontrolle:

Sichtkontrolle auf Lotbriicken, kalte Lotstellen und nicht
verlotete IC's Pins.

Speicherbelegung

a) RAM | __
Im Standardlieferumfang ist das 2K RAM 6116/3 enthalten.
Wahlweise konnen auch der entsprechende 4K und 8K Typ
verwendet werden.
Erhdltlich ist im Augenblick nur das 8K-RAM von Hitachi.
Jumper J1 ist entsprechend‘dem gewzhlten RAM zuvsetzen
(s.Schaltbild u. Bestiickungsplan

b) EPROM
Es sind verwendbar die 2K, 4K oder 8K Typen der Serie 2716.
Jumper J2 ist entsprechend dem gewdhlten EPROM zu setzen
(s.Schaltbild u. Bestilickungsplan).

Ag Ay Ay A Ak,

Adressbelegung ¢ ¢ 0 g TRM4
280 PIO A Data ‘ - opu ' '
| Control - goyg 00 0 %10
B Data - @lH v ¢ ¢ 0 04
Control ’ - O3H ¢ ¢ g_{_«d_ﬁpm w2
280 CTC | Kanal @ = - 20H 10 v o 00 ADala
' Kanal 1 : ~21H 10 ¢ 9 04 BDala
( Kanal 2 = Z20H A0 4§ 10 Algdo
(. Kanal 3 - 23H ¢ v ’l:_B[quL
UART ~ Sendekanal . - 3gH
Control C - 31H
Empfangskanal - = 32H 2k
EPROM ab - PPBPH — 0RFF

RAM ab 80QpH ~ {¥FF



6.) Kurzbeschreibung der PIO (Quelle: Technical Manual Z80 PIO

der Fa. Zilog)

a.) Aufbau einer PIO

Die 280 PIO ist ein programmierbarer 8bit Ein/Ausgabe-
baustein. ‘

Der Aufbau zeigt folgendes Blockschaltbild:

+5Y GND ¢

Y

- 8 .
K}—A—1> OATA OR CONTR
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c,.,) Programmierung der PIO

Port A der PIO arbeitet in mit allen 4 Betriebsarten ¢,1,2,3.
Port B der PIO arbeitet nur bei den Betriebsarten 9,1,3.

Die Betriebsart wird mit folgendem Kontrollwort festgelegt:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DP

M1 M@ X b'd 1 1 1 1
—— \__————\(—-———/

Betriebs- nicht identifiziert Betriebsart
art benutzt Kontrollwort

D7 D6 Mode

? ? @ - 8bit Ausgabe

@ 1 1 - 8bit Eingabe

1 1) 2 - 8bit Ein/Ausgabe

1 1 3 - Einzelbit Ein/Ausgabe

Wurde D7, D6 gesetzt, muB als ndchstes ein Bit-Kontroll-
wort eingegeben werden.

D7 D6 DS D4 D3 D2 D1 D@
T
I/o7 -/06 I/O5 I/O4 I/O3 I/O2 I/O1 I/Oo

Eine "1" am entsprechenden bit legt diesen als Eingang fest.

Eine "@" am entsprechenden bit legt diesen als Ausgang fest.
'A

Soll die PIO als Interruptgeber (im Mode 2) betrieben werden,

mull das Interrupt Vektor Register der PIO geladen werden.

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 3]0

V7 V6 V5 V4 V3 V2 V1 @

D@ = @ identifiziert das Wort als Interrupt Vector.

Der Z80 16bit Zeiger der Interrupt Startadresse setzt sich
folgendermaBen zusammen:

8 bits 7 bits @
Interrupt-Register- CPU eingesetzt von PIO

Vektor der PIO



Die Ausldsebedingungen flr einen Interrupt legt das Interrupt

Kontrollwort fesf.

D7
D7
Co
D6

DS
D5

D4
D4

]
Q-

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D@
@ 1 1 1.

Inter- Und/ 1/¢ Maske

rupt oder folgt

Freigabe R,

[
[

1} [}
QO

]
S

B

nur in Betriebsart 3
Kontrollwort

@ Interrupt gesperrt

Interrupt freigegeben

Die liber D4 ausgewdhlten Leitungen werden undiert.

Die Uber D4 ausgewdhlten Leitungen werden oderiert.

Leitungen sind bei lcgisch "1" aktiv,
Leitungen sind bei logisch "@" aktiv.

1 Ndchstes Kontrollwort ist eine Maske.

Alle Leitungen werden verwendet, es folgt keine Maske.

War D4 gesetzt, muB anschlieBend das Maskenkontrollwort ein-

gegeben werden.

Identifiziert Interrupt

D7

N6 DS D4 D3 D2 D1

D@

MB

MB MB MB MB MB MB

MB

Nur die Leitungen deren entsprechendes bit "MB» zuriickgesetzt ist,

werden flr einen Interrupt verwendet.




7.) Kurzbeschreibung des CTC (Quelle:Technical Manual Z80 CTC
der Fa. Zilog)

a.) Aufbau eines CTC Bausteines

Der Z80 CTC (Counter Timer Circuit) ist ein Zzhler/
Zeitgeber Baustein fiir das Z80 System ,der uber

4 voneinander unabhdngige Software programmierbare
Zdhler/Zeitgeber verfiigt.
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. CONTROL CHANNEL 9
N o
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v l
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CONTROL i 1o ! ﬂ | emmmmmen CLOCK/TRIGGER |
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Den Aufbau von einem ver vier Kandle zeigt folgendes
Schaltbild:
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(8 BITS) (8 BITS)



b.) Programmierung des CTC

Bevor der CTC zu arbeiten beginnt, muB er durch das Laden
des Kanal Kontroll Registers initialisiert werden.

Ein Datenwort wird, wenn bit @ = 1 ist, als Kanal Kontroll
Wort interpretiert.

Interrupt-| Betriebs-| Bereich|Trigger-|Trigger| Zeit- Reset | 1
Freigabe art flanke konstante
D7 D6 DS D4 D3 D2 D1 DY
Bit 7 =1 Interrupt Freigabe
Bit 7 = ¢ Interrupt Sperre
Bit 6 =1 CTC arbeitet als Zdhler; mit jeder Flanke (CLK/TRG
wird Zgahler dekrementiert. Vorteiler unbenutzt.
~Bit 6 =9 CTC arbeitet als Zeit:eber; der Ausgang (ZC/TO)

des Vorteilers triggert den Rickwartszdhler.
Die Periode betrdgt ¢ = tc. P.TC

tC = Systemtaktperiode P = Vorteiler (16 oder 256)
TC = 8bit Zeitkonstante (1 bis 256
Bit 5 =1 (nur bei Bit 6 = @); Vorteilerfaktor ist 256
Bit 5 = @ (nur bei Bit 6 = @); Vorteilerfaktor ist 16
Bit 4 =1 bei Bit 6 = @; positive Flanke startet Zeitgeber
bei Bit 6 = 1; positive Flanke dekrementiert Zahler
Bit 4 = ¢ bei Bit 6 = @; negative Flanke startet. Zdhler
bei Bit 6 = 1; negative Flanke startet Zeitgeber
Bit 3 =1 (nur bei Bit 6 = @); Bit 2 = @

Zeitmessung beginnt nach fallender Flanke von T2

des Maschinenzyklus und nachdem der Eingang ge-
triggert wurde. :

(nur bei Bit 6 = 0); Bit 2 =1

Zeitmessung beginnt nach Laden der Zeitkonstante
und nachdem der Eingang getriggert wurde.



Bit

Bit

Bit

Bit

Bit

(nur bei Bit 6 = @); Bit 2 = @ ‘ 10

Zeitmessung beginnt nach fallender Flanke von T2
des Maschinenzyklus.

(nur bei Bit 6 = @); Bit 2 = 1
Zeitmessung beginnt nach dem Laden der Zeitkonstante
mit fallender Flanke von T2 des Maschinenzyklus.

Das nachste Kontrollwort stellt den Inhalt fiur das
Zeitkonstantenregister dar.

Wird die Zeitkonstante wdhrend eines MeBRvorganges
eingegeben, wird erst nach Ende der Messung das
neue Wort eingeschrieben.

Es folgt auf das Kanal Kontrollwort keine Zei :-
konstante. Zum Start eines ZeitmeBvorgangs ist es

noch einzugeben.

Zeitgeber oder Zeitmessung werden gestoppt. Falls
Bit 2 und Bit 1 gesetzt sind, wird der Zzhler nach
Laden der Zeitkonstanten weiterarbeiten.

Kanal arbeit weiter,



Falls Bit 2 gesetzt war,

lich. Der Wert @ wird als 256 interpretiert.

,14

mufl als ndchstes das zeitkonstanten-
register geladen werden. Werte zwischen 1 und 256 sind mog-

MS&.——”Y\—\J

frei wahlbare Werte

gesetzt.

PP - Kanal @
P1 - Kanal 1
1 - Kanal 2
11 - Kanal 3

Adresse des Kanals wird
automatisch vom CTC ein-

D@ = @ identifiziert das Datenwort als Interruptvektor.

Der Z80 16bit zeiger der Interrupt Startadresse setzt sich

folgendermaBen zusammen:

D7 -~ D6 D5 D4 D3 D2 D1 D@

MSB LSB

Soll der CTC als Interruptgeber (im Mode 2) betrieben werden,

muf3l das Interrupt Vektor Register des CTC geladen werden.

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D@

V7 V6 V5 V4 V3 X X 1)
LSB

8 bits

7 bits

Interrupt-Register-CPU

eingesetzt vom

CTC

Kanal @ hat hochste, Kanal 3 niedrigste Prioritiat

Ein Interrupt wird vom CTC durch Erreichen des Zzahlerstands

null ausgelost.

Interrupt Vektor Register des CTC




Vorteiler: Nur in der Betriebsart Zeitgeber benutzt. Teilt 72
den System-Takt um den software programmierbaren Wert 16 oder 4
256. Der Ausgang.des Verteilers ist der Takteingang des Ab:w
wartszdhler,

Zeitkonstantenregister: Es wird vom Prozessor, beim Initiali-

sieren und beim Erreichen des Riickwartszzdhlerstands null, mit

einem Wert zwischen 1 und 256 geladen.

Rickwartszahler: Wird vom Programm oder automatisch beim Errei-

chen des Riickwartszsdhlerstands null mit dem Inhalt des Zeitkon-
stanténregisters geladen. Der Zdhlerstand wird dekrementiert,
bei der Betriebsart Zeitgeber iber den Vorteiler, bei der Be-
triebsart Zdhler durch den Takteingang CLK/TRG. Der momentane
Stand des Zzhlers kann zu jeder Zeit vom Prozessor ausgelesen
werden,

Die Ein-und Ausgabefrequenz wird vom Baudrategenerator
MC 14411 bestimmt, Bitte setzen Sie die Jumper J11 bis J18

entsprecnend den zwei nachfolgenden Tabellen:

Rate select Rate
J11 J12
zu zu x 1
zu offen x 8
offen zu . x 16
offen offen X 64
Fir gewiinschte Output Rates (baud)
Baudrate Jumper
schliefB3en x 64 x 16 x 8 x 1
J 13 - F10 80C 200 100 12,5
J 14 - F1l1 600 150 75 9,375
J 15 - F 3 . 19,2K 4,8K 2,4K 300
J 16 - F 8 2,4K 600 300 37,5
J 17 - F15 57,6K 57,6K 57,6K 57,6K
J 18 - F 9 1,2K 300 150 18,75
J 22 - F S5~ 9,6K 2,4K 1,2K 150
J23 - F 1 a8, 4K 9,6K 4,8K 600

V24 Schnittstelle

Durch SchlieBen der Jumper J24 und J25 lassen sich zwei Handshake-
Siognalleitiinaan ~.2 a:  —~=—-



8.) Beschreibung UART 6402

9.

Uber den UART 6402 lassen sich serielle Datenein-und 13

auslesen. NDas Format der Daten bestimmen die Jumper

119 bhis J21,

J19 J20 J21 Start bit] Data bits] Parity bit]Stop bits

zu zu zu 1 8 odd 1

zu zu offen 1 8 odd u-geade 2

zu offen|zu 1 8 evenjmndc 1

zu offen}joffen 1 8 even 2

offen | x zZu 1 8 none 1

offen | x offen | 1 8 none 2

Uber den Controllkanal 31H des UART 14t sich der Betriebs-

zustand des UART (Aktiv entspricht high Pegel) abfragen.

D@ - NC

D1 - OE; Overrun Error zeigt an, daB die letzten empfan-
genen Daten nicht abgerufen wurden, dadurch war
das Empfangsregister nicht leer.

D2 - PE; Parity Error zeigt Parityfehler an

D3 - FE; Framing Error zeigt fehlerhaftes Stopbit an

D4 - NC

DS - NC,

D6 - TBRE; Transmitter Buffer Register Empty zeigt an,

Daten wurden abgesendet, fertig fir neue Daten.
D7 - DR; Data Rece€ived zeigt an, Daten wurden empfangen.
) Beschreibung ICM 7213

Der Zeitgeber IC 7213 erzeugt ein quarzstabiles Taktsig-

nal, das wahlweise iiber die Jumper J3 , J4 , auf NMI oder

AP der PIO gegeben werden kann.

Uber die Jumper J5 bis J10 kann die Frequenz gewidhlt wer-

den.
3y 3¢ 1% e

J10. J9o. QUT 1| OUT 2 ouTr 3 OouT 4

offen| offen| 16Hz | TOZ24+16+2Hz | 1Hz, 7,8ms | 1/60Hz; 125ms

offen| zu 16Hz | TO23¥I6+2Hz | 1Hz, 7,8ms | 1/60Hz, 1s

zZu offen| on 4096+1024Hz | 2048Hz 34,133Hz; S0% D.C.

Zu zZu on 4096+1024Hz | 2048Hz 34,133Hz; 50% D.C.

Die Ausgiange konnen iiber die Jumper JS5 bis J8 ausgewshlt werden

-



10.)

11.)

14

Belegung des 3lpoligen Stecker

1 - Masse . 11 - A5 21 - RES ,
é - Masse 12 - A4 22 - B7

3 - ARDY 13 - A3 23 - B6

4 - BRDY 14 - Masse 24 - BS

5 - ASTB 15 - BY 25 - B4

6 - AQ 16 - NMI 26 - -12V*

7 - Al 17 - B1 27 - +5V

8 - A2 18 - B2 28 - +12V*

9 - A7 19 - B3 29 - Masse

10 - A6 20 - BSTB 30 - Masse

31 - Masse

* Spannungen sind nur bei V24-Betrieb notig.

Belegung des 20poligen Stecker

1 - UART; V24 IN 11 - CTC; ZC/TO2

2 - +5V 12 -

3 - CTC; CLK/TRG2 13 - CTC; CLK/TRGl

4 - +12V 14 - OUT Control V24
5 - CTC; CLK/TRG3 15 - 20mA OUT

6 - =12V 16 -

7 - CTC; ZC/TOO 17 - CTC; CLK/TRGO

8 - UART; V24 OUT 18 - GND

9 - CTC; ZC/TOl 19 - 20mA IN

10 -

IN Control V24 20 - GND

12.,) Inbetriebnahme

13.)

Platine ohne IC s mit den drei Spannungen +5V,112V versor-
gen. Betriebsspannnungen an den Sockeln kontrollieren.
AnschlieBend (ohne Spannung) IC s bestiicken. Betriebs-
spannungen wieder anlegen. Der Stromverbrauch sollte ca.
300mA bei 5V, ca.20 mA bei +12V und ca.20 mA bei -12V be-
tragen., Mit Oszillograph Daten- und Adressleitungen iber-
prifen. Rechteckimpulse des Bauderategenerators und des
Zeitkontaktgebers kontrollieren.

Test-und Demonstrationsprogramm

Mit dem Programm SEMUT1 (Super EMUF Testprogramm Nr. 1)
kann man alle Bauteile auf Funktion priifen. Es soll aber

auch die Programmierung der Ein/Ausgabe Bausteine beispiel-

haft aufzeigen.



8030
8032
8031
0028
2aal
1220
2021
t022
223
8418
8412

T

bt
8480
8402
0920
5800
8780

2eeq
2089
¢eal
2ea3
eees
aeay
ea0
GREE:
e280
2ear
0011
A3
015
2817
219
8218
ee10
ae1F
ezt
2023
Pazs
gez7
2az9
232k
4820
232F
gesl
3035
0038

F3

ED SE

3E 84

ED 47

21 29 87
F9

3t 2¢

03 |2

€ 82
IS

3 14

03 2

E 1D
A

SE FF

03 92
M

03 @2

3 17

03 92

3E FE

D3 82

3B BF

03 83

21 AD @8
27 09 84
21 BD 02
22 10 84

13.) Test-und Demonstrationsprogramm

CLD 80B@/188 Assembler
26-Jul-83  Seite I

$##¢  SUPER EMUF TESTPROGRANM s###
1121 38-MAI-83 1321
UARTSE EQU 38H  # UART SENDEN
UARTEM EQU 32H  # UART EMPFANGEN
UARTKD EGU 3J!H  # UART KONTROLLE
PIOIA EBU @BH  * PIDIA DATEN
PIG1B EBU @IH . # PIOIPB DATEN
CTC EQU 28H  # CTC KANAL 0

CiCt  EQU Z2IH & i
CrC2 EQU 22 ¢ 2
CIC3  EQU 234 ¢ 3
INCTC® EQU B41@H #INTERRUPT ADRESSE CTC@
INCTCL EQU BAI2H +# €1t

INCTC2 EQU B414H ¢ £rc2
INCTCI EQU BAL6H * CcTe3
[NPI1A EQU B400H + PIOIA
INPI1B EQU B4@2H + P1OIB
EFROM EQU  QQ0GH *# EPROM STARTADRESSE

kAM  EQU  BOROH # RAM STARTADRESSE

STACK EQU  870@H # STACKPOINTER ADRESSE

#+ [NITIALISIERUNG DER PORTS ##

SEMUTI ORG  2@8@H & SUPER EMUF TESTPROGRAMM

DI & [NTERRUPT DISABLE
N2 + [NTERRUPT MODE 2
LD A,84H i

L0 I.A * LOAD INT.REG. CPU

LD HL,STACK

LD SP,HL

LD A, 00K

OUT (PI01A+2H) A ~+INT.ADR.v.PI0IA 8498H

LD 4,024

OUT (PIOIB+2H),A *INT,ADR.v.PIO1B B4B2H

LD A,10H

OUT (CTCA),A *INT.AOR.v.CTCB B410H

LD A,000191@1B #NODE IEITGEBER,16,2E1TKONSTANTE,
oUT (CTCH,A

LD A,3FFK

OUT (FIO1A+2H) ,A
LD A, L1111111B
OUT (PI01A+2H) ,A
LD A,28010111B
0UT (PI01A+2H) A
LD A, 111111108
OUT (PI01A+2H),A + INTERRUPT MASKE NUR A9
LD A,BFH

0UT (PIOIB+ZH) A
LD HL, INTPRI

LD (INPI1A),HL
LD HL, INTPRZ

LD (INCTCE) KL

-

BIT EIN/AUSGABE PIOIA

-

ALLES EINGAENGE

-

INTERRUPT KONTROLL WORT

L]

BYTE AUSGABE PIDIB



2838
2a3C
pe3E
348
2843
2043
nesg
e
4D
Ba4F
852
2354
2857
ges9
LERIH

#asF
2464
0862
fded
#3635
(LY
369

P26A
'IEY]
206D
Qu6F
4473
3472
4374
2477
te7e
b7y
ga7c
2¢70

F3

08 8@
Ch 4F
C4 5F 00
Ch 57
C4 A2 o0
Cb &7

- C4 8C 08

Ch &oF
€4 99 2@
Cs 77
C4 6A 00
Cb 7F
C4 7€ 08
C3 3B 0

FS

3t od

03 @t

3C

€2 62 g0
F1

€9

F§

- 3E o

03 3@

a8

0B 3t

Cy 77

CAa 70 00
L

3C

£2 6D oo
Fi

c9

CLD B@8@/180 Asseabler
26-Jul-83 Seite 2

(2222222 R R R IR R A R R R R SR R 222222

HEEHE
FEEEE
thELE
12212
HHERE
FEEHE
FEERE
11227
FEERE
PR
TESEL

[EST AUSWAHL PRCGRAMM

PIOLA BELEGUNG (AUSWAHL ERFOLGT DURCH HIGH PEGEL)
AU - RESERVIERT FUER ZEITTAKT (PIN &)

AL - PIOIB (PINT)

A2 - INTERRUPT DURCH ZEITTAKT (PIN 8)

A3 -

A4 - CTC TAEHLER (PIN 12)

A3 - CTC ZEITGEBER (PIN 11)

A6 - UART SENDEN (PIN 1@)

A7 = UART EMPFANGEN (PIN 9)

i

IN A, (PIOIA) % TEST SELECT
BIT 1,A

CALL NI,TPIOIB ## TEST PIOIB
BIT 2,4

CALL NI,TINTIT & TEST INTERRUPT ZETTTAKT
BIT 4,4

CALL NI,TCTCIA & TEST CTC IAEHLER

BIT 5,

CALL NI,TCTCIE ¢ TEST CTC IEITGERER

BIT 6,4

CALL NI,TUARTS ¢ TEST UART SENOEN

BIT 7,4

CALL NI,TUARTE #+ TEST UART EMPFANGEN

P TESEL

R 2322222222222 22222222 2222222222222 2 2222222222222 222]

t+ PIQIB TEST PROGRAMM GIBT Q@ BIS FF AM PORT F101B AUS
TPI0LB PUSH AF

L1

L0 A, 00H

0uT (PI018),A
INC

JHP NI,L1

PUP AF

RET

R 2232222242222 2 222 22222 322 22222222 22232335

+% UART SENDEN PROGRAMM GIBT,@¢ BIS FF SERIELL AUS
TUARTS PUSH AF

L3

L2

LD A, beN

OUT (UARTSE) ,A
EX AF,AF"

IN A, (UARTKD)
BIT 6,4

MP 1,12

EX AF,AF°

INC

IMP NI, L3
POP AF

KET

1%



CLD 8088/188 Asseabler
26-Jul-83 Seite 3

FREEERERN AR R R R R R R R R PR R
## UART EMPFANGEN TEST PROGRAMM,LIEST SERIELLE DATEN EIN
#+ UND GIBT DIESE PARALLEL AM PORT PIOLB AUS

007 FS TUARTE PUSH AF
Q07F DB 31 L4 IN A, (UARTKO)
w8l CBUF BIT 7,4

Q983 CA 7F 08 IMP I,L4

9086 0B 32 IN A, (UARTEM)
pess D3 @1 0UT (PIU1B) A
gosn  F1 - POP AF

gusH ce RET
: PR R R R R R R PR R R R R R
#+ (TC IAEHLER TEST PROGRAHMM,ZAEHLT IMPULSE AN CLK/TRG@
++ NACH DEM 18, INPULS WIRD INTERRUPT AUSGELOEST,INTPR2

geac F3 TCTCZA PUSH AF

¥es0 3 D5 LD A,11818181B # KANAL KONTROL REGISTER LADEN
18F D3 2¢ out «(crce) A

91 3 oA LD A,180 & ZEITKONSTANTEN REGISTER LADEN

2893 03 29 QuT (CTCRI,A

2893 B El

guve I HALT

0897 Fi POP AF

gy c9 RET

L e T e e T e e
## CTC IEITGEBER TEST PROGRAMM,ERIEUGT AN 2C/T04 IMPULSFOLGE

0899 F3 TCTCIE PUSH AF

pv9A 3t 1@ LD A,18H & ZEITKONSTANTE LADEN
¢e9c D3 2 QuT (CTC1),A

'[3]3 Ft PCP AF

Uo9F c9 RET

PR E R R R F R R R R R
#+ JEITTAKT INTERRUPT TEST PROGRAMM,NACH JEDEM INTER-
#+ RUPT WIRD INTERRUPTROUTINE INTPR! GESTARTET

gdne FS TINTZIT PUSH AF
i) R El
el 3E 83 LD A,100@2@11B % INTERRUPT FREIGABE
80A4 D3 82 OUT (PI01A+2),A
Buns 18 HALT
B8A7 3E 83 LD A,B2002811B
3YAY 03 82 QuT (P101A+2),A
CLLY F1 . POP AF

- QuAC c9 RET



024D F5
QAE 3E 30
88 D3 30
paB2 DB 31
wes 08 77
QB CA B2 00
089 Fi
0A  FB
o088 ED 4D
QOED FS
CREE 3E 3t

N R L
eac2 0B 31

2eC4 cs 77
1acs CA C2 90

geCy Ft
0acA FB
2eCs ED 4D
gach

1eco g9

. CLD B@BB/180 Assembler
26-dul-83 Seite

Y X 2R 2 R 2R R R 2222222222222 )
+% INTERRUPTPROGRAMM GIBT EINE *2* UEBER UART AUS
1222222223222 2222222222222 2222222222228
INTPRY PUSH AF

LD A, 30H

0UT (UARTSE) A
LS IN A, (UARTKD)

BIT 6,4

P 1,L5

POP AF

£l

RETI
12222222 222222222222 22222222 S22 2222222222232
++ INTERRUPTPROGRAMM GIBT EINE “1* UESER UART AUS
1222222322222 2222222222322 222222222222
INTPRZ PUSH AF

LD A,31H

OUT (UARTSE) A
L6 IN A, (UARTKD)

BIT &,A

P 1,L6

FOP AF

3

RETI
E3 222222222222 2222202 2222222222222 22222222

DS 120¢H

END 2280H

20172 Stateaents Asseabled

25661 Bytes frei
Keine Fehler erkannt
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Belegung des 31lpoligen Stecker

} - Masse : 11 - A5 ?ﬁghndwdnéﬁl - RS- .
2 - Masse ' 12 - A4 FF 22 - B7 . B
3 -~ARDY— 13 - A3 DR (/R) 23 - B6 Bus J
4 ==BRPPF— 14 - Masse 24 - B5 I A
5 — AR ] 15 - BP -Bks 25 - B4 \ |
6 - Ap OE ) . — 26 - -12V* N
7 - Ale /?mly todolske 19 _ B1- 27 - 45V
Hu{f‘lat E“s 5
8 - A2 Clear ™)y, 18 - B2 28 - +l2v*
'R <=9 - A7 €& MPRady 19 - B3 29 - Masse
< 10 - A6 PE 20 - -BPH 30, - Masse

31 '~ Masse
* Spannungen sind nur bei V24-Betrieb notig.

1egung des 20poligen Stecker

X Lw-UART; V24 IN 11 - -eTEREELTTO, ""'"Mg,,v,/] V""(’L »

2 - sV 12 - 1125 [Jaitor Plibive % =
3 ——C2CBEKMRE 13 - CTEF-OmprRS, L "h .
4 - +12V % 14 - OUT Control V24 A
5 - CRET OWEATRG, | X 15 - 20mA OUT
6 - -12V 16 -
7 - CTETETRETS 17 - CRETEEKTRS,

%X 8 - UART; V24 OUT X 18 - GND
9 - CEEIBERTO ®¥19 - 20mA IN

x 10 - IN Control V24 %20 - GND

i‘l// 43 gﬂﬁﬂh!lvuhl{mg [14/‘3;—

/,\//4 /n[/(’« G / //m //Mél*'['?«c‘;;:{f%,/”f:;:{: ,"‘ /Z(///‘ (/’/‘ ’/I[J, /7 anl vin /‘7/’)

-

Dalsh , wsrilia (20 117 0koe San
g )] DnECe b Gyt il (oo, 110 0 Sinf)

12.) Inbetriebnahme 19 /9,((/3‘”/“ e M bow Plolone ///mé/«éc v (7/’)
Tﬁé‘chnexlcg§ m1t den drei Spannungen +5V, 12V versor-
gen. Betrlebsspannnungen‘an\den Sockeln kontrollieren.. .
Anschlieflend (ohne Spannung) IC §>bsstﬂﬁﬁen.dBetr1ebs—
spannungen wieder anle er Stromverbrguch sollte ca.

300mA bei 5V, oa720 mA bei +12V und ca.20 mA™bei -12V be-

&

S

tragen,.-Mit Oszillograph Daten- und Adressleitunéén\uber—
gpafén. Rechteckimpulse des Bauderategenerators und des
Zeitkontaktgebers kontrollieren.

wv 13.) Test-und Demonstrationsprogramm

Mit dem-Pragramm SEMUT1 (Super EMUF Testprogramm Nr. 1)
kann man alle”BautETT*‘aa£~EunN§122§prUfen. Es soll aber
auch die Programmierung der E1n/Ausgabe_Baus%elnghbg}sp1el-

L TTre——

haft+ anfoaimcan
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Ing. Biiro W. Kanis GmbH

Lindenberg 113 - 8134 Pbcking - Tel. 08157 /16 80
+3576

Geben Sie Ihrem EMUF ein professionales AuBeres:

EMUF DESITGN KIT
wahlweise mit Z80 oder 6504 EMUF bestiickbar

Die Realisierung einer Microcomputerlosung 1dBt sich durch den EMUF
DESIGN KIT wesentlich vereinfachen. Sie brauchen sich nur um die
Software kimmern, den Rest besorgt der EMUF DESIGN KIT.

In einem formschonen Aluminiumgeh&duse befindet sich alles, was Sie
benotigen,um preiswert und schnell, ein funktionelles Gerdat mit ei-

nem Microcomputer zu verwirklichen.

Der EMUF DESIGN KIT kann wahlweise mit einem Z80 oder 6504 EIIF
(Einplatinen - Microcomputer fiir niverselle Festprogramm - Anwen-

dung) bestiickt werden.

Z80-EMUF Kurzdaten bei max. Bestiickung:

Clock 4MHz, RAM 8K, EPROM 8K, 32 Ein-/Ausgabeleitungen mit Handsha-
ke, voll interruptfzhig.

6504 EMUF Kurzdaten:

Clock 1MHz, RAM 128 bytes, EPROM 2K, 16 Ein-/Ausgabeleitungen.

Der EMUF DESIGN KIT enthdlt folgende Teile:

- Alugehduse (244x90x180 mm) mit sdmtlichen Durchbriichen versehen;
- Busplatine mit drei Steckplatzen;

- Netzteil + 5V (erweiterbar auf = 5V)

- Interfaceplatine zur Ireien Verfligung;

- beleuchteter Netzschalter, Netzbuchse, Netzsicherung, Netzkabel;
- vorkonfektionierte Verbindungsleitungen;

- Muttern, Schrauben, Abstandsbolzen.
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BESTELLUNG 780 - EMUF unp/oper EMUF DESIGN KIT

Name ..ceeeeeeeoessescsocsccsensns Vorname ......eeeeoececess Firma ..iiieeeeeeeeeesesesssesaseaosscssoasasanass
PLZ ......... Ort ..... Ceeereeceeaeaan U< 1 7 = 1 1 Teleeeeeeeeeeeeeeeeann
Welches Computersystem besitzen Sie? ..... e et e o et s ee e e aes e et e et ssese et ss e et et etsearenraen st s e e s e
Nur Platine C) DM 29,--

Z80-EMUF Bausatz C) DM 99,-- C) DM 129,-- (fertig, getestet)

Frequenz 2MHz C) 4MHz C) + DM 20,--

PIO “s, eine zusdtzliche PIO dadurch 2x16 Ein/Ausgabeleitungen ja C) + DM 20,--(incl.Sockel,Stecker,PIO

EPROM @) ja
EPROM-Typ 2716 O + DM 16,-= 2732 O + DM 31,--

mit Programm ja C) + DM 6,--

falls Programm welches? ...ceeeeseeccccacaans c e s e s e ssecasonns
EMUF Design Kit (ohne EMUF) Bausatz O DM 278,-- Fertiggerit O DM 378,--
Gesamtsumme DM .....cieeeeeccocecns

(alle Preise incl. 13 % MwST. ab Werk)

Versand erfolgt per Nachnahme oder Vorauskasse.

Datum ...ceieiteeeereecoocenes UntersCchrift (..t eeeeseeoeeeeceecocoocococnaese




