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Internes
v O
Betreuer

= langeren
311 einern

Clubinfos mufl leider w

®*%% Die Juli-Ausgab &
}1ﬂn. ich bringe £

Aavsel ande-Aufenthalte
Rundbrief mit dem bWic

Der jeweilige Beitragsstand befindet

#%% &b jetzit n Si
= ufkleber rechtz oben auf der Yersandizsche.

detzt auf dem édre

o BT
a

#%% fuf Grund mehrerer Anfragen mbchte ich betonen, daB de'
Eeitrag auch 1/4, 1/2 oder 1/1 Jjahrlich bezahlt werden Kann {wenige
Dberweisungskosten), Ez muf aber im Yoraus bezahlt werden !

%% Rezktionen auf die Abrechnung der Infokosten

Paul Krdher beganiragt eine Beitiragserhdhung,
Fudolf Ring méchte auch eine Aktualisierung des Beitrags wor
Ich selbst habe zwei Yorschlige zur Dickussion:
1 . Dz die meisten Mitglieder bis Dez. 84 im Yoraus bezahlt haben,
bitte ich um eine Erhdhung, nicht vor Jan 85, auf S,-DM.
= . Wenn ich Werbung wvon Firmen ins Info aufrnehme und diese dafir
ﬂnf prechend bpzﬁhlﬁn, geniigt eine Beitragserhdhung von max. 1,-DM auf

-0 monatlich ab Jan 85.
Der letztere Yorschlag muf aber erst noch rechitlich abgeklart werden.
Ich bitte um Yerstindniz und erwarte Eure Antwort. Aber biftte nicht
deswegen die Segel streichen und Kindigen !

chlagen.

w

GEELURTSTHG [HNELE MITLGL.

Jens Kummer ow

Gerhard Klein Thilo Brake
Manfred Linneweber Tharsten FPott
Thorsten Pott




ACRESSEMNLISTE

SEITE 1

-GENIE/TRS88 USER CLUB MITGLIEDERLISTE #x#% LP=DRUCKER CG=COLOUR GENIE CR=KASSETTENREKORDER LUW=DISKETTENLAUFWERKE #+¢ [8.93.1984
NAME VORNAME M-NR.  TELEFON STRASSE ORT HARDWARE
ALTHAUS THOMAS 848441 8531/75715  WESERSTR. 35 3489 GOETTINGEN £6,CR
BACH 1661 830411 7? LEHMDENERSTR, 54 2845 DAMME 2 GEMIE I, TYPEMRAD
BIEWALD MARKUS 830418 0421/471829  GE3CHWISTER-SCHOLL STR 1835 2800 BREMEN 4! G, CR
BLASCHEK HANFRED 848120 0222/4499433 INZERSDORFERSTR, 111/8/7  A-1188 WIEN TRS [,CR
BRAKE - THILO 848413 B8471/84717  KASTANIENWEG 24 2850 BREMERHAVEN TRS3AML , 2LW,LP GEMINILEX
FAHLBUSCH - HANS-PETER 838393 8471/53204  JACOBISTR. 32 2338 BREMERHAVEN L3, LR, LP ?
FISCHBECK .- WE 848125 04421/34282  FRIEDERIKEN- 17 2948 WILHELMSHAVEN  CG,CR
[ CKERTS " FRALF 849118 04223/1282  NUTZHORNERSTR. § 2875 BOOKHOLZBERG GENIEY,1LW,LP NECEA23
FREY WOLFGANG 838814 842/4933854  PILLAUERSTR. 133 2088 HAMBURG 79 GENIE I, UM
GRAJEWSKI - WERNER 839587 82134/34573  ZEDERNWEG 27 4228 DINSLAKEN GENIE 1
GRUNDHANN WALDEMAR 830815 0441/36218  BEVERBAEKSTR. 44 2989 OLDENBURG TRS%8 I,CR, LW
JERMAMN MARKUS 848127 @5141/31123 LUENEBURGER HEERSTR. 47 3188 CELLE GENIE 1,CR,HIRES
KARNATZ MICHAEL 838419 04421/5393¢  SCHAERINER RING 23 2748 WILHELMSHAVEN  C6,CR,LPGEMINIIEX, iLY
KLEIN GERHARD 849234 048/51315%  CARL-COHN-STR. 73 2098 HAMBURG 49 TR538 M1, 1LW,LP MX38FT
KROEHER PAUL 831823 - [GRAF-ENNO-STR. 7 2978 EMDEN GENIE I, fLW
KRZYZANOWSKI ~ PROF.DR. JER 848233 --- NUR UBER BETREUER ERREICHBAR ! GENIEL,LP ?
KUMMERDH PETER 849132 0431/39647/3 STEENBECKERWES 8/35 2389 KIEL GENIES,2L10(48,88TKS) ,LPIDS44
KUMMERQW JENS 8493386 --- HAUPTSTR. 4 3412 HUNDSDORF "GEMIEL,LP DP514,2LW38D5DD
KUTTER WOLFGANG 838505 833781268  [ILLERSTR. 18 8941 WIGRENSBACH CG,CR,LP STARSIA
L INNEWEBER MANFRED 831224 8471/25453  AUF DER BRIGG 15 2338 BREMERHAVEN TR588 IL1,LP M{BAFT
MaY HOLGER 830588 02935/1548  MARIENSTR. ¢ 9748 SUNDERN 2 GEMIE I,1LK NEWDOS,FERMSCHRE
MEIER HANS-CHRISTI 548126 04421/44577  RPABESTR. 42 2943 WILHELMSHAVEN  CG,LP GEMINI1@X
OMASREITER IRHMGARD 848339 - --- NUR UBER BETREUER ERREICHBAR 1! KOMTEK, LW,LP NECBA23
OTEY FRANCISCO 848337 - W. BESSONSTR. 5 7750 KOWSTANZ 14 CG,LP OLIVETTI PRAXIS
POTT THORSTEN 840442 @4223/457 UEBERN BERG 18 2873 BOOKROLZBERG GEMIEL , 1LW, MODEM
REJCHELSDORFER  WOLFGANG 848129 03431/7844  MARIEMBADERSTR. 21 8358 NEUBURG/DO. TR396 1,2L14(40/835P) ,CR,LP ITOH
B - RUDOLF 840184 @208/5333%  DUISBURGERSTR. 445/384 4338 MUELHEIM/R. £6,CR

RUETTGERS MARTIN | B3Bg22 - EIFELSTR, 85 A 5198 STOLBERG-VICHT  GENIE I, LP STAR
SCHMIDT HORST 838302 8471/414411  KOERNERSTR. 7 2850 BREMERHAVEN GEMIE II, CR

. SCHMIDT KLAUS 839301 0471/24998  BLESSHAMMSTR. | B 2353 BREMERHAVEN APPLE :
SCHMITZ PAUL-JUERGEN 8482337 9282/481192  HAHNERBERGERSTR L1l 3698 WUPPERTAL 12 GENIE {,CR,LP BROTHER CE46,2
SCHNEIDER HANS-DIETER 838421 -— POSTFACH 1344 2743 ESENS ABC2A, CR, LP MX3OFT
S0PP ARNULF 848131 0451/791926 WAKENITZSTIR. 8 2439 LUEBECK 1 GENIE 1,2 LW,LP GEMINILSX
STARK OTHMAR 840340 A92234/31128 SCHILLERSTR. {12 A2348 MOEDLING BENIE!,3LW,LPMXEAFT
Spief - Peter ¥30417 03434/454  Trugenhofenerstr, 27 8859 Rennertshofen | GENIE II,3 LW, LP NEC 8823
THALMEIER GREGOR 840128 99891/9085  POSTFACH K42 8811 KIRCHSEEDN TRS88 1,3L(DD,D33,LP MXB8 M
THOEMNISSEN - - HEINRICH 830384 9421/647762  GRAMBKERMOORER LANDSTR. é 2808 EREMEN 77 TRS88 I, 2LW, CR, LP MMB8FT
THOM v HARALD 849112 9283/337178  NECKARSTR. 9 4189 DUISBURG | CG,CR
V. SCHEID . WME 838509 0471/854!18  STROEDACKER 43 € 2859 BREMERHAVEN TRS83 7, 1K
UAN DER MEULEN KLAUS 848323 9201/470338  ALTENDORFERSTR 3582 4308 ESSEN 11 TRSL,2LU4,LP TYPENRAD
~UAN DER TOUW = WILLEM G. 849130 @@4117885421 TOBELRAINSTR. 2 CH-8828 WAEDENSWIL  GENIE 3,LP ITOH Fl8-48 :
VOLLMER TORSTEN 830414 - RHEINSTR. 42 7850 BREMERHAVEN a6, CR
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Im Clubinfo 4/84 beschreibt stku& Jermann den  Einbau eings
Jovstickanschlusses. Dabei werden 2inzelne Laitunge der Kevyboardplating
nach auffen wverlegt. Wes liegt néher, IJ alle 1b Leitungen mit einer
Aufieran Buchse  von aufian zugdnglich v machsn? Das  ergibt
Anschlufimdglichkeiten fir einen weitersn Joystick und  einen Zehner- oder
Hexblock. Noch besser: Wie wir's mit  sinem Fernssher und sinsr kompletien
rweiten Tastatur beim Eamin fir tdolich etwas five-o’-clock-EDV? AuBierdes
méchts ich hier beschreiben, wis man bei disser Gelegesnheit gleich dis
Tastatur durch eine harmlose Manipulation sindeutscht und die serienmifBig

ke k.

lickenhatts Havbaardmatrix onplett k C-JC
Zundchet i ten

und  Remont

und  verstindl

michte. So blei

Wie findet und

nach aufien anzuliten?

Urnsars TRtatur  ist machaniszh =ﬂhr ginfach aufgeshaut
besteht =ie aus lauter ﬁimplen clingelkndpfen, die z
Leiterbahnen der Flatins sinesn ku s:hluﬁ herstellen. Eo
Funktion mit eines einfachen Fu zschlufidraht, =. B. einer
Biuraklammer simulisren. Dabei ist der Computer eingeschaltet,
ist gedffnet die HKeyboardplatine liegt kopfiber auf  ed

Ea Bildschirm eracnaznt gin *T" Damnach  mull  unser
Draht do unge E2 ) -hunden  haben. Aber
welohe in 1 nl dazs anders wird
auf el terbahn g:setzt. Erscheint dem Bildschirm -
falls i . { ; B, 2inp "4F, =0

Drahtas war ARZ
plaube ich, es

Matrix.

asam  fufall: man
aher Elick auf di gite da Zeichen
auf gichthar sind, gezislt nach zuchsn. Alls
5300 fnschliszze warden nun In o iner lugiachen Eeéh9n§011~ mit
ginsm dizabal mit einsr mindestens lépoligen Anschiulbuchse

verbunden

Mar%uz Jermann bautsz seins d=
Gehiuses ein: ich widhlte bei mi s
auf dem SchoBl herumbaumslt, und ist
und sich gut zum EBohren, &ng Bin
mifiglickter Fe:lanhiet nicht  wel hza
itbrigens lieber nicht. Richtige Sc

Diz Anordnung der  Tasten Morm. Wer
geliufig Schreibmaschine schraibt, ha n vf*wechaF n dder
2in Semikolon tippen, wo er ein d haben wallte. An die meistan
Unterschiede sur deutschen  Norm o gewihnt man  sich sshr nell, deshalb
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board  nur Y ound 70 aws: Die Leitung ARE
Zeichen gemsinsam, Hier éndcrn
Yy umd DEZ (beil 1) werden jedoch in unmittslbars
nem Messer . &, aufgetrennt.
ritt varbinden wir nun mit einam kurzen Stick  Draht
"8 Arnschlufl der Z-Taszste und DEZ mit dem der
=] ita

tauschts ich auf meinsm

Froblem mehr, sis  z2u findem) zaf beiden
wir nichts. DED (b
Nihe der Taste mit &

Als nichstean Zc
DL mit dem aufget
L
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J
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Y-Taste., Iulstz werden an dar Obsrssits der Flatine dis heiden
T k |+ seoht, Mi ler  gleichen Methode lassen
r = T & Ordnung bringsn, sofern das

be dglich . Beim Fragezeichen gehit das

spiglsweise nicht weil  dber  dem Homma nun sinmal  das "U-Zgichen

zugshirige
Biirokl ammer
dis Umlauts,
identisch m';
A- und D-

Dazu  muf
werdan.
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H &
dig 2in Programm 2. B. &

5 rweltas zines

Fiir t im bﬂ“w! des Kevhoards kein Flatz mehr.
gie Hedienungstasten des

n durchgehender Dr 7}

) enden  an
auf degr  Innenseite =2ine
sich eine Taste schleght

flle hier beachriebenen Arbeiten dauern Tusammern fir  den
handwerklich durchschrittlich begabten MNichtelektroniker etwa 2 - 3
Stunden. FKeine dieser Arbeiten ist mit irgendeinem Risiko der Zerstirung
varbunden., Hisrvorn sind. Schinheitsfehler durch Ausrutscher mit einem
Werkzeug natirlich ausgsnommen. Allerdings sollte man einen gut geerdeten
Litkolben benutzen oder seinen Stecker zishen, bevor man die Kupferbahnen
damit berihrt. Aber selbst diese Vorsichtsmafinahme habe ich bisher nie
beachtet, ohne daB stwas passiert wirs.

Allen Hard-Freaks viel Spafl und Erfolg!

Arnulf Scop, Tel. 0451-7219Z28



10 rem Lissajous-figuren

20 rem  mmmmmmr e
30 rem von holger may ,

40 rem copyright 1984 by holger may

80 clLs !

85 print’lissajous-figuren von holger may:

Lissajous-figuren sind kurven, 'die bei der ueberlagerung zweier
schwingungen mit unterschiedlichen schwingungsrichtungen
entstehen.’ o B '
86 print’der computer kann solche kurven nun zeichnen, nachdem S
ie die - verschiedenen ’schwingungen’ eingegeben haben.’
87 input’geben sie nun eine natuerliche zahl fuer schwingung 1 e
in 'ms1:ifs1.(.0then87elsest=int(s1) . S ‘
88 input'nun fuer die zweite schwingung ’'@s2:ifs2.(.0then88elses
2=int(s2) ‘ ' : S
89Tinfft’nun muessen sie waehlen, wie oft ein punkt gesetzt werd
en so - ' ' _
je kleiner die zahl, je oefter.wird gesetzt (zahl.).0) '@st:ifst
- .(.=0then89 B ‘ . S '

90 cls:foroi=0to47:set(64,0i):next:foroi=0to127:set(0i,24) next
- 100 foraa=-180t0180stepst o o . '
110 a=aao,0174533
120 x=cos({aos1)
130 y=sin(aos?2) =
145 xx=64+(x0bh)yy=24~(yo22)reset(xx,yy):set(xx,yy)
150 next : ) :
160 print®0,’ende’d : :
170 oB=inkeyB3:ifos=’"'then170

.

- 4

kommentar zum programm:
(-. '<
). >
= X

‘zeichenerklaerung:

\

O e o

| wr N v .

zum programm ist zu sagen, dass es wahrscheinlich auf allen
genies und trs-80-maschinen laeuft, die die 128048 grafikaufloe-
sung haben. bei den eingaben der schwingungen ist sowohl er-
laubt, dass die erste kleiner als die zweite ist, als auch, dass
die erste groesser ist, als die zweite zahl. fuer zahlen
zwischen 1 und 10 erhaelt man ansehnliche ergebnisse. die 3.
eingabe bestimmt die schrittgroesse in zeile 100. hier koennen
auch zahlen zwischen O und 1 eingegeben werden, denn, bei man-
chen figuren reicht eine schrittgroesse von 1 nicht mehr aus. in
zeile 145 wird sich mancher ueber den reset-befehl wundern, aber
‘er ist bei manchen figuren recht nuetzlich, denn es kommt vor,
dass die kurve auf sich selbst faellt. wenn dann ein reset
durchgefuehrt wird, kann man wenigstens sehen, wo gerade etwas
-+ geschieht. die einfachste figur entsteht fuer die eingaben 1/1/1
~schoene figuren entstehen fuer 3/2/0.4 5/3/0.4 3/5/0.5
‘.und 1/3/0.7 - das ist natuerlich geschmackssache.

‘aber nun wuensche ich viel freude an dem programm und den
figuren. ‘ '

holger may
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Bekanntlich ist unsers CPU in der Lage, Interrupts =su bearbeiten.
Weniger bekannt ist, was das ist, wie das geht, was uns das nitzi. Sclange
die Ressttaste ihren Dienst tut, die Floppy ordentlich ein- und ausliest
und die Uhr nicht stehenbleibt, kann dem Benutzer eigentlich auch egal
gegin, was ein Interrupt ist. Deshalb schweigen <sich die Anleitungen zum
Computer und dem jeweiligen DOS auch dariiber weitgeshend aus.

Ein Interrupt ist =2in von aulen kommender Impuls, der die CFU in ihrer
Arbeit unterbricht, um sie voribergehend fir andere Zwecke einzusetzen. Ein
hochkomplexer, intelligenter Impuls also, geradezu mit den Fihigksiten
eines Prugrammlerers? Mitnichten. Wenn man auf der SLlelELJ(E an der
Rilckseits des Fehéuses den Anschlul 1, 2, 49 oder S0 (Masse) der Reihe nach
mit allen miglichen anderen Anschlilssen kurzschliefit, passiert so dies und
jenes, das izte ohne  daff man etwas bemerkt. (Vorsicht bei kleipsn
Rauchwilkchen, das Eins-is-Sinn-Modul kinnte hochgehen!) Liegt 31, 43 od
48 an Masse, ist das ein ebenso simples Bignal wie jedes andere, das dig
CFU errgicht. Ez kommt alsc nur darauf an, an welchem Fin sig es

igrt

[
Q.
L m
=

4

Ein Impuls auf einen digzer drei Fins &
Interruptarten, die der ZBO beantworten kann: Der bu
gewissermafen die brutalsts Unterbrechung und hat d t
der Reihen%m}ge der Bearbeitung. Diese Interruptart kommt bei Tandy/Eaca

nicht vor, deshalb miochts ich hier nicht nidher darauf singshen.

[Den -maskable interrupt  (NMI nicht maskierbarer Interrupt:
Erklarung ta gibt == bei un nur in einss Form: Dis
Resettaste le Fin 48 auf Die
Hardwarzs="Architsktur" des I80 ist- : zschaffen, dall er in einem solchen
Fall den aktuel Befehl sunidchst @ i ) £, dann ein CALL  00&4K
ausfithrt. ES dautet, dall die Adressse, bei gr Intsrrupt suftrat, auf
den Stack gerettet wird, um nac i rng an der alten Stelle

iteraachen zu kinnen. Al 00430 tehan, dis im Fall der-
Unt&rb'echung gtwasz Sinnvolles tut i { schende Routine  in unserem
ROM  bricht hinenprogramms ab . : geschlosssner Floppy 8in
EGOT aus. jedes Unterprogramm gin CALL aus) mul diese
Foutine mit RET abgeschloss ndet die Sonderform RETH
Anwendung, wegen  der  FPriori der  Interrupts erkannt
wird, daff Untsrbrechungen rnges  zugelassen  werden

dirfen.
ieg dritte Intzrruptart ist  der maskable intsrrupt (INT, maskisrbarsr
Interrupt). WYon ihm gibt es wiederum drei Typen, von denen aber nur einer

.

fir unsars berits von  EBadeutun
gin RET 38k statt, alsc ebenfalls ein Unts
Stelle 38h im ROM. Hizr wird es fir den Uss
an b&h ein festes Programm, auf das  wir
Einflu® habsn, =0 steht an Z2Bh ein JIF
indirekt ins frei programmierbare RQM,
Dort wurstelt auch DO Dig Uhr wird w
dar Floppy werden in Gang gebracht, die
“DFGr befragt usw., In disse FKatite von Antworisn
auch eigene Routinen einbinde

Intarrupt aufiri

orage wmmmq+r uf, e
e,

i}

-

1]
rt
g

1]

2

13
o

-

i

it

[]1]

]

Maskierbar ist dieser Intsrrunt deshalb, weil wir dar CFU ocuasi sine
Maske aufzetzern kinnen., durch die sie Interrupt entweder
1eht oder nicht, (Der fortgeschrittsne e mir, daff ich mich

ier ausdrick alz rechnete irh noch newab:%h
FFﬁHqumQESﬁELE rt kann dis Untarb is h
Ignorieren dien dar Befehl DI le interrupis
Tu), zum ﬁmﬂthﬂn dar Befzhl EI (enable intzrrupts,
Der NMI wird in jedem Fall beachtet, er ist nicht mashierbar.

JL!

— [T




Wenm dig CFY wihrend der Interrupt-Serviceroutine diss und das (oder
dies und DOB) erledigt, bendtigt sie natirlizh dazu ihre Regigter. Die
alten Inhalte, die fir das Hintergrundprogramm bestimmbs Werts darsteslliten,

schriebern. Der Ben

zgrvice vor

werden dabel iber
dalk  im Interrupt
gerettet werden, von wo o sig
wihrand einer Interruptben
karn da% dazu fihren, daf

der Stack

utzer muf
ihrar Yerianderung
am Ende wieder *ur:rrgehcl
handlung weitsre Untarbrachungen
=0 lange

demnach dafilr Sorge
diz Register auf den
t owerden mi

auftraten
unten wéchﬁt,

-
Stacx
en. Da
LEnnaEn,

by

S

nach

+

sogar im Bildschirm sichtbar wird. Dabei iberwalzt er  simtlichs r und

" Ogr ammne im Speicher Daher sollte der allerersts  Befehl ginar
Behandlungsrouting DI hezﬁen. Weitsra Interrupts werden jetzt  einfach
IQHQFIEFt. Vor der Rickbkehr mit RET oder RETI werden sie mit EI wisder
zugelassan.

Dig Floppy gibt alle 22 ms dig Fesettaste einen NMI bei
Badarf. Absr was nitzt das den 7 Hicht viel, o© o opestanden.
Es  ist aber miglich, sinen der auf der Stecklsists mit dem
Fimn 21 {INTY iiber einen Taster zu  verbindern, um bsi EHe £ einen INT
ausl fizen  zu  kinnen. Dann mul in 4012hH ein Jumg nisrtan
Serviceroutine stehen, die dann nach Belishen irgendetw n einer

= f Intarwup*f meEr Soooler
g"  mit iz haute
keins ntz nun

Pe:nﬂ
“Hw"*rhteh

werd

2000 OrRE BOCOH H
8000 FLEH BE :
8@@1 Lo A, l H

. ouT (OFFHY , A3
I INC 4 i
-rE ouT (OFFH) , A
F1 FOF AF :
. [3F2as JE 45FTH  :

0

REORE

TOTAL

"u4 TEXT AREA BYTEE LEFT

S°ffl Tel.: 04S1-29192¢4

-
o

R e Sl s

t  dem singebasuten Verstirker
=3 Brummen von 4& lz. Dazu mul
le 25 ms  ein entsprechender
OAD geladern und ﬁicht

andlings bis zum Jump n

T4 e o ver s P = - oo - -y o s 2]
Registar niocht QEF91+M* Tu wWerdan.,

adar j2 nach Speichergrifis
Register retten

oos. Bignal auwf Fort

ausgeben

2 = neg. Signal

ausgeben

Ragistar restauwrisrsn
Dos-Interruptbehandl. anspringsn




Typenraddrucker Brother HR-15

Nachdem ich in einer der letzten Ausgaben des Clubinfos
beschrieben habe, wie man eine Typenradschreibmaschine an
den TRS 80 anschlieBt, mOchte ich Euch heute den
Typenraddrucker HR-15 von Brother vorstellen. Mit einem
mittleren Verkaufspreis von DM 1650.00 stellt der HR-15 eine
preiswerte Alternative =zu einem Matrixdrucker dar, sofern
man auf gute bis sehr gute Schriftqualitdt angewiesen und
zugleich bereit ist, auf Graphikfdhigkeit zu verzichten.

In CHIP wurde der HR-15 ja bereits ausfihrlich
besprochen, zusammen mit seinem grdBeren "Bruder'", dem
HR-25, der sich durch eine deutlich hohere
Schreibgeschwindigkeit auszeichnet. Der HR-15 bringt es lt.
Werbung auf 15 Zeichen/Sek., bei genauerer Durchsicht der
technischen Daten bemerkt man aber, daB 13 Zeichen/Sek. das
Maximum darstellen, im sog. Shannontext sind es sogar nur
noch 11 Zeichen/Sek. Da diese aber bidirektional zu Papier
gebracht werden, ist der HR-15 der umgebauten
Schreibmaschine immer noch {Uberlegen, zumal bei diesen
Umbauten die Angabe fir die Shannon-Schreibgeschwindigkeit
meist unter 10 Zeichen/Sek. fallen wiirde, sofern man an
diese Daten herankdme.

Trotz einer Plexiglasabdeckung gegen den Larm des
Druckkopfes ist der HR-15 bei seiner Arbeit nicht zu
iberhdren, bei gr8Beren Textmengen kann das schon an die
Nerven gehen. Dafir gestaltet sich der Wechsel des
Typenrades (Wechselkassette) ganz einfach, gleiches gilt fiir
den Farbbandwechsel. Auch ein Korrekturband ist vorhanden,
dies ist aber als rotes Farbband ausgebildet, so daB man
zwischen beiden Farben hin- und herschalten kann, das rote
Farbband aber nicht, wie bei herkd&mmlichen
Rot/Schwarzbidndern, sinnlos mitl&uft, eine sehr gute Idee !

Weniger gut ist die Einstellung der DIP-Schalter an der
Geh3userlickwand im Manual beschrieben, obwohl andere
Schritte hier eher {Ubererkldrt sind. Verwirrend, daB hier
einige Einstellungen nur bei Power-Off, andere nur bei
Power-On vorzunehmen sind, widhrend dritte nur bei Power-On
wirksam sind.

Ein weiterer Mangel ist der Papiereinzug: im Offlinebetrieb
kann iiber eine Folientaste (der HR-15 hat solche fir die
Schriftteilung 10, 12, 15 Zeichen/Zoll und PS, Top of Form,
Linefeed und Select) das Papier eingezogen und ca. 3 cm
unter dem oberen Rand positioniert werden. Bei nur leicht
welligem Papier oder bei sehr harten Papiersorten gerat das
Papier =zu leicht unter die Halterollen und wird dann durch
den Vorschub zerkniillt. Obwohl der Drucker auf solche
Probleme mit einer Alarmfunktion reagieren sollte, tut er
dies viel =zu spdt, der Antrieb hat bis dahin schon einige
unschéne Gerdusche von sich gegeben.

Nicht ganz eindeutig ist, wieviele Schriftarten man fiir den
HR-15 bekommen kann, 16 sind es auf jeden Fall, darunter
auch ein ASCII-Typenrad, so daB der Drucker auch Listings in
lesbarer Form erstellen kann.



Wohl weniger erwdhnt werden muB, daB es mit dem Anschlus
dank Centronicsbuchse keine Probleme gibt, Fragen
beantwortet hier auch die Gebrauchsanleitung mit einer
vollstdndigen Dokumentation der Schnittstelle. »

Christoph Wachendorf _ Almastr. 50 4200 Oberhausen

TAB > 63 auf Drucker

Der BASIC Interpreter lhres GENIE-Computers ist so aufgebaut, daB Sie
an jeder Stelle einer Bildschirmzeile eine Tabulatormarke setzen kénnen.
Analog dazu behandelt der Interpreter den Drucker.

Beachten Sie aber:

Eine Bildschirmzeile hat 64 Zeichen. Daher ist das Setzen einer Tabulator-
marke auf eine Position > 63 mit dem TAB-Befehl auch auf dem Drucker
nicht méglich. Benutzen Sie in solchen Fallen

statt: 10 LPRINT TAB (T);"Text" STRING &

folgendes: 10 LPRINT(STRINGﬂT-PEEKU 6539),32);" Text"

Wie beim TAB-Befehl gilt natiirlich auch hier:
0< =T< = maximale Zeilenlange — 1.

Beachten Sie, daB am Anfang eines Programms, in dem diese Methode‘|
benutzt wird, ein CLEAR Z stehen muB, wobei Z > = Zeilenlange sein’

muB. Andernfalls kdnnte ein OS (Out of String Space) Error auftreten.

p




BANK SELECTION MIT DEM GENIE I

Die neugren Genie I/I1 haben 44 KB frei programmierbares FRAM. Und wer’s
nicht glaubt, mag auf der Hauptplatine nachzihlen: Dort stecken acht
41&der dynamlscle RAM-Chips, jeder mit 44 KBit Kapazitdt. Es warsn schon
viele wilde Vermutungen im Umlauf, wozu die unteren 16 KB RAM parallel
zum FROM und dem memory mapped I/70-8drefbereich gut sein sollen. Es
scheint, dafl sie ochne zusdtzliche Hardware ohne j;ede Funktion .einfach
nu so da herumliegen, denn das alte Video Genie brauchte sie auch
nicht.

Die zusidtzliche Hardware heifit EG 44 MEBA und ist ein "Memory Banking und
CP/M 2.2-Adapter" (Trommeschliger-Bereichnung). Das kleine Késtchen, das
GuBerlich genau wie das Farallel-Interface EG 3014 aussisht, wird hinten
auf den Bus gesteckt. Es enthidlt eine eigens Steckleiste fir die weitere
Faripherie. Der MBA macht den AdreBbereich von 00QC-IFFFh  als frail
programmierbares HRAM verfigbar. Dabei werden einzelne Banks gesondert
adrezssiert:

LY

O000-2FFFh (Microsoft-ROM, reaad/write getrennt}
3000-25FFh (Level 4-ROM, dto.)

Z&00-3FFFh (Disk-I/0 read/write gldlih gitig)
IBOO-3BFFh (Tastatur dte.)
ZCOO-IFFFR (Bildschirm dto.)

Zusdtzlich gibt es sine weltere Schaltoption, die bestimmt, ob der MBEA
auch mit dmm Resetknopt oder nur per Tastaturbefshl in den Nnrmalzus and
zurickversetzi werden kann.

Wo diz Banks fir read und write gleichzeitig enabled werden, verhalten
zie eich nach dem Umschalten wie ganz gewlhnliches FEAM. Aber im L2 und
Li4-Adrefthereich gibt o3 sine zusdtzliche Besonderheit: Die Trennuna inm
gine gelesene und eine beschriebens Bank ermiglicht  einen icheren
Uberschreibschutz des RAM-Inhalts, wenn das ROM writs-snabled tlgzb Im
Fead Only Memory kann man naml i:h writen, bis man schwarz wird, the daf}
sich sin Bit dnderit. Selbstve rﬁtsrdl ch kann man auch umgekeshrt enablen
oder die jewsilige Bank gleichzeitig in beiden Betriebsarten fahren.

Das macht unter dem Strich &4 KR freies FRAM plus 1& KB gewohntes
Eetrishssystem mit ROM und I1I/0. Dabei erreicht bei uns Amateuren e2in
Frogramm oder Datensatz niemals eine solche Liange. Der Wert des MBA
liegt vielmehr darin, dafl nun beispielsweise der Interprester ohne Umwege
den sigenen Bedirfnissen angepaBt werden kamn: Er wird ins parallele RAM
kopiert, wo sein Programm nun soft  vorliegt und beliebig verdndert
werden kann., Wie widr’s z. B, mit "Wat nu?" statt "READY"? Das wird in
BASIC bei falscher Cursaorstellung chnehin immer als READ Y miflverstanden
und beschert uns einen 70D Error. Aber im Ernst:

In dreien meiner fribheren Artikel war davon die Redes, daf
1. EDTASM gefihrlich tisf im RAM residiert und leicht von BASIC
verschitttet werden kann,
2. BABIC belishig im RAM verschoben werden kann und
I. gin Programm die Memsice selbsttdtig setzen kann.

Das hier vorgestellte Programm nutzt diese Méglichkeiten und list das
EDTASM-BASIC-FProblem auf eine vielleicht verblilffende Weise. Dariber

spatar mshr.

Ebenso lassen sich Bildschirminhalte zuwr spateren Wisderverwendung quasi
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ie Tastatur fins RAM in deren AdreBbereich) laden, oder  man
legt den  Datzrpuffer fir einen Spooclsr "nebesn" den Bildschirm, wo vom
an Spelcherplatz nichts verlaorengsht.

Alle im parallelsn RAM abgelegten Daten bleiben bis zum Ausschaltasn des
Computers (oder bis zum Uberschreiben mit anderen Datsn) erhalten., auch
wenn man auf NMormalbetrieb zurickschaltet.

Euphorischer hitte diese Beeprechung kaum ausfallen  kinnen, deshalb
grwahng ich  noch zwel anders Banksrs, die ich allerdings nur  aus  dem
Fatalog der Fa. Scheidthe kenne:

Der Lubomir Soft Switch 1.1 wird sbenfalls auf denm Bus
Katalog scheint ie unteren 16 KB immer nur en bl

schalten, nicht in einzslne  Banks unterteilt, Dabei wird der
Floppy-Lontroller bzw. der Expsnder abgeschaltet.

Die EG &4 (chrne den Zusatz "MBA"™) wird im Gshiuse des bGenie an Z8
ptpl n

Litetellen mit der Hau atine wverbunden. Dazu verspricht der Katalog
eins fir dan Lalen varstindliche A&nlsitung. Es stehen drei Banks

zur Verfigung:

QOO0-Z70FR (ROM und ungsnutzter Bersich, rd/wr getrennti

- - 4 M

Z7EO-3FFFR (1/0 komplett, rd/wr gleichzeitig)
BO00-FFFFR  (RAM, dtn.}

jEdEF

Alle DM 1%2,-. Vom erstgenannten MEA weilff ich, daf
alls lten sind, bei den beiden andersn ist s= 1L,
Katalog .

Ein paar ESitze zum abgedruc s
dee Programms kann man ersehen, wie das RDM in das RAM keslert wird. Dafl
z und Ziel Fir LDIR dieselbe Adress altern, mutst be#wﬂmdllsh 3.
a dber nach dem Code 9 auf den Fort Dﬁh da" FﬁH nur beschrieben werden
kann, jedoch nach wie vor das  ROM gelezen wird, hat das schon ssine
Richtighkeit. Erst nach 8 auf DFh wird das RAM auch gslesen.

Disz Tweite Hilfte bistet ging Lisung Fiir dasz laidigs
EDTASHM-BASIC-Froblem. Allerdings sind dann filr EAEIC-Texte oder

-Yarizble nur 128 Bytes frai. Das reicht sben, um Lauwfvariable fir 2ine
Suchschleife ginzurichten oder mit einem  Miniprogriammchen kurze
Zwischenberechnungen durchzufihren. BASIC findet hier aber mittan in
seinem Interprefer Etatt! und dz ist s= nun einmal sng. Wenn man  auf

bestimmtes, saltener gebrauchte FRoutinen verzichten will, steht  deraen
Flatz =zur Verfigung. Die in diesem Fall ibertinchte FRoutine wird
iberhaupt nur sinmal gebraucht, ndmlich nach dem Einschalten., GSie ist
Festandteil der IFL-Sequenz (initial program loader, Urlader) und damit
nach PBEruchteilen einsr Zekunde nach dem Knopfdruck beraits wieder
iberflissig.

Alle Arbeit, dis meins {friher verdffentlichen Frogramme zum Yerlagern
von BASIC und zum selbsttitiogen Betren der Memsizs zu verrichten hatten,
verrichtet auch dieses Frogramm, aber wegen der Moglichksiten des MEA
mit ganzen 13 Bytesz in der zweiten Halfhe:

AA
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Nach langer Ze‘t gellngt 68 nun a.uch dom Clubgmﬂpnpa mnt wiader. sigh fur den C\ub an die Tastatur
zu setzen und so die Serie Uber M&achtnenspmchq fortzusetzen. ;|
Durch,wie ich vermute, redakticnelle Hektik gescham es, dag ein Teil des. Artikels fir Dezembor B
‘enst im Januar und ein weiterer eratim Februar.ifm Clubinfo abgedruckt wurden,

 Dles wanr im Januar der noch fortzufihrende "Mlntutur-Monstor" wnd 'tm- Fébruar ein klatnes Maschinen-
programm zur Dez/Hex - Umwandlung, welches leider, well ich meinen Namen nicht daraufschriep,
anonyrm erschien; jene Hex/Dez - Umwandlung, welche unser Kamerad Arnulf Sopp in der Marzausuib:
durch die seine ersetzt haben will, weil sie "schneller, kirzer und Ubersichtlicher sei' .

Nun, beim Bedinn dieser Serie im: Herbst B3 sagte ich, es wére fir den Einstieg in dic Maschine su-

- ndchst einmal sinnvoll keinen Assembler sondern einen einfachen Maschinensprachonmonitor zu
verwenden. - Besser noch; jeden Schritt zunlichst erst elinmal auf Papier zu Uben und zu Uberdenken,
bevor wir unserem Computer die Programme anvertrauen, ©
Das Problem der Assemblerprogrammierung ist, dad der Computer eine fUr den Anfénger wichtige
Arbeit tut : er setzt die Mnenonic in den Hexcode um und erstellt so das eigentliche Maschinenprogramm
dem Programmierer verborgen bleibt und er sich nicht mit Maschinencodetabellen herumschlagen ruli,
Da aber nun jeder Befenhl 1, unterschiedliche Formate ( Anzahl der bendtigten Bytes im Spetcher ) und
2. unterschiedliche Ablaufzeiten ( Anzahl der Taktzyklen bzw, Maschinenzyklen ) hat und diese Infor-
mationen nur aus den Tabellen hervorgent, l&uft der Anfédnger Gefahn, wenn er sich eines Assemblers
bedient, diese Faktoren ( Speicher und Zeit ) auler acht zu lassen und statt dessen ein Programm zu
‘schreiben, dessen Assemblertext sehr kurz und Ubersichtlich ist, ~ dessen tatséichliche Lénge im
Speicher aber enorm ist und das im Ablauf zu langsam ist.

Verhindern kann dies m, E. nur der permanente Umgang mit den entsprechenden Tabellen, insbesonderc
‘jener,welche die Anzahl der bendtigten No. of T-Cycles mit auswirft und natlrlich einer Tabelle, welche
den Tatséchlichen Opcode der Mnenonic gegeniberstellt.

Ich habe unten den Vorschlag von Arnulf " zu FU8 " assembliert und dabei sein Programm wie auch weiter
unten meins,einer genauen Betr‘acht\.ng Uber Zettbedarf und Speicherplatzbedarf unterzogen. Die Ergebnisse
sprechen fur sich,

-

1: Programm ’ . ;
No.of tine Adr. Hex Mnenonic No. of No, of T-Cycles Remarhk
’ - T—Cycles running total

1 7FDD CD7F0A CALL OA7Fh 17 1. 17 without time of sutrt,
2 7FEO 22FE7E LD (7FFEh),hl 16 1 16
3 7FZ3° 21FF7F LD (HL,7FFF 16 1 16
4 7FES CDFO7F CALL 7FFOh 17 1 17
5 7FE9 CDFO7F CALL 7FFOh 17 1 17
6 7FEC 2B DEC HL 6 1 6
7 7FED CDFO7F CALL 7FFOh 17 1 17
8 7FFO 3E30 LD A ,30h 9 4 36
9 TFF2 ED6F RLD 18 4 72
10 7FF4 FE3A cP 3Ah 4 4 16
11 7FF6 38 02 JR C,7FFAh 7/12 4 52 e 11T
12 T7FF8 c607 ADD A,07h 7 4 or 14 | =i b1
13 TFFA CD3300 CALL 0033h 17 4 68 . by ¢ onchition
1d 7FFD C9 RET 10 4 40 .~ :
- TFFE XX BUFFER 0 o] [¢] = without fime ot =ubret,
- TFFF XX BUFFER 0 0 0 ’
Total: 14 0023 hex = 35dez Bytes 1 = 380 ‘total T-Cycles
2, Programm
1 7000 CD7F0A CALL OQA7Fh 17 1 17 without time ol sutat,
o 7003 7C LD ALH ] 1 9]
3 7004 coog70 CALL 7008h 17 1 17
4 7007 7D LD A,L 9 1 9
5 7008 F5 PUSH AF " 2 22
6 7009 o7 RLCA 4 e 8
7 700A o7 RLCA 4 2 8
8 7008 o7 RLCA 4 2 8
9 700C o7 RLCA 4 2 8 |
10 7000 CcD1170 CALL 7011h 17 2 34
11 7010 F1 POP AF 10 2 20
12 7011 E6OF AND  OFh 4 Loy 4 16
13 7013 FEOA cP 0A 4 4 16
14 7016 3802 JR C,7019h 7/12 4 80 = 4x 20 ( line 14/15/1c takas
15 7017 c607 ADD A,07Th 7 4 19 or 21 T-Cyclus
i 7019 830 ADD A,30h 7 4 dep. by Condition .
17 7018 CD3300 CALL 0033h 17 4 68 without time of subrt,
18 701E €9 RET 10 4 40
Total: 18 001 Ehex = 30dez Bytes 1 = 380 total T-Cyclus




1_,“m%~0yc\9p'mphﬁ bqn&tlg’ﬁ.ﬂ&d&s yonimir ot
lon b u’ha*tng qber- 18 Zellan )

o
ben&ttgt. ‘ : ;
1 Bavop wir aber nw& vom. Mnem Extr-em » ) .wlr unh betde F’r'ogr‘ammt.
doch'nach etnmél ‘gerau. amehem Cas. metntge ¢ ieh ‘habs mmrlich Aicht erfunden 1) verarbeitet
ab Zeile 2 konsaqguent dta (m ,HL—Reggater stehenda e Bit = 1ntegarvaniable welche erst durch
dtg Monitarroutine X OATF h) dort abgelegt Wwde' "B(g@\«‘pr!‘ahren {8t s\tnnvqu und prakttsch,

' Es ware abar auch mt.’:gltc.h ‘daB \rn Rahmen eines retnen Masch(ner\pr‘ogmmms dte zu konver—
3 tierer\den Zellen pekannt sind: und deren; Adressa‘bcr'ett.s ,als Zsiger im HL-Register stent!

VN\cI'\t umsaonst’ ﬂndet man in. unserem Basictnterp eter von Microgoft relativ wenig uer typsicchen
ZSO-BeFehle, weu n&m!tch die \'erwendung der entsprechen 8080 Befehlsiolgoq oft schm Her.
ist, was bet emem lnterpreter‘ erste Pr‘lor‘tt&t haben sollte.' : .

B Ccncr‘u rogrammu dlc m lr‘gondeinom orm mit der f‘m"iphﬁ.rtc kumumztur‘(_n,
o ki’»nnt.m sputcherplatzor‘lentler't sein’( d,h. Wenig Spetcher / Viel Zeit') , dagegen
“ soliten Progratmme, welche Berechnungen jedwedar Art durchflihren muissen, zettorien=
© tiert sein, d.h. méglichst schnell ablaufen, wobel der Speicherplatz sekundir wird,
e Ausnahman von ‘dieser Regel sind méglich; z.B, wenn mit einem sehr gchnellen ( im
Vargla&ch zur CPU) Pertphertoger&t zusammen, gearbe(tet wtrd, oder Eserechnunqen
hun seltun und nlcht mehrfach durchlaufan werden. Dol .

N Lht altzu salten wmd dia Relevanz solchc.r* Betmchtmgen nicht beachtet oder otwohi W
;‘-‘ : bul@nnt nicht c\ngewandt weil der Programmierer meint, sein Progmmm wilre gang ;‘i
.- 7 einfach,so wie es ist,schnell und speicherplatzarm genug. b
Im allgemeinen wird sich aber jeder:schon bald eine Unterprogrammsammilung anlugen,
dle dann, sofern aus eigenen Programmen bestehend, ‘wahrscheinlich nicht die ndtige
t—_fﬂzienz aufwelst, um tatslichlich auf sie zuzugreifen, Der Programmierer beginnt
.. gann fur jedes Einzelproblem erneut dhnliche Pwogmmme 2y entwerfen und 188t seinen
guten Vorsalz ciner Bibliothek schnell seln, ™ -7 e
. Also: Jedes entworfene ( Fremdprogramme erst: racht l ) gemu analysteren und in Bezug
. auf den Verwendungszweck prifen, ob eine Optimierung nach Zelt und/oder Speicher
méglich ist. -Oft empfielt es slch auch, ein Problem mehr‘fach zu Wsen und dann die beste
Lbsung herauszusuchen, : i -

- Soll etn Mascmnenprogramm mlt ‘siner andcreq Proqmmmlel‘sprache (z\.rnetst BASIC)
;. fzusammanarbeiten, ist zuvor selbstverstindlich. emt atnmal herauszufinden, wo und
wile Daten vom Basic Ubernommen bzw, “Ubergeben’ ‘werden, - .

- Unser Interprater liefert uns nun einmal Integer-varﬁablen Am HL - Regi.-ter nach dem
. Aufruf Uber / OA7F h. Wird diese Routine nlcht angesprungen, hat das HL - Register
zumeist noch Programmzeigerfunktton, d.h, der Inhalt ist eine Adresse im Programm-
.- text, némlich die gerade bearbeitate bzw, die gletch zu interpretierende.
L. Hierbel mul man wissen, daB die USR und CALL = ‘Eunktton diese Adresse auf den
Stack r-etten bevor an das Maschtnenpr'ogmmm fibe geb@n ;wlr-d
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ede Sekunde
werden Millionen von
Daten zwischen Computern
ausgetauscht — nicht selten iiber
Kontinente hinweg. Welchen Besit-
zer eines Heimcomputers wiirde es
da nicht reizen, seinen Computer
wenigstens an den Computer eines
anderen Computerfreaks ein paar
StraRen weiter anzukoppeln?
Theoretisch ist das ganz einfach.
Schon wenn wir auf einem Drucker
durch unseren Computer etwas
ausdrucken lassen, missen ja zu-
erst die dafir noétigen Daten uber
ein Kabel an den Drucker gesandt
werden. Jeder Heimcomputer be-
sitzt also — meist mehrere — Még-
lichkeiten, Daten nach aufen zu
Ubertragen. Einige Anschliisse er-
moglichen es dem Computer dar-

4";»

L:.\i

iiber hinaus,
selbst Daten von au-
Ben aufzunehmen. So ein An-
schluf ist zum Beispiel die serielle
Schnittstelle. Wenn sie die tbliche
Norm filr Computer erfiillt heif3t sie
»RS232C«.

An der Buchse dieser RS232C-
Schnittstelle liegen die Daten In
Form von schnell aufeinanderfol-
genden elektrischen Impulsen mit
elnigen Volt Spannung an (Bild 1).
Diese Impulse konnen nun ohne
weiteres Uber eine Strecke von el-
nigen zehn Metern auf einer Lel-
tung Ubertragen werden. Wer also
seinen Computer mit dem seines
Freundes im Nebenhaus verbinden

- — ein untraqbarer
Zustand. DFU heiRt
das Zauberwort

auch im
Heimbereich
seit die
Post
Akustik-
koppler
‘an beiden
Vg Enden
¥ der Telefon-
/. verbindung
- akzeptiert.

B

will und einen Draht zwischen den
Wohnungen spannen Kann, er-
reicht dies am billigsten durch die
direkte Kopplung iiber die beiden
Schnittstellen. Doch damit sind die
Méglichkeiten einer »Fernwer-
bindung weltgehend erschopft.
Hier bietet sich als Ausweg ein
schon bestehendes und fast In je-
dem Haushalt vorhandernes Uber-
tragungsnetz zur Nutzung an: Das
Fernsprechnetz. Mit diesem wer-
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ine- gﬁmze

techmsc"len Eigenschaften * des:
die Ubertragung von digitalen Im-
pulsen ungeeignet machen. Die
wichtigste technische Einschrén-
kung ist die seitens der Post, nach
der keine direkte elektrische An-
kopplung erfolgen darf (auber bei
~gehr teuren posteigenen Modems).
Also bleibt nur eine Ankopplung
iiber das eingebaute Mikrofon und
die Horkapsel.

Wenn ein Mensch spricht, be-
steht selbst ein einzelner Laut aus
sehr vielen weitgehend gleichen
akustischen Schwingungen (Bild 2).
Tritt nun wéhrend des Sprechens
eine kurze Stérung im Telefonnetz
auf, zum Beispiel in Form eines
Knackens, dann wird man in der
Regel den Teilnehmer am anderen
Ende trotzdem noch einwandfrei
verstehen koénnen. Der Grund ist
die hohe physikalische Redundanz
unserer Sprache.

Wenn von hundert gleichen
Schwingungen einer Informations-
einheit (also eines gesprochenen
Phonems) einige wenige durch das
Knacken tiberdeckt werden, 1aft
sich aus den verbleibenden ohne
Schwierigkeit der urspringliche
Laut rekonstruieren (Bild 3). Unser
Gehirn macht das tagtaglich bei un-
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Ferngprechnetzes,..die .dieses. fiir - _zum

erkannt werden kann. Unser nor-
males Telefonnetz verfiigt aber
iiber eine ganze Palette von Stérge-
rauschen aller Art. Eine einfache
Ubertragung der Datenimpulse (in
der Geschwindigkeit, die wir von
der Ubertragung zum Drucker ge-
wohnt sind) wiirde also schnell
scheitern. Da hilft auch die Zugabe
eines »Parity«Bits wenig, da der
Computer damit nur feststellen
kann, ob ein Bit falsch libertragen
wurde, aber nicht welches.

Wollen wir also unsere Compu-
tersignale auf den fiir Sprachiiber-
tragung ausgelegten Leitungen des
Telefonnetzes sicher lbertragen,
wandeln wir am besten unsere bi-
néren Signale in akustische um. Ge-
nau genommen vervielfachen wir
damit ndmlich jedes Bit auf die An-
zahl der Schallschwingungen pro
urspriinglichen Impuls. Wir erho-
hen also die Redundanz und pas-
sen die Datenstruktur zugleich dem
Ubertragungsfrequenzbereich der
Datenleitung an.

Betrachten wir die gleiche Idee
zum besseren Verstdndnis noch
von einer anderen Seite. Da wir
kurze akustische oder elektrische
Stérungen wirkungslos machen

: g . )
: prachslgnal mch; sehrsictier. ms (eine tausendstel Sekunde) auf-.

netz nicht selten eme Dauer von 1

weisen, hat man sich fiir eine Uber-
tragungsgeschwindigkeit von 300
Baud entschieden. Der kiirzeste
Datenimpuls dauert somit 3,3 ms.
Mit dieser Anpassung der Impuls-
dauer haben wir aber unsere Da-
ten immer noch in der Form digita-
ler Impulse vorliegen, wobei »digi-
tale bedeutet, daB nicht die Hohe
der Impulsspannung oder -form fiir
die Aussagekraft entscheidend ist,
sondern nur, ob eine negative oder
eine positive Spannung ansteht.

Bei analogen Signalen sind im
Gegensatz dazu gerade die Impuls-
form und -hohe von entscheidender
Bedeutung (wie schon in Bid 2 zu
erkennen ist). Digitale Impulse wiir-
den ohne vorherige Umwandlung
durch das analog ausgelegte Tele-
fonnetz verformt werden. Im Ex-
tremfall — wenn zum Beispiel viele
gleichartige Bits aufeinander fol-
gen wiirden — kdme am anderen
Ende der Leitung tiberhaupt nichts
mehr an. Das beruht darauf, daB
die Fernmeldeleitungen durch ana-
loge Verstarkerstufen mit Wechsel-
stromkopplung und die BandpalB-
Charakteristik der Leitung eine un-
tere Grenzfrequenz besitzen.

Auch die Rechteckstruktur an
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den Signalflanken bei wechseln-
den Bit-Werten kann nicht wieder-
gegeben werden, da diese Flan-
ken genaugenommen aus der Sum-
me sehr hoher Frequenzen beste-
hen, das Telefonnetz aber neben
der unteren auch eine obere
Grenzfrequenz besitzt. Die aus dem
technischen Aufwand resultieren-
de Bandbreite des Netzes betragt
in der Praxis 300 bis 3400 Hz. Sie ist
ein Kompromif zwischen Funktion
und Aufwand. Sie entspricht dem
Bereich, der iibertragen werden
muB, um gute Sprachverstandlich-
keit zu gewdhrleisten und die
Sprachcharakteristik zu bewahren.

Akustikkoppler wandeln
digitale Impulse in
niederfrequente Tone um

Aus allen diesen Griinden miis-
sen wir die digitalen Signale vor
der Ubertragung in akustische um-
setzen. Dafiir brauchen wir einen
Akustikkoppler — ein Cerét, das
duBerlich meistens aus einem el-
genstandigen Gehduse mit zwel
auffallenden Gummimanschetten
besteht, in die ein Telefonhoérer ein-
gelegt werden kann.

Innerhalb dieser Manschetten,
die den Telefonhoérer vor den Ge-
rauschen der Umwelt und diese
vor dem Pfeifen des Modems be-
wahren sollen, befinden sich, in ge-
nau umgekehrter Anordnung wie
beim Telefonhorer, ein kleiner
Lautsprecher und ein Mikrofon.

Fiir die akustische Umsetzung
bedient man sich eines Verfahrens,
das »Frequency Shift Keying« heifdt
(abgekiirzt FSK). Dabel wird den
beiden moglichen logischen Pe-
geln der digitalen Datenimpulse (1
und 0) je eine bestimmte Frequenz
zugeordnet (Bild 5). Fiir die Aku-
stikkoppler hat man sich auf vier
Frequenzen in zwei Paaren geei-
nigt. Wozu man zwel Frequenzpaa-
re braucht, werden wir spéater noch
sehen. Dem »l«Bit entsprechen in
Europa 1180 und 1850 Hz, dem »0«
Bit 980 und 1650 Hz.

Rechnen wir einmal kurz durch,

wieviele akustische Schwingungen
im ungiinstigsten und im glinstig-
sten Fall auf ein einzelnes Bit bei
300 Baud Ubertragungsgeschwin-
digkeit entfallen. Die niedrigste
Frequenz, 980 Hz, entspricht 980
Schwingungen pro Sekunde, also
980/300 = 3,3 Schwingungen pro
Bit. Bel der hochsten Frequenz von
1850 Hz sind es immerhin 1850/300
= 6,2 Schwingungen. Die Rech-
nung zeigt uns zwelerlei. Zum einen
wird klar, da® bei den gleichen
Shiftfrequenzen die Baud-Rate
kaum erhoht werden kann, wenn
das Prinzip noch funktionieren soll,
zum anderen zeigt sie auch, daR
die Schaltung am anderen Ende
der Leitung im ungiinstigsten Fall
gerade drei
Schwingungen
zum Erkennen
des binaren
Werts zur Verfii-
gung hat. Da es
sich hierbel in
der Regel um
Filterschaltungen
handelt, die eine
gewisse Ein-
schwingzeit be-
nétigen, sind
drei Schwingun-
gen das Minimum
Und damit sind
wir beim Em-
pfanger ange-
langt. Natirlich
muB dort das Signal wieder in die
digitale Form gebracht werden,
die der Computer gewohnt ist. Das
niederfrequente Fernsprechsignal
aus dem Hoérer wird demoduliert
(der vorherige Vorgang wird als
Modulation bezeichnet, daher das
aus beiden Wortern MOdulation
und DEModulation zusammenge-
setzte Kunstwort »Modems). Dazu

~ schickt man es durch parallel ange-

ordnete Filter oder (n neueren
Schaltungen) in PLL-Stufen. Je nach
Frequenz wird entweder eine ne-
gative oder eine positive Aus-
gangsspannung erzeugt. Je héher
der zusatzliche schaltungstechni-

fh i b e

Bild 1. Der zeitliche Spannungsverlauf an der RS232C-Schnittstelle bei Ausgabe ei-

” s

nes Zeichens (Format: 1 Start-Bit, 7 Date-Bits, 1 Parity-Bit, 1 Stop-Bit)

18 stk

nen Stérimpulse ausgesondert wer-
den. Ein besonders wichtiges Krite-
rium fiir die Funktionstiichtigkeit
des Modems ist auBerdem die
Trennscharfe der Filter, aut die wir
noch zu sprechen kommen.

Fir schnellere Ubertragungsge-
schwindigkeiten miissen andere
Techniken angewandt werden, wie
zum Beispiel das »Phase Shift Key-
ing« (kurz: PSK). Dann ist allerdings
eine elektrische Kopplung mit dem
Telefon unumganglich, da zwar das
Leitungsnetz mitspielt, aber die

Phasenverschiebungen durch die
akustischen Wandlersysteme —
Hoérkapsel und Mikrofon — zu grof3
sind. Weil diese direkt gekoppel-
ten Modems (aufBer solche von der

S

Bild 2. So sieht ein gesprochenes »iu als elektrisches Signal aus

Post) ohnehin nicht erlaubt sind,
wollen wir uns aber hier um dieses
Verfahren nicht weiter kiimmern.
(Die maximale Baud-Rate liegt mit
dieser Technik bei 1200 Baud.)

Gleichzeitig oder
nacheinander...

Es gibt drei Moglichkeiten, wie
Computer miteinander sprechen:
Einer spricht standig und der ande-
re hort nur zu, oder es spricht ab-
wechselnd jeweils einer, oder bei-
de sprechen zugleich — fast wie
bei den Menschen. Fiir jede dieser
Verfahrensweisen gibt es eine Be-
zelchnung: Simplex, Halbduplex
und Volldupliex. Alle dre: Betriebs-
arten sind seitens der Fernsprech-
einrichtung moglich. Ein normales
Telefongesprach unter Menschen
lauft vollduplex ab. Die Worte wer-
den gleichzeitig in beide Richtun-
gen Ubertragen. Der so beliebte
CB-Funk ist dagegen ein typisches
Beispiel fir Halbduplex. Solange
man selber spricht, kann man den
Gesprachspartner nicht horen. Das
Fernsehen aber ist ein Beispiel fiir
eine Simplexkommunikation (it

Alszakted/Apnl 1984
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»x« in der Mitte!). Man kann nur ho-
ren.

Alle Akustikkoppler erlauben im
Prinzip den Vollduplex-Betrieb.
Per Software oder durch Umschal-
tung kann aber auch im
Halbduplex-Verfahren gearbeitet
werden. Bei Vollduplex besteht die
Moglichkeit, ein Echo der ausge-
sandten Zeichen vom Empfanger
zuriicksenden zu lassen, anhand
derer man die Fehlerfreihelt der
Ubertragung unmittelbar erkennen
kann. Bei Weitverbindungen kann
das Echo aber auch die Aussen-
dung der jeweils folgenden Zel-
chen durch Laufzeitverschiebung
stéren. Im Halbduplex-Datenver-
kehr muB eine formale Vereinba-
rung (ein sogenanntes Protokoll)
dariiber getroffen werden, wie die
beteiligten Computer erkennen,
wann sie an der Reihe sind. Ublich
‘st ein in Sekundenabstand abge-
strahltes Zeichen mit der Bedeu-
tung »darf ich senden?«, die der
zweite beteiligte Computer mit ei-
nem anderen Zeichen der Bedeu-
tung »ok, fang an« beantworten
muf, wenn er selbst seine Aussen-

Bild 3. Trotz des Knackimpulses sind sogar
optisch die typischen Schwingungen des »i« noch erkennbar

dung beendet hat. Halbduplex-
Verbindungen erfordermn weniger
technischen Aufwand bei der Da-
tenleitung.

Jetzt erkennen wir auch, warum
vier Frequenzen zur Ubertragung
nétig sind. Im Vollduplex-Betrieb
ist namlich jedem Teilnehmer ein
Frequenzpaar fiir die beiden biné-
ren Werte 0 und 1 zugeordnet. Da-
bei ist es iblich, dal der Anrufen-
de das niedrigere Frequenzpaar
und der Angerufene das hohere
Frequenzpaar zum Senden beniitzt.
Damit wird sichergestellt, daB kei-
nes der beteiligten Modems etwa
durch sein eigenes Signal beein-
fluBt wird. Aus der Zutellung ergibt
sich folgende Tabelle:
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" Teilnehmer  Bindr-

3 Wert 0

3

%ﬁﬂm*ufer 980 Hz - '
;%; Angerufener 1650 Hz

[ - .
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Gehort wird natirlich jeweils auf
dem anderen Frequenzpaar. Diese
Verteilung entspricht der CCITT-
Norm V.21, die in Europa den Stan-
dard fiir solche Datenlibertragun-
gen bildet. Hohere Frequenzen
zwischen 2000 und 3000 Hz werden
deshalb nicht benutzt, weil hierzu-
lande die Frequenz 2100 Hz zur
Auslésung der Echosperre bei
Weitverbindungen dient. Wenn
aber eine Tragerfrequenz durch ei-
ne andere moduliert wird, entsteht
um diese Tragerfrequenz ein gan-
zes Frequenzband von mindestens
der doppelten Modulationsfre-
quenz: In unserem Fall ist die Mo-
dulationsfregeuenz im unginstig-
sten Fall, das heifit wenn die Daten-
Bits standig zwischen »l¢ und »0«
wechseln, die halbe Baud-Rate, al-
so 180 Hz, da je zwei Bit einer Perio-
de entsprechen. Die Bandbreite
betragt also 300 Hz, bei 1850 Hz

Tragerfrequenz

zum Beispiel
1700 Hz bis 2000
Hz. Die mathe-
matische Ablei-
tung wollen wir
uns hier aber
sparen. Immer-
hin diirfen aus
diesem Grund
die Abstande
zwischen den
nutzbaren Fre-
quenzen einen
gewissen Wert
nicht unterschrei-
ten. Ein weiterer
Grund ist die
endliche Giite
der Filter in den
Akustikkopplem, die nur bei aus-
reichend groBem Frequenzab-
stand eine einwandfreie Selektion
zwischen den Sendefrequenzen
der Partner garantiert. i

In den USA werden fiir die Uber-
tragung iibrigens andere Frequen-
zen benutzt
PRSI T TR

Diese Zuteilung entspricht dem
Bell-103-Modem, einem Standard-
Gerat fiir 300 Baud. Wie wir sehen,
kénnen aus den USA importierte

Geréte bei uns nicht nur wegen der
fehlenden FTZ-Nummer, sondern
schon wegen dieser unterschiedli-
chen Frequenzen nicht sinnvoll ein-
gesetzt werden.

Die Normung der Frequenzen hat
einen unbestreitbaren Vortell: Alle
Akustikkoppler einer Norm kénnen
unabhéangig vom Fabrikat miteinan-
der in Verbindung treten. Mit einer
Einschrankung allerdings:

..wenigstens einer mul}
ein guter Zuhorer sein

Die Tabellen zeigen, dap die Zu-
ordnung der Frequenzen davon
abhangt, wer wen ruft. Dasrufende
Modem beniitzt das untere Paar
und arbeitet damit im sogenannten
»Originate«Modus, der Gerufene
bekommt das obere Frequenzpaar
und beniitzt damit den »Answer«
Modus. Bevor die Post an beiden
Enden einer Leitung Akustikkopp-
ler zugelassen hat, gab es eigent-
lich immer nur eine Ubertragungs-
situation: Der mobile Akustikkopp-
ler war der Anrufer, der stationdre
Computer mit dem Postmodem der
Gerufene. Daher sind noch heute
eine ganze Reihe von Akustikkopp-
lerm im Handel, die nur im Origi-
nate-Modus arbeiten. ,

Das ist solange probiemles, wie
wenigstens eines der beteiligten
Modems auf den Answer-Betrieb
umgeschaltet werden kann. Aller-
dings ist es auch iiblich, daf der
Gerufene mit dem Ton fiir den Bi-
nar-Wert 1 Mark) seine Empfangs-
bereitschaft ~ kundtut. Manche
Ubertragungssoftware fangt dann
erst zu arbeiten an. Gute Geréte er-
lauben aber beide Betriebsmodi,
Originate und Answer (zusétzlich
zur Umschaltung zwischen Halbdu-
plex und Vollduplex).

Moch mehr Normen und
Formate

Alle Daten vom und zum Modem
laufen, wie schon erwahnt, auf bei-
den Seiten iiber eine RS232C-
Schnittstelle. Diese ist gemessen
am iblichen Arger bei Anschliis-
sen von Computerperipherie rela-
tiv leicht zu beschalten, da in der
Regel drei Leitungen reichen. Viel-
leicht liegt das daran, daB die
RS232C urspriinglich fiir den Mo-
demanschluf entwickelt worden ist
(Beschaltung Tabelle 1).

Das serielle Format der Daten
selber ist auch noch relativ einhelt-
lich genormt. So besteht ein Zei-
chen gewohnlich aus einem Start-
Bit (immer »0«¢), sieben Daten-Bits
(das niederwertigste = LSB zuerst),




Computer telefonieren

einem Parity-Bit ()]« wenn die Zahi
der »1«Bits ungerade ist, »0« bei ge-
rader Anzahl) und zwei Stop-Bits
(mmer »l«, damit das folgende
Start-Bit zu erkennen ist). Jedes Zei-
chen wird mit dem Start-Bit einzeln
synchronisiert. Daher nennt sich
diese Art der Arbeitstaktabstim-

mung zwischen den Teilnehmern
»asynchron«. Eine synchrone Uber-
tragung ware zwar durch das kiir-
zere Datenformat etwas schneller,
da die ganzen Start- und Stop-Bits
entfallen konnten. Die fir den
exakten Cleichlauf nétige Soft- und
Hardware besitzen aber nur Grof3-
anlagen.

Physikalisch gibt es also kaum
Probleme mit der Kompatibilitat
der Akustikkoppler untereinander
und dem Anschiuf an verschiede-
ne Computer, wenn diese iiber ei-
ne serielle Schnittstelle RS232C
verfiigen. Am ehesten kann es me-
chanische Schwierigkeiten geben,
vor allem, wenn modische Telefon-
modelle verwendet werden. Deren
Horer haben zum Teil sehr abwei-
chende MafRe, die unter Umstan-
den nicht in die Gummimanschet-
ten des Akustikkopplers passen.
Hier hilft nur Ausprobieren.

Ubertragungsformat

unbekannt

Viel schiimmer ist es um die Soft-
wareseite bestellt, denn das ist lei-
der so: Ohne entsprechende Soft-
ware lauft nichts. Solange eine An-
wendung im professionellen Be-
reich stattfinden soll, ist die Sache
noch relativ einfach. Man kauft im
Fachhandel das zu seinem Compu-
ter passende Transferprogramm.
Solche Programme gibt es zu je-
dem géangigen Personal Computer
und zu den wichtigsten Standard-
Anwendungsprogrammen, wie
zum Beispiel Wordstar, Visicalc
oder Multiplan — manchmal aller-
dings nur in den USA. Eine ganze
Relhe von Hand-held- oder tragba-
ren Computern haben aber eine

20 i

solche Software bereits fest einge-
baut, beispielsweise der TRS-80
Modell 100 sein Telcom-Programm.
In diesen Fallen geniigt es, einen
oder zwei Befehle einzutippen, und
ab geht die Post. Bei einem redak-
tionseigenen Modell 100 dauerte es
genau 15 Minuten vom Auspacken
bis zum Absenden des ersten Text-
files.

Wéahrenddessen steht der Benut-
zer von Heimcomputern im Regen.
Kaum ein Hersteller scheint emen
solchen FEinsatz seines Produkts
eingeplant zu haben. Eine der we-
nigen Ausnahmen ist der oft zu Un-
recht geschmahte TI 99/4A. Seine
Besitzer kénnen, vorausgesetzt sie
haben eine RS232C-Karte ange-
schlossen, ohne zusatzliche Softwa-
re sogar Programme per Telefon
austauschen. Auch bei jenen Com-
putern, deren Programmfiles im
ASCII-Format abgelegt und von ei-
ner solchen wieder in emn Pro-
grammfile verwandelt werden kon-
nen, ist die Programmiibertragung
sehr einfach. Der Anrufer wahlt die
Gegenstation an, wartet bis diese
den Tragerton (Mark« oder logi-
sche 1) sendst
und legt den
Hoérer auf seinen
Akustikkoppler.
Dann schickt er
im einfachsten
Fall mit dem nor-
malen Print-Be-
fehl die Daten an
das Akustik-Mo-
dem, ganz so, als
solle der Text
ausgedruckt
werden. Auf der
Empfangerseite
wird der Text
wieder als ASCII-
File aufgenom-
men.

aber nicht die Riickverwandlung in
ein Programm-File. Wer hier mit-
machen will, muB in die Maschi-
nenebene seines Heimcomputers
einsteigen und Speicherbereiche
byteweise libertragen. Ein gangba-
rer Weg ist folgender: Mit PEEK
holt man die Speicherinhalte des
RAM-Bereichs, in denen das Basic-
Programm abgelegt ist, Adresse
fir Adresse hervor, iibertragt sie
als ASCII-Werte (wie bei PRINT)
und POKEd sie am Zielort wieder
Adresse fiir Adresse ein.

Textfiles sind dagegen im allge-
meinen wenig problematisch, so-
gar beim Austausch zwischen ver-
schiedenen Computertypen. Vor-
aussetzung ist eigentlich nur, dafR
die RS232C bidirektional arbeitet,
also auch ein Befeh! dafiir vorhan-
den ist, um Daten tber die Schnitt-
stelle einlesen zu koénnen.

Viele Basic-Interpreter reagieren
allerdings sehr empfindlich auf feh-
lerhafte Zeichen und brechen in ei-
nem solchen Fall das Programm
ab. Dort wo ein entsprechendes Er-
ror-Handling vorgesehen ist, kann
man eine Routine einbauen, die bei

Bild 4. Ein digitales Signal, durch einen Storimpuls gestort, kann

nicht mehr rekonstruiert werden

Nun kommt es nur noch darauf
an, ob der Editor des Empfanger-
Computers das File zuriickverwan-
deln kann, wie zum Beispiel beim
schon erwdhnten Modell 100 oder
bei den iblichen Basic-Interpre-
tern unter CP/M und MS-DOS.
Ebenso einfach sind Programm-
iiberspielungen in Pascal und an-
deren Compilersprachen. Thr ge-
meinsames Merkmal ist, daR die
Programme aus ganz normalen
ASCIl-Files bestehen. Typische
Heimcomputer ohne eigentliches
Betriebssystem, aber mit Basic-In-
terpretern im ROM, speichern Pro-
gramme in eigenen internen For-
maten. Eine Ausgabe als ASCII-
File wére zwar mit LLIST moglich,

fehlerhaften Daten den letzten
empfangenen Datensatz ignoriert
und vom Sender nochmals anfor-
dert. Auf Maschinenccde-Ebene ist
dieses Prinzip auf praktisch jedem
Heimcomputer maglich.

Daraus ergibt sich ein weiterer
Baustein zur Methode: Daten oder
Programme sollten niemals »am
Sticke« iber die Leitung gesendet
werden. Auch bei 300 Baud Uber-
tragungsgeschwindigkeit gibt es
noch eine ganze Menge Moglich-
keiten, daB Daten verfdlscht oder
unterdriickt werden. Die GroRen-
ordnung dieser zu erwartenden
Fehlerrate ist sehr abhangig von
der Weite der Verbindung und
den Bedingungen am Sende- und
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Empfangsort. Dort kénnen gerade
bei Akustikkopplern auf akustl-
schem Weg viele Stoérungen »ein-
strahlen«. Selbst bei galvanisch ge-
koppelten Postmodems gibt die
Bundespost noch eine Fehlerrate
von emnem Bit bei 500000 iibertra-
genen Bits an. Da jedes Zeichen im
Normalfall aus zehn oder elf Bits
besteht und bereits verfalscht ist,
wenn nur eines dieser Bits nicht
stimmt, kommt durchschnittlich ein
unleserliches Zeichen auf 50000
iibertragene, oder — etwas bildhaf-
ter — auf zwolf Seiten Text. Bei un-
seren Akustikkopplern kann die
Fehlerrate unter Umstanden durch-
aus um eine Zehnerpotenz hoéher
liegen. Angenommen wir ibertra-

Bild 5. Im oberen Teil ist ein digitales Signal zu
sehen, im unteren das gleiche Signal nach der FSK-Umsetzung

gen zehn Seiten Text (zirka 40000
Zeichen = zirka 400000 Bit) in ei-
nem Stiick, dann dauert das bei 300
Baud mindestens 22 Minuten.
Wenn auch nur ein Fehler in dieser
“Yeit auftaucht (und das ist héchst-
wahrscheinlich, wie wir gesehen
haben), dann muf anschlieRend ei-
ne nochmalige Ubertragung von 22
Minuten Lange erfolgen. Mit dieser
Methode dauert es wahrscheinlich
einen vollen Tag, bis der Text ein-
ma) einwandfrei angekommen ist.
Andererseits bedingt jedes Da-
tenpaket bei der Ubermittlung el-
nen zuséatzlichen Datenaufwand zur
Ubergabe — eine Bestatigung der
Gegenstation, daB alles fehlerfrel
empfangen wurde, die Aufforde-
rung, weiterzumachen und &hnli-
ches. Diese Daten benétigen ihrer-
seits Zeit. Wir koénnen also nicht
den extrem sicheren Weg wéahlen,
jedes Zeichen zu senden und
gleich im Anschluf3 daran bestati-
gen zu lassen. Wir miissen einen
Kompromif schlieBen. Praktische
Versuche und statistische Auswer-
tungen ergaben ein Maximum an
Effizienz bei Datenpaketen zwi-
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schen 128 und 256 Byte Lange. Kiir-
zere Datensétze benétigen zu viel
zusétzliches Datenmaterial fiir das
Ubermitteln und Priifen, langere
dauern zu lange, wenn sie wieder-
holt werden miissen.

Leider bestent filr die Handha-
bung eines solchen Datentransfers
in dieser Bezmehung noch keine
Norm (im Gegensatz zu den Regeln
bel kommerziellen Datennetzen).
Aber man kann diesen Aspekt
auch als sehr positiv betrachten.
Cerade die vielen Hobbycompu-
ter-Freunde scllten sich dazu auf-
gerufen fithlen, auf diesem Neu-
land nach besseren Methoden und
besonders effizienten Verfahren zu
suchen. Es ware nicht das erstemal,
daB eine geniale
Idee aus der Rei-

he der Freaks
und Fans heraus
entsteht und spé-

ter zum Standard
; wird. Hier be-
{ stiinde eine Mog-
lichkeit, derr Ruf
nach grofziigige-
ren Regelungen
zu rechtfertigen.

Kein
Kochrezept,
aber Tips

Wir hétten gerne
einfache »Koch-
rezepte« flir sclche Dateniibertra-
gungen gezeigt, aber es gibt sie
nicht. Dafiir gibt es viele Einzello-
sungen, bei jedem Heimcomputer
anderer Art. Man kann nur zwei
Voraussetzungen nennen, die un-
bedingt gegeben sein miissen: Der
Computer muB eine RS232C-
Schnittstelle besitzen oder mit einer
solchen nachgeriistet werden kon-
nen und er muB eine Moglichkeit
besitzen, iber diese Schnittstelle
Daten empfangen zu koénnen. Be-
sitzt das eingebaute Basic einen
entsprechenden Befehl dafiir, ist
zumindest ein Empfang von Textda-
teien maglich. Ganz ohne Maschi-
nencode-Kenntnisse wird man aber
nur in den seltensten Féllen aus-
kommen. Angesichts dieser Situa-
tion werden wir in Zukunft diesem
Thema groRe Aufmerksamkeit
schenken und versuchen, stlck-
weise praktische Programme und
Losungen flir Heimcomputer aufzu-
zeigen. Denn diese Technik er6ff-
net interessante Moglichkeiten.
Noch ein Tip: Beim Kauf eines
Akustikkopplers sollte man darauf
achten, daB das Gerédt zumindest

die beiden Betriebsarten »Answer«
und »Originate« besitzt — und natiir-
lich das FTZ-Zeichen, das vor allem
auch die richtigen (européischen)
Frequenzen garantiert. Ein Umbau
zugelassener Koppler oder ein
Selbstbau von Geréten, die am 0Of-
fentlichen Fernmeldenetz betrie-
ben werden sollen, ist nicht erlaubt.
Solche Cerate diirfen nur an soge-
nannten Hausnetzen benutzt wer-
den, wenn diese nicht mit dem po-
stalischen Fernsprechnetz verbun-
den sind. Im Zweifelsfall kann man
sich vorher beim Fernmeldetechni-
schen Zentralamt iiber die Rechts-
lage erkundigen. Der Anwender
sollte beim Kauf auch darauf ach-
ten, daB jedem der zugelassenen
Gerdte ein DIN-A4-Blatt beiliegt
das in der ersten Zeile grof die
FTZ-Nummer zeigt und im Text das
zugelassene Gerdt noch einmal
spezifiziert. Die Nummer muf3 mit
derjenigen auf dem CGerét tiberein-
stimmen.

Bliebe nur noch eine letzte Frage:
Was kann man im privaten Bereich
mit dieser Datentbertragung iiber-
haupt sinnvolles anfangen? Sicher,
es kann SpaR machen, mit Freun-
den Programme auszutauschen, ch-
ne daf man sie neu eintippen mub.
Man braucht auch nicht mehr zu
warten, bis ein Brief eintrudelt. Hin-
zu kommt die reine Faszination ei-
ner neuen Technik. Aber das ist
langst nicht alles.

Wenig bekannt ist zum Beispiel,
daR man an so einen Akustikkopp-
ler nicht nur einen Computer an-
schlieRen kann. Jedes Gerdt mit
RS232C kann daran betrieben wer-
den — auch ein Schonschreib-
drucker! Mit Akustikkopplern
kénnten also mehrere Computer-
besitzer gemeinsam einen solchen
teuren Drucker nutzen, ohne daf
das empfindliche und schwere
Stiick standig transportiert werden
muB. Auf diese oder dhnliche Wel-
se konnten im Freundeskreis man-
che Hobbyisten mehr aus ithrem
Computer machen, als es sonst der
Celdbeutel erlaubt. Mit der zuneh-
menden Verbreitung der akusti-
schen Modems wéren auch Lemn-
kreise denkbar, die ihren Unter-
richt mit Datenferniibertragungen
interaktiv abwickeln konnten. Von
den berufsbezogenen Anwendun-
gen wollen wir hier gar nicht erst
anfangen. Ihrer gibt es mehr als ge-
nug, Stichwort »Biiro zu Hause«
Dariiber wird in unserer Zeitschrift
Computer personlich in den néach-
sten folgenden Ausgaben ausfiihr-
lich berichtet, (9)

s, 21
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Wenn  man dern  Computer ais - und sofort wiader

einschal taet, enstelt auf  dem Rildschirm das belkannts
Zufallsmnuster. Irgendwo  hEngt i@ Maschine; wermutlich
sind die Interrupts noch nicht wieder enabled, so  dal DOS
nicht eingelessn werden  kann, urnd  dis HPtSD @chenden
Speicherstellen im I/0-Bereich sind noch nicht wisder auf
FFh gesetzt. Ohne DOS passisrt wohl stwas Abhnliches,

awch  immar.

as Zufallsmuster enthilt nur teilweiss die bekannten
i

Zeichen in zwfdlliger Anordniung. Dazwischen finden sich
whtlicha, die wir normalerweise nicht awf dem  Bildschirm
@ elgen Ednnen. Offenbar bennt sie also Unser

Zeichen Zie sind ihm auch zu entlocken, sonst wiren

sie Zufallemuster enthalten. Da nuwr der Zeltpunkt
des nechalterns wirklich zuwfidllig ist, der- Rest
alyer den logischen - Hardware-Eigenschatten tas

Computers abliuft, milte dieser Zustand unmittelbar nach
dem Wiedereinschalten des Gerdts rekonstrulerbar sein. Wer
welll Niahsres?

A nropos: Dis Codss  FEFh werden awd  dem Bildschirm
umehmencls Arzahl ovon Blanks  gePFRINTst und  als

Mlmdwr!olu‘c der IZsichen 80-8BFh gePOREEt. Bei den Computsrn
mit Kleinschrift ist das Bit & =z Video-RaM ansprechbar,
almo midfften die Codes Brn darztellbar sein. Warum scllte

Hi

2 ausgerechnet ft 7 o (Graphibmodus) nicht
Pt oy
i

anxuﬁprachan t das Character—-R0OM datilr
kelnen msuen erntesprechendes  EFROM an
el o EPEI}E affan,
STO-Fouthinen, di@ der Bildschirm ansprect
werdan dabei dglicherweliss strelkan

diess Miglic ,Le;_ . U wver
micht uwuntersuchen. In Masch
Befehlsfolge in der Form

3' 1 1]
b
a2
it

met& alyer

ohne weltsres bhinhauen.

Ale Hardwars-Halblale verzapfs ich mit dissen Izgilen
méglicherwelise Unsinn. Inshesondere maﬁh: mich stutzig,
daldy nicht nur mit POKE, sondern auch  in Maschinensprache
die Codes S0-BFh wiederholt werden. Das bedesutet, dalz das

Teichen-ROM  tatsdchlich diese Codes zweimal enthalten
miifte, falls meineg o. &. Bitphilosophie stimmt. Wozo die
Vﬁwarhwwndung De=zhalb noch simnmal meimne Bitte um Idesn,

Imformationen, Forrekturen an Buch vom Club.

Arnulf Sopp. Wakenitzstr. 8, D-E2400 Libeck 1, Tel. 0451-7219Z

&
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Jet=t wiro Datemnfer-mnrusehbh er —

tragung auch fuer den Hausgs—

braunvnch imnmnteressant. Die erstenr

erschwinlichen Akkusti  kKkopp 1l er
kKommenr S+ den Mar kkt .
Dararmnter der A —3=,

et el

Wenn es Thnen in Iukuntt des
oefteren aus des Telefon
entgegenpizpsen sollte,

suss Ihr Bespraechspartner deswe-
gen noch lange keinen Vogel ha-
ben. Bei dea geheianisvollen
Piepeatz handelt es sich vielleicht
nur us einen Akustikkoppler. Die-
se Hardware-Erweiterung ist noetig,
wenn Daten usber das Telefonnebz
pebertragen werden sollen. Bislang
kosten solche Geraete selbst im
einfacher

Ausfithrung (zum
Beispiel nur mit Originate-Modus
und Vollduplex) zwischen 600 und
1000 Mark. Nachdem aber der Be-
darf an diesen Geraten durch die
zunehmende  Verbreitung von
Heim- und Personal Computern in
kleinen Betrieben und privaten
Haushalten erheblich gestiegen ist
und die Post inzwischen an beiden
Enden der Telefonleitung Akustik-
koppler zuldft, scheinen die Her-
steller und der Handel einen gro-
Ben Markt fir billigere Gerate
wahrzunehmen. Der Anwender
kann sich dariiber nur freuven —
und vielleicht selbst bald eines
kaufen.

24 st

Noch sind es nur wenige
Anbieter, die fuer Ihre Akustikkopp-

ler schon eine Iulassung des Fern-
seldetechnischen Zentralasts (die
FY1-Humaer) vorweisen kocennen.
Diese muss so efn Gerast jedoch be-
sitzen, dasit es ueberhaupt einge-
setzt werden darf. Iu den wenigen
zugelassenen Beraeten gehoert seit
kurzes der Akustikkoppler AC-3.

A \1
Ggrenze® anpaltd®

Jede Betriebsart
moglich

Das AC-3 kann in allen Betriebs-
arten eingesetzt werden, die bei
Akustikkopplern postalisch zuge-
lassen sind. Es erlaubt sowohl den
Betrieb mn Originate-Modus (als
Anrufer) wie auch im Answer-Mo-
dus (Betrieb als angerufene
Station). Diese beiden Betriebsar-
ten konnen an der Vorderseite mit
einem Schiebeschalter eingestelit
werden. Dariiber hinaus kann mit
einem Schalter an der rechten Sei-
te zwischen Halbduplex- und Voll-
duplex-Betrieb gewdhlt werden.
An der Vorderseite befinden sich
noch zwei rote Leuchtdioden, von
denen die rechte mit der Bezeich-

nung >>Power{{ i
anzeigt,ob das Geraet
eingeschaltet ist, waehrend die linke
z4 leuchten beginnt, wenn ein Trae-
ger, also der Ton einer Gegensta-
tion, wahrgenosaen wird. Mer

AC-3 sendet uebrigens ie Answer-
Moduz seibststaendig einen Treager-
ton aus, so dass die Gegenstation

zus senden angeregt wird,

gen, Ein Quarzoszillator (zirka 3,57
“MHz) sorgt auBerdem fiir Fre-
quengzstabilitat.

Innen sauber, auRen solide

Das Innere des AC-3 ist sehr sau-
ber und ordentlich aufgebaut. Die
groBzligig bemessene Platine weist
zwar relativ wenige Bauteile auf,
deren Qualitat fir ein Gerét dieser
Preisklasse aber vorziglich ge-
nannt werden kann. Leicht zugéng-
liche Trimmer erlauben auBerdem
jederzeit ein einfaches Nachjustie-
ren der Betriebsparameter durch
den Kundendienst des Herstellers,
sollte nach langerem Betrieb oder
durch rauhe Behandlung eine Ab-
weichung eingetreten sein. Solche
Konstruktionsmerkmale tragen zur
Senkung der Folgekosten bel.

Die solide Verarbeitung setzt sich
auch in den &duReren Merkmalen
fort. Das Gerét besitzt ein stabiles,
wenn auch etwas altmodisch wir-
kendes sandfarbiges Kunststoffge-
hduse mit den MaRen 13,3 x 27,2 X
3,5 cm (Tiefe x Breite x Hoéhe)
Obenauf sitzen zwel wuchtige

Ausgabe 4/Aprl 1984




sollte man achten. Mit einem. Ge

schwerer als einige Konkurrenten
Dazu kommen noch 250 Gramrn jib
~gas Steckemetzteil:

Lelder nur an der .‘
Steckdose zu betreiben

Das Steckernetzteil wird {ibri-
gens an der linken Seite mit einem
fiir solche Zwecke iiblichen Koax-
stecker angesteckt. Es liefert 24
Volt Gleichspannung bei 140 mA.
Die ungewohnlich hohe Betriebs-
spannung deutet allerdings schon
den einzigen groferen Haken an
dem Gerit an — es kann namlich
nicht ohne externe Stromversor-
gung betrieben werden. Das be-
deutet; Entweder auf die Anwen-
dung in der Telefonzelle verzich-
ten, oder auch noch einen externen
Akku-Satz im Koffer mitschleppen.
Fiir diesen wére zwar unter Um-
standen noch ein Platzchen im Ge-
hiuseinneren zu finden, ein solcher
Umbau kann aber die FTZ-Zulas-
sung aufheben. Sicher: auch ein

Ausgabe 4/April 1984

. auch das nur nach

sobiler Einsatz findet seltem in Te-
lefonzellen statt, hingegen viel eher
in Hotelziwsaern mit Steckdosen an
der Mand. Aber vielleicht stisat

die Netzspannung gerade nicht {in
einigen europaeischen Laendern),
oder die Steckdose ist in der einen
liamerecke, das Telefon in der an-
deren, Was dann 77?

Kleine Schwierigkeiten koennte es
AucH MIT ungewoehnlichen Telefon-
hoerer formen geben (zuw Beispiel
mit Nostalgie-fpparaten). Die Man-
schetten erlauben naeslich nur eine
relativ geringe Variation. IThre
wirksame innere Heite liegt :Wischen
5,8 und £,5 ce. Bei allen Hoerern,
deren Wuscheln kieiner sind, dich-

wicht von 690 Gramm ist er etwas =

Aufschrauben des
Gehiuses. Dazu
muf3 man nam-
lich an der Un-
terseite jeder

Manschette

im Inneren des Bild 3 Ar
Gehadusedeckels fiir d’ed linkey,
zwei Schrauben 83232(;_

lockern und nach dem

Justieren wieder festziehen. Wer-
den abwechselnd Hérer mit ver-
schieden groRBen Abstéanden zwi-
schen Hor- und Sprechmuschel be-
niitzt, ist das unter Umstanden ein
Problem.

Zur Anpassung an unterschiedli-
che Neigungswinkel der beiden
Horerenden konnen die Gummi-
manschetten in einem Bereich zwi-
schen 70 und 80 Grad geneigt wer-

v e e S o e S F e fa

selte be

den. Das duerfte fuer Standardhoerer
der unterschiedlichsten Fabrikate
ausreichen. Burch die Manschetien
ist darueber hinaus ein gewisser
zusaetzlicher Spielraum vorhanden.
Die wichtigen Anschluesse fuer den
Computer befinden sich an der linken
Behaeuseseite. Als Standartaus-
gang ist eine 2Spolige R52320-
Buchse eingebaut, Von den 25 Kon-
takten sing die Kontakte 2{Sende-

daten}, JiEapfangsdaten), S{sen-
debereitschaft), &(Betriebshereit-
schaft}, 7{(Betriebserde) UNd 8
{Eapfangssignalpegel) beschaitet.
lusaetzlich besitzt der AC-J eine
DIN-Buchse fuer die R52320-Schnitt-
stelle des TRS-B Color Computers.

Schn, ‘ttste”d N sich
und gg, den |

erstaunlich € l‘Zansch‘l;'uc"sﬂn
niedrigen Preises
von nur 349 Mark (Endpreis) kaum
ins Gewicht. Vergleichbar ausge-
stattete Geréte liegen teilweise im-
mer noch bei iiber 1000 Mark. Der
AC-3 diirfte damit zur Zeit das be-
ste Preis-/Leistungsverhéltnis von
allen zugelassenen Akustikkopp-
lern am Markt bieten. (g)
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el idber dieses Thema war ein Versuch, 2u ErmﬁUfF

ptrte Artil
tmwww;t iberhaupt  izt, Higr soll =5 nun um die gra

fnwendurng gehen. Dabel wird vorausgesetzt, daB der User iber eine
pdar sine Hardwarsnodifikation verfigt, dia Interrupts arzsug
frdernfalls  finden namlich ganz einfach keine =statt, o dali man
ﬁatdrl*ch auch ni:k* anwmndgn Lann Allerdings gibt d=r REBE

] : ) aus. Er verzweligt nach

hat oclar daz Genie 111}, ba

0073740 auf eine eigens Routine ver
hes  zrledigen soll. Hier aber st
iche Routins in dis  Interrupthketts  sinfigt

2 =i s
-, TREDDE-) Handbuch. Die dort erklirte
Wi - %

Fen-t-ar*r=nnu1 ch, als sie die Miglichkeit
25 illieskunden verstreichen sollen, bis

t ., bi
»ind&ﬁ saxl. Das aﬂart . U. =ins M=ngs

Baliy :ST EBh,
im ROM. Dort st
51C) nac ““1”?, &

frail pren*:mmle;

higr zu oRiner
anderen  Stelles gewihnlichen FPEEMs  auf
S

IutEFPWNt‘

dl& sl &
ﬂpe*lﬂilen fArwendung auf dis  Uhr, die Floppy usw. pfeift,
wohin er owill, so  dall der EBrack frei manipulisri we n

Wenn
gine

""Hrung lichen An .z ; nowilede.
& GOSUER 10" mit ar | i@ zinss POM-Errors
nach wenigen Sekunden. Ein Maschinenprogra nm, um  daz ez hisr geht,

braucht bis zum Cr =1 ige Millisshkunden.
fber nun endlich zur 5mrxe zur Frasis. Der Fhantasi
sinnvolle Auanutzung der Interrupts keine brenzen gsset
zwel  Anregungen  dafir  gegeben werden: Grauwerte auf dem Bildschir

]
der  alles unterhs:
Farall=ls in BASI

}

T

Verlangsamung von Frogrammablaufen.
Computar, disz mit dem I80A lautfan sinﬁ rJ”u doppelt zo schnell wia

unser bra
geht {(zugegzben
Zilogs Formel-

hevor s rirh+ir

= leigtst rxi'~



beansprucht. Und das geht so:

ORG A031TH

DEFY S200H 1Adresse

ORG SEZ00H shelisbig

FUSH BC yratten,

FUSH AF sdto.

LD BC, OFFFH jebenfall
DELAY  DEC BC sVerschwe

LD
Or
JR
FOF
FOF
JF
END

AR iR
C
MNZ,DELAY
aF
B

‘:f'_.")L.l
U P

der sigenen Routine,
vergnderbar

weil es veridndert wird
% belisbig
nde, bitteschin, Zeit!

BC=0

dam  END-Statzment keins Adresse folgh.
icht um ein ComMan {CMD-) File, das bsi
i 5011. Demnach wird 23 auch nu t LOAD
. Jedess Programm. das nicht odie
luBt, wird nun 32 nach  dem i1t des
rfte jeder Eigner eines gewldhn der
ghscors schlagen kinnen.
liebigs Graut8ne, wieso nicht auch beim
] dam ildgchirm ist  entwsder an- odar
LT h an geht ebenso wenig wie &in bBifichen
zc?ranga", ﬂeﬁn der Funkt aber einmal ein-, das Andersmal ausgeschaltet
+ £ Auge  wegen  seiner  Trigheit nicht viel davon mit.
allardings, lenn die zeitliche Abfolgs  ist wagsn der
v 40 pro Sekunde (unter DOE) recht  langsam. Der
darn  bei jedem zweitsn Mal jede 12,3tel Zebun i
Sprachausgabe ist auf unseren Maschinen
: ist nicht gerade 2in Meilsnstein in der
- W pdar  der Videotechnik., Es  soll lediglich  den Weg
Es i

am Anwandar,

ORE
DEFW

401734
E200H

ORG BOOOH

IWNIT Lh _q“E i
LD (Z0O0OHS  HL
JF 40Z20H
ORG SE00H

FUSH
FUSH
LD
LD

HL

AF

HL, TC0O1H
£, (HL)

XOF: 9FH
LD (HLY , A
FOF 4
PO HL.
JF 4EF D

END INIT

Iugegesben, izt natirlich Spisler
weiften Graphikblosk zu betrachten, lohnt n

gines Computsrs. Aber wir alls haben nn
Arnwendung dieses Strickmusters ist  jeden
dabei!

Arnuld Sopp, Tel. 0451-791924

zu machen:

shelisbig

iCade £. 2 : ke (y bel EDAS)
sbeide links oben anzelgen

;U 13

H sehzt hier

;F\ S, Os

e

=

~am zw

T
i1

2

o

roder g2 nach DOE, s. o
:sdort beginnen

i. Einem grauss

o |

=2

icht unbedingt dis Anschartung
barsits, Eine wirklich wichtigs
selbst dbherlassen. Visl Erfolg
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Meinem Artikel zu den Hardwareoptiones zur Bank Selection kann  ich  setzt
atwas prézisers Daten hinmzufigen:

Der “"Lubomir Soft ZSwitcoh® untertzilt nicht
komplette Adrefibereich Bis 4000k  i1si i mmess z
geschaltat, wenn  er aktiv ist. Zur Verwendung fir CF/M ist das auch ¥
ausreichend. und mehr soll der LSS auch nicht leisten. Da er dasselbe wig
diz beiden i g i oh

unter dam

en ungsheuran i
= Rarsich 2000k - FF

rallal-RAM gelaght  werdsn

gesamnt gich BO0O FFh  auf Fa ol ann. Aber
gies 1 ting b £iig
stallt : andan sa g
gin EI, 8E i be mit &3k
1autt kaine der drei o]
Sped der pheren 32 KR ist demnach
E5 44 MBA von Tromm

Epe gern  Vorteil von find
ach Schaltzustinden.,  Er
gin 007 der alte Zustand

in 1585, Ohne fir TCOD Rek

i e MES wohl dis ri

s oM
il
o)

I
o
[ 1
o

.
A Pt s "o s
A BIrOpRoss
Schwierigkeiten

o
ist, absr in de
e .

Happy —zopping

Folacucler Zap  ndext im Mewelos 80 as  Kammando
- D/Rﬁ so 0/{((/3 p(gy E{(O(YCLHZVM hltzlf Mel’\'y Vov /4\)50/1/&)0[(

des  Divectovies ﬂ@(ESclzf il
C§U}9975q[7 ‘FO“/M@({’)

SYSQ/SYS, o4, SE
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allL @34C Frugenfivfinar T 27
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Siqgi Bach ) Lehmdenersil.,
=45 Damme 2 » Tal:95471/7315

PJLQ

Lizbe Clubkameraden,

ich habe gerade zwei Stunden lang einen Brief fir unse Info geschrieben und
habe ihn mit einem Kleinen Ladefehler wieder verlaren. Die Enttaudathg ist grof,
ich fasse nocheinmal Kurz zusammen.

Seit ¥ Monaten bin ich Clubmitglied und finde unser Info ganz toll, mdchte aber
1 2ine Reihe won Fragen durchgeben und hoffe sehnlichst auf Antworten.
sicht interessiert es auch die alten Computer-Hasen, mit welchen Problemen sich
zo ein Meueinsteiger herumplagt. -

1. Ganz banal. Ich hatte einigs Disketten beschmutzt und muRte meine Floppy zum
Reinigen weggeben. Wie Kann ich denn meine BASF 4184 Laufwerke salbst mal reinigen
und Justieren ?

2. Dann wversuche ich schon seit Monaten @i
Schreibmaschine anzupassen. [ch mdchte da_u den  MDR
ansteuerung und als Druckerpuffer (4 KE E benutzen. Dber das ROM-Listing im Info
habe ich mich =zehr gefreut. Leider Ka ich damit im Honkreten nicht soviel
i.
3
1

ne alte DOlympiz Typenrad-
Singleboardcomputer (SBC) zur

anfangen, [ch weif nicht, wo und wie ich . aus dem ROM verzweigen Kénnte. Frage: Im
Falle eines LPRINT michte ich gern zum
¢z vermeiden, daf das GENIE in eine End
verzweigen, wis die Druckdaten dbergeben
weitergeht im Programm 7

BC bnr zinen Port werzweigen. Wie Kann ich
LR hleife ngeht, d.h. wo und wie Kann ich
und wohin muR ich zurickspringen, so0 daB es

5

9, Genauss mit der Tastaturabfrage des GEMIE. Wo wund wie Kann ich zum Port
yerzweigen, beyor das GENIE im ROM die Eingabe in den AkKu wartet ? Und wo muB ich
dann mein Byte einschreiben, als ASCID oder was, wie geht es dann weiter ?
Ubarhaupt, 5 wire sehr schdn, wenn ich mehr Ober Miglic chkeiten erfahren Kinnte, wie
ich aus dem ROM  werzweigen Kann - und, zum Anderen, wie ich ROM-Routinen aus 2inem
Mazchinenprogramm ansprachen Kanng z.B. schreibe ein Zzichen auf dem Bildschirm oder
Basic Routine LEM(A$)Y atec. etc. Jztzt st der Rest des zweiten Brisfes schon wieder
beim Laden werschwunden. Die Computerei ist Ja wirklich manchmal recht anstrengend.
Ich muR wohl lernen, mich entsprechend abzusichern.
Da ich soviel mit Hardwarebasteln zu tun  habe, Kdnnte ich natdrlich gut ein
zzilloskop gebrauchen. Meine Frage:

4, Wie kann ich TTL-Pegel in den Genie einlesen und als Impulsdiagramm
darstellan 7 D.h. ich weif schon, wie das geht, theoretisch, mit IN A,Port; BIT 8,53
JRZ ¥¥¥ etc., aber wer hat sich vielleicht schon mal mit diesem Problem bezschaftigt
- ich habe noch Keine “hﬂunq‘ wie ich meine Zihlergebnisse graphisch umsetztien
Kénmte. Wer wirde dieses Proble gern mal aufgreifen und ein ausgereifies Programm
entwickeln Kénnen — wie wire es denn mit MehrKanaleingang ? Dai ist doch eine feine
Sache, wenn sich das GENIE auch mal so richtig praktisch mit messen beschdftight; es
kénnte eine unentbehrliche Hilfe fir den Hardware-Bastler sein.

fahlen mir, =sicherlich mangels der MiglichKeit mich aus zutauschen, ganz
ginfach Kenninizse, namlich wie ich mein Maschinenprogramm richtig yerpacke, ich
meine, wo und in welchem Format stehen Anfangs-—, End- und Startadresse und wie Kann
ich das Programm laden, speichern 7

Ich habe mir inzwischen autodidaktisch das Assembler-Programmieren beigebracht,
1
i

L7



wird nig alt

Mein Priet worher war so nett, daf mir meine knappen Fragen detzt fast
ynangenehm sindu Ich bin némlich eigentlich sehr stolz dardber, was ich im l2tzfen
Jahr mit meinem alten GENIE 1 schon alles gelern habe, gerade aus diesem shrgetzigem
Projekt herau 5, mir die Anpassung selbst zu basteln. (Anm. der Redaktion: Das GEMIE

2a

Zum Yerstindnis der Hardware hat mir das Buch von Klein, Microcompuier

selbstgebaut und programmiert, sehr geholfen.

Und sonst: Im Augenblichk bin ich recht zufrieden mit meinen GEMIE-
Entwicklungen. Was mich aber wir Klls: irgert, ist, daf mein im letzten Jahr teusr
erwarbenes Doppelfloppy detzl bereifs 2it Mitte MNovember in "Reparatur® ist. lst

3 r
daz nicht unverschimt won dem Handler ? Ich wifte gern, wie ich mich gegen =0lche
Fraktiken schitzen kann.

ster Info-Beitrag. Wisles Fragen und wvie! Hoffnumg auf
ibe mit lieben Grifien

;
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*%% Arnulf Sopp sucht eine brauchbare (noch Kopierbare und nicht vaon
einem Eskimo vom Englischen ins Mittelhochkoreanische wund dann von
einem Peruaner von dort ins Deutsche idbersetzte) Anleitung fir
HFNELWSCRIFT 7 .82.

*%% Siggi Bach sucht ein Programm zum Vernetzen von Platinen, das
nach Eingabe der Kontaktzuordnungen die optimalen Leiterbahnen
berechnet und darstellt (ich dbrigens auch ' P.S.>. Oder: UWer Kann
ginstige Platinen—-Layout vermitteln 7

Verkaufe 4 Wochen alten CHMC—MMon i tor, 12 MHz, NP 275,-DM;
noch 5 Monate Garantie. Siggi Bach

*x% Peter Spief sucht das Programm GR&PFPE fir hochaufldsends
Grafik. Es ware dringend !

e abs=s=aol ut= Hamme r

He imrich ThSnnmi Femn hat mit einer Ihm bekannten
TeMDY-Miederlassung folgende UVerkaufsbedingungen, das TaNDY-Modem
betreffend, ausgehandeltl:
akustikkoppler Originalpreis : 34%,— DM
bei Abnahme bis 11 Gerite erhalten wir 1 8 I Rabatt.
bei einer Abnahme von 12-49 Gerdten 15 L. ‘
Dazs Ger3dt ist allerdings ohne AnschluBkabel fir die RE-232
Schnittestelle. Daz diarfte aber Kein groBes Problem sein, weil man
solche Kabel selbst sowieso billiger anfertigen Kann.

*%% Werner Grajewski sucht fir das Schachprogramm Geai1BE I T
eine Anleitung; wenn mdglich in Deutsch. Ebensc hat er fir Seinen STAR
DP 516 nur ein englisches Handbuch. Gibt es eine deutsche Anleitung 7
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ist seit Eurzem im Handesl.

Eg enthdlt wieder viele nitzliche Tips und Frogramme (=B der
Magchinensprache Monitor in Basic).

Auch sind wieder einige Spielprogramme enthalten. Das Spiel Zalaga
ist recht ausfihrlich kommentiert. Maschinensprache Frogrammierer

dilrften hieraus so manch® nittzlichen Tip erhalten.

Die Freude iber dieses Buch wird allerdings durch den Preis
gedampft. Es kostet 39.--DM: ist aber wohl in Anbetracht der vielen
Frogramme diesen Preis wert.

Zum Vorgeschmack einige verkleinerte Auszige:

Inhaltsverzeichnis
Zweil Tips fiir den Betrieb eines einfarbigen Monitors as
Colour-Genie

vorwort ....... Tt Tt soe-Seite ! Viele Colour-Genie-Benutzer habe an [hren Computer einen
Einige allgemeine Hinweise .........ooueeonneennns ... Seite 2 einfabfigen Monitor angeschlossen., da diese billiger als
ein RGB-Farbmonitor sind, aber ein besseres Bild liefern.
Ein Musikprogramm in Basic - der °‘Bluesmaker’ .......Seite 3 als ein Fernseher.
In diesem Falle kann man die Schrift noch verbessern. inden
Enterprise - ein strategisches Weltraumspiel ...... ..Seite 5 man
Run to Morlock’s Tower - ein Abenteuerspiel ......... Seite 25 1.) Alte Farben auf hellweip umsetzt (COLOUR 16).
. R . Dies geht bei Basic-Programmen sehr einfach:
Bar - ein echtes Hilfsprogramm ......... R oo-.Seite 42 In den Adressen 4380H bis 439FH legt das Basic
Ein Maschinensprache-Monitor in Basic ............... Seite 53 eine Farb-Tabelle an, die festlegt, welche Farbe durch
welchen Colour-Befehl gewdhlt wird. Alles was Sie nun
Ein Grafikprogramm - Lissajous-Figuren..... e ....S5eite 58 machen missen, ist in diese Tabelle liberall den 15
POKEn (Dies entspricht Heltweif, s. auch Anhang C).
Zalaga - Ein erldutertes Maschinensprachespiel.......Seite 62 Also:
FORA=&H4390 TO LH43SF : POKE A, 15 : NEXT
Einteitung ... ceese.....Seite 63 Bei Maschinenspracheprogramaen und Programmen. die
. . R . direkt in den Farbspeicher POKEn. hilft dies i.d.R. nicht
Hexadezimales Listing .................... ..Seite 64
Qisassembliertes Listing mit Hommentaren ...Seite 72 2.) Eine kleinen Gerdteumbau vornimmt: .
In der Video-Schaltung des Colour-Genies werden die
Der Zeichensatz von Zalaga ................. Seite 85 Matrix-Punkte aller Zeichen verbreitert, damit bei
Betrieb mit einem Farb-Fernseher die Punkte groffi genug
Ein schnelles Formatier-Programm ................c.... Seite 87 sind, um von der Lochmaskenrdhre aufgeldst werden zu
konnen.
Erklarung des Formatier-Programms ............... Seite S0 Dies ist bei einem Monitor natiirtich iiberfliissig.

Diese Punktverbreiterung hann durch Entfernen eines
Kondensators riickgdngig gemacht werden.
Dazu gehen Sie folgendermafen vor:

BDisassembliertes Listing des Formatier-Programms Seite 92

Sektoren lesen und schreiben vom Basic aus .......... Seite 98
Zwei Tips fir den Betrieb eines einfarbigen Monitors Seite 99 LGsen Sie die 3 Schrauben vorne unten und &ffnen Sie das
Colour-Genie - Achten Sie darauf, dap Sie das Habel des
Anhang A: Colour-Basic Tokens ...... e e Seite 100 Level-Meters (wenn eingebaut) und das der Tastatur nicht
- abziehen.
Anhang B: Dezimal-Hexadezimal-ASCII-Tabelle ......... Seite 102 Sie sehen vorne. in der Mitte der Hauptplatine, diese
R . Bauteilgruppe:
Anhang C: Der Farbspeicher .................... ... ... Seite 104 £Jo zd8
Anhang O: Softwareliste ............ e Seite 1QS
L - Ny - e 233
Anhang C oper rarbspeicher M.IJ-.
Vielleicht ist Ihnen auch schon aufgefallen. daff man beinm —“‘—*—j;;—f! e
POHENn in den Farbspeicher bei gleichem Argument andere ‘# el ""m som
Farben bekommt als mit dem COLOUR-Befehl. i O
—Hn—1 O 2522
Folgende Tabelle gibt Ihnen an. wie die einzeinen Farben Satnes

abgespeichert werden.

(Hinweis: Der Farbspeicher hat nur 4 Bit pro Adresse. Schneiden Sie nun mit einem feinen Seitenschneider eines der

d.h. wenn Sie den Farbspeicher mit dem PEEK- AnschluBbeine des Kondensators C58 durch und biegen Sie den
Befehl abfragen miissen Sie das Ergebnis mit Hondensators etwas hoch. (So konnen Sie den Hondensator
15 "undieren’, um die 4 nicht belegten Bits jederzeit wieder anloten.)

Schrauben Sie das Gerdt wieder zu. Fertig !

(Etwas Elektronik-Erfahrung sollten Sie fir diesen Umbau
haben - sonst lassen Sie einen kundigen Bekannteh die
Umristung vornehmen.)

zu unterdriicken. Z.B.:
X=PEEK(&HF000) AND 15

Es folgt nun die Vorbelegung der Farbtabelle ab &R4380 :

Farbe Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0  Wert Farb-Nr.

Grau o 0 0 o o 10 99
Cyan L] 0 (o] 1 1 7

Rot 0 o 1 o 2 3

Weip o o 1 1 3 1

Gelb o 1 o o 4 4

Griin 0 1 o 1 3 2 -
orange o 1 1 0 3 5 M- b
Hellgelb 0 1 1 1 7 1

Blau 1 o 0 o 8 6

Hellblau 1 0 o T s 9

Rotviolett 1 o ' o 10 15

Blauviolett 1 ° 1 1 11 12

Hellgrau 1 1 0 o 12 13

Tirkis 1 1 o 1 13 14

Magenta 1 i 1 o 14 8

Hel lwe1p 1 1 1 ) 15 16
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Im November letzten Jahres hat unser Clubmitglied Wolfgang -
Futter mit seinem Freund Christian Klein den

Col owr Germie Llsmer O wub

gegrindet. Der Club umfalt z Zt ca 20 Mitglieder.

In Absprache mit Wolfgang Kutter und Feter Spiefl werden die

Clubs ihre Infos gegenseitig austauschen und interessant er-—

scheinende Artikel unter Quellenangabe abdrucken. :
Ich mache hier gleich den Anfang und hoffe auf allzeit gute
Zusammenarbeit.

T . b .

e

Tia, 50 wie diesem frustrierten Computer-—-Freak ging’s mir auch
bis vor einiger Zeit. Dann hab ich mir gedacht: ) .

S Jetzt reicht’e, ich beschwere mich bei Trommeschlager.’

Als Antwort meiner Beschwerde bekam ich die Auskuanfts

‘Der Interpreter verfidlscht manchmal Zeichen zwischen CHR% (0)
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bis CHR$CTLY T, ,

Als dbhilfe erhielt ich folgendes Frogramm, das eine 8-Bit Nadel-
ansteuarung sinuliert, wie es eigentlich der Interpreter machen
sollte. '

L0000 IFJOVIXC1THENIOOOO *DRUCKERSTATUS O.K.7?
10010 SOUNDT. 283 TRORTES AUF AUSHARE UMSCHALTEN
LOOZO SOUNDL 4, DAY "DATUM AUSGEEEN

LMD LG, 2 TEOTROREE LOW
LNDLE TETROBE HIGH

FECT LRI

m 3 glnen Wert auf den Drucker zu bringen, muld man vorher dig
Var-itabla DAN mit dem gewilnschten ASCII-Wert belegen wund dann das

Unterprasgranmn anspringesn. :

Gon Tho oeln Scheil” fluchte ich, “ich tippe doch nich jedesmal
Doeh i el 1 nt Fiy h ti iach cht sedesmal
(Bt Bl ddsinn @in, um ein Byte auwf den Drucker za bhriogen, nws

Interpreter dazu keine _ust hat’.

@z nicht’, dachte ich mir, wund versuchte eing andere Mic-

zu finden. ‘ o
eingr ROM-Dokumentation versuchte ich zuerst mein Glick

gleich bel der Ausfibhrung des Basic-Befehls TLPRINT?: doch Fehlam-

i L
el ge. .

Nach einigem Uberlegen kam mir die ldee nach dem Motta

"Das Fferd wird nicht von hinten aufgezdumt, sondern von vorn!’
vorsuaehen. Das heifit also auf Deutsch

"Buche den Fehler direkt bei QUTPFUT BYTE auf Frinter?.

Da suchte ich nun das ROM ab der Adresse OO0ZEH duw-ch, wnd stiell
andlich auf den Fehler im Interpreter: -

Gleich am Begirnn der Druckertreiberadresse 04E7H prift der Rechrer,
ab das auszugebende Zeichen O, 11 oder 1% ist. Wenn es O ist, damn
wird idberhaupt nichts (0P ausgedruckt. 11 und 12 werden in den
meisten FA&llen einfach zu 13 (=CR) umfunktioniert.

Abar wie kann man diesen Machteil ausschalten?

Ganz =infach: :

Man tippe das °Abhilfeorogramm®™ von TCS ein, oder lade jedesmal
@in "12-Bvte Maschinenprogramm’, das @rst nealich in MO erschien
tist aber der gleiche RBlidsinn, nw in Maschine).

Ich aber habe einen einfacheren Weq gefunden:

Dia Druckertreiberadresse ist in den Speicherzellen 4026H/4027H
definiert. Dort steht nach den Einschalten E7 04, D. h. die Drul-
kertreiberroutine beginnt ab OG4E7H. Dort steht aber auch genau das,
Was Wir nicht wollen, ndmlich die Herausfilterung dreier Bvtes.

Es lieagt &lso nichts nadher, als diese Treiberadresse ginfach zu
verdndaern, was ja miglich ist, da der Frinter-DOB im RAM abgespel-
chert ist. Die Routine fiur "Normale Zeichenausgabe auf Drucker®
limaot ab OS0EH, vorher der Schotter, den wir nicht brauchen kdnnen.

Durch =Cik=lED I oS 22, LG s FPORIE 1 275, T

ywird die Druckertreiberadresse auf OS0EH gesetzt., Jetzt endlich

funktioniert der Drucker @inwandfreil, wir kinnen auch z. B. mal
den horizontalen Tabulator beweoden wnd CHR$ (0) ausgeben, was zu-
mindest beim DP 510 keine unwichtige Rolle spielt, da ich jetzt
wieder dber Breitschrift, Underline u. a. Funktionen die volle
Kontrolle habe.

Fragt mich jetzt aber blof nicht, warum der. Interpreter den
TSchwachsinn® von O4E7H bis OS0DH vorsieht.
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DIE NEUERN CGLDWﬁ%Q%NIES!!
Tup

Die Firma Trommeschl dger hat es sich so angewshnt, jedes halbe Jshr
eine neue Serie von Colour Genies herauszubringen. Mit der Zeit
blickt keiner mehr. was er nun fir eine Serie hat. Die drei bisher
erschienenen méchten wir estzt ;edem vorstellen, damit er weifi,
welches CG er hat. '

1. Sesr—d es s

Kernnzeichen:

~ Ausgestattet mit den "alten ROMs", gie die im letzten INFD
vorgestellten Befehle roch nicht hatten und deren Bildschirm nur
24 statt 25 Zeilen faflte.

- Kein Levelmeter.

- Keinen eingebauten Tongeneratar

- Keinen erweiterten Zeichensatz

. ——
e - —

Ser-J. ez =

Kennzeichen:

- Ausgestattzt mit dern ROMs zw
die im lezten INFD vorgeste

- Lavelmetsr iber den :urkticr

- Keinen eingebauten Tongenera

~- Keinen erweiterten Zeichersa

i ter Generatiocn. Entsprechen denen.
wurden.
-sten.

Ao oo
HoOorrre
]

Kenrnzeichen:

- Ausgestattet mit cen ROMs dritter Generation.

- Levelmster.

— Eingebauten Tongenerator., der belisbic an—- und abschalthbar ist.

- Erweiterten Zeichensatz. bei dem die FOKE-Werte 1-31 mit neuen
Z@ichen belegt sind. =. B. alle Umlaute, Hochzahlen und sonsticen
Sonderzeichen.

Ubersicht der ROM-Scericsnh:

MERKMALE:: RaM 1 ROM 2 ROM Z ROM 4

? CHECE (0, 0) - ERROR 0.%. C. k.
VERIFY "npame™" Nein Nein O.¥. 0. K.

7 CCLOUR hiamg up harmg ug hana up hanag up
erweitetes EBASIC Nein Ja Ja Ja -
Mem Size+Coclour Basic Nein Nein Nein Ja

in Kleinschift

VERIFY "name" kann bei ROM 1+Z durch VERIFYXX"rame" ersetzt werden.



