CLUE=-INFO
E“HB—INFD

L~ CLue-mvrn "0

=. JAHRGRNG 5. AUSGHEE
| SiB,genheer. P 885 Fte-nr*hfenl
* Sortiert von: Edeltraud x* Auflage: B58 Exempl . ¥¥xX%x




" 11 Masamin s 1 pm 1,

...........

Seite Thema
1 Internes vom Betreuer
2 Adressenliste
-4 Die Tastatur aufmébeln v. Arnulf
S Lissadjous—Figuren v. Holger May
&—7 Der Z2-88 und seine Interrupts v. Arnulf Sopp
g8-2 Typenraddrucker BROTHER HR—-135 v.
noch ¢ TAE > 42 auf Druckesr
1a—-12 Bank Selection mit Genie I u; Arnul ¥ Sopp
123-14 In der Kirze liegt die Wirze v. Klaus Schmidt
* 15-28 Computer an der Quasselstrippe
21 Unbenutzte Sonderzeichen v. Arnulf Sopp
* 22-23 Preicswerter Piepmatz
Z24-25 Noch etwas Uber Interrupts v. Arnul+f Sopp
24 Mochmals Memory BanKing v. Arnulf Sopp
noch 2& Happy zapping v. Peter Spiess
27-28 Ein Brief an uns v. Sigqgi Bach
noch 23 NMochmals Sonderzeichen v. Peter Spiel
29 Flohmarkt
3a ——> Colour Genie — Ecke

* Artikel ist aus "HAPPY COMPUTER"

Wachendorf



Internes

Eetreuer

v om

#%% Die Juli-Ausgabe des Clubinfos muB leider wegen eines langeren
Auslande—Aufenthaltes entfallen. Ich bringe stattdessen einen
Rundbrief mit dem Wichtigsten heraus.

#%% Ab jetzt neu: Der jeweilige Beitragsstand befindet sich ab
jetzt zuf dem Adreszzenaufkleber rechts oben auf der Yersandtasche.

#%% &uf Grund mehrerer Anfragen mbéchte ich betonen, daff der
Beitrag auch 1/4, 1/2 oder 1/1 jihrlich bezahlt werden Kann (weniger
Oberweisungskosten). Es muf aber im Yoraus bezahlt werden !

#%% Reaktionen auf die Abrechnung der Infokosten:
Psul Krdher beantragt eine Beitragserhdhung.
Fudolf Ring méchte auch eine AKtualisierung des Beitrags vorschlagen.
Ich selbset habe zwei Yorechlige zur Diskussion:
1 . Dz die meisten Mitglieder bie Dez. 84 im Yoraus bezahlt haben,
bitte ich um eine Erhdhung, nicht vor Jan 835, auf 5,-DM.
2 . Wenn ich Werbung won Firmen ins Info aufnehme und diese dafir
entzprechend bezahlen, genigt eine Beitragserhdhung von max. 1,-DM auf
4,-DM monatlich ab Jan 85.
Der letztere Vorschlag muf aber erst noch rechtlich abgeklart werden.
Ich bitte um Yerstindniz und erwarte Eure Antwort. Aber bitte nicht
deswegen die Segel streichen und Kindigen !

Jens Kummerow

Gerhard Klein Thilo Brake
Manfred Linneweber Thorsten Pott
Thorsten Pott

NELIE MITGL.
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-GENIE/TRS88 USER CLUB MITGLIEDERLISTE ###% LP=DRUCKER CG=COLOUR GENIE CR=KASSETTENREKORDER LW=DISKETTENLAUFWERKE #+¢ 10.83.1984
NAHE VORNAME M-NR.  TELEFON STRASSE ORT HARDWARE
ALTHAUS THOMAS 848441 85351/75713  WESERSTR. 35 3489 GOETTINGEN CG,CR
BACH SIGGI 830411 2?7 LEHMDENERSTR. 34 2245 DAMME 2 GENIE I, TYPENRAD
BIEWALD MARKUS 830418 0421/471829 GESCHWISTER-SCHOLL STR 1835 2800 BREMEN 4l g, CR
BLASCHEK MANFRED 840128 9272/4409433 INZERSDORFERSTR. 111/8/9  A-1188 WIEN TRS I,CR
BRAKE THILO 848413 0471/84717  KASTANIENWEG 24 2854 BREMERHAVEN TR583M!1 ,2LW,LP GEMINILEX
FAHLBUSCH HANS-PETER 838303 0471/59204  JACOBISTR. 32 2330 BREMERHAVEN £, CR, LP ?
 FISCHBECK °  LAME 840125 84421/34282  FRIEDERIKEN- 17 2948 WILHELMSHAVEN  CG,CR
[ KERTS ~°  RALF edniia 04223/1282  NUTZHORNERSTR. ¢ 2875 BOOKHOLZBERG GENIEL,ILM,LP NECBA23
FHEY WOLFGANG 838814 843/4938834  PILLAUERSTR. 135 2088 HAMBURG 74 GENIE I, LW
GRAJEWSKI @ WERNER 839587 82134/34573  ZEDERNWEG 29 4228 DINSLAKEN GENIE 1
GRUMDMANN ~ WALDEMAR 830815 8441/34218  BEVERBAEKSTR. 44 2924 OLDENBURG TR528 I,CR, LW
JERMANN MARKUS 848127 05141/31133  LUENEBURGER HEERSTR. 47 3104 CELLE GENIE 1,CR,HIRES
KARNATZ MICHAEL 830419 04421/53924  SCHWERINER RING 23 2940 WILHELMSHAVEN  CG,CR,LPGEMINILAX, 1LY
KLEIN GERHARD 848234 048/51315%  CARL-COHN-STR. 73 2098 HAMBURG 49 TRS59 ML, 1LW,LP HXQ8FT
KROEHER PAUL 831823 -— GRAF-ENNO-STR, 7 2978 EMDEN GENIE I, 1LW
KRZYZANOWSKI ~ PROF.DR. JER 848233 oo NUR UBER BETREUER ERREICHBAR ! GENIEL,LP ?
KUMMERTH PETER 848132 0431/39447/3 STEENBECKERWEG 8/33 2308 KIEL GENIE!,2LI(48,88TKS) ,LPIDS44
- KUMMEROW JENS 840336  --- HAUPTSTR. 4 5412 HUNDSDORF “GENIEL,LP DP518,2LW38D50D
KUTTER WILFGANG 838595 @9370/1248  ILLERSTR. 18 8941 WIGSENSBACH CG,CR,LP STARSIA
L INNEWEBER MANFRED 831224 8471/25453  AUF DER BRIGG 15 2838 BREMERHAVEN TRS88 111,LP MXBAFT
MAY HOLGER 830548 02935/1448  MARIENSTR. ¢ 9743 SUNDERN 2 GENIE I,1LW NEWDOS,FERNSCHRE
MEIER HANS-CHRISTI 848126 04421/44577 RAABESTR. 42 2948 WILHELMSHAVEN  CG,LP GEMINIIGX
OMASREITER IRHGARD 844339  --- NUR UBER BETREUER ERREICHBAR !!! KOMTEK, LW,LP NECBA23
OTEY FRANCISCO 848337 - W. BESSCNSTR. 5 7758 KONSTANZ 14 CG,LP OLIVETTI PRAXIS
POTT THORSTEN 840442 @4223/497 UEBERM BERG 18 2873 BOOKHOLZBERG GENIE! , 1LI MODEM
REICHELSDORFER WOLFGANG B48129 09431/7844  MARIEMBADERSTR. 21 8338 NEUBURG/DA. TRS88 1,2L14(40/885P) ,CR,LP ITOH
fﬁ& g RUDGLF 848104 @2088/33339  DUISBURGERSTR. 445/384 4338 MUELHEIM/R. C6,CR
HUETTGERS MARTIN - 838922 . EIFELSTR. 85 A 5198 STOLBERG-VICHT  GENIE I, LP STAR
SCHMIDT HORST 830302 8471/414611  KOERNERSTR. 7 2850 BREMERHAVEN GENIE II, CR
SCHMIDT. KLAUS 830381 0471/24998  BLESSHAMNSTR. | B 2858 BREMERHAVEN APPLE :
SCHMITZ PAUL-JUERGEN 848235 0262/481192  HAHNERBERGERSTR 1l1 5498 WUPPERTAL 12 GENIE {,CR,LP BROTHER CE48,2
SCHNEIDER HANS-DIETER 838421 e POSTFACH 1344 2743 ESENS ABCSA, CR, LP MX3AFT
S0PP ARNULF 848131 @451/791926 WAKENITZSTR. 8 2439 LUEBECK 1 GENIE 1,2 LW,LP GEMINI1OX
STARK OTHYAR 8408340 A792234/81188 SCHILLERSTR. 112 A2348 MOEDLING BENIE! ,3LW,LPYXBEFT
SpieB - Peter ¥30417 88434/454 Trugenhofenerste. 27 8859 Rennertshofen 1 GENIE II,3 LW, LP NEC 8823
THALMEIER GREGOR 840120 89091/9085  POSTFACH H44 8811 KIRCHSEEON TRS88 1,3LW(DD,D3),LP MX38 M
THOENNISSEN -~ HEINRICH 830384 8421/647762  GRAMBKERMOORER LANDSTR. & 2808 EREMEN 77 TRS88 I, 2LW, CR, LP M:30FT
THOM. - & HARALD 849112 9283/337178  MECKARSTR. ¢ 4183 DUISBURG 1 CG,CR
V. SCHEID WE 836589 0471/854!8  STROEDACKER 45 C 2858 BREMERHAVEN TR 2, 1Lk
UAN DER MEULEN KLAUS 840328 8201/470338  ALTENDORFERSTR 502 4398 ESSEN 11 TRSL,2LW,LP TYPENRAD
“UAN DER TOWW . WILLEM G. 848138 804117885421 TOBELRAINSTR. 2 CH-8820 WAEDENSWIL  GENIE 3,LP ITOH F18-48 :
VOLLMER TORSTEN 830414 -— RHEINSTR. 42 2858 BREMERHAVEN ca, CR
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Im Clubinfo 4/84 beschreibt Markus Jermann den Einbau eines
Joystickanschlusses. Dabei werden einzelne Lsitungen der Keyboardplatine
nach aufien wverlegt. Wesz liegt néher, als alle 16 Leitungen mit einer
duBerern  Buchze  von aufian zuganglich zu  machen? Das  ergibt
Anschlufimdglichkeiten fir einen weiteren Joystick und einen Zehner- oder
Hexblock. Noch Sesssr: Wis wir’s mit  einem Fernssher und siner komplatten
sweiten Tastatur beim Kamin fir tdoplich etwas five-o’-clock-EDV? AuBerdem
méchts ich hier beschreiben, wis man bei disser Gelegenheit gleich dis
Tastatur durch eine harmlose Manipulation gindeutscht und die serienmalig
liickenhafts Kevboardmatrix komplett bestickt.

Zundchest zur zweiten Tastatur: Markus Jermanns Beschreibung der De-
und Remontage des Computers gilt hier sinngendB. Sie ist so detailliert
und verstindlich geschrieben, daf ich darauf nicht weiter eingehen
mbchte. So bleibt fir diese Erweiterung nur ein letztes Problem zu ldsan:
Wie findet und identifiziert man die einzelnen Leitungen, um Abzweigungen

nach auBen an*ulbtaﬂ?

Unsers Titatur ist mechanisch sshr sinfach aufgebaut. Im Frinzip
besteht sie aus lauter simplen Klingelknipfen., die cwischen zwel
Leiterbahnen der Flatine einen Kurzschluff herstellen. So 1&Bt sich ihre
Funktion mit eines einfachen Kurzschlufidraht, z. B. einer aufgebogenen
Biroklammer simuliersn. Dabei ist der Computsr eingeschaltet, das Gehduse
jst gedffnet, die Keyboardplatine liegt kopfiber auf einer weichen
Unterlage (Handtuch o. &.7).

Man l2ot ein Ende des Drahtes auf irgendeine Leziterbahn, am besten
runachst sine, die am Rand der Flatine eine Lotfahne hat (daz trifft auf
die meistsn, l=zider nicht auf alle zuw). Mit dem anderen Ende berihrt man
gine beliebige andere Bahn., Mit S0%iger Chance erscheint auf dem
Eildschirm irgend=zin Zsichen oder es wird ein TAP oder ein Line Faed
auscegeben. In der Abbildung der Tastaturmatrix in Markus Jermanns
Artikal . 22) kann man nun ablssan, waslche beiden Leitungsn man auf
disze Weise erwischte.

Beispiel: Auf dem Bildschirm erscheint ein "T". Demnach mul unser
Draht die beiden Leitungen AKZ und DE4 miteinander ~ verbundsn haben. Aber
welche ist welche? Ein Kabelends blsibt, wo es ist, und das anders wird
auf eine andere Leiterbahn gesetzt. Erscheint nun auf dem Bildschirm -
falls mit der Chance ;1 {berhaupt stwas erscheint - z. B, 2in "<, =0
muB die belassene Leitunc DE4 geweszen sein, die erste am anderen Ende des
Drahtes war AK? und die nsue ist AKS. Niher erliutern mul ich das nicht,
plaube ich, es erkldrt sich alles unmittelbar aus der Abbildung der
Matrin.

Mar kann @it dissem Zufallsverfahmren belisbig forifahresn, man kann
aher auch mit einem Elick auf die Oberseite der Flatine, wo die Zeichen
auf den Tastenkdpfen sichtbar sind, gerielt nach Leitungen suchen. Alls
s gefundenen Anschlilsse werden nun in einer logischen Reihenfolos mit
einem Stick Flachbandkabel mit einsr mindestens lépoligen Anschlufbuchse
verbunden.

Markus Jermann bautz seine Joystickbuchse in die VYorderssitie
Gehiuses ein: ich wahlite bei mir die rechte Geite, well mir .
auf dem SchoB herumbaumelt, und weil dort das Gehéussunterteil flach
und sich gut zum BEohren, Sdgen und Feilen eignet. Aufierdem f&llt dort e
mifglickter Feilsnhieb nicht weiter auf. Anklsben sollte man die Buch
iibrigens lieber nicht. Richtige Schrauben halten ewig.
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Die Anordnung der Tasten entsoricht der amerikanischan Norm. Wer
gelaufig Schreibmaschine schreibt, wird haufig Y und I verwechseln oder
ein Semikolon tippen, wo er ein 4 haben wolltz. An die me:stan
Unterschiede tur deutschen Norm  gewdhnt man  sich sehr schnell, deshalb



tauschtz ich auf meinem Feyboard nur Y und 2 aus: Die Laitung AKZ (ksin
Froblem mehr, sie 2u finden) ist beiden Zeichen gemeinsam. Hier édndern
wir nights. DEL | (bei Y} und DEZ (bei Z) werden jedoch in unmittelbarsr
Mihe der Taste mit einem Messer o. &. aufgetrennt.

Als nichstazn Schritt verbinden wWir nun mit 2inem  kurzen Stick Draht
DL mit dem aufgetrennten Anschlufl der ?2-Taste und DKZ mit dem der
Y-Tasta., ZIuletzt werdsen an dar (Oherssite der Flatine die beiden
Tastenkipfe aboehebelt und vertauscht. Mit der gleichen Methode lassen
sich prinzipiell alle Tasten in sine deutsche Ordnung bringen, sofern das
iit der Zweitbelegung durch Shift midglich ist. Beim Fragezeichen geht das
beispislisweise nicht, weil iber dem Komma nun sinmal das "{"-Izichen
liegt.

Noch immer ist das Gehiuse offen, die Tastatur li=gt mit der
Rickseite obern vor uns. In der cbersten FReihe fallen einige BEohrungen und
zugehiirige Leiterbahnen auf, die nicht mit Tasten bestickt sind. Mit dem
Birokl ammerdetektor stellen wir fest, dafl es sich (beim Genie 1) u. a. um
diz Umlaute, 235 # und das Cursorzeichen handelt. idbrigens ist das X
identisch mit dem Aufwdrispfeil. Beim Genie £ sind diese Kreuzungen der
A- und D-Leitungen mit den F-Tasten beleght. Hisr kinnen ohne weitsres

satzliche Tazten fdi& Trommeschl dger mit den entsprechendean
Zgichenkipfen vorratig hat) angsbracht werden: Reinstscken und anléten.
Dazu mufll  am Eehausenherteil eine enteprechende Ausagarung eingesigt
wardar.

Aber noch sind nicht alle A/D-Krsuzungsn bestiickt. Die Reihe AKT ist
nur fir Shift zuatéﬁdig. Beim Tastatur-Scan wird vom Interpreter nur das
Bit O in ZBBOh 4. abgefragt. Wemnn wir mit zusdtzlichen Elingslknépfen
auch die Hreu*ungen mit DE1-7 belegen. wird sich demnach in BASIC nichts
&ndern. Aber sigens Maschinenprogramme kénnen alle Bits in 28200 l=sen
und jE nach Tastaturstatus irgendetwas tun. Daher kann man die sieben
zusitzlichen Shiftitastsn als echte Funktionstasten benutzen., Mit ihnen
lassen sich wie in  jeder anderen Gpeicherstelle auch 284 verschiedene
Codes in ZB8Gh srzsugsn, die ein Frogramm z. B, als zweites Byte sines
Sprungvektors deuten kann. '

Fiir diese Tastsn ist im Gehausefa2ld des Keyvboards kein Platz  mehr.
Sie passen aber gut nebeneinander unter die Bedienungstasten des
gingebavten Rekorders {(Genie 1). Dabel wird sin durchgehender Draht (AK7)
mit allen Knipfen verlitet, die anderen (DE1-7) enden an je einem Knopf.
Man muB beachtsn, dal unterhalb des Rekordsrs auf der Innenseite eine
Versteifung des Gehduses liegt, auf der sich eine Taste schlecht
anbringen 1&Rt. Notfalls kann man sie wegfeilen.

Alle hier beschriebenen Arbeiten dauern Zusammen fiir  den
handwerklich durchschnittlich begabten Nichtelektroniker etwa 2 - I
Stunden. Keine dieser Arbeiten ist mit irgendeinem Risiko der Zerstdrung
verbunden. Hiervon sind. Schinheitsfehler durch Ausrutscher mit eipem
Werkzeug natiirlich auszgenommen. Allerdings sollte man einen gut geerdeten
Létkolben benutzen oder seinen Stecker zishen, bevor man die Kupferbahnen
damit berihrt. Aber selbst diese VorsichtsmaBnahme habe ich bisher nie
besachtet, ohne daRB etwas passiert wire.

Allen Hard-Freaks viel Spafl und Erfolg!

Arnulf Sopp, Tel. 0431-7791924



10 rem L.issajous- fli gupren

20 rem  ememmmmmemmmmmr e -
30 rem von holger may ;

40 rem copyright 1984 by holger may

80 clLs f

85 print?’lissajous=-figuren von holger may:

Lissajous-fiquren sind kurven, die bei der ueberlagerung zweier
~ schwingungen mit unterschiedlichen schwingungsrichtungen
entstehen.’ | '
86 print’der computer kann solche kurven nun zeichnen, nachdem s
ie die * verschiedenen ’schwingungen’ eingegeben haben.’
87 input’geben sie nun eine natuerliche zahl fuer schwingung 1 e
in '@ms1:ifs1.(.0then87elsesi=int(s1) . ' '
88 input'nun fuer die zweite schwingung ’'@s2:ifs2,(.0then88elses
2=int(s2) ' .
89'infut’nun muessen sie waehlen, wie oft ein punkt gesetzt werd
en soll : :
je kleiner die zahl, je oefter wird gesetzt (zahl.).0) 'mst:ifst
.(.=0then89 ' . _ - |
90 cls:foroi=0Oto47:set(64,01i):next:foroi=0to127:set(0i,24) next
100" foraa=-180t0180stepst - ; -
110 a=aaon,0174533
120 x=cos(aos1)
130 y=sin(aos2) : '
145 xx=64+(x044):yy=24-(yo22):reset(xx,yy)set(xx,yy)
150 next ; -
160 print&0,’ende’d ; ;
170 o8=inkeyB:ifoB='"'then170

L]

g

kommentar zum programm:
(-
).

<
>

zeichenerklaerung:

mon

Oe =

zum programm ist zu sagen, -dass es wahrscheinlich auf allen

genies und trs-80-maschinen Laeuft, die die 128048 grafikaufloe-

sung haben. bel den eingaben der schwingungen ist sowohl er-

laubt, dass die erste kleiner als die zweite ist, als auch, dass

die erste groesser ist, als die zweite zahlL. fuer zahlen R
zwischen 1 und 10 erhaelt man ansehnliche ergebnisse. die 3. P
eingabe bestimmt die schrittgroesse in zeile 100. hier koennen
auch zahlen zwischen O und 1 eingegeben werden, denn, bei man-
chen figuren reicht eine schrittgroesse von 1 nicht mehr aus. in
zeile 145 wird sich mancher ueber den reset-befehl wundern, aber
er ‘ist bei manchen figuren recht nuetzlich, denn es kommt vor,
dass die kurve auf sich selbst faellt. wenn dann ein reset
durchgefuehrt wird, kann man wenigstens sehen, wo gerade etwas
geschieht. die einfachste figur entsteht fuer die eingaben 1/1/1 oF
“schoene figuren entstehen fuer 3/2/0.4 5/3/0.4 3/5/0.5 -

und 1/3/0.7 =~ das ist natuerlich geschmackssache.
aber nun wuensche ich viel freude an dem programm und den
figuren. '

holger may
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Bekanntlich ist unsere CPU in der Lage, Interrupts zu bearbeiten.
Weniger bekannt iz, was das ist, wie das geht, was uns das nifzt. Salange
die Resettaste ihren Dienst tut, die Floppy ordentlich ein- und ausliest
und die Uhr nicht stehenbleibt, kann dem Benutzer eigentlich auch egal
sein, was ein Interrupt ist. Deshalb schweigen sich die Anleitungen zum
Computer und dem jeweiligen DOS auch dariber weitgehend aus.

Ein Interrupt ist ein von auBen kommender Impuls, der die CFU in ihrer
Arbeit unterbricht, um sie voribergehend fiir andere Zwecke einzusetzen. Ein
hochkomplexer, intelligenter Impuls also, geradezu mit den Fahigksiten
eines Frogrammierers? Mitnichten. Wenn man auf der Steckleiste an der
Riickseite des Gehduses den Anschluf 1, Z, 49 oder E0 (Masse) der Reihe nach
mit allen miglichen anderen Anschlissen kurzschliefit, passiert so dies und
jenes, das Meiste ohne dal man etwas bemerkt. (Vorsicht bei kleipen
Rauchwél kchen, das Eins-im-Binn-Modul kinnte hochgehen!) Liegt 21, 3 pder
48 an Masse, ist das ein ebenso simples Signal wie jedes andere, dasz die
CFU erreicht. Es kommt alsc nur darauf an, an welchem Fin sie es
registriert.

Ein Impuls auf einen digser drei Fins erzeugt eine der drei
Interruptarten, die der Z80 beantworten kann: Der bus reguest (BUSRE) ist
gewissermaffen die brutalstes Unterbrechung und hat die hichste Prioritdt in
der Reihenfolge der Bearbeitung. Diese Interruptart kommt bei Tandy/Eaca
nicht vor, deshalt michte ich hier nicht ndher darauf =ingshen.

Den  non-maskable interrupt (NMI, nicht maskierbarer Interrupt:
Erkléarung spiter) gibt es bei unseren Computsrn nur in einsr Form: Dis
Resettaste legt Pin 48 der Bteckleiste auf Maszse. Die
Hardwares-"Architsktur" des I80 ist  so beschaffen, daf er in einem solchen
Fall den aktuellen Befehl zundchst fertig abarbeitet, dann ein CALL 0064k
ausfilhrt. Das bedsutst, dal die Adresse, bei der der Interrupt auftrat, auf
den Stack gerettet wird, um nach seiner Bearbeitung an  der 11t9n Ctelle
weltearmachen zu kénnen. An 004&h mul =2ine Routins stshen, die im Fall der
Unterbrechung etwas Sinnvelles tut. Die entsprechendes FRoutine in unserem
ROM bricht Maschinenpraogramma ab und  lést bei angeschlosssner Floppy ein
BOOT aus. Wie jedes Unterprogramm (denn NMI  ldst ein CALL aus) mull diese
Foutine mit sinem RET abgeschloszsen werden. Hier findet die Sonderform RETN
fnwendung, damit wegen der Prioritdtshierarchie der Interrupts erkannt
wird, daf jetzt Unterbrechungen niedrigersn Ranges zugslassen werden
dilrfen.

Die dritte Interruptart ist der maskable intsrrupt (IMNT, maskisrbarsr
Interrupt). Von ihm gibt es wiederum drei Typen, von denen abesr nur einer
fiir unsers Gerite von PBadeutung iszt. Wenn disser Intsrrupt auftritt, findst

gin RET 38h statt, alszc ebentalls ein Unterprogrammavufrud, ein CAL L an die
Stelle 2Bk im ROM. Hier wird es fir den User nunm wirklich intersssani: Lag
an &&h ein festes Programm, auf das wir im schreibgeschitzten ROM keinen
Einflul habsn, so stsht an 28k ein JF 4“1”&‘ Dar Tnturrwpt varzwsight also

indirekt ins frei programmierbare RAM, wo wir beliebig wursteln kinnen!
Dort wurstelt auch DOE: Die Uhr wird weitergesihlt, Ein- und Ausgabes von
der Floppy werden in Gang gebracht, die Tastatur wird nach ihu,. <JKL> und
<DFE» befragt usw.. In diesse Katl von Antwortsn auf einen INT kdnnen wir
auch eigene Routinen esinbinden.

Maskierbar ist diessr Interruct deshalb, weil wir der CPU guasi sine
Maske aufsetzern kinnen. durch die sie einen clechen  Interrupt entweder
sight oder nicht. (Der fortgeschrittsne Leser verzsihe mir, daB ich mifh
hier ausdricke, als rechrnete ich noch mit dem Fingerabzdhlvers
Frogramngestausrt kann die Unterbrechung alsoc auch ignoriert  wee
Ignorieren dient der Befehl DI (di:ab‘e interrupts, lasse keine Int
zuw), zum Esachtzn der Befehl EI (enable 1nt9“rupt§, lazsze Interrup
Der NMI wird in jedem Fall beachtet, er ist nicht mashkierbar.



Wenn dig CFU wihrend der Interrupt-Serviceroutine dies und das (oder
dies und DOS) erledigt, benBtigt sie natirlich dazu ihre Register. Die
alten Irnhalte, die fir das Hintergrundprogramm bestimmts Werts darstsllten.
werden dabei iberschrieben. Der Benutzer mufl  demnach dafilr Sorge tragen,
daf im Interruptservice vor ihrer Yeridnderung die Register auf den Stack
geretiet werden, von wo sie am Ende wieder zurickgeholt werden missen. Da
wihrend einer Interruptbehandlung weitsre Unterbrechungen auftraten kinnen,
kann das dacu filhren, daf der Stack zo lange nach unten wichst, ig er
sogar im Bildschirm sichtbar wird. Dabei iberwalzt er sdmtliche Datan und
Frogramme im Speichar. Daher sollte der allerersts Befehl giner
Bshandlungsroutine DI heifen. Weitsrs Interrupts werden jetzt einfach
ignoriert., Vor der Riickkehr mit RET oder RETI werden sie mit EI wieder
zugelassen.

Die Floppy gibt alle 2% ms einen INT aus, die Ressttaste einen NMI bel

L

Bedarf. Aber was niltzt das dem Level 2-User? Nicht viel, offen gestanden.
Es ist aber mbglich, esinen der vier Masse-Fins auf der Stecklziste mit dem
Fin 31 (INT) iber einen Taster zu verbinden, um bsi Bedarf einen INT

z bstdefiniertan

auslisen zu kinnen. Dann muP in 4012h ein. Jump zur selbst
Servicercutine stehen, die An nach Belishen irgendetwas leistet. In einer
friheren Ausgabs  von MC st egin Interrupttimer 4+ir einen Spooler
heschrieben. Diese  "au Lmatznchp Taste" @it einstellbarer Freqguenz baule
ich mir seinerzeit sin, als ich noch keins Flappy hatte und konntz nun
phenfalls diese Méglichkeiten des ZBO nutzen.

Das +folgende kleine Programm entlockt dem eingebauten Verstarker
des Computsrs interruptgesteusrt ein sanftes Brummen von 40 Hz. Dazu mufld
sine Flopoy angeschlossen sein, damit alle 25 ms  ein entsprechender
Impuls ankommt. Das Frogramm wird nur mit LDOAD geladern und nicht wie =in
CMD-File aufgerufen. Da wihrend des INT-Handlings bis zum Jump nach DOS
keine weiteren Interrupts zu erwarten sind, konnte hier auf DI, EI
verzichtet werden., Ez wird auch nur der Akku verdndert, deshalb brauchen
dig andersn Registar nicht gersttet zu werden.

800 ac 100 ORG BO00H roder je nach Speichergrifie

BOOG FE 00110 INTERR FUSH AF ;Register retten

Bo0l IEGL Q0120 LD ALl i1oos. Signal auf Fort

BOOZ D3IFF Qo130 ouT (QOFFH) , Az ausgeben

ge0s 20 Q01440 INC A ;2 = neg. Signal

BOO& DIFF G150 ouT (OFFH!  A: ausgeben

BOOE F1 00140 - FOF aF iRagister restaurisren

2002 C3IF24E D010 Je 45F2H sDOE-Interruptbehandl, anspringen
a0180

40132 GO0 ORG a012H jwird vom Interrupt angesprungen

4012 CZ00E0 Q0200 JF INTERR :zuerst INTERR, dann DOS
00210

sulele] QO2Z0 END QOOOH ikaine Startadr., nur LOAD =ing.

00000 TOTAL ERRORE
I4664 TEXT AREA BYTES LEFT

A Sopp Tel.: 04§4-39442¢



Typenraddrucker Brother HR-15

Nachdem ich in einer der 1letzten Ausgaben des Clubinfos
beschrieben habe, wie man eine Typenradschreibmaschine an
den TRS 80 anschlieBt, mochte ich Euch heute den
Typenraddrucker HR-15 von Brother vorstellen. Mit einem
mittleren Verkaufspreis von DM 1650.00 stellt der HR-15 eine
preiswerte Alternative =zu einem Matrixdrucker dar, sofern
man auf gute bis sehr gute Schriftqualitdt angewiesen und
zugleich bereit ist, auf Graphikfahigkeit zu verzichten.

In CHIP wurde der HR-15 ja bereits ausfiihrlich
besprochen, zusammen mit seinem grdBeren '"Bruder", dem
HR-25, der sich durch eine deutlich héhere
Schreibgeschwindigkeit auszeichnet. Der HR-15 bringt es lt.
Werbung auf 15 Zeichen/Sek., bei genauerer Durchsicht der
technischen Daten bemerkt man aber, daB 13 Zeichen/Sek. das
Maximum darstellen, im sog. Shannontext sind es sogar nur
noch 11 Zeichen/Sek. Da diese aber bidirektional zu Papier
gebracht werden, ist der HR-15 der umgebauten
Schreibmaschine immer noch {berlegen, =zumal bei diesen
Umbauten die Angabe fiir die Shannon-Schreibgeschwindigkeit
meist unter 10 Zeichen/Sek. fallen wirde, sofern man an
diese Daten herankédme.

Trotz einer Plexiglasabdeckung gegen den Larm des
Druckkopfes ist der HR-15 bei seiner Arbeit nicht zu
liberhoren, bei groBeren Textmengen kann das schon an die
Nerven gehen. Dafir gestaltet sich der Wechsel des
Typenrades (Wechselkassette) ganz einfach, gleiches gilt fir
den Farbbandwechsel. Auch ein Korrekturband ist vorhanden,
dies 1ist aber als rotes Farbband ausgebildet, so daB man
zwischen beiden Farben hin- und herschalten kann, das rote
Farbband aber nicht, wie bei herkémmlichen
Rot/Schwarzbdndern, sinnlos‘mitléuft, eine sehr gute Idee !

Weniger gut ist die Einstellung der DIP-Schalter an der
Gehduserilickwand im Manual beschrieben, obwohl andere
Schritte hier eher {ibererkldrt sind. Verwirrend, daB hier
einige Einstellungen nur bei Power-0Off, andere nur bei
Power-On vorzunehmen sind, wihrend dritte nur bei Power-On
wirksam sind.

Ein weiterer Mangel ist der Papiereinzug: im Offlinebetrieb
kann {iber eine Folientaste (der HR-15 hat solche fir die
Schriftteilung 10, 12, 15 Zeichen/Zoll und PS, Top of Form,
Linefeed und Select) das Papier eingezogen und ca. 3 cm
unter dem oberen Rand positioniert werden. Bei nur leicht
welligem Papier oder bei sehr harten Papiersorten gerdt das
Papier zu leicht unter die Halterollen und wird dann durch
den Vorschub zerkniillt. Obwohl der Drucker auf solche
Probleme mit einer Alarmfunktion reagieren sollte, tut er
dies wviel =zu spdt, der Antrieb hat bis dahin schon einige
unschone Gerdusche von sich gegeben.

Nicht ganz eindeutig ist, wieviele Schriftarten man fiir den
HR-15 bekommen kann, 16 sind es auf jeden Fall, darunter
auch ein ASCII-Typenrad, so daB der Drucker auch Listings in
lesbarer Form erstellen kann.



Wohl weniger erwdahnt werden muB, daB es mit dem AnschluB
dank Centronicsbuchse keine Probleme gibt, Fragen
beantwortet hier auch die Gebrauchsanleitung mit einer
vollstidndigen Dokumentation der Schnittstelle. '

Christoph Wachendorf _ Almastr. 50 4200 Oberhausen

TAB > 63 auf Drucker

Der BASIC Interpreter lhres GENIE-Computers ist so aufgebaut, daB Sie
an jeder Stelle einer Bildschirmzeile eine Tabulatormarke setzen kénnen.
Analog dazu behandelt der Interpreter den Drucker.

Beachten Sie aber:

Eine Bildschirmzeile hat 64 Zeichen. Daher ist das Setzen einer Tabulator-
marke auf eine Position > 63 mit dem TAB-Befehl auch auf dem Drucker
nicht méglich. Benutzen Sie in solchen Féllen

statt: 10 LPRINT TAB (T);"Text” STRING &,

folgendes: 10 LPRINT(STR!NGﬁT-PEEKU 6539),32);"Text"

Wie beim TAB-Befehl gilt natiirlich auch hier:
0< =T<= maximale Zeilenlange — 1.

Beachten Sie, daB am Anfang eines Programms, in dem diese Methode
benutzt wird, ein CLEAR Z stehen muB, wobei Z > = Zeilenldnge sein
muB. Andernfalls kénnte ein OS (Out of String Space) Error auftreten.

|

F |



BANK SELECTION MIT DEM GENIE I

Die neueren Genie I/II haben 44 KB frei programmierbares FRAM. Und wer’s
nicht glaubt, mag auf der Hauptplatine nachzdhlen: Dort stecken acht
4144er dynamische RAM-Chips, jeder mit 44 KBit Kapazitdt. Es warsn schon
viele wilde Vermutungen im Umlauf, wozu die unteren 16 KB RAM parallel
zum ROM und dem memory mapped I/0-Adrefibereich gut sein sollen. Es
scheint, dal sie ohne zusdtzliche Hardware ohne jede Funktion .einfach
nur so da herumliegen, denn das altes Video Genie brauchte sie auch
nicht.

Die zusitzliche Hardware heiffit EG &4 MBA und ist ein "Memory Banking und
Cr/M 2.2-Adapter" (Trommeschliger-Bezeichnung). Das kleine Késtchen, das
Aufierlich genau wie das Farallel-Interface EG 3014 aussisht, wird hinten
auf den Bus gesteckt. Es enthdlt eine eigene Bteckleiste fir die weitere
Feripherie. Der MEA macht den AdreBbereich wvon QO000-IFFFh als frei
programmierbares HRAM verfigbar. Dabei werden einzelne Banks gesondert
adressiert:

GOO0-2FFFh (Microsoft-ROM, read/write getrennt)
3000-35FFh (Level 4-ROM, dto.)

2600-Z7FFh (Disk-1/0 read/write gleichzeitig)
3B800-ZBFFh (Tastatur dto.) '
ZCO0-3FFFh (Bildschirm dto.)

Zusitzlich gibt es eine weitere Schaltoption, die bestimmt, ob der MBA
auch mit dem Resetknopf oder nur per Tastaturbefehl in den Normalzustand
zurickversetzt werden kann.

Wo dis Banks Fir read und write gleichzeitig enabled werden, verhalten
zie sich nach dem Umschalten wie ganz gewdhnliches RAM. Aber im LZ und
L4-Adrefbereich gibt es sine zus&tzliche Besonderheit: Die Trennung in
eine gelesene und eine beschriebene Bank ermiglicht einen sicheren
Uberschreibschutz des RAM-Inmhalts, wenn das ROM write-snabled blsibt. Im
Fead Only Memory kann man némlich writen, bis man schwarz wird, ohne daB
gsich ein Bit &ndert. Selbstverstindlich kann man auch umgekehrt enablen
ogder die jewsilige Bank gleichzeifig in beiden Betriebsarten fahren.

Das macht unter dem Strich 64 KB freies RAM plus 1& KB gewohntes
Betriebssystem mit ROM und I/0. Dabei erreicht bei uns Amateuren ein
Frogramm oder Datensatz niemals eine solche Linge. Der Wert des MBA
liegt vielmehr darin, daf§ nun beispielsweise der Interpreter chne Umwege
den eigenen Bedirfnissen angepaBt werden kann: Er wird ins parallele RAM
kopiert, woc sein Programm nun soft vorliegt und beliebig verdndert
werden kann. Wie wédr’s z. B. mit "Wat nu?" statt "READY"? Das wird in
BASIC bei falscher Cursorstellung chnehin immer als READ Y mifverstanden
und beschert uns einen 70D Error. Aber im Ernst:

In dreien meiner friheren Artikel war davon die Rede, daB
1. EDTASM gefihrlich tief im RAM residiert und leicht von BABIC
verschiittet werden kann,
2. BAEIC belighig im RAM verschoben werden kann und
3. ein Programm die Memsize selbsttdtig setzen kann.

Das hier vorgestellte Programm nutzt diese Mdglichkeiten und l18st das
EDTASM-BASIC-Frphlem auf eine vielleicht verbliiffende Weise. Dariber
spiter mehr.

Ebenso lassen sich Bildschirminhalte zur spateren Wiederverwendung quasi

10



"nebern" die Tastatur (ins RAM in deren Adrefbersich) laden., oder man
legt den Datznpuffer fir einen Spoolesr "neben" den Bildschirm, wo vom
normalen Speicherplatz nichts verlorengeht.

Alle im parallelen FRAM abgelegten Daten bleiben bis zum Ausschalten des
Computers (oder biz zum Uberschreiben mit anderen Daten) erhalten., auch
wenn man auf Mormalbetrisb zurickschaltet.

Euphorischer hidtte diese Besprechung kaum ausfallen  kinnen. deshalb
erwahne ich noch zwel andere Banksrs, die ich allerdings nur  aus  dem
Kataloo der Fa. Schmidike kennes

Der Lubomir Soft Switch 1.1 wird shenfalls auf den Bus gesteckt. LEt.
Katalog scheint er die unteren 146 KB immer nur en bloc auf RAM zu
schalten, nicht in einzelne EBanks unterteilt, Dabsi wird der
Floppy-Lontroller bzw. der Eupander abgeschaltet.

Die EG &4 (chne dnn Zusatz "MBA") wird im Geshiuse des Genie an ZB
Lotstellen mit der uptslatine verbunden. Dazu verspricht der Katalog
eine auch fir den La;em verstindliche Anleitung. Es steshen drei Banks
zur Verflgung:

QQOO-I7D0Fh (ROM und unoenutzter Bereich, rd/wr getrennt)
S7EO-3FFFR (1/0 tum lett, rd/wr gleichzeitig)
8000-FFFFh  (RAM, dto.?
Das sind wenige Banks, aber viele Bytes: &4 KB + Z2 KE RAM + & EE
normnales BEstrishssvstam. Ob die Literei und dig unflewibls

EBankaufteiluno von dem enormen Speicherzugewinn wettgemacht werden, muB
jeder Banking-Interessent flr sich entscheidsn.

Alle drei Geridte kosten DM ?Z,.-. Vom erstgenannten MBA weil ich, daf
alle Nebenkostzn darin enthalten sind, bei den beidern andersn ist = 1L,
Fatalog tumindest die Mehrwertsteuer.

azr S&tze  zum abgedrucktesn Assembler-Listing: In der ersten Halfte
'rogramms kann man ersehen, wie das ROM in das RAM  kopiert wird. DaB
o und Ziel Fir LDIR disselbe Adresss halten., mutet befremdlich an.
iher nach dem Code ¢ auf den Fort DFh das EAM nur beschrieben werden
kann, jedoch nach wie vor das ROM gelesen wird, hat das schon s=ine
Richtigkeit. Erst nach 8 auf DFh wird das RAM auch geleszen.

Di= zweite Hilfte bistet gine Lisung fir das laidigs
EDTASM-BABIC-Frablem. Allerdings sind dann flr BAEIC-Texte oder
—Yariable nur 122 Bytes frei. Das reicht sben, um Laufvariable +ir eine
Buchschleife einzurichten oder mit einem Miniprogrdmmchen kurze
Iwischenberechnungen durchzufiihren. BAEIC findet hier aber mitten in
geinem Interpreter statt, und da ist es nun einmal eng. Wenn man auf
bestimmtes, szaltemner gebrauchts FRoutinen verzichten will, stsht deren
Flatz =zur Verfigung. Die in diesem Fall {bertinchte Routine wird
iiberhaupt nur einmal gebraucht, namlich nach dem Einschalten. Sie ist
Bestandteil der IFL-Beguenz (initial prooram loader, Urlader) und damit
nach Bruchteilen einer ESekunde nach dem KEnopfdruck bereits wieder
iiberflissig.

Alle Arbeit, die meine Friher veriffentlichen Programme zum Yerlagern
von BASIC und zum selbsttitigen Setzen der Memsize zu verrichten hatten,
verrichtet auch disses Frogramm, aber wegen der Miglichksitan das MEA
mit gancen 15 Bytesz in der zweiten Halfte:

A4



Die

das

hier
3860

Befshle in den
(im ROM unmdglich), anschlieflend wird ein Segment des IFL angesprungen,
sich nach sorgfédltiger Suche als optimal herausstellte. Zwar

der BASIC-Start an 42EB8 (bei 2) bereits initialisiert (die Zeilen

70 korrigieren das wieder), aber der ganze Rest, der in

veridffentlichten

Interpreter

Igilen 2&0-400 manipuliersn den Intarpreter

Listings all
ibernommen. Und den gibt es schon, wir brauchen ihn nicht

milhsam zu programmieren.

Wer mehr Flatz fiir BAZEIC haben michte,

als

(Obergrenze beliebig wvari
L4-ROM?

erhand Flatz fiillte, wird nur

Achtung! Das Frogramm ist ohne angeschlossensn EG 44 MBA

lauffdhig, weil der OUTput auf den

das ROM natirlich hard blesibt.

Computer
sich

kommt. Echiden

Datenverlust beim Aus- und Wiedereinschalten.

Das

zusdtzlichen
komfortablen
mitgeliefert,
gich streiten

ist mehr oder
BASIC-Befehl zur
MEA-Treibsr gesc
nur ein BASIC-L
kann.

weniger

Wer den M

beiden Frogrammen interessiert

schicken (was drauf wére auch nicht ilbel),

Spielkram. Ich habe absr auch

Ansteuerung des MBA und einen ziemlich

hrieben. Software wird namlic

izting, {ber dessen Ernsthaftigkeit man

BA hat oder kaufen michte und an meinen
izt, kann mir dafir eine Leesrdisketie

Meine Adressse steht im Info.

QU0 1k EASIC mittemn im Imnterpraster $R%
s kX% ausgeheckt 1984 by

00150
00160
00170
Q01890
001720
00200
Q0210
00zZ2

Q0230
Q0240
00250
Q0240
00270
QQ280
002%0
Q0200
00310
Q0320
00320
Q0340
00250
Q0380
G0370
Q0380
00370
Qa40a
00410
00420

NEWEAS EQU
RASFTR  EQU
MEMSIZ EGU
GOBARY  EQU
WRITE  EGU
READ EGU

ORG
sswitch banks:
ENTRY LD

auT

LD

FUSH

FOF

LD

LDIR

LD

ouT

Q&73H Hisl=]
40848H jle

Arnulf Sopp, Tel. 0431-791926 8§ 4

uar Beginn BASIC-Programmtaxt
iger dorthin

OFOEH jneus Memory Size

QOEFH tBASIC-Lauwarmstartadresse
2 1Caode fir "WRITE RAM QOOO-2FFFR"
8 ;Code fidr "READ RAM 0000-2FFFR"

S000H 10d

A, WRITE
(ODFH) , A
HL, O

HL

DE

BC. Z000H

A,READ
(ODFH) , A

:BASIC neu initialisieren:

LD
LD
DEC
LD
LD
JF
END

HL, NEWBAS
(BASFTR) ,HL
L

(HL) , 0
HL,MEMSIZ
GOBAEY
ENTRY

er je nach Speichergrifie

;ROM lesen, RAM schreiben
sBitte schin!

:Guelle fir Blocktransfer
;dto. Ziel (Shorthand)
ibaides = 0!

sZdhler 4ir Blocktransfer
1R0OM ins RAM kopieren
1setzt RAM auch lesen
jWird's bald?

iBASIC-Untergrenze
;Fointer laden

sjeine Stelle runter
serste der 3 BASIC-Nullen
1 BASIC-Obergrenze

:Den Rest mach Microsoft

kann MEWBAS als Unter- und MEMEIZ
ieren. Wie wir's mit dem RAM "neben"

Fort DFh dann ing Leere verpufft und
Yersucht man e= dennoch, héngt sich der
sp gekonnt auf, dal er auch mit der Resettaste nicht mehr
gntstehen allerdings nicht, abgesshen

AL
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: Nach langer Zatt gellhgt es nun auch dam C'lubgF‘OBDﬂDa m-l wteder. a\qh ﬁ.lr' den Cluh an die Tastatur
zu setzen und so die Serie Uber Maschinenspracha:fortzusetzen.. |
Durch,wie ich vermute, redakticnelle Haktik geschah es, dad ein Teil dea Artikels fir Dezember B3

‘enst im Januar und ein weiterar erst im Februar. ifn Clubinfo abgndr'uckt wurden, .

 Dles war im Januar der noch fortzuﬂlhrsnda "Mintatur-mMonitor! und im- Fdbruar ein klaines Magchinen-
programm zur Dez/Hex = Umwandlung, walches leider, weil ich meinen Namen nicht daraufschricn,
anonym erschien; jene Hex/Dez = Umwandlung, welche unser Kamerad Arnulf Sopp in der Marzawib:

durch die seine_ ersetzt haben will,

well sie "schneller, kirzer und Ubersichtlicher sei" .

Nun, beim Bedinn dieser Serie im Herbst ‘B3 sagte ich, es wire fir den Einsticg in die Maschinc fu-
nédchst einmal sinnvoll keinen Assembler sondern einen einfachen Maschinensprachonmonitor zu
verwenden, - Besser noch, jeden Schritt zundichst erst elnmal auf Papier zu Uben und zu Uberdenken,

bevor wir unserem Computer die Programme anvertrauen,

e

Das Problem der Asssemblerprogrammierung ist, da@ der Computer eine flr den Anfénger wichtige
Arbeit tut ; er setzt die Mnenonic in den Hexcode um und erstellt so das eigentliche Maschinenprogramm
dem Programmierer verborgen bleibt und er sich nicht mit Maschinencodetabellen herumschlagen muli,
Da aber nun jeder Befenhl 1, unterschiedliche Formate ( Anzahl der bendtigten Bytes im Speicher ) und

2, unterschiedliche Ablaufzeiten ( Anzahl der Taktzyklen bzw, Maschinenzyklen ) hat und diese Infor=

mationen nur aus den Tabellen hervorgeht,

l8uft der Anfénger Gefahr; wenn er sich eines Assemblers

bedient, diese Faktoren ( Speicher und Zeit ) auer acht zu lassen und statt dessen ein Programm zu
‘schreiben, dessen Assemblertext sehr kurz und Ubersichtlich {st, = dessen tatséichliche Lénge im

Speicher aber enorm ist und das im Ablauf zu langsam ist,

Verhindern kann dies m, E, nur der permanente Umgang mit den entsprechenden Tabellen, insbesonderc
Jener,welche die Anzahl der bertitigten No, of T—Cycles mit auswirft und natirlich einer Tabelle, welche

den Tatséchlichen Opcode der Mnenonic gegeniberstellt.

Ich habe unten den Vorschlag von Arnulf " zu FUB " assembliert und dabei sein Programm wie auch weiter
unten meins,einer genauen Betrachtung Uber Zeitbedarf und Speicherplatzbedarf unterzogen. Die Ergebnisse

sprechen fur sich,

1. Programm

Hex

Mnenonic

No.of line Adr. No. of No. of T=Cycles Remark
- T-Cycles  running total
1 7FCD CD7F0A CALL O0ATFh 17 % 17 without time of subrt,
2 7FEOQ 22FEJE LD (7FFEh),hl18 1 16
3 7FE8 21FF7F LD (HL,7FFFh18 1 16
4 7FE6 CDFO7F CALL 7FFOh 17 1 137
5 7FE9 CDFO7F CALL 7FFOh AT 1 17
6 7FEC 2B DEC HL 6 1 6
T 7FED CDFO7F CALL 7FFCh 17 1 17
8 7FFO 3E30 LD A ,30h ] 4 36
=] TFF2 EDEBF RLD 18 4 72
10 TFF4 FE3A cP 3AN 4 4 16
11 TFF6 38 02 JR C,7TFFAh 7/12 4 g  dx 1l 1170 .
12 7FFB CBo7 ADD A,O0Th 7 4 of W |l R
13 TFFA CD3300 CcAlL L 0033h 17 4 68 '\\\ NS ]
1< 7FFD (@:°] RET 10 4 40 o
- TFFE ®X BUFFER o} o] 4] = wilhout fume ol sutet
- TFFF XX BUFFER 0 0 0
Total: 14 0023 hex = 35dez Bytes 1 = 390 total T-—(Zy(:lu&s‘
2. Programm
1 7000 CD7F0A CALL QATFh 17 1 17 without time ul sutet,
2 7003 7C LD ALH 2] 1 1]
3 7004 cbos70 CALL 7008h 17 1 17
4 7007 7D LD AL 9 1 9
5 7008 F5 PUSH AF 11 2 22
6 7008 o7 RLCA 4 e 8
7 700A o7 RLCA 4 2 8
8 7008 o7 RLCA 4 2 8 l
9 700C o7 RLCA 4 2 8 !
10 7000 CcD1170 CALL 7011h 17 2 34
11 7010 F1 POP AF 10 2 20
12 7011 EG0F AND  OFh 4 4 16
13 7013 FEOA CP 0A, 4 4 16
14 7016 3802 JR c,7018h 7/12 4 80 = 4% 20 ( line 14/15/1c Lak.-
15 7017 Cce07 ADD A,07h 7 4 19 or 21 T-Cyclu
A 7019 Ce30 ADD  A,30h 7 4 dep. by Condition .
17 7018 CD3300 CALL 0033h 17 4 68 without time of subrt,
18 TO1E co RET 10 4 40
Total: 18 001 Ehex = 30 dez Bytes 1 = 380 total T-Cyclus




x w 'Pynq-ﬂycle,s;mghp qubtgt.,ats.m venmir
n l'"‘." uha'tng 4bu' 18 Zsﬂen '

L ben&ttgt.

' Bavop wtr-anar nu:\ vor etnsm E.‘xtnm tn"a andere ‘Fallen, ml\to wlr- uhh belde F’r‘ogr‘ammt.

: doch-nach einmal genau ansehen: Das. mamtgu ¢ ich ‘hnbs nattiriich richt erfunden 1) verarbeitet
b Zeile 2, konsaquant die’ im HL—ng\ster‘- ‘stehenda a6 Bit = lntegemriabm, welche erst durch
.' dlg Momtorrouttne 15 0A7|-' ) dort abgslggt wwdn, Dtas Vpr-fahr'en ist s'tqull und praktisch,

£ Es wére abar auch mbglich,’ ‘dag lm Rah-nan stma retnan Wschinanprogmmms dia 2u korwer-—
_tierendan Zellen. bekannt sind und deren: Adresse bereits als Zeiger im HL-Register steht |
,"—Sodann muBte el Progr'amm 2'die; ar-ste Zaue ‘entfallen,, bzw.. dia er-sten Zeuen wta folgt um-

I'W‘lr vermer‘ken also folgendeﬁs

i, Aabamblur-hstings tbuschen oFt Uber den wahirer Sp&ichs:r-piurzbemﬂ' elnes !?r'oqrﬂmn.t inwerg,
‘L)h..-a tmbusmnde.m,wem m’t Dr'el-' pder allll:ﬁ nochIVierb'yte- Helahle uermndt werden,

"2 Der Zeithedar'f fur dlese Eaf’ehle ist zumaist immens 1 Z B. LD ('IX + d), n = DDBGXXX)\
bent’:tigt 19 Cycles und vlar Byts- dagegen braucht I.D (HL),n = anX nur 10 Cycles und 2 Bytes !

ll zu nmprehlen sondem ihr Vortﬁ.\l muls

3. Die Vﬂr‘wenduﬂg o.g. Elafahln ist also nicht Qme
im Einzelfall genauestens gepriift werden,- e
UNicht umsonst ﬂnciet man in unssrem Eﬂslcintorpr‘gtar' Jon Mlcr'oaoft r‘elutiv wumg dcr typisehen
" zB0-Befehle, well nﬁmlich die Werwendung der entapr‘echen 8080 Befahlsfulgon oft schm Her
ist, was bel einem. lntar-pretar erste Prioritit haben sollte, -

¥:( Das alte Gerdcht, unser Interpreter set ein Ubera rbeiteter B0BO Lnterpreter stimmr ubrtgem .

: ntchtf Denn alle bekamten 8080 Intor‘pr‘etar' wa.('q'l Level 1 -T‘ypan rni.t g&nzltch anderer Struktur! )

4 '-3 C‘t:n«. rell gl.lt H i’rogr‘amma die Ir) lr‘gcndu‘.mr' Form mtt du* I"ur‘tphur'io komunizicren,
L0 kbnaen speicherplatzorientient seln’'( d,h, ‘Wenig $p¢tchsr' / Viel Zelt ) , dagegen
+sollten Progratnme, welche Berechnungen jedweder Art durchfihren missen, zeitorien—
© . tert sein, d.h, méglichst schnell ablaufen, wobel der Speicherplatz sekundir wird,
" Ausnahmen von dleser Regel sind méglich; z.B, wann mit einem sehr schnellen ( im
o Vargleich zur CPU) Pe rlpher'legar'&t zusammen, gurbettet wtr-d, oder Baracrnungen
(O nur se.ttun und n‘.cht mehrfuch durchhufan wardan, s

. I\'u.ht allzu salten wird die Relevanz solchur' E!atmchtwge.n nicht beachtet oder otwohl W

. pelkannt, nicht angewandt, weil der Programmierer meint, sein Programm wiire ganz ii

*  einfach,so wie es ist,schnell und speicherplatzarm genug. )
Im allgemeinen wird sich aber jeder schon bald eine Unterprogrammsammiung anlegen,
die dann, sofern aus eigenen Programmen bestehend, wahrscheinlich nicht die ndtige

¢ Effizienz aufwelist, um tatslichlich auf sie zuzugr'alfen. Der Programmierer beginnt

.. dann fUr jedes Einzelproblem erneut &hnliche F'rogrumme zu antwerren und 188t seinen
quien Vorsatz ciner Bibliothek schnell seln, :
Also: Jedes entworfene ( Fremdprogramme erst- r*scht p ) genau amtystsr'en und in Bezug
auf den Verwendungszweck prifen, ob eine Optimierung nach Zeit und/oder Speicher
maoglich {st. Oft empfielt es stch auch, _etn Probiem mehrﬁ:ch zu l&sen und dann die beste
I_baung hemmzusuchan. ]

Soll ein Mas chtnenprngramm mit atnnr- andaraq Pr'ogrﬂmrn lersprﬂche (zumeist BASIC)
| r ‘zusammenarbeiten, ist zuvor aelbstvarst&ndllch ent sinmal hemuszuﬂnden wo und
1 wile Daten vom Basic Ubernommen bzw. Ubergeben werden, -

.]. Unser Intor‘;}r‘eter liefert uns nun einmal Integemrtﬂbleﬂ im HL - Regiater- nach dem
Aui‘r‘uf tUber /OA7F h. Wird diese Routine ntcht angesprungen, hat das HL - Register
. _zumelist noch Progmmmzalgerfunktlon, d.h, der Inhalt ist eine Adresse im Prograrmm-
" text, néimlich dis gerade bearbeitate bzw, die qlstch zu interpretisrende.
Hierbel mud man wissen, daB dle USR und CALL = Funktion diese Adressae auf den
Stack retten , bevcr an das msahlnenprogmm Li rgeb@r\ Lwir-d.

Rl
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ede Sekunde

J werden Millionen von
Daten zwischen Computern
ausgetauscht — nicht selten iber
Kontinente hinweg. Welchen Besit-
zer eines Helmcomputers wilrde es
da nicht reizen, seinen Computer
wenigstens an den Computer eines
anderen Computerfreaks ein paar

StraBen weiter anzukoppeln?
Theoretisch ist das ganz einfach.
Schon wenn wir auf einem Drucker
durch unseren Computer etwas
ausdrucken lassen, miissen ja zu-
erst die dafiir nétigen Daten iber
ein Kabel an den Drucker gesandt
werden. Jeder Heimcomputer be-
sitzt also — meist mehrere — Mdg-
lichkeiten, Daten nach auBen zu
Ubertragen. Eimge Anschliisse er-
moglichen es dem Computer dar-

NAPPY
:."_L'L'?ﬁfﬂi'x

{iber hinaus,
selbst Daten von au-
fen aufzunehmen. So ein An-
schluB ist zum Beispiel die serielle
Schnittstelle. Wenn sie die iibliche
Norm fiir Computer erfiillt heif3t sie
»R3232Ck.

An der Buchse dieser RS232C-
Schnittstelle liegen die Daten 1n
Form von schnell aufeinanderfol-
genden elekirischen Impulsen mit
eimnigen Volt Spannung an (Bild 1).
Diese Impulse konnen nun ohne
welteres uber eine Strecke von el-
nigen zehn Metern auf einer Lei-
tung tibertragen werden. Wer also
seinen Computer mit dem seines
Freundes im Nebenhaus verbinden

2l gin. untragbarer'
Zustand. DFU heiRt
das Zauberwort
auch im
Heimbereich
seit die
Post
Akustik-
koppler
an beiden
. Enden
_' der Telefon-
 verbindung
akzeptiert.

will und einen Draht zwischen den
Wohnungen spannen Kann, er-
reicht dies am billigsten durch die
direkte Kopplung liber die beiden
Schnittstellen. Doch damit sind die
Méglichkeiten einer »Fernwer-
bindung weitgehend erschopft,
Hier bietet sich als Ausweg ein
schon bestehendes und fast in je-
dem Haushalt vorhandenes Uber-
tragungsnetz zur Nutzung an: Das
Fernsprechnetz. Mit diesem wer-
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Fernsprechnetzes, die dieses fiir -
die Ubertragung von digitalen Im-
pulsen ungeeignet machen. Die
wichtigste technische Einschréan-
kung ist die seitens der Post, nach
der keine direkte elektrische An-
kopplung erfolgen darf (aufer bei
gehr teuren posteigenen Modems).
Also bleibt nur eine Ankopplung
iiber das eingebaute Mikrofon und
die Horkapsel.

Wenn ein Mensch spricht, be-
steht selbst ein einzelner Laut aus
sehr vielen weitgehend gleichen
akustischen Schwingungen (Bild 2).
Tritt nun wahrend des Sprechens
eine kurze Stérung im Telefonnetz
auf, zum Beispiel in Form eines
Knackens, dann wird man in der
Regel den Teilnehmer am anderen
Ende trotzdem noch einwandfrei
verstehen konnen. Der Grund ist
die hohe physikalische Redundanz
unserer Sprache,

Wenn von hundert gleichen
Schwingungen einer Informations-
einhelt (also eines gesprochenen
Phonems) einige wenige durch das
Knacken iberdeckt werden, 1afBt
sich aus den verbleibenden ohne
Schwierigkeit der urspringliche
Laut rekonstruieren (Bild 3). Unser
Gehirn macht das tagtaglich bei un-

techrpschen Elcrensr*haﬂen ‘des™

erkannt werden kann. Unser nor-
males Telefonnetz verfiigt aber
iiber eine ganze Palette von Storge-
rauschen aller Art. Eine einfache
Ubertragung der Datenimpulse (in
der Geschwindigkeit, die wir von
der Ubertragung zum Drucker ge-
wohnt sind) wiirde also schnell
scheitern. Da hilft auch die Zugabe
eines »Parity«Bits wenig, da .der
Computer damit nur feststellen
kann, ob ein Bit falsch ilibertragen
wurde, aber nicht welches.

Wollen wir also unsere Compu-
tersignale auf den fiir Sprachiiber-
tragung ausgelegten Leitungen des
Telefonnetzes sicher lbertragen,
wandeln wir am besten unsere bi-
naren Signale in akustische um. Ge-
nau genommen vervielfachen wir
damit namlich jedes Bit auf die An-
zahl der Schallschwingungen pro
urspriinglichen Impuls. Wir erho-
hen also die Redundanz und pas-
sen die Datenstruktur zugleich dem
Ubertragungsfrequenzbereich der
Datenleitung an.

Betrachten wir die gleiche Idee
zum besseren Verstdndnis noch
von einer anderen Seite. Da wir
kurze akustische oder elektrische
Storungen wirkungslos machen

ig
-Signal im’ Gegensatz--'
_Zum- Sprachmgnal nicht 1aehr sicher -

‘netz micht selfen eine Dauer von 1

ms (eine tausendstel Sekunde) auf-
weisen, hat man sich fiir eine Uber-
tragungsgeschwindigkeit von 300
Baud entschieden. Der kiirzeste
Datenimpuls dauert somit 3,3 ms.
Mit dieser Anpassung der Impuls-
dauer haben wir aber unsere Da-
ten immer noch in der Form digita-
ler Impulse vorliegen, wobei »digi-
tal« bedeutet, daB nicht die Hohe
der Impulsspannung oder -form fiir
die Aussagekraft entscheidend ist,
sondern nur, ob eine negative oder
eine positive Spannung ansteht.

Bei analogen Signalen sind im
Gegensatz dazu gerade die Impuls-
form und -hothe von entscheidender
Bedeutung (wie schon in Bild 2 zu
erkennen ist). Digitale Impulse wiir-
den ohne vorherige Umwandlung
durch das analog ausgelegte Tele-
fonnetz verformt werden. Im Ex-
tremfall — wenn zum Beispiel viele
gleichartige Bits aufeinander fol-
gen wiirden — kame am anderen
Ende der Leitung lberhaupt nichts
mehr an. Das beruht darauf, daB
die Fernmeldeleitungen durch ana-
loge Verstarkerstufen mit Wechsel-
stromkopplung und die Bandpal-
Charakteristik der Leitung eine un-
tere Grenzfrequenz besitzen.

Buch die Rechteckstruktur an

s, 17



Computer telefonieren

den Signalflanken bei wechseln-
den Bit-Werten kann nicht wieder-
gegeben werden, da diese Flan-
ken genaugenommen aus der Sum-
me sehr hoher Frequenzen beste-
hen, das Telefonnetz aber neben
der unteren auch eine obere
Grenzfrequenz besitzt. Die aus dem
technischen Aufwand resultieren-
de Bandbreite des Netzes betragt
in der Praxis 300 bis 3400 Hz. Sie ist
ein KompromiP zwischen Funktion
und Aufwand. Sie entspricht dem
Bereich, der iibertragen werden
muf3, um gute Sprachverstdndlich-
keit zu gewdhrleisten und die
Sprachcharakteristik zu bewahren.

Akustikkoppler wandeln
digitale Impulse in
niederfrequente Tone um

Aus allen diesen Griinden miis-
sen wir die digitalen Signale vor
der Ubertragung in akustische um-
setzen. Dafiir brauchen wir einen
Akustikkoppler — ein Gerét, das
auPerlich meistens aus einem ei-
genstandigen Gehduse mit zwel
auffallenden Gummimanschetten
besteht, in die ein Telefonhoérer ein-
gelegt werden kann.

Innerhalb dieser Manschetten,
die den Telefonhérer vor den Ge-
rduschen der Umwelt und diese
vor dem Pfeifen des Modems be-
wahren sollen, befinden sich, in ge-
nau umgekehrter Anordnung wie
beim Telefonhorer, ein kleiner
Lautsprecher und ein Mikrofon,

Fir die akustische Umsetzung
bedient man sich eines Verfahrens,
das »Frequency Shift Keying« heift
(abgekiirzt FSK). Daber wird den
beiden mdoglichen logischen Pe-
geln der digitalen Datenimpulse (1
und 0) je eine bestimmte Frequenz
zugeordnet (Bild 5). Fir die Aku-

stikkoppler hat man sich auf vier

Frequenzen in zwel Paaren geei-
nigt. Wozu man zwei Frequenzpaa-
re braucht, werden wir spéater noch
sehen. Dem »l«Bit entsprechen in
Europa 1180 und 1850 Hz, dem »0«
Bit 980 und 1650 Hz.

Rechnen wir einmal kurz durch,

wieviele akustische Schwingungen
Im unginstigsten und im giinstig-
sten Fall auf ein einzelnes Bit bei
300 Baud Ubertragungsgeschwin-
digkeit entfallen. Die niedrigste
Frequenz, 980 Hz, entspricht 980
Schwingungen pro Sekunde, also
980/300 = 3,3 Schwingungen pro
Bit. Bei der héchsten Frequenz von
1850 Hz sind es immerhin 1850/300
= 6,2 Schwingungen. Die Rech-
nung zeigt uns zweierlel, Zum einen
wird klar, daf® bei den gleichen
Shiftfrequenzen die Baud-Rate
kaum erhéht werden kann, wenn
das Prinzip noch funktionieren soll,
zum anderen zeigt sie auch, daP
die Schaltung am anderen Ende
der Leitung im ungiinstigsten Fall
gerade drei .
Schwingungen
zum Erkennen
des bindren
Werts zur Verfii-
gung hat. Da es
sich hierbel in
der Regel um
Filterschaltungen
handelt, die eine
gewisse Ein-
schwingzeit be-
nétigen, sind
drel Schwingun-
gen das Minimum
Und damit sind
wir beim Em-
pfénger ange-
langt. Natiirlich
muf dort das Signal wieder in die
digitale Form gebracht werden,
die der Computer gewohnt ist. Das
niederfrequente Fernsprechsignal
aus dem Horer wird demoduliert
(der vorherige Vorgang wird als
Modulation bezeichnet, daher das
aus beiden Wortern MOdulation
und DEModulation zusammenge-
setzte Kunstwort »Modems). Dazu
schickt man es durch parallel ange-
ordnete Filter oder (in neueren
Schaltungen) in PLL-Stufen. Je nach
Frequenz wird entweder eine ne-
gative oder eine positive Aus-
gangsspannung erzeugt. Je hoéher
der zusatzliche schaltungstechni-
sche Aufwand ist, desto eher koén-

 Map . Parity| Stop -
e MBS Lt
L 3 MY .0 )

Bild 1. Der zeitliche Spannungsverlauf an der RS232C-Schnittstelle bei Ausgabe ei-

nes Zeichens (Format: 1 Start-Bit, 7 Date-Bits, 1 Parity-Bit, 1 Stop-Bit)

nen Stérimpulse ausgesondert wer-
den. Ein besonders wichtiges Krite-
rium fiir die Funktionstiichtigkeit
des Modems ist auferdem die
Trennschérfe der Filter, auf die wir
noch zu sprechen kommen.

Fiir schnellere Ubertragungsge-
schwindigkeiten miissen andere
Techniken angewandt werden, wie
zum Beispiel das »Phase Shift Key-
ing« (kurz: PSK). Dann ist allerdings
eine elektrische Kopplung mit dem
Telefon unumganglich, da zwar das
Leitungsnetz mitspielt, aber die
Phasenverschiebungen durch die
akustischen Wandlersysteme —
Horkapsel und Mikrofon — zu grof3
sind. Weil diese direkt gekoppel-
ten Modems (aufer solche von der

Bild 2. So sieht ein gesprochenes »iu als elektrisches Signal aus

Post) ohnehin nicht erlaubt sind,
wollen wir uns aber hier um dieses
Verfahren nicht weiter kiimmern.
(Die maximale Baud-Rate liegt mit
dieser Technik bei 1200 Baud.)

Gleichzeitig oder
nacheinander...

Es gibt drei Moglichkeiten, wie
Computer miteinander sprechen:
Einer spricht standig und der ande-
re hért nur zu, oder es spricht ab-
wechselnd jewells einer, oder bei-
de sprechen zugleich — fast wie
bei den Menschen. Fiir jede dieser
Verfahrensweisen gibt es eine Be-
zeichnung: Simplex, Halbduplex
und Vollduplex. Alle drei Betriebs-
arten sind seitens der Fernsprech-
einrichtung moglich. Ein normales
Telefongesprach unter Menschen
lauft vollduplex ab. Die Worte wer-
den gleichzeitig in beide Richtun-
gen ubertragen. Der so beliebte
CB-Funk ist dagegen ein typisches
Beispiel fiir Halbduplex. Solange
man selber spricht, kann man den
Gesprachspartner nicht horen. Das
Fernsehen aber ist ein Beispiel fiir
eine Simplexkommunikation (mit
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wX« in der Mitte!). Man kann nur ho-
ren.

Alle Akustikkoppler erlauben im
Prinzip den Vollduplex-Betrieb.
Per Software oder durch Umschal-
tung kann aber auch im
Halbduplex-Verfahren gearbeitet
werden. Bei Vollduplex besteht die
Moglichkeit, ein Echo der ausge-
sandten Zeichen vom Empfanger
zuriicksenden zu lassen, anhand
derer man die Fehlerfreiheit der
Ubertragung unmittelbar erkennen
kann. Bel Weitverbindungen kann
das Echo aber auch die Aussen-
dung der jeweils folgenden Zei-
chen durch Laufzeitverschiebung
stéren. Im Halbduplex-Datenver-
kehr muB eine formale Vereinba-
rung (ein sogenanntes Protokoll)
dariiber getroffen werden, wie die
beteiligten Computer erkennen,
wann sie an der Reihe sind. Ublich
‘st ein in Sekundenabstand abge-
strahltes Zeichen mit der Bedeu-
tung »darf ich senden?«, die der
zweite beteiligte Computer mit el-
nem anderen Zeichen der Bedeu-
tung »ok, fang an« beantworten
muP, wenn er selbst seine Aussen-

Bild 3. Trotz des Knackimpulses sind sogar
optisch die typischen Schwingungen des »i« noch erkennbar

dung beendet hat. Halbduplex-
Verbindungen erfordern weniger
technischen Aufwand bei der Da-
tenleitung.

Jetzt erkennen wir auch, warum
vier Frequenzen zur Ubertragung
nétig sind. Im Vollduplex-Betrieb
ist namlich jedem Teilnehmer ein
Frequenzpaar fiir die beiden bina-
ren Werte 0 und 1 zugeordnet. Da-
bel ist es iiblich, daB der Anrufen-
de das niedrigere Frequenzpaar
und der Angerufene das héhere
Frequenzpaar zum Senden bentitzt.
Damit wird sichergesteilt, daR kei-
nes der beteiligten Modems etwa
durch sein eigenes Signal beein-
fluBt wird. Aus der Zuteilung ergibt
sich folgende Tabelle:
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Teilnehmer " Bindr-

: Bindr i
¥ Wert 0 e 1P
| Anrufer 980Hz . 1180Hz

g Angerufener 1680 Hz . _1850 l‘iz_'
Gehort wird natu_rhch ]ewells auf
dem anderen Frequenzpaar. Diese
Verteilung entspricht der CCITT-
Norm V.21, die in Europa den Stan-
dard fiir solche Dateniibertragun-
gen bildet. Hohere Frequenzen
zwischen 2000 und 3000 Hz werden
deshalb nicht benutzt, weil hierzu-
lande die Frequenz 2100 Hz zur
Auslésung der Echosperre bei
Weitverbindungen dient. Wenn
aber eine Tragerfrequenz durch ei-
ne andere moduliert wird, entsteht
um diese Tragerfrequenz ein gan-
zes Frequenzband von mindestens
der doppelten Modulationsfre-
quenz: In unserem Fall ist die Mo-
dulationsfregeuenz im ungiinstig-
sten Fall, das heift wenn die Daten-
Bits standig zwischen »l« und »0«
wechseln, die halbe Baud-Rate, al-
so 150 Hz, da je zwei Bit einer Perio-
de entsprechen. Die Bandbreite
betragt also 300 Hz, bei 1850 Hz
Tragerfrequenz
zum Beispiel
1700 Hz bis 2000
Hz. Die mathe-
matische Ablei-
tung wollen wir
uns hier aber
sparen. Immer-
hin diirfen aus
diesem Grund
die Abstande
zwischen den
nutzbaren Fre-
quenzen einen
. gewissen Wert
nicht unterschrei-
ten. Ein weiterer
Grund ist die
endliche Giite
der Filter in den
Akustikkopplern, die nur bei aus-
reichend groBem Frequenzab-
stand eine einwandfreie Selektion
zwischen den Sendefrequenzen
der Partner garantiert.
In den USA werden fiir die Uber-
tragung tibrigens andere Frequen-
zen benutzt:

s nrafer 1070 'Hz

t§l:ﬂng;emfemzu' 2025 Hz

Diese Zuteﬂung entspricht dem
Bell-103-Modem, einem Standard-
Cerat fiir 300 Baud. Wie wir sehen,
kénnen aus den USA importierte

Ceriéte bei uns nicht nur wegen der
fehlenden FTZ-Nummer, sondern
schon wegen dieser unterschiedli-
chen Frequenzen nicht sinnvoll ein-
gesetzt werden.

Die Normung der Frequenzen hat
einen unbestreitbaren Vortell: Alle
Akustikkoppler einer Norm kénnen
unabhangig vom Fabrikat miteinan-
der in Verbindung treten. Mit einer
Einschrankung allerdings:

..wenigstens einer muf}
ein guter Zuhdrer sein

Die Tabellen zeigen, dab die Zu-
ordnung der Frequenzen davon
abhéangt, wer wen ruft. Dasrufende
Modem beniitzt das untere Paar
und arbeitet damit im sogenannten
»Originate«Modus, der Gerufene
bekommt das obere Frequenzpaar
und beniitzt damit den »Answer«
Modus. Bevor die Post an beiden
Enden einer Leitung Akustikkopp-
ler zugelassen hat, gab es eigent-
lich immer nur eine Ubertragungs-
situation: Der mobile Akustikkopp-
ler war der Anrufer, der stationdre
Computer mit dem Postmodem der
Gerufene. Daher sind noch heute
eine ganze Reihe von Akustikkopp-
lern im Handel, die nur im Origi-
nate-Modus arbeiten.

Das ist solange problemlos, wie
wenigstens eines der beteiligten
Modems auf den Answer-Betrieb
umgeschaltet werden kann. Aller-
dings ist es auch iiblich, daB der
Gerufene mit dem Ton fiir den Bi-
nar-Wert 1 (Mark) seine Empfangs-
bereitschaft  kundtut. Manche
Ubertragungssoftware fangt dann
erst zu arbeiten an. Gute Geréte er-
lauben aber beide Betriebsmodi,
Originate und Answer (zusatzlich
zur Umschaltung zwischen Halbdu-
plex und Vollduplex).

Noch mehr Normen und
Formate

Alle Daten vom und zum Modem
laufen, wie schon erwahnt, auf bei-
den Seiten iiber eine RS232C-
Schnittstelle. Diese ist gemessen
am iiblichen Arger bei Anschliis-
sen von Computerperipherie rela-
tiv leicht zu beschalten, da in der
Regel drei Leitungen reichen. Viel-
leicht liegt das daran, dabB die
RS232C urspriinglich fiir den Mo-
demanschluB entwickelt worden ist
(Beschaltung Tabelle 1).

Das serielle Format der Daten
selber ist auch noch relativ einheit-
lich genormt. So besteht ein Zei-
chen gewohnlich aus einem Start-
Bit (immer »0«), sieben Daten-Bits
(das niederwertigste = LSB zuerst),
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einem Parity-Bit (*1« wenn die Zahl
der »1«Bits ungerade ist, »0« bei ge-
rader Anzahl) und zwei Stop-Bits
(immer »l«, damit das folgende
Start-Bit zu erkennen ist). Jedes Zei-
chen wird mit dem Start-Bit einzeln
synchronisiert. Daher nennt sich

bstim-

o]t e il
mung zwischen den Teilnehmer
rasynchron«. Eine synchrone Uber-
tragung ware zwar durch das kiir-
zere Datenformat etwas schneller,
da die ganzen Start- und Stop-Bits
entfallen kénnten. Die fiir den
exakten Gleichlauf nétige Soft- und
Hardware besitzen aber nur Grof-
anlagen.

Physikalisch gibt es also kaum
Probleme mit der Kompatibilitat
der Akustikkoppler untereinander
und dem AnschiuB an verschiede-
ne Computer, wenn diese liber ei-
ne serielle Schnittstelle RS232C
verfligen Am ehesten kann es me-
chanische Schwierigkeiten geben,
vor allem, wenn modische Telefon-
modelle verwendet werden. Deren
Horer haben zum Teil sehr abwel-
chende MaBe, die unter Umstan-
den nicht in die Gummirmnanschet-
ten des Akustikkopplers passen.
Hier hilft nur Ausprobieren.

Ubertragungsformat

unbekannt

Viel schlimmer ist es um die Soft-
wareseite bestellt, denn das ist lei-
der so: Ohne entsprechende Soft-
ware lauft nichts. Solange eine An-
wendung im professionellen Be-
reich stattfinden soll, ist die Sache
noch relativ einfach. Man kauft im
Fachhandel das zu seinem Compu-
ter passende Transferprogramm.
Solche Programme gibt es zu je-
dem géngigen Personal Computer
und zu den wichtigsten Standard-
Anwendungsprogrammen, wie
zum Beispiel Wordstar, Visicalc
oder Multiplan — manchmal aller-
dings nur in den USA. Eine ganze
Reihe von Hand-held- oder tragba-
ren Computern haben aber eine

solche Software bereits fest einge-
baut, beispielsweise der TRS-80
Modell 100 sein Telcom-Programm.
In diesen Fillen geniigt es, einen
oder zwei Befehle einzutippen, und
ab geht die Post. Bel einem redak-
tionseigenen Modell 100 dauerte es
genau 15 Minuten vom Auspacken
bis zum Absenden des ersten Text-
files.

Wahrenddessen steht der Benut-
zer von Heimcomputern im Regen.
Kaum ein Hersteller scheint einen
solchen Einsatz seines Produkts
eingeplant zu haben. Eine der we-
nigen Ausnahmen ist der oft zu Un-
recht geschmahte TI 99/4A. Seine
Besitzer koénnen, vorausgesetzt sie
haben eine RS232C-Karte ange-
schlossen, ohne zusatzliche Softwa-
re sogar Programme per Telefon
austauschen. Auch bei jenen Com-
putern, deren Programmfiles im
ASCII-Format abgelegt und von ei-
ner solchen wieder in ein Pro-
grammfile verwandelt werden kon-
nen, ist die Programmiibertragung
sehr einfach. Der Anrufer wahlt die
Gegenstation an, wartet bis diese
den Tragerton ("Mark« oder logi-
sche 1) sendet
und legt den
Horer auf seinen
Akustikkoppler.
Dann schickt er
im einfachsten
Fall mit dem nor-
malen Print-Be-
fehl die Daten an
das Akustik-Mo-
dem, ganz so, als
solle der Text
ausgedruckt
werden. Auf der
Empfangerseite
wird der Text
wieder als ASCII-
File aufgenom-
mern.

aber nicht die Riickverwandlung in
ein Programm-File. Wer hier mit-
machen will, muf in die Maschi-
nenebene seines Heimcomputers
einsteigen und Speicherbereiche
byteweise libertragen. Ein gangba-
rer Weg ist folgender: Mit PEEK
holt man die Speicherinhalte des
RAM-Bereichs, in denen das Basic-
Programm abgelegt ist, Adresse
fiir Adresse hervor, iibertragt sie
als ASCII-Werte (wie bei PRINT)
und POKEd sie am Zielort wieder
Adresse fiir Adresse ein.

Textfiles sind dagegen im allge-
meinen wenig problematisch, so-
gar beim Austausch zwischen ver-
schiedenen Computertypen. Vor-
aussetzung ist eigentlich nur, daf
die RS232C bidirektional arbeitet,
also auch ein Befeh! dafiir vorhan-
den ist, um Daten Gber die Schnitt-
stelle einlesen zu konnen.

Viele Basic-Interpreter reagieren
allerdings sehr empfindlich auf feh-
lerhafte Zeichen und brechen in ei-
nem solchen Fall das Programm
ab. Dort wo ein entsprechendes Er-
ror-Handling vorgesehen ist, kann
man eine Routine einbauen, die bei

Bild 4. Ein digitales Signal, durch einen Storimpuls gestért, kann

nicht mehr rekonstruiert werden

Nun kommt es nur noch darauf
an, ob der Editor des Empfanger-
Computers das File zuriickverwan-
deln kann, wie zum Beispiel beim
schon erwahnten Modell 100 oder
bei den iblichen Basic-Interpre-
tern unter CP/M und MS-DOS.
Ebenso einfach sind Programm-
iiberspielungen in Pascal und an-
deren Compilersprachen. Thr ge-
meinsames Merkmal ist, dal die
Programme aus ganz normalen
ASCII-Files bestehen. Typische
Heimcomputer ohne eigentliches
Betriebssystem, aber mit Basic-In-
terpretern im ROM, speichern Pro-
gramme in eigenen internen For-
maten. Eine Ausgabe als ASCII-
File ware zwar mit LLIST méglich,

fehlerhaften Daten den letzten
empfangenen Datensatz ignoriert
und vom Sender nochmals anfor-
dert. Auf Maschinencode-Ebene ist
dieses Prinzip auf praktisch jedem
Heimcomputer maglich.

Daraus ergibt sich ein weiterer
Baustein zur Methode: Daten oder
Programme sollten niemals »am
Stiick« iber die Leitung gesendet
werden. Auch bei 300 Baud Uber-
tragungsgeschwindigkeit gibt es
noch eine ganze Menge Mdoglich-
keiten, daR Daten verfalscht oder
unterdriickt werden. Die GrofRen-
ordnung dieser zu erwartenden
Fehlerrate ist sehr abhangig von
der Weite der Verbindung und
den Bedingungen am Sende- und
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Computer telefonieren

Empfangsort. Dort kénnen gerade
bei Akustikkopplern auf akusti-
schem Weg viele Stérungen »ein-
strahlen«. Selbst bei galvanisch ge-
koppelten Postmodems gibt die
Bundespost noch eine Fehlerrate
von einem Bit beil 500000 iibertra-
genen Bits an. Da jedes Zeichen im
Normalfall aus zehn oder elf Bits
besteht und bereits verfalscht ist,
wenn nur eines dieser Bits nicht
stimmt, kommt durchschnittlich ein
unleserliches Zeichen auf 50000
iibertragene, oder — etwas bildhaf-
ter — auf zwolf Seiten Text. Bei un-
seren Akustikkopplern kann die
Fehlerrate unter Umstanden durch-
aus um eine Zehnerpotenz hoher
liegen. Angenommen wir ibertra-

Bild 5. Im oberen Teil ist ein digitales Signal zu
sehen, im unteren das gleiche Signal nach der FSK-Umsetzung

gen zehn Seiten Text (zirka 40000
Zeichen = zirka 400000 Bit) in ei-
nem Stiick, dann dauert das bei 300
Baud mindestens 22 Minuten.
_Wenn auch nur ein Fehler in dieser
“Yeit auftaucht (und das ist héchst-
wahrscheinlich, wie wir gesehen
haben), dann muf anschlieBend ei-
ne nochmalige Ubertragung von 22
Minuten Lénge erfolgen. Mit dieser
Methode dauert es wahrscheinlich
einen vollen Tag, bis der Text ein-
mal einwandfrei angekommen ist.
Andererseits bedingt jedes Da-
tenpaket bei der Ubermittlung ei-
nen zusatzlichen Datenaufwand zur
Ubergabe — eine Bestatigung der
Gegenstation, daf alles fehlerfrei
empfangen wurde, die Aufforde-
rung, weiterzumachen und &hnli-
ches. Diese Daten benctigen ihrer-
seits Zeit. Wir konnen also nicht
den extrem sicheren Weg wahlen,
jedes Zeichen zu senden und
gleich im AnschluB daran bestéati-
gen zu lassen. Wir miissen einen
Kompromi schlieBen. Praktische
Versuche und statistische Auswer-
tungen ergaben ein Maximum an
Effizienz bei Datenpaketen zwi-
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schen 128 und 256 Byte Lange. Kiir-
zere Datensétze benétigen zu viel
zusatzliches Datenmaterial fiir das
Ubermitteln und Priifen, langere
dauern zu lange, wenn sie wieder-
holt werden miissen.

Leider bestent fiir die Handha-
bung eines solchen Datentransfers
in dieser Bezehung noch keine
Norm (im Gegensatz zu den Regeln
bei kommerziellen Datennetzen).
Aber man kann diesen Aspekt
auch als sehr positiv betrachten.
Gerade die vielen Hobbycompu-
ter-Freunde sollten sich dazu auf-
gerufen fithlen, auf diesem Neu-
land nach besseren Methoden und
besonders effizienten Verfahren zu
suchen. Es wére nicht das erstemal,
daR eine geniale
Idee aus der Rei-

he der Freaks
und Fans heraus
entsteht und spéa-
ter zum Standard

wird. Hier be-

§ stiinde eine Mog-
& lichkeit, den Ruf
nach grofRzigige-
ren Regelungen
zu rechtfertigen.

Kein
Kochrezept,
aber Tips

Wir hétten geme
einfache »Koch-
rezepte« fiir solche Dateniibertra-
gungen gezeigt, aber es gibt sie
nicht. Dafiir gibt es viele Einzello-
sungen, bei jedem Heimcomputer
anderer Art. Man kann nur zwei
Voraussetzungen nennen, die un-
bedingt gegeben sein miissen: Der
Computer muf eine RS232C-
Schnittstelle besitzen oder mit einer
solchen nachgeriistet werden kon-
nen und er muB eine Moglichkeit
besitzen, iiber diese Schnittstelle
Daten empfangen zu koénnen. Be-
sitzt das eingebaute Basic einen
entsprechenden Befehl dafir, ist
zumindest ein Empfang von Textda-
teien moglich. Ganz ohne Maschi-
nencode-Kenntnisse wird man aber
nur in den seltensten Féllen aus-
kommen. Angesichts dieser Situa-
tion werden wir in Zukunft diesem
Thema groRe Aufmerksamkeit
schenken und versuchen, stiick-
weise praktische Programme und
Losungen fiir Heimcomputer aufzu-
zeigen. Denn diese Technik eroff-
net interessante Moglichkeiten.
Noch ein Tip: Beim Kauf eines
Akustikkopplers sollte man darauf
achten, daB das Geréat zumindest

die beiden Betriebsarten »Answere
und »QOriginate« besitzt — und natur-
lich das FTZ-Zeichen, das vor allem
auch die richtigen (européischen)
Frequenzen garantiert. Ein Umbau
zugelassener Koppler oder ein
Selbstbau von Geraten, die am of-
fentlichen Fernmeldenetz betrie-
ben werden sollen, ist nicht erlaubt.
Solche Ceréte diirfen nur an soge-
nannten Hausnetzen benutzt wer-
den, wenn diese nicht mit dem po-
stalischen Fernsprechnetz verbun-
den sind. Im Zweifelsfall kann man
sich vorher beim Fernmeldetechni-
schen Zentralamt iiber die Rechts-
lage erkundigen. Der Anwender
sollte beim Kauf auch darauf ach-
ten, daB jedem der zugelassenen
Gerdte ein DIN-A4-Blatt beiliegt
das in der ersten Zeile groB die
FTZ-Nummer zeigt und im Text das
zugelassene QCerat noch einmal
spezifiziert. Die Nummer muf mit
derjenigen auf dem Gerét ilberein-
stimmen.

Bliebe nur noch eine letzte Frage:
Was kann man im privaten Bereich
mit dieser Dateniibertragung iiber-
haupt sinnvolles anfangen? Sicher,
es kann SpaR machen, mit Freun-
den Programme auszutauschen, ch-
ne daR man sie neu eintippen mub.
Man braucht auch nicht mehr zu
warten, bis ein Brief eintrudelt. Hin-
zu kommt die reine Faszination ei-
ner neuen Technik. Aber das ist
langst nicht alles.

Wenig bekannt ist zum Beispiel,
daR man an so einen Akustikkopp-
ler nicht nur einen Computer an-
schlieBen kann. Jedes Cerat mit
RS232C kann daran betrieben wer-
den — auch ein Schoénschreib-
drucker! Mit Akustikkopplern
kénnten also mehrere Computer-
besitzer gemeinsam einen solchen
teuren Drucker nutzen, ohne daR
das empfindliche und schwere
Stiick standig transportiert werden
muB. Auf diese oder dhnliche Wei-
se konnten im Freundeskreis man-
che Hobbyisten mehr aus ihrem
Computer machen, als es sonst der
Geldbeutel erlaubt. Mit der zuneh-
menden Verbreitung der akusti-
schen Modems wéren auch Lern-
kreise denkbar, die ihren Unter-
richt mit Datenferniibertragungen
interaktiv abwickeln konnten. Von
den berufsbezogenen Anwendun-
gen wollen wir hier gar nicht erst
anfangen. Ihrer gibt es mehr als ge-
nug, Stichwort »Biiro zu Hause«
Dariiber wird in unserer Zeitschrift
Computer persénlich in den néach-
sten folgenden Ausgaben ausfiihr-
lich berichtet. (g)

s 21



Lirmemuats e Somcder=ei cher

Wenn man  den Computer aus— und sofort wieder
einschaltet, ensteht auf dem EBildschirm das bekannte
Zufallsmuster. Irgendwo héngt die Maschine; wvermutlich
sind die Interrupts noch nicht wieder enabled, so dalz DOS
nicht eingelesen werden kann, und die entsprechenden
Speicherstellen im I/0-Bereich sind noch nicht wieder auf
FFh gesetzt. Ohne DOE passiart wohl stwas 2hnliches, was
auch immar.

Daz Zufallsmuster enthdlt nur teilweise die belkanntsn
Zeichen in zufdlliger Anordrnung. Daswischen finden sich
etlichs, die wir normalerweise nicht auf dem Bildschirm
e T eugen kdimmen. Offenbar kEennt sie also unser
Zeichen-ROM. Sie sind ihm auch zu entlocken, sonst wiren
sie nicht im Zufallemuster enthalten. Da nw der Zeitpunkt
dez Wisdersinschaltens wirklich zufidllig ist, der Rest
aber  nach clern logischen Hardware-Eigenschatten des
Computers abliuft, milBte dieser Zustand unmittelbar nach
dem Wiedereinschalten des Gerdts rekonstruierbar sein. Wer
weifd Niheres?

A propos: Die Codes *BFh werden auf dem Bildschirm
als zurahmende Anzakll von Blanks geFRINTet und als
Wiesderholung der Zsichen E0-BFh geFOKEt. Bei den Computern
mit Kleinschrift ist das Bit & des Video-RAM ansprechbar,
alzo miften die Codes *BFh darstellbar sein. Warum socllte
s ausgerechnet bei gesetztem Bit 7 (Graphikmodus) nicht
anzusprechen s&in? VYernutlich hat das Character-ROM datfir
keinen neusn Zeichenvorrat. Ein entsprechendes EPROM  an
seiner Stelle kinnte Abhilfe schaffen.

Die EBASIC-Routinen, die den Bildschirm ansprechen
(FRINT, FOEE! werden dabesi miglicherweise streiken, weil
der Interpreter diesse Miglichkeit w. U, vereitell; das
will dich jetzt nicht untersuchen. In Maschinensprache
milite aber eine Befehlsfolge in der Form

LD A,CODE
LD (VIDEQ),A

ohrne weitsres hinhauen.

Ale Hardware-Halblaie verzapfe ich mit diesen Isilen
méglicherwelse Unsinn. Inghesondere macht mich stutzig,
dall nicht mur mit FOKE, sondern auch in Maschinensprache
die Codes S0-BFh wiederholt werden. Das bedeutet, dafi das
Zeichen—-ROM  tatszdchlich diese Codes zweimal enthalten
miltte, falls meine o. &. Bitphilosophie stimmbt. Wozo die
Verschwendung? Deshalb noch eimnmal meine Bitte um Ideen,
Informationen, Forrekturen an Euch vom Club.

Arnulf Sopp. Wakenitzster. 8, D-Z2400 Libeck 1, Tel. 0451-7919224
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Wenn es Ihnen in Iukunfit des
pefteren aus des Telefon

( entgegenpiepsen sollte,
auss Thr Gespraechspartner deswe-
gen noch lange keinen Vogel ha-
ben. Bei dea geheianisvollen
Piepsatz handelt es sich vielleicht
nur us einen Akustikkoppler. Die-
se Hardware-Erweiterung ist noetig,
wenn Daten ueber das Telefonnetz

Noch sind es nur wenige
Anbieter, die fuer Ihre Akustikkopp-

ler schon eine Iulassung des Fern-
seldetechnischen Zentralaats (die
FTZ-Nummer) vorweisen koennen.
Diese muss so etn Geraet jedoch be-
sitzen, dasit es ueberhaupt einge-
setzt werden darf. Iu den wenigen
zugelassenen Beraeten gehoert seit
kurzes der Akustikkoppler AC-3.

ntng }>Power{{
anzeigt,ob das Geraet
eingeschaltet ist, waehrend die 1
zu leuchten beginnt, wenn ein Trae-
ger, also der Ton einer Gegensta-
tion, wahrgenoasen wird. Yer

AC-3 sendet uebrigens im Answer-
Moduc seibststaendig einen Treager-
_ton aus, so dass die Gegenstation

| zus senden angeraqgt wird,

uebertragen werden sollen. Bislang
kosten splche Geraete selbst in
sintacher ST

1. Der ( AC

B‘[d

Ausfiihrung (zum
Beispiel nur mit Originate-Modus
und Vollduplex) zwischen 600 und
1000 Mark. Nachdem aber der Be-
darf an diesen Geraten durch die
zunehmende  Verbreitung von
Heim- und Personal Computern in
kleinen Betrieben und privaten
Haushalten erheblich gestiegen ist
und die Post inzwischen an beiden
Enden der Telefonleitung Akustik-
koppler zuldft, scheinen die Her-
steller und der Handel einen gro-
Ben Markt fiir billigere Geréate
wahrzunehmen. Der Anwender
kann sich dariiber nur freuen —
und vielleicht selbst bald eines
kaufen.
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Jede Betriebsart
moglich

Das AC-3 kann in allen Betriebs-
arten eingesetzt werden, die bei
Akustikkopplerm postalisch zuge-
lassen sind. Es erlaubt sowohl den
Betrieb im Originate-Modus (als
Anrufer) wie auch im Answer-Mo-
dus (Betrieb als angerufene
Station). Diese beiden Betriebsar-
ten konnen an der Vorderseite mit
einem Schiebeschalter eingestellt
werden. Dartiber hinaus kann mit
einem Schalter an der rechten Sei-
te zwischen Halbduplex- und Voll-
duplex-Betrieb gewahlt werden.
An der Vorderseite befinden sich
noch zwei rote Leuchtdioden, von
denen die rechte mit der Bezeich-

&n Ein- Quarzoszillator (zirka 3 57

.. MHz) sorgt auPerdem fiir Fre-

quenzstabilitat,

Innen sauber, auRen solide

Das Innere des AC-3 ist sehr sau-
ber und ordentlich aufgebaut. Die
grofziigig bemessene Platine weist
zwar relativ wenige Bauteile auf,
deren Qualitdt fiir ein Gerét dieser
Preisklasse aber vorziiglich ge-
nannt werden kann. Leicht zugang-
liche Trimmer erlauben auBerdem
jederzeit ein einfaches Nachjustie-
ren der Betriebsparameter durch
den Kundendienst des Herstellers,
sollte nach langerem Betrieb oder
durch rauhe Behandlung eine Ab-
weichung eingetreten sein. Solche
Konstruktionsmerkmale tragen zur
Senkung der Folgekosten bei.

Die solide Verarbeitung setzt sich
auch in den &auReren Merkmalen
fort. Das Gerét besitzt ein stabiles,
wenn auch etwas altmodisch wir-
kendes sandfarbiges Kunststofige-
hduse mit den MaBen 13,3 x 27,2 x
35 cm (Tiefe x Breite x Hohe)
Obenauf sitzen zwei wuchtige
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ﬁas Steckernetzteil.

wicht von 690 Gramm ist er etwas'_ '
schwerer als einige Konkurrenten.

i-den ~Manschetten

”genngfuglg verandert
©_werden (msgesamt
-~ um lcm), und -

Lelder nur an der
Steckdose zu betreiben

Das Steckernetzteil wird {ibri-
gens an der linken Seite mit einem
fiir solche Zwecke iiblichen Koax-
stecker angesteckt. Es liefert 24
Volt Gleichspannung bei 140 mA.
Die ungewothnlich hohe Betriebs-
spannung deutet allerdings schon
den einzigen gréReren Haken an
dem Ceréat an — es kann namlich
nicht ohne extermne Stromversor-
gung betrieben werden. Das be-
deutet: Entweder auf die Anwen-
dung in der Telefonzelle verzich-
ten, oder auch noch einen externen
Akku-Satz im Koffer mitschleppen.
Fiir diesen ware zwar unter Um-
standen noch ein Platzchen im Ge-
hauseinneren zu finden, ein solcher
Umbau kann aber die FTZ-Zulas-
sung aufheben. Sicher: auch ein
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pobiler Einsatz findet selten im Te-
lefonzellen statt, hingegen viel eher
in Hotelziamern mit Steckdosen an
der Wand. Aber vielleicht stisst
die Metzspannung gerade micht (in
einigen europaeischen Laendern),
pder die Steckdose ist in der einen
limserecke, das Telefon in der am-
geren, Mas dann 777

Kleine Schwierigkeiten koeante es
fucH WIT ungewoehnlichen Telefon-
hoerer foraen geben (zus Beispiel
wit Nostalgie-Apparaten). Die Man-
schetten erlauben naeslich nur eine
relativ geringe Variation. Ihre
wirksase innere Weite liegt zWischen
5,8 und 6,5 ca. Bei allen Hoerern,
deren Muscheln kleiner sind, dich-

auch das nur nach
Aufschrauben des
Gehé&uses. Dazu
mulB man nam-
lich an der Un-
terseite jeder
Manschette

im Inneren des
Geh&usedeckels
zwel Schrauben
lockern und nach dem
Justieren wieder festziehen. Wer-
den abwechselnd Hoérer mit ver-
schieden groBen Abstanden zwi-
schen Hor- und Sprechmuschel be-
niitzt, ist das unter Umstéanden ein
Problem.

Zur Anpassung an unterschiedli-
che Neigungswinkel der beiden
Horerenden kénnen die Gummi-
manschetten in einem Bereich zwi-
schen 70 und 80 Grad geneigt wer-

Bild 3",

fur dta Rs ?Z"ssm e ot

den. Das duerfte fuer Standardhoerer
der unterschiedlichsten Fabrikate
ausreichen. Durch die Manschetten
ist darueber hinaus ein gewisser
zusaetzlicher Spielraus vorhanden.
Die wichtigen Anschluesse fuer den
Cosputer befinden sich an der linken
Behaeuseseite. Als Standartaus-
gang ist eine 25polige RS232(-
Buchse eingebaut. Von den 23 Ken-
takten sind die Kontakte 2(Sende-
daten), 3(Eapfangsdaten), Sisen-
debereitschaft), 6{Betriebsbereit-
schaft), 7{Betriebserde) UNd B
{Fapfangssignalpegel) beschaitet.
Iusaetzlich besitzt der AC-J eine
BiN-Buchse fuer die RS232C-Schnitt-
stelle des TRS-B8 Color Computers.

erstaunlich
niedrigen Preises
von nur 349 Mark (Endpreis) kaum
ins Gewicht. Vergleichbar ausge-
stattete Geréte liegen teilweise im-
mer noch bei iiber 1000 Mark. Der
AC-3 diirfte damit zur Zeit das be-
ste Preis-/Leistungsverhélinis von
allen zugelassenen Akustikkopp-
lern am Markt bieten. (g)
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Der leftzte Artikel idber diesez Thema war ein Yersuch, zu erliutern,
was 2in Interrupt dberhaupt ist. Hisr soll =25 nun um die praktische
Anwendung gehen. Dabel wird vorausgesetzt, daf der User iber eine Floppy
odar aine Hardwaramodifikation vertigt, dia Interrupts erzeugt.
Andernfalls finden ndmlich ganz einfach keine statt, so daB man sie

natirlich auch nicht anwenden kann. Allerdings gibt der RESET-Knopt
ginen nicht maskierbaren Interrupt (NMI) aus. Er verzweigt nach 006éh.
Wer geinen Banking-Adaptar hat (oder daz BGenie III}, kann dig
Sprungadresse nach 06CCH in 0073/4h  auf eine eigene Routine verbiegen,
diz bei RESET irgendetwas Hilbsches s=rledigen soll. Hisr aber stwas fir
den DOS-Normalverbraucher:

Wiz man eine zusdtzliche Routine in dis Interrupthketts einfugt,
erliutert das NEWDOS- (G-DOB-, TREDOE Handbuch. Die dort erkldrte
Methode ist insowsit  sehr benut:ar{raundli:h, als sis die Miglichkeit
gmbu, zu hestimmen, wie oft 25 Millisekunden versireichen sollen, bis
der gewinschtz Ablauf stattfinden soll. Das spart u. U. eine Menge
Frogrammaufwand. Es  gibt aber Anwendungen genug, bei denen die eigene
Routine jedesmal beim Auftreten eines Interrupts abgearbeitet werden
5p11.  In diesen Fillen erscheint mir dieses DOS-Feature zu umstindlich
und speicheraufwendig.

Der Ausweg ist sigentlich sehr simpel: Ein maskierbarer Interrupt,
wiee ihn die Floppy erzeugt. veranlaft einen RS I8h, also einen
Unterprogrammaufruf an dis Speicherstelle 00ZBh im ROM. Dort stesht =in
JP {(JumF, unbedingter Sprung dhnlich GOTO in BABIC) nach 401Zh, also ins
frei programmierbare RAM. Je nach DOE wird von hisr zu wisd
anderen  Stells verzweigh. Mit DEBUG oder mit gewdhnlichen F
401i%/4k  kanmm man nun  faststellen, wo die  Interruptkette @
beginnt. Dorthin muf die igens Benutzerroutine am  Ende unbe
springen, damit die Uhr weiterlduft, der Cursor blinkt, dis Fl
schreibt/liest ...

Filr E=D08 lautzt diess Adrzsse 45FC2h. Fir  anders Disser 1806t sis
sich wie oben beschrieben herausfinden. Der letzte Befehl nach dem
Abarbeitern desr  sigenen Routine mul  deshalb  lauten "JF 4EFZHY" (bzw. =

rnach Der Stacl wird bei diesem J& nicht besinfluflt, s=so daf di
HET—ﬂdr. mz fir dern RST-BEefsh! diesslbe bleibt. Daz bedesutet nicht, daff

man nicht FUSHen oder FOFpen didrfte. Es mLif3 zllerdings
Wi sein, dal der Stackpointer beim VYerlassen der Routine auf

dieselbe Stelle deutet wie beim Eintritt. Wer freilich bel seiner
speziellen Anwendung auf die Uhr, die Flﬂnpy usw. pfeift, mag RETurnen,
wohin er will, so daB der Stack frei manipuliert werden daré. Aber nur
darnria.

Wenn die e=igene In te rupt-Serviceroutine unfangraeich ist, wenn sie

lso eine langere Zeit der Bearbeitung beansprucht, ist die Gefahr
gegeben, daf inzwischen weiters Intarrupts auftreten. Eie kinnen mit DI
(dicable further interrupts, wverhindere weitere Unterbrechungen)
maskisrt werden (was per definitionem freilich nicht Fir sinen NMI
gilt). Anderntalls wilrde  die Reutine  rehkursiv in s=ich zelber
zuricklaufen. Das hat in der Regel katastrophale Folgen fir den Stack,
der alles unterhalb seines urspringlichen Anfangs zuschawfeln wirde. Die
Farallzle in BASI wire "10  GOSUE 10" mit der Folge sinss 70M-Errors
nach wenigen Sekunden. Ein Maschinenprogramm, um das es hier geht,
braucht bis zum Crash héchstens einige Millisehkunden.

fher nun endlich zur Sache, zur Praxis. Der Fhantasie sind fir eine
sinnvolle Ausnutzung der Interrupts keine Grenzen gesetzt. Hier sollen
- zwei Anregungen dafir gegeben werden: Grauwerte auf dem Bildschirm und
Yerlangzamung von Frogrammabliufen.

Computar, die mit dem I80A laufen, sind rund doppelt so sch
unser braves Genie I oder der gute alte TREBO. Wo es aber um Re
geht (zugegeben, auch ich ballere gerne mal ein paar Ufos weg), i
Zilogs Formel-I1-CPU kein Blumentopf mehr zu gewinnen. Das Game ist over,
bevor sz richtig begann. Dem l1&Et =ich ganz einfach damit begegnen, daf
man in die Interruptiette s2inse kurze Zeitverschwendungsschleife einbaut.
Sig lsistet nichts, aufer dal sie eing gewisse Bearbeitungszait
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beansprucht. Und das geht =o:

ORG 4017H
DEFY S200H 1Adresse der aigenen Routine,
ORG SZ00H sbeliebig verénderbar
PUEH EC yretten, weil es verdndert wird
FUSH ar sdto.
LD EC, OFFFH ;jebenfalls belisbig

DELAY DEC EC sVerschwende, bithteschin, Zeit!
LD A, B yprifen, ob BC=0
OF: C
JR MZ,DELAY 1falls noch nicht ©
FOF aF salten Registerinhalt restaurieren
FOF BC
JF 4EZFZH swaeiter mit Uhr, Floppy usw.
END

Es  fillt auf, dafd dem EMD-Statsment keine Adrasss  folgt.
Schliefilich handelt es sich nicht um ein ComManD- (CMD-) File, das bei
Aufruf sofort bearbeitet werden soll. Demnach wird es auch nu mit LOAD

ILESFECifications eingeklinkt. Jedes Frogramm. das nicht selbst die
Wirkung der Interrupts besinfluBt, wird nun j2 nach dem Inhalt daes
Fegisters B verzigert. Jetszt dirfte jeder Eigner eines gewthnlichen oder
auch gstuneten Genie I jeden Highscore schlagsn konnen.

Im Fernsehen gibt es beliebige Grautdne, wieso nicht auch beim
Computer? Ein Matrixpunkt auf dem Bildschirm ist entweder an- odar
ausgeschaltet. Ein biBchen an  geht ebenso  wenig wie ein bBifichen
schwanger. Wenn der Punkt aber einmal ein-, das Anderemal ausgeschaltst
ist, kriegt das Auge wegen seiner Tragheit nicht viel davon mit.
Flimmern wird as allerdings, denn die zeitliche Abfolge ist wegen der
Interruptfrequen:  von 40 pro Sekunde {unter DOS) recht langsam. Der
Funkt erscheint dann bei jedem zweitsn Mal jede 12,5tsl Sekunde. Sei’s
drum! fuch die Sprachausgabe ist auf unseren Maschinen meilenwsit von
HiFi sntfsrnt.

Das folgende Frogramm ist nicht gerade ein Meilens
Geschichte der EDV  oder der Videctechnik., Es scll ledig
weisan., Ez liegt am Anwender, gtwas daraus zu machen:

E in der

21ln
ich den Weg

t
L
1
-

ORE 4017H
DEFW E200H
OrG BO00H theliebig
INIT LD HL, DEFEF :Code §. 2 Graphikblécke (v bed
LD (ZCO0H) JHL ;baide links oben anzsigen
JF 402DH ;zurick ins DOE
(ORG S200H ; INT-Eette beginnt jetzt hier
FLISH HL sRegister retten, s. o
FUSH AF
LD HL., 3CO1H iVideostells laden
LD A, (HL) tWas steht da?
XOR 9FH ipassend maskiaren
LD (HL) (A ineues Zeichen anzeigen
FOF aF 15. O.
FOF HL
JF AEF2H ioder je nach DOE, s. oo
END INIT :dort beginnen

Zugegeben, das ist natirlich Spielerei. Einen grausn nsben einem
weiflen Graphikblock zu betrachten, lohnt nicht unbedingt die fnschaffung
pines Computars. Aber wir alle haben ihn bersits. Eine wirklich wichtige
Anwendung dieses Strickmusters ist jedem selbst iberlassen. Viel Erfclg
dabei !

Arnulf Sopp, Tel. 0431-791924

EDAS)
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Meinem Artikel zu den Hardwareoptionen zur Bank Selection kann ich jetzt
stwas prazissr=s Daten hinzufigen:

Der "Lubamir Soft Switch” unterteilt nicht in einzelne Banks. Der
komplette Adrefibereich bis 4000h ist immes gleichzeitig auf RAM
geschaltat, wenn er aktiv ist. Zur Verwendung fiir CF/M ist das auch vdllig
ausreichend. und mehr soll der LS8 auch nicht leisten. Da er dasselbe wie
die beiden andersn Bankers kostet, ist dieser Nachteil sigentlich nur
unter dem Gesichtspunkt in Eauf zu nehmen. dalf seine Montage CAuferst
simpel ist: Er wird auf den Feriphsrisbus aufgestazcki.

ie Erweiterungsplatine EG 64 (RAM 64.3). ebenfalls bei der F
Schmidtke electronic erhdltlich, wird mit viel Litersi singebaut,
aber einen ungsheuren Speichergewinn, weil auBer den unteren 16

k

-
T

gesamte Bereich B0OOh - FFFFh  auf Farallel-RAM gelegt werdsn kann. Aber
diesz ist der Haken: Da die Flatine keine eigenen FRAMs zur Verfilgung
stellt, missen sie bereits veorhanden s2in: Im Expansion-Interface. Wer hat
gin EI

EI, wenn er dag Bler Genie mit &4 KE fihrt? Auf einer anderen Maschine
15uft namlich kaine der drei peschrisbenan Erwaitarungen. Der
Speicherzugewinn der oberen I2 KB ist demnach rein theoretisch.

Facit: Der EG 44 MBA von Trommeschliger bietet bei gleichem realem
Speicherzugewinn den Vorteil von finf verschiedenen Banks und insgesant
acht verschiedensn Schaltzustinden. Er kann so geschalist werden, dal beil

einem RESET oder BOOT der alte Zustand erhalten bleibt. Die Montage ist so
cinfach wie beim L85. Ohne fir TCS Reklame machen zu wollen, fresue ich
nich, mit dem Kauf des MEA wohl dis richitige Entscheidung aetroffen zu
haben.

& propos: Ein Freund  von mir, der daz Genis III
Schwierigkeiten mit dem Eanklng, gas bei diesem Compuber zwar se
igt., aper in der Anleitung offenbar schlecht oder gar nicht k
Wer hat TiosT

Happ‘/ Zotpﬁfnﬂ g
Folaewoler Zap andext im _éwo’fos 90 clas Kammando
“ D}R“ So o/{a/ﬁ a{év E)ffvf Ean:m hf(;“ mehv vov AUSJWCk

des Dz"vec;fow'es 3@(55&;% weived :
(gupevmy ——Fo«maf)

SYSB/SYS, 0t SE

alt: @34C o Y 27
neuv. @3/”) 8859 Rennertsdogn 7/



Damme 2 Tel:05491/7315

Liebe Clubkameraden,

ich habe gerade zwei Stunden lang einen Brief fir unser Info geschrieben und
habe ihn mit einem Kleinen Ladefehler wieder verloren. Die Enttduschung ist grof,
ich fasse nocheinmal Kurz zusammen.

Seit ¥ Monaten bin ich Clubmitglied und finde unser Info ganz toll, méchte aber
einmal eine Reihe won Fragen durchoeben und hoffe sehnlichst auf fntworten.
Vielleicht interessiert es auch die alten Computer-Hasen, mit welchen Probiemen sich
=g ein Meueinsteiger herumplagt. .

1. Ganz banal. Ich hatte einige Disketten beschmutzt und muBte meine Floppy zum
Reiniogen weggeben. Wie Kann ich denn meine BASF 41684 Laufwerke selbst mal reinigen
und Justieren ?

2. Dann versuche ich schon geit Monaten eine alte Olympia Typenrad-
Schreibmaschine anzupassen. Ich mdchte dazu den NDR Singleboardcomputer (3BC) zur
Ansteuerung und als Druckerpuffer (4 KB RAM) benutzen. Uber das ROM-Lizting im Info
habe ich mich =zehr gefreut. Leider kann ich damit im Konkreten nicht saviel
anfangen. [ch weif nicht, wo wund wie ich . aus dem ROM verzweigen Kdnnts. Frage: Im
Falle eines LPRINT méchte ich gern zum 3SBC dber =inen Port verzweigen. Wie Kann ich
es vermeiden, daB das GENIE in eine Endlosschleife geht, d.h. wo und wie Kann ich
verzweigen, wie die Druckdaten dbergeben und wohin muB ich zurickspringen, =0 daf es
weitergeht im Programm 7

9. Genauso mit der Tastaturabfrage des GEMIE. Wo wund wie Kann ich zum Port
yerzweigen, bevor das GENIE im ROM die Eingabe in den AKKu wartet ? Und wo mufl ich
dann mein Byte einschreiben, als ASCII oder was, wie geht es dann weiter ?
Uberhaupt, es wire sehr schdn, wenn ich mehr Gber Méglichkeiten erfahren Konnte, wie
ich aus dem ROM werzweigen Kann - und, zum Anderen, wie ich ROM-Routinen aus &jnem
Mazchinenprogramm ansprechen Kannji z.B. schreibe ein Zeichen auf dem Bildschirm oder
Basic Routine LEM(A%) atc. etc, Jetzt ist der Rest des zweiten Briefes schon wieder
beim Laden verschwunden. Die Computerei ist Ja wirklich manchmal recht anstrengend.
Ich muf wshl lernen, mich entsprechend abzusichern.

Da ich soviel mit Hardwarebasteln =zu tun habe, kdnnte ich natirlich gut ein
Ozzilloskop gebrauchen. Meine Frage:

4., Wie Kann ich TTL-Pegel in den Genie einlesen wund als Impulsdiagramm
darstellen ? D.h. ich weiB schon, wie das geht, theoretisch, mit IN A,Port; BIT 8,R;
JRZ XXX etc., aber wer hat sich vielleicht schon mal mit diesem Problem beschaftigh
- ich habe noch Keine Ahnunag, wie ich meine Z&hlergebnisse graphisch umsatzten
kénnte. Wer wirde dieses Problem gern mal aufgreifen und ein ausgereifies Programm
entwickeln kénnen — wie wire es denn mit Mehrkanaleingang ? Das ist doch eine feine
Sache, wenn sich das GENIE auch mal so richtig praktisch mit messen beschiaftigl; es
kKénnte eine unentbehrliche Hilfe fidr den Hardware-Bastler sein.

Ich habe mir inzwischen autodidaktisch das Assembler-Programmieren beigebracht,
daher fehlen mir, sicherlich mangels der MiglichkKeit mich auszutauschen, ganz
ginfach Kenninizse, namlich wie ich mein Maschinenprogramm richtig verpacke, ich
meine, wo und in welchem Format stehen Anfangs-, End- und Startadresse und wie Kann
ich das Programm laden, speichern 7

LA+



Mein PBrief worher war 3o nett, daB mir meine Knappen Fragen jetzt fast
unangenehm sind. Ich bin ndmlich eigentlich sehr stoiz dardber, was ich im letzten
Jahr mit meinem alten GENIE 1 schon alles gelern habe, gerade aus diesem shrgeizigem
Prodekt heraus, mir die Anpassung selbst zu basteln. (Anm. der Redak tion: Das GEMIE
wird nie alt ! ).

Zum Verstindnis der Hardware hat mir das Buch von Klein, Microcompuber
selbstgebaut und programmiert, sehr geholfen.

Und sonst: Im Augenblick bin ich recht zufrieden mit meinen BEMIZE-
EntwicKlungen. Was mich aber wirklich irgert, ist, daB mein im lefzien Jahr teusr
erworbenes Doppelfloppy jetzt bereits seit Mitte November in "Reparatur" ist. Ist
das nicht unverschimt won dem Hindler ? Ich wifte gern, wie ich mich gegen =olche
Praktiken schitzen Kann. :

Das izt also mein erster Info-Beitrag. WYiele Fragen und wviel Hoffnung auf
Hilfe. Ich verbieibe mit lieben Grifien

Sigoi
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*%% Arnulf Sopp sucht eine brauchbare <(noch Kopierbare und nicht von
einem Eskimo vom Englischen ins Mittelhochkeoreanische und dann von
einem Peruaner von dort ins Deutsche ibersetzte) Anleitung Ffir
HFNEWSCRIPT 7 .g2.

*%% Siggi Bach sucht ein Programm zum Vernetzen von Platinen, das
nach Eingabe der Kontaktzuordnungen die optimalen Leiterbahnen
berechnet und darstellt (ich Gbrigens auch ! P.S.). Oder: Wer Kann
ginstige Platinen-Layout vermitteln ? '

Verkaufe 4 Wochen alten CHMC—Mon i tor, 12 MHz, NF 294,-DM;
noch 5 Monate Garantie. Siggi Bach

*%% Peter SpieB sucht das Programm GR&FPE fir hochaufldsende
Grafik. Es ware dringend !

L= absolute= H=amme r

He imrich ThdSnnhi Fen hat mit einer Ihm beKannten
TeMNDY-Niederlassung Ffolgende Yerkaufsbedingungen, das TANDY-Modem
betreffend, ausgehandel t:

Aakustikkoppler Originalpreis : 34%9,- DM

bei Abnahme bis 11 Gerite erhalten wir 1 8 < Rabatt.

bei einer Abnahme von 12-49 Ger&ten 15 L.

Dasz Gerat ist allerdings ohne adgnschluBkabel far die RE-232
Schnittestelle. Daz dirfte aber Kein groBes Problem sein, weil man
solche Kabel selbst sowieso billiger anfertigen Kann.

#%¥ lWerner Grajewski sucht fir das Schachprogramm GesaB IT
eine Anleitung; wenn mdglich in Deutsch. Ebensc hat er fiGr Seinen STAR
DP 516 nur ein englisches Handbuch. Gibt es eine deutsche Anleitung 7
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Eremes Dol cxear ISz 4 & BEowcs i i
ist seit Eurzem im Handel.

Es enthalt wieder viele nitzliche Tips und Frogramme (2B der
Maschinensprache Monitor in EBasic).

Auch sind wieder einige Spielprogramme enthalten. Das Bpiel Zalaga
ist recht ausfithrlich kommentiert. Maschinensprache Frogrammierer
dilrtten hieraus so manch® nitzlichen Tip erhalten.

Die Freude dber dieses FEuch wird allerdings durch den Freis
aedampft. Es kostet 39.--DM: ist aber wohl in Anbetracht der vielen
Frogramme diesen Freis wert.

Zum Vorgeschmack einige verkleinerte Auszige:

Inhaltsverzeichnis
Zwei Tips fiir den Betrieb eines einfarbigen Monitors ae
Colour-Genie

Vorwort peiuealiil Viele Colour-Genie-Benutzer habe an Ihren Computer einen
Einige ol lgameine HINWETSE walun ool o s s s e s el SE e 2 ={ntal_:ﬁ13er\ Honitor npueschlossen‘ da diese billiger als
ein RGB-Farbmonitor sind, aber ein besseres Bild lielern,
Ein Husikprogramm in Basic - der "Bluesmaker’ ..L.... Selte 2 als ein Farnseher.
In diesen Falle kann man die Schrift noch verbessern, indem
Enterprise - ein strategisches Weltraumspiel ........Seite 5 man
Aun to tlorlock’s Tower - ein Abenteuerspiel .........Seite 25 1.1 Alle Farben auf hellweip ussetzt (COLOUR 161,
) $ : Dies geht be| Basic-Programmen sehr einfach:
Bar ein echtes Hilfsprogramm ... .. .uliacoclitiiliiselte g In den Adressen 4390H bis 435FH legt das Basic
Ein Maschinensprache=ranit YR sl L CN G R Seit 53 eine Farb-Tabelle an, die festlegt, welche Farbe durch
k i S R welchen Colour-Befehl gewshlt wird, Alles was Sie nun
Ein Gralikprogramn = Lissajous-Figuren. ... ...eur..n Seite ‘5@ machen milssen, {5t In diese Tabelle lberall den 15
FPOKMEnR (Dies entspricht Hellwelp, s. asuch Anhang CJ.
Zalaga - Ein erléutertes Maschinensprachespiel ... .. . Seite B2 Also:
N FORA=AH4330 TO LH439F : POHE A. 15 © NEXT
ERnlel bUNG o vl c i e Seite 63 Bel Haschinenspracheprogrammen und Prograamen. die
dl ht -1 F S h POKER. hilft di d.R. leht .
Hexndezixeles i pebit g i Ay L, s Seite A4 ke ANAENEERRDIRS bEhen £t ! 23l L
Disassambliertes Listing mit Hommantaren .. .Seite 72 2.} Eine klelnen Gardtsumbau. vornimmt:
[n der Video-Schaltung des Colour-Genies werden die
Der Zeichansatz von ZALAGA ... ...ivaraisvans Seite 85 Hatrix-Punkte aller Zeichen verbreitert, damit bel
Betrieb mit einem Farb-Fernseher die Punkte groff genug
Ein schnelles Formatier=Programm ... ool boeodihyasohe Selte BT sind. um von der Lochmaskenrfhre aufgelost werden zu
kénnen.,
Erklarung des Formatier-Programms ... ...... ... S5eite 30 Oies ist bel eines Moniter natirlich iiberfliissig.

Diesa Funhtwverbreiterung kann durch Entfernen eines

i i F -p =
Disassenbliertes Listing des Formatier-Programms Seite 92 Hondensators riickghnglg gemacht werden.

Sektoren lesen und schreiben vom BASic aAUS . ......... Seite 98 Dazu gehen Sie folgendermapen vor:

Zwei Tips fiir den Betrieb eines einfarbigen Honitors Seite 392 Losen Sie die 3 Schrauben vorne unten und offnen Sie das
Colour-Genie - Achten Sie darauf, dap Sie das Habel des

AnhangliA Colaur=Bas e Talensi ohu s i s Seite 100 Level -Heters (wenn elngebaut) und das der Tastatur nicht

S abziehen.

Anhang B Dezimal-Hexadezimal-ASCII=Tabelle ... ...... Sefte 102 Sie sehen vorne. in der fitte der Hauptplatine, diese

Bauteilgruppe:

AnhAng:C g De F R s PBapE LS e fir e s ot Bl Fo e el U e Bt Seite (O

Anhang D: Softwareliste ........... il L e R Seite 105 @-
i - ; ok T e E ] e L

Anhang € per Forbspeicher skl ol -...., Azt waer
Vielleicht ist Thnen auch scl:lon aufgefalien, dap man beim —_-—-_z-_—_?« e H‘/-’é.,,

POMEn in den Farbspeicher bei gleichem Argument andere .##f" R =

Farben beHommt ols mit dem COLOUR-Befehl . 4 “E) ﬂtj—

Folgende Tabelle gibt Ihnen an, wie die einzelnen Farben o A

abgespeichert werden.

LHinwelis: Der FarbSpeicher hat nur 4 Bit pro fdresse, Schreiden Sie nun mit einem feinen Seitenschneider eines der

d.h. wenn Sie den Farbspeicher ait dem FEEK- Anschlufbeine des Hondensators CS8 durch und biegen Sie den
Befehl abfragen miissen Sie das Ergebnis =it Hondensators etwas hoch. (5o honnen Sie den Hondensator
15 ‘undieren’. um die 4 nicht belegten Bits jederzeit wieder anlaten.)

Schrauben Sie das Gerdt wieder zu. Fertig |

(Etwas Elektronik-Erfahrung sollten Sie fir diesen Umbau
haben - sconat lassen Sie einen Kundigen Bekannten die
UarUstung vornehaen. )

czu unterdriicken. Z.B.:
X=PEEH(AHFOO00) AND 15

Es folgt nun die Vorbelegung der Farbtabelle ab AH4390

Farbe Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit O Wert Farb-Nr
Grau 29
Cyan
Raot

Weip
Gelb
Grin

(L - . P R =

Orange
Hellgelb
Blau
Hellblau
Ratviolett
Blauviolett

DD BN e D

Hellpgrau
Tirkis
Hagentn
Hel lweip

e e e e e 08000000
B = i - S O o e =
B T e e . e
Y ; o o e, o A

W
momoE W
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Eirm meusr Club

Im November letzten Jahres hat unser Clubmitglied Wolfgang
Futter mit seinem Freund Christian Elein den

Col owuwr Genie User Cl1lub

gegriindet. Der Club umfaBt = Zt ca 20 Mitglieder.

In Absprache mit Wolfaang Kutter und Feter SpieB werden die
Clubs ihre Infos gegenseitig austauschen und interessant er-—
scheinende Artikel unter Quellenargabe abdrucken.

Ich mache hier gleich den Anfang und hoffe auf allzeit gute
Zusammenarbeit.

m . ko

v

Tia, =0 wie diesem frustrierten Comouter-Freak ging’s mir auch
bigw vor @iniger Zeit. Dann hab ich mir gedacht: i ¥
‘Jetzt reicht’s, ich beschwere mich bei Trommegchl§qar.'

Als Antwort meiner Reschwerde belkam ich die Auaskuwnfts ;

‘Dar Interpreter verfdlscht manchmal Zeichen zwischen CHR$ (0)
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B CHRECZ1LR,

Als Aabhil fe erhielt ich folgendes Frogramm, das eine 8-Bit Nadel-
ansteuerung simuliert, wie es eicentlich der Interpreter machen
sollte. : '

L0000 IFJOY1IX< *1THEN10OOO *DRUCKERSTATUS 0.K.7

10010 SOUND7. 255 "RORTS AUF AUSGABE UMSCHALLTEN
1OOZ0 S0UNMDL 4, DAY "DATUM AUSGEEEN

DOTOCGOUNDLS, 254 ; TETROEE LOW

cmhdbtiah Ba s "ETROBE HIGH

PG TLRIN

Jmodamit @inen Wert auf den Drucker zu bringen, mul man vorher die
iablae DAY mit dem gewinschten ASCII-Wert belegsn wund dann das
Unterprogramn anspringen. -
Doch "3 ein Scheill’ fluchte ich, "ich tippe doch nicht jedesmal

i Bl ddesinn @in, um @2in Byts awf den Drucker za bringen, nouas
der Interpreter dazu keine Lust hat’. :

tlos
W

"Bo geht es nicht’, dachte dch mir, und versuchte @ing andere Mig-
M it zu finden. i
Mit Milfe einmer ROM-Dokumentation versuchte ich zuerst mein Glick
dleich bei der Ausflihrung des Basic-Befehls JLFRINT?: doch Fehlan-
Telge.

Nach einigem lUberlegen kam mir die ldee nach dem Motta

"Das Fferd wird nicht voin hinten auwfoezdumt, sondern von vorn!’
vorzuoaehen. Das heilBt also awtd Dewtsch

‘Buche den Fehler direkt bei OUTFUT BYTE auf Frinter?®.

Da swuechte ich nun das ROM ab der Adresse OOXEH cwrch, wand stiel
endlich auf den Fehler im Interpreter: . :
Gleich am Beginn der Druckertreiberadresse O4E7H prift der Rechrer,
ob das auszugebende Zeichen O, 11 oder 1Z ist. Wenn es O ist, dann
wird dberhaupt nichts (0 ausgedruckt. 11 und 12 werden in den
melisten Fallen einfach zu 12 (=CR) umfunktioniert.

Aber wie kann man diesen NMachteill ausschalten?

Ganz einfachz:

Man tippe das “Abhilfeorogramm®™ von TCS ein, oder lade jedesmal
@in T1Z2-Bvte Maschinenprogramm’, das erst nealich in MO erschien
(it aber der gleiche RBlddsinn, nur in Maschine).

Iech aber habe ginen einfacheren Weg gefunden:

Dig Druckertreiberadresse ist in den Soeicherzellen 4026H/4027
definiert. Dort steht nach demn Einschalten E7 04, D. h. die Druk-
kertreiberroutine beginnt ab Q4E7H. Dort steht aber auch genauw das,
wWas wir nicht wollen, namlich die Herausfilterung dreier Bvtes.

Es lieggt also nichts ndher, als diese Treiberadresse ginfach zu
vardndaern, was ja miglich ist, da der Printer-DCB im RAM abgespeil-
chert ist. Die Routine fiur "Normale IZelichenausgabe auf Drucker?
lieat ab OS0EH, vorher der Schotter, den wir nicht brawchen kinneri.

Durch FOFIE 1 &S4a22 ., 149 PORE 15443273, 5

wird die Druckertreiberadresse auf OS0EH gesetst. Jetzt endlich
funktioniert der Drucker @inwandfrei, wir kénnen auch z. B. mal
clen horizontalen Tabulator bewegen wund CHRS (0) ausgeben, was -
mindest beim DF 510 keine wnwichtige Rolle spielt, da ich jetzt
wieder dber Breitschreift, Underline w, a. Funktionen die volle
Rontrolle habe.

Frragt mich setzt aber blofi nicht, warum der Interpreter den
*Bchwachsinn® von O4E7H bis O50DH vorsieht.
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DIE NEUEN COLOURMGENIES !

Die Firma Trommeschl&ager hat es sich so anagewohnt, jedes halbe Jahr
eine neue Serie von Colour Genies herauszubringen. Mit der Zeit
blickt keiner mehr. was er nun fir eine Serie hat. Die drei bisher
e@rschienenen méchten wir estzt edem vorstellen, damit er weifi,
welches CG er hat.

Al 45 S3exr— 4 e= s

Kernnzeichen:

~ Ausgestattet mit den “"aliten ROMs"., die die im letzten INFD
vorgestellten Befehle noch nicht hatten und deren Bildschirm nur
24 statt 25 Zeilen faBte.

- Kein Levelmeter.

- Keirnen eingebauten Tongererator.

- Keinen erweiterten Zeichensatz.

B SZer i e

Kennzeichern:

— Ausgestattst mit dern ROMs zweiter Generation. Entsprechen denen.,
die im lezten INFQ voragesteilt wurden.

- Levelmetsr Gber den Funkticrnstasten.

- Keinen einagebsuten Tconcenerator.

— Keinen erweiterten Zeichensatz.

i,

e SE Y e

Kennzeichen:

~ Ausagestattet mit dern ROMs dritter Generation.

= Levelmester.

~ Eingebauten Tongenerator. der beliebig an— und &abschaltbar ist.

- BErweiterten Zeichensatz. bei dem die FOKE-Werte 1-31 @it neuen
Zeichen belegt sind. z. B. alle Uml sute. Hochzahlen urnd sonsticen
Sonderzeichen.

Ubersicht der ROM-Scericern:

MERKMALE = ROM 1 ROM 2 ROM = ROM &

CE BRI EE RGNS ——— ERROR ()5 e B} s
VERIFY "name™ hMein Nein Bl e () s

? CCLOUR hiama up Fama up hana up hang up
erweitetes EBASIC MNein Ja = Gt
MemBSi1ze ] glir BSsic Nein Nein Nein Jda

in Kleinschift

VERIFY "name" kann bei ROM 1+2 durch VERIFYXX'name" ersetzt werden.



