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Internes vom Betreuer / Inhalt
Liebe Clubkollegen,

wer sich bei solchem Wetter ohne Jacke drauBen ‘rumtreibt, sollte
sich nicht wundern, wenn er “ne Erk&latung bekommt. Eben diese habe ich
jetzt. Da ich zwar besser flachliegen sollte, Euch aber das INFO nicht
noch lénger vorenthalten will, habe ich mich fur eine Kurzfassung des
“Internen” entschieden.

Zuerst zum Thema Clubtreffen: Aufgrund der Tatsache, daB sich kaum
einer meldet, der an unserem Clubtreffen teilnehmen will, wurde mir der
Vorschlag unterbreitet, “einfach einen Ort auszuwdhlen und alles zu or-
ganisieren”, Mir liegt jedoch vion Horst Weikmap ein (wie ich finde) bes-
serer vor: Wir nehmen die PLZ aller Interessenten und bilden daraus den
Mittelwert. Es ware damit sﬁchergestellt, daB der Tagungsort “in der
Mitte” der Teilnehmen liegt. Wer also Lust hat, zum Treffen zu kommen
(wann ? -=) weiB ich nicht - liegt an Euch) bitte ich ihn, sich bei mir
zuy melden. :

Ich hoffe, Ihr lest Euch alle den hiibschen Brief der Post durch.
Ich kann dazu nur sagen, daB ich zwar keine Werbung mehr in“s INFO neh-
men, auf Helmut’s “Angebot” jedoch nicht geachtet habe. Allerdings me™>
sich da einer unser INFO ganz genau durchgelesen haben.... ~

So, das soll alles gewesen sein. Bis zum nachsten Mal:

* ¥ K X X X ¥

INHALT:
A1 Titelblatt (Grafik von P. SpieB)
p2 Internes / Inhalt
73 (K)ein Wwitz: Ein ’nettﬁr’ Brief
** Mit dem besten Dank an IChr. Schwarz-Schilling *¥

#4 - @7 Diverses von Horst Weikmap

a7 Richtigstellung: 256K Banker von Helmut Bernhardt
#8 - 1§ Scanner von Jorg Seelmann - Eggebert

11 - 12 Fusion von Helut Bernhardt

13 - 18 Auslesen des Grafikspeichers der GNDP64 Karte
von Helmut Bernhardt und J6rg Seelmann - Eggebert

19 - 21 Noch “ne Geschwindigkeqtserhﬁhung von Helmut Bernhardt

22 - 31 788 Assembler Code von Paul Kréher

|
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DEUTSCHE BUNDESPOST Dies ist keine__'U
POSTAMT 1 DELMENHORST Werbung / P,

Postamt 1 - Postfach 11 80 - 2870 Delmenhorst

Cenie/TRS EINGEGANGER 2 1. Marz 1387

User Club
Ralf Tolkerts
Nutzhorner Str. 9

2875 Ganderkesee 2

Ihr Zeichen, thre Nachricht vom Unser Zeichen, unsere Nachricht vom =(04221) Datum
1 05-
I5 Br 105 215 20.03.87
Betreff

Postordnungsmédfigkeit von Sendungen;
hier: festhestellte Mingel

Sehr geehrter Herr Folkerts!

Sie haben am 11.03.,87 beim Postamt Ganderkesee 2 eine Biicher ~
sendung, Jewicht 87 g, eingeliefert, Empfanger dieser Sendung
war Herr Ulrich BOckling, Am Sonnenhang 11, 5414 Vallendar,

Eine stichprobenartige Uberpriifung gebiihrenermdBigter Sendungen
beim Postamt Koblenz ergab, daB die von Ihnen eingelieferte
Biichersendung, die Broschiire "Club Info 02/1987", nicht den
Bestimmungen der Postordnung entsprach,

Die Broschiire enthielt auf der Seite 33 eine Anpreisung (" unge -
bohrte gedtzte Platine 10,~ DM") an unzulidssiger Stelle,

Blicher, Broschiiren, Notenbldtter und Landkarten kdnnen zu einer
erméBigten Gebiihr als Blichersendungen versandt werden, wenn ihr
Inhalt nicht unmittelbar oder mittelbar geschidftlichen Zwecken
diento A

Anpreisungen sind gem&B § 20 Absatz 2 Satz 2 Postordnung nur auf
dem Umschlag sowie auf je zwei aufeinanderfolgenden Seiten am
Anfang und Ende des Werkes erlaubt,

Da die von Ihnen eingelieferte Broschiire "Club Info 02/1987"
nicht den Bestimmungen fiir Blichersendungen entsprach, wurde

die Sendung mit Nachgebiihren in Hohe von 2,00 DM belegt und an
den Empféanger weitergeleitet,

Die Nachgebiihr setut sich zusammen aus der fehlenden Gebiihr fiir
eine vollbezahlte Briefsendung, Gewicht 87 g, ( 1,90 DM - 0,50 DM
= 1,40 DM) und der Einziehungsgebiihr in Hohe von 0,60 DM,

Wenn Sie Fragen haben, stehen wir Ihnen selbstverstdndlich
Jederzeit zur Verfiligung.,

Mit freundlichen GriiBen
Im Auftrag

Hbots

Dienstigebiude Fax Kontoverbindung
Muhlenstr. 5-7 (042 21) Postgiroamt Hannover

Delmenhorst 13413 (BLZ 250 100 30) KtoNr 29 85-304 03/ 87 3
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PRINTER 43°ER EXIH HRG DRUCKERTREIBER

WO ODLIYER HAMNSEMN

Liebe Clubmitglieder:

Das hier vorzustellende Programm ist von Oliver Hansen geschrieben und
unter dem Namen Printer 4%9%er verkauft worden.

Da nun viel Zeit vergangen ist und kommerzielle Interessen von Oliver
nicht mehr wvorhanden sind, habe ich die Erlaubnis von Ihm erhalten, dieses
Programm in unserem Club, an Interessenten zu verteilen.

Ich habe das Ursprungsprogramm und zawr den Quellcode der in ZBASIC
geschrieben ist, so das noch Anderungen betreffs der Druckerparameter
vorgenommen werden konnen.

Ferner habe ich fertig Kompilierte Druckertreiber fir den EPSON MX 80 , FX
80 und dem GEMINI 10X.

ZBASIC besitze ich nicht so das ich nicht fOr Drucker anderen Typ;;
Treiber erstellen kann.

Das Programm kann je nach Drucker HRG Bilder verkleinern oder vergrifiern
bis max. 1.8 X 2.6 Meter. '

Ferner kann es Banner (Spruchbander) drucken, was bei den ersten
verkauften Versionen noch nicht der Fall war.
Auch dieses Programm ist Menu gefihrt, so das sich eine weitere

Beschreibung eribrigt.

Das Programm ist kostenlos (gegen Einsendung eines Freiumschlages mit
mindestens einer Diskette) bei mir erhaltlich. Formate die miglich sind
bei mir, max 40 TR DS DD

Der Abdruck eines Listings wirde auch hier zu lang, daher will ich darauf
verzichten.

Horst Weikamp

ILFP DER MHOCHE

TSCRIPS Listen oder Tabellen konnen mit dem Dateiverwaltungs-—

Programm AIDS 1III weiter verarbeitet werden, wenn sie in ASCII
abgespeichert werden.

Jede Zeile mul3 gleich lang, und mit ENTER abgeschloflen sein.

Mit AIDS werden dann Datenfelder fiur jede Spalte angelegt und dann die
Datei eingelesen. Die AIDS Datei kann man auch mit Tscrips bearbeiten.

03/&7-4
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fiar das INFO far das INFO fuar das INFO fur das INFO far das

Wenn der Unqualifizierte Zapper, mit seinen Ungalifizierten
Fingern, an flualifizierten SYS5—-Files Zapt, dann 1ist es
nicht mehr wie Recht, |das dieser Zap mindestens einer
Korrektur bedar+t. '

Das 1m INFO 1/87 vorgestellte DOS mit der erweiterten
LIBARY, hat natirlich einen Fehler!!!!

Im Gegensatz zu fraheren Versionen, die schon mal eine
Fehlermeldung machten, die gar keine war, macht diese
Version schon mal -keine Fehlermeldung, die eine ist.

Abhilfe fur beide Falle Lu schaffen, war mein Ansinnen, ich
Im +folgenden sind zweli Zaps genannt, der erste hilft auch
bei der Version wvam Bernh Ruf und allen &Alteren Versionen
die 1ich erweitert habe, \ist aber in jedem Fall notwendig,
der zweite ist nur +Gr die Version die im Info vorgestellt
wurde von Noten und ist zusatzlich zu machen.

SYS5153/8YS Sectaor 0O Byvte’s 04 und 03 von 0000 in 3333

SYS1/5Y5 Sector 4 das Byte ED von D1 in QO

sollte das Byte ED nicht Dt sein, Sso wird hier nichts
geandert.

Happy ZAFFING winscht Horst Weikamp

FS. Wer es sich nicht zutraut, darf mir auch eine Diskette
schicken.
Ruckumschlag nicht vergessen.

|
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Alle die das Libary erweiterte Newdos 80 von Bernd Ruf aus dem TRS 80 User
Club Munchen verwenden, oder alle die das hierauf aufbauende Dos von mir

verwenden, (alle Versionen vor dem 28.01.87), sei noch ein Zap empfohlen.
und zawr 1im

5Y51/8Y5,1,A46 von C3 D2 51
in €3 D1 51

SYS1/5YS,4,E9  von 20 0D 1C 1F 03
in OD 1C iF 03 D1

was zur Folge hat, das die Fehler, die garkeine sind, oder sonstige
Fehlermeldungen die schon mal falschlicherweise auftreten, nicht mehr
erscheinen.

Horst Weilkamp bL 9 YAFP

Richtigstellung: 256K-Banker

DaB man bein Eintippen gelegentlich mal die SHIFT-Taste nicht erwischt, ist
durchaus nichts besonderes; daf man beim Korrekturlesen aber nicht merkt,
daB da anstelle der beabsichtigten GansefliBchen eine '2' steht, ist schon
ein mittlepréchtiges Verbrechen. Und genau das muB ich hier beichten.

In meiner Einbauanleitung flir den 256K-Banker ist mir solches in der Tabelle
zur Verdrahtung zwischen Banker und CPU-Board passiert. Beim GENIE I und -II
liegt IORQ* natlirlich nicht an Pin9 von IC2 sondern an Pin9 von IC16, fiir
das dann auch die Bezeichnung 74LS367 zutrifft.

Flir den zweiten Fehler f3llt mir leider keine so elegante Ausrede ein. Beim
TRS80 sucht man am IC 255 vergeblich nach einem Pin 17, um sich da das

Signal A0 zu holen. Ein 74LS367 hat nur 16 Beinchen und A0 liegt dort an Pin
11.

Erstaunlich, daB noch niemand protestiert hat, weil seine Aufriistung auf
256K nicht funktioniert. Wahrscheinlich habt ihr alle diese Fehler entdeckt

und selbstdndig beim Einbau korrigiert. Nur schade, daB mich niemand darauf
hingewiesen hat.

Helmut Bernhardt

03/&F -7



Jbrg Seelmann-Eggebert
Henri-Spaak-Str. 96
5305 Alfter 4 3
Scanner fuer Genie I/11 Tel. 0228/64385

Mittels eines Scanners kann man Bilder abtasten und danach
entsprechend weiterverarheiten (darstellen, abspeichern ...).

Und mich hat es schon seit laengerer Zeit gereizt, eine
solche Schaltung an unseren Rechner anzuschliessen.
Dieses bringt aber gleich mehrere Frobleme mit sich.

1) die Schaltung : Sie muss schnell genug schalten und die Auf-
loesung darf nicht zu grob sein

2) das gleichmaessige Abtasten des Bildes
n
3) welchen Fort verwende ich (mit einem moeglichst gerlngem
Aufwand) '

\!
!
\
\

Zu 1) Der Schaltplan sieﬁ;vfnlgenderhassen aus:

\

I
REPCY

CNY %o

von unden

| Punid es SO "
Der 400k Regelwidesstand dient zum Einstlen der Empfindlichketh. dauf der Stk d, Beschifhun)

Der Reflevoptokoppler besitzt eine recht brauchbare Auloesung
und der OpAmp CA Z1Z0 hat eine Schaltzeit von ca. 500 ns.

Man kann die Schaltung einfach auf einer Lochrasterplatine
aufbauen. Damit waeren wir auch schon bei Funkt zwei 3

zu 2) Um das Bild gleichmaessig ab*utasten, verwendet man am
besten seinen Drucker. Ich bin so vorgegangen, dass ich den
Reflexoptokoppler auf einer kleinen Flatine festgeklebt habe
und diese mit langen flexiblen Draehten mit der Steuerplatine
verbunden habe. Danach habe ich den Druckkopf abgeschraubt und
die kleine Flatine an dieser Stelle befestigt.

Moechte man nun den "Abtastkop$" vorwaerts bewegen, so wird man
feststellen muessen, dass es mit LPRINT® * npicht
funktioniert. Es gibt aber zwei Moeglichkeiten, den Kopf zu
bewegen : L o

- Ich drucke im Grafikmode nur “lLeerzeichen" aus oder

~ Ich gebe ein TAB(..) mit einem anschliessenden "Leerzeichen"
im Grafikmode aus

Das Froblem bei der Software besteht!ietzt nur noch im Timing
d.h. Ich muss genau dann mit dem Abfragen einer Zeile fertig
sein, wenn der Abtastkopf auch ganz rechts ist.

|

\103/&7 -8
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zu 3) Bei dem Fort habe ich mich fuer das Cassettenport

entschieden. Dieses ist riaemlich schon decodiert (Fort 255,
‘Bit 7) .

Dieses haestte allerdings den Machteil, dass ich den
Cassttenrecorder "abklemmen" muesste.

Bei einem Blick auf den Echaltplan des Interface Board stellte
ich jedoch fest, dass dieses ueberhaupt nicht noetig ist.

Es ist naemlich so, dass beim Lesen von Fort 255 nicht nur

Bit 7 sondern auch Bit &6 freigegeben wird. Da Bit 6 aber nicht
verwendet wird (es liegt ueber 4K7 auf S V), eignet es sich
fuer unsere Iwecke optimal.

In diesem Zusammenhang moechte ich gleich auf einen Fehler im
Schaltplan des Genie’s hinweisen., Bei dem IC 7 auf dem I-Board

(Freigabe Bit 6 und 7) handelt es sich um normale Treiber.

Zur Aenderung : Ich trenne den rechten Anschluss des
Widerstandes ueber Z7 ( LS 3467) durch und verbinde das
Drahtende mit dem Output der Schaltung. Fuer die
Stromversorgung gibt es im Rechner ia genug Moeglichkeiten.

INTERFACE  ROARD

=
Z3
4__——— hwet teennen
monica | |
[safzry [T hier ansdnbiesyn
<+

etes e

B Coluroa ?ﬁm\

TS Solken noch Frogn ontSldhtn 50 Uoum mav it gy gk wimdens
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Demobild

Leider habe ich beim Scannen den Zeilenvorschub etwas zu gross
gewaehlt, Der unteres Teil vom "g" fehlt, weil ich den Versuch
varzeltig atgebroche
Das Programm cazu ist nur ein Basicprogramm, das den kopf immer
einen kleinen Schritt vorwaerts bewegt und dann ausliest.

h

Das O(ngl'

Das 325cqm¥e Bild  ( Hardcopy vom &qﬁkbldsdnm)

03187 -/
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Zusammenschluf der TRS80-/GENIE-User-Clubs

Unser Hiuptling Ralf hat im letzten Info schon kurz erwdhnt, daB ich in
einem Brief an ihn die Idee des Zusammenschlusses der 3 Clubs angeregt habe.
Er selbst sieht das Problem aus seiner Warte natiirlich in mehr Mitgliedern
in einem groRen Club urv’ noch mehr Arbeit flir den Betreuer. Dabei setzt er
aber wohl voraus, daB dieser Club dann auch so verwaltet wird, wie der
Bremerhavener Club bisher, also von ihm bzw. dann eventuell auch von sonst
jemanden als Einzelkdmpfer. Als Mitglied auch des Club 80 weiB ich, daB die
Arbeit eines Clubvorstandes auch unter mehreren Personen aufgeteilt werden
kann, wobei einer das Info zusammenstellt, ein anderer die schwierige
Aufgabe des Erinmnerns der Clubmitglieder an f&dllige Beitrdge und die
Verwaltung der Kasse erledigt, und weitere Leute irgendwelche
Schwerpunktthemen betreuen. Durch Splitting ist der Job also zu machen.

Was mich als Mitglied aber hauptsdchlich zu dieser Vorstellung treibt, ist -
auBer der Belastung meiner Finanzen durch zwei Clubbeitrdge; das kann ich
gerade noch durchstehen - das Verhdltnis der Anzahl von neu eintretenden und
austretenden Mitgliedern. Da unsere etwas betagteren Denkprothesen ja heute
nicht mehr unbedingt dem Standard entsprechen, ist auch nicht abzusehen, daB
sich diese Tendenz dndern wird. Wir konnen den Club noch so attraktiv
gestalten und noch so gute Infos zusammenkriegen, den heutigen Atari- oder
PC-Clone-Kaufer konnen wir nicht an Land ziehen. Die Mitgliederzahlen aller
3 Clubs werden wahrscheinlich in nachster Zeit gegen Null streben.

In allen Clubs gibt es Leute, die sich um den Club und um den Inhalt des
Infos durch Beitradge kimmern, hinter denen oft eine Menge Arbeit steckt und
deren Inhalt mir manche Arbeit erspart. Ich mdchte gerne alles, was da
gemacht wird, lesen, also miite ich Mitglied in allen 3 Clubs sein.

Da ich schon in zwei Clubs Mitglied bin, kommt es aber auch haufig vor, daB
ich in beiden Infos die gleichen Artikel finde, denn etliche andere Leute
sind ebenfalls Mitglied in zwei Clubs. AuBerdem findet zusidtzlich noch ein
Austausch von Beitrdgen zwischen den Clubs statt. Prinzipiell ist dagegen
auch nichts einzuwenden. So konnte ich in unserem Info ja auch schon
wertvolle Beitrdge aus dem Minchener Club lesen.

De facto besteht also schon sowas wie ein groBer Club; warum dann nicht
gleich richtig?

Auch filir denjenigen, der ein Programm geschrieben oder eine Schaltung
entwickelt hat, wovon andere auch nutznieBen kdnnen, stellt sich (bei
Mehrfachmitgliedschaft) die Frage,"an welchen Club soll ich den Artikel
schicken? Wenn ich es dem Club A schicke, haben eventuell interessierte
Mitglieder des Clubs B nichts davon, und umgekehrt. Und wenn ich es an
mehrere Clubs schicke, ist das den anderen Mehrfachmitgliedern gegeniiber
Betrug, denn die haben Anspruch darauf, flir ihre mehrfachen Beitridge auch
verschiedene und nicht weitgehend gleiche ' Infos zu erhalten." Wie man es
auch macht, ist es verkehrt.

Der einzig vernunftige Ausweg ist ein groBSer Club aller noch nachgebliebenen
TRSB80- und GENIE-User, in dem 3jeder alle Informationen erhilt.
Selbstverstidndlich sind die Aufgaben der Flihrung eines groBen Clubs dann

nicht mehr von einem Einzelkdmpfer zu erschlagen, aber das Problem 138t sich
16sen.

Wer ebenfalls diese Meinung vertritt, sollte damit Ralf ans Leder gehen. Ein
einzelnes Mitglied kann den Stein nicht ins Rollen bringen. Das kann nur von

den Vorstidnden der Clubs (und, wenn notig, unter dem Druck der Mitglieder)
betrieben werden.

03157-M



Ich werde diese Vorstellung auch im Club 80 vertreten und bitte
Gleichgesinnte, die auch Mitglied im Minchener Club sind, dort ebenfalls auf
den Busch zu klopfen. Fiir die Mitglieder der (bislang noch) drei Clubs und
den Gehalt der Infos wiare das Zusammenlegen der Clubs ein Gewinn und fur die
Clubs selbst mittelfristig auch eine Existenzfrage.

Also, bombardiert die Vorstidnde der Clubs mit entsprechenden Briefen.

Helmut Bernhardt

0y&7- 1



Auslesen _des Graphikspeichers

GDPé4-Karte des NDR-Klein-Computers im TRS80 und GENIE
Helmut Bernhardt, Jorg Seelmann-Eggebert

2wischen der in den Computern TRS80 und GENIE wohl am weitesten verbreiteten

HRG 1B und der GDP&4 des NDR-Klein-Computers bestehen folgende gravierenden
Unterschiede:

Feature HRG 1B GDPé4
Bildformat 192x384 256x512
Mischbarkeit des Video- Ja nein

signals mit dem des Text-
bildschirms

Geschwindigkeit der Gra- langsam sehr schnell
phikausgabe

Auslesbarkeit des Graphik- Ja nein
speichers

Anzahl Bildschirmseiten 1 9
Programmierbarkeit umstandlich Komfor tabel
AnschluB an den Computer beide frei verdrahtet
BASIC-Treiber vorhanden Ja Jja
Verschleif an Portadressen 128 32

- - - s S > - - T — o " P S P T T S Y Ay M A D s (e S — - S — - - —— - -

Die wesentlichsten Nachteile der GDPé4 bestehen in der nicht vorhandenen
Auslesbarkeit des Graphik-Speichers, wodurch ein Abspeichern von Bildern auf
Diskette, ein Ausdrucken der Graphik, ein Spiegeln und Invertieren des Bil-
des und die Implementation eines Graphik-Cursors nicht méglich sind.

Die nicht vorhandene MischbarKeit des Videosignals mit dem des normalen
Textbildschirms Kann dadurch umgangen werden, daBP entweder ein zweiter Mo-
nitor bernutzt wird oder eine einfache softgesteuerte (und/oder handgesteu-
erte) Umschaltung des Videosignals fir den Monitor dazugestrickt wird. Ein
méglicher Schaltungsvorschlag wird zum Schluf noch vorgestellt.

Zunichst aber soll das Hauptproblem, das Auslesen des Graphikspeichers, ge-
16st werden. Dazu <cei vorweg bemerkt, daB wegen des Kritischen Timings des
EF93656-Graphikprozessors nicht garantiert werden Kann, daB jeder Chip dabei
funktioniert, Mit einem Pulldown-Widerstand Kkann der abfallenden Flanke des
entsprechenden Signals zwar etwas Dampf gemacht werden, ob das bei dem je-
weiligen Exemplar des 9344 dann ausreicht, muB probiert werden. Durch Ver-

ringern des Widerstandswertes 138t sich wahrscheinlich auch noch was raus-
holen. ,

Fir das Auclesen des Graphik-Speichers der GDP&4 bendtigt man 2 zusatzliche
1Cs und einen 2k2-Widerstand. Hauptbestandteil ist ein 74LS374-Latch, in das
der EF9344 den Inhalt der ihm benannten 8 Bits des Bildwiderholspeichers
eintrdagt und aus dem sich die CPU dieses Datum abholen kann. AuBerdem sind
noch zwei OR-Gatter zur Ansteuerung des Latch notig.

Und was muf gemacht werden ?

Nicht viel, Bei dem zusatzlichen 74L85374 werden auBer den Pins 10 und 20 al-
le Pins um 45 Grad hochgebogen. Dann wird IC 20, 74L5245 der GDPé4-Karte aus

08)&7-13



der Fassung gezogen und das 74L5374 mit den Pins 10 und 20 auf den 74LS245
an dessen Pins 10 und 20 angeldtet.

Dann wird 1C 19, 74L8273 aus der Fassung gencmmen und auf dem Tisch so neben
den eben gebauten DoppeldecKer gelegt, wie die 1ICs 19 und 20 nebeneinander
auf der Karte gesteckt haben. Mit moglichst Kurzen isolierten Drahtsticken
werden dann alle in der folgenden Tabelle aufgefihrten Verbindungen zwischen
Huckepack-74L5374 und 7418273 hergestellt, Beim 74L5273 sollten die Draht-
enden méglichst weit oben am Pin angeldtet werden, damit die Pins nachher
auch wieder in die Fassung passen. Danach Kann das Verbundsystem wieder in
die Fassungen gesteckt werden,

Nun werden die Verbindungen des Doppeldecker-74L8374 mit den Pins des 74LS-
164 entsprechend der rechten Halfte der Tabelle hergestellt, wobei dann der
7415184 aus der Fassung zu ziehen und locker auf diese 2zu stellen ist (da-
mit sich die Drahtlangen richtig bemessen lassen und andererseits beim An-
l6ten Keine dauverhafte Verbindung zwischen IC und Fassung hergestellt wird;
das entsprache dann auch nicht mehr dem Sinn einer Fasung).

Verbindungen zwischen dem Huckepack-LS374 und 1C 19 sowie IC4

f
HucKepack-L8374

Signal ! 1IC19, LS273 IC4,L5144

! Pin Pin - Pin - Pin

D1 ! 3 mmm——— 2 3 - 3

D3 ! 4 —mmm——- S 4 ~mmm——- 3

05 ! 7 mmm———— é 7 mmme——— 11

p7 ! 8 ~m—m——- ? 8 -mmm——- 14

D ! 13 ==mmmm- 12 13 =m=mmm- 12

Da ! 14 ~=wwm—- 15 14 —==memm 10

pz ! 17 ~==m=m- 16 17 === 4

pe ! 18 === 19 18 -==m=mm 2

———— - . " R A T W B e e T T — - —— - o T > LS T Y A G S W S Bt TP B e W S S

Nun wird ein zusatzliches 74L532 genommen und dessen Pins 1-4; & und 8-13 e-
benfalls um 45 Grad hochgebogen., Mit den Ping S, 7 und 14 wird es auf dem
aus der Fassung genommenen IC8, 74LS832 an dessen Pins 3, 7 und 14 angelotet.
Mun Kann auch dieser DoppeldecKker wieder in seine Fassung gesteckt werden.,
Eventuell missen die abespreitzten Pins der beiden Huckepack-ICs noch etwas
zurechtgebogen werden, damit sie sich nicht gegenseitig berihren und auch
Keinen Kontakt mit ihren Tager-1Cs haben. Dann werden folgende Verbindungen
hergesteilt:

HucKepack-LS832 Verbinden mit |
Pin
1 1C2,74L500,Pint
2 102,74L500,Pin8
3 Huckepack-LS374,Pinil
4 1€20,74L5245,Pint
é Huckepack-L5374,Pin}

——— - — = P % tan " o A - T O T WO G G G e S e . G S - -

Und schlieBlich werden noch die Pins 1 und 7 des 1C2, 741500 iber einen 2k2-
Widerstand verbunden (Pulldown des MFREE-Signals des EF9344).

Damit ist alles getan, um die dem EF9344 vorgegebene Speicherstelle auslesen
zu Kdnnen.
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Wenn danach das Auslesen des HRG-Speichers nicht funktioniert, ist das nicht
verwunderlich, weil man zunidchst etwas falsch gemacht haty zumindest ich
{Helmut) bin das so gewdhnt, Dieser Fehler Kann aber durch Vergleich des
Strippengewirrs mit der Einbauanleitung schnell gefunden werden,

Méglicherweise treten dann beim Auslesen immer noch Fehler auf., Die Ursache
liegt dann beim oben beschriebenen Timing des EF?346 mit seinem MFREE-Sig-
nal. Man Kann dann noch mit zinem Kleineren Widerstand als 2K2 Versuche
machen oder eventuell einen anderen EF?344 ausprobieren. Letztere Variante
kann natirlich recht Kostspielig werden, bis man ein funktionierendes Exem-
plar gefunden hat. Alternativ Kkann man sich damit abfinden, daf es nicht
funktioniert und alle Umbauten wieder abreiBen (weniger erstrebenswert).

L§32
IC8,1532, Pin5 5“*5
[£10,15245,Pint———H
1
(19,5273, Pin18——12] OF B p7 Jc4 15466
H " it 3____.._._2-_ S v 3 " u

" "R+ S— [ FHOME_ uy u
o H Y q.______s_ LS L SE 5 “ i

" u 1T p— 1 374 M w4 " I
i H o e b ? v 41 " “
KL t 43 e A2 i 12 " u
u " U T 8« 14 T [
’ cLikk
GND 7
I€2,L500, Pint1 1
: u 2
S 8 1532

Und was bringt die GDP&4 gegenuber der HRG 1B mehr ?

An Software-Unterstitzung gibt es dank der Bemihungen von Christof Ueber-
schaar ein 4K-Byte groBes BASIC-Treiberprogramm, das ins HIMEM geladen wird
und nach Einbinden in das Disk-BASIC sehr Komfortable Graphik-Befehle be-
reitstellt. Gegeniber der Variante des Treibers fir die HRG 1B, wo die Gra-
phik-Befehle durch ein # eingeleitet werden und daher der BASIC-Interpreter
bei jedem Befehl erst prifen muB, ob ein # vorliegt, ist hier der CMD-Vektor
verbogen worden. Es wird dann nur noch bei Auftauchen des CMD-ToKens im
Programmtext eine zusdtzliche Abfrage gemacht, ob das nach CMD obligato-
rische (") folgt wund nur dann, wenn das nicht der Fall ist, weiter unter-
sucht, ob das Byte wein qiltiger Graphik-Befeh] ist, der dann abgearbeitet
wird,

Diese Philosophie hat zwar den Nachteil, daf man ansteile des einfachen #
jedesmal 3 Zeichen eintippen muB, bevor der eigentliche Graphik-Befehl
kommt, andererseits wird dadurch nicht die Abarbeitung der normalen BASIC-
Befehle verlangsamt, womit ein Teil des Geschwindigkeitsvorteils der GDP&4
verschenkt ware.
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AuBerdem ist die PunkKtadressierung der GDPé4 bedeutend einfacher als die der
HRG 1B. Es werden dem EF9366 einfach die X- und Y-Koordinaten des Punktes
als 14-Bit~Worter in entsprechende Register geschrieben wund dann einer der
Befehle "Punkt setzen", "Punkt l1dschen" oder "Punkt abfragen" ausgefihrt.
Bei der HRG !B bedeutet das ein umstindliches Berechnen der Speicheradresse
und des entsprechenden Bits im Byte.:

Noch gravierender ist die Eleganz beim 2eichnen wvon Linien iber Vektorbe-
fehle. Hier werden die Punktkoordinaten (X1/Y1) +fir den Anfangspunkt einer
Linie in die entsprechenden Register eingetragen und in zwei weitere Reqgis-
ter werden die Werte Delta X und Delta Y eigetragen. Es sind dies die Dif-
ferenzen X2-X1 und Y2-Y1 (Koordinaten wvon Anfangs- und Endpunkt einer Li-
nie), Diese Differenzen missen stets positive Zahlen sein, Das Vorzeichen
(Vektorrichtung) wird durch entsprechende Bits in den VeKtorbefehlen vorge-
geben. Es 18Bt sich auch noch festlegen, ob die Linie durchgezogen, gepunk-
tet oder punktstrichliert ausgegeben werden soll, oder ob die Linie iber-

haupt gezeichnet werden sol) oder eine wvorher hier gezeichnete Linie wieder
geloscht werden soll,

Wenn die Line dann mit einer Geschwindigkeit von 1,5 Mio Punkten pro Sekunde
gezeichnet ist, stehen automatisch in den X- und Y-Koordinatenregistern die
Koordinaten X2 und Y2 der eben gezeichneten Linie, so daf von deren Endpunkt
durch Vorgabe neuer Werte fir Delta X und Delta Y gleich ein weiterer Vektor
gezeichnet werden Kann, ohne daB die Endpunktskoordinaten der vorherigen Li-
nie noch als Anfangskoordinaten der neuen Linie ausgegeben werden missen,

Dann hat der EF9364 noch einen eingebauten Zeichengeneratort (der aber lei-
der nur die amerikanischen Zeichen Kennt), mit dem ein komfortables Einbin~
den von Texten in die Grapik méglich ist. AuBer Aufrecht- und Schragschrift
sowie in Breite und Hbéhe voneinander unabhangig in 16 Stufen in der GréBe
varierbaren 2eichen 148t sich vorgeben, ob normal von linke nach rechts, auf
dem Kopf stehend von rechts nach linkKs oder um %0 Grad gedreht wvon unten
nach oben oder von oben nach wunten geschrieben werden sol}. Fir die
Textausgabe ist vor der Ausgabe der Textzeichen neben dem Festlegen dieser
Modi auch noch der FuBpunkt des ersten Zeichens in die Koordinatenregister
einzutragen. Nach der Ausgabe eines 2eichens erh8ht sich der Pointer auf den
FuBpunkt des dahinter auszugebenden Zeichens, wobei die oben beschriebenen
Modi natirlich bericksichtigt werden.

Diese BemerKungen sollen Keinesfalls als erschipfende Beschreibung der Leis~
tung der GDPé4 zu werten sein. Fir die Programmierung des EF?3446 Kommt man
ohne Datenblatt nicht aus. Es solite hier nur ein ungefahrer Eindruck ver-
mittelt werden, wofir der Aufwand iiberhaupt getrieben wurde, bei der un-
sicheren Erfoligsausicht, den Hardware~Patch iberhaupt anzufangen.

Das Umschalten der Video-Signale

Da die Video-Signale des Text/Baukldétzchen-Graphik-Interface des Computers
und der GDP&4-Karte nicht direkt miteinander mischbar sind, muf mit einer
Umschaltung zwischen den Signalen gearbeitet werden, Fir Experimentierzwecke
reicht dazu ein einfacher Umschalter, mit dem abwechselnd eines der beiden
Video~-Signale durchgeschaltet werden Kkann. Die Bezugsmassen der beiden

Signale sind miteinander und mit der Abschirmung des Kabels zum Monitor zu
verbinden.

Als Daverldsung ist aber eine Softumschaltung wesentlich eleganter. Dafir
kKann das Bit 0 des unter Port 40H decodierten Latch (1C19,L5273), mit dem
auch die HRG-Speicherbanks angewdahlt werden, miBbraucht werden. Es ist dann
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noch ein Inverter notig, den IC?, 7404, Pins 13 und 12 liefert, Dabei ist zu
beachten, daf mit einem OUT-Befehl! an Port &0H dann sowohl die fir Auslesen
und Schreiben einzustellenden Banks als auch die Selektion des Video-Signals
gesteuert werden. Da dieses Latch sich nicht auslesen 13Bt, muB iber dessen
Inhalt im RAM Buch gefihrt werden, damit beim &ndern der Bankanwahl nicht
das Video-Signal umgeschaltet wird und umgekehrt. AuBerdem sollte der Pin 1

des IC 19, 7415273 nicht mit +5V sondern mit RESET* (oder einem aus RESET#
und NMI% erzeugten SYSRES#) verbunden werden, damit durch Léschen des Latch
beim Einschalten (bzw. Dricken des RESET-Knopfes, wodurch ein NMI* erzeugt
wird) ein definierter 2ustand vorliegt.

-12V +5V Video1l Video2
1
A8k 1k
2 2kl
— 1} y
100 R | —> Video Qut
8k

148
8 2k

400R 2x

2% BCy 53
BC 307 0.8
+5V e
A1 Qo 1 > A2
GND o— 3¢ 19 %
FULSLES 42
— B Pin 13 74 B
xum
A4
- Bq ———e As
A2 B,

B’_o——-—-o

In Abb.2 ist oben eine prinzipielle Schaltung zur Umschaltung der Video-Si-
gnale (Video! und Video2) gezeigt, deren Steuereinginge A und B entgegenge-
setzte logische Pegel! haben missen. Wenn anstelle von =12V nur -5V zur Ver-
figung stehen, Kann auch -3V verwendet werden, wenn anstelle der beiden 18k-
Widerstande soiche von 7K5 genommen werden.

Unten in Abb.2 sind 2zwei Moglichkeiten fir die Beschaltung der Steuerein-
giange A und B gezeigt, womit sich entweder durch Hand- oder durch Softum-
schaltung das gewinschte Video-Signal selektieren 1aBt. Und schlieBlich ist
noch die Umschaltung der Umschaltungsvarianten per Hand gezeigt, wofir dann
noch ein zweiter 2fach-Umschalter nétig ist,
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GARPHIC=TREXBER FiiR EFS936G H 1384 WUE=ROFT

Start: im NEWDOS/80 mit DO GRAFHIC

Beftehle:

Linie:

Royos

Kreiss

Set:

Recets:
Fosition:

FPrints:

Léschens

Schriftart:

Cl.65:
Invers:
Teilinvers:
Hardcopy:
Sichern:
Laden:
GDF—-Reqgs:
Spiegeln:

Linie bis:

CMDLINE(%1,y1)-(x2,y2) ,S5/RIP1IID1
l,yil=von-Koordinaten, x2,y2=bis-Koordinaten
S=g5et, R=reset,

F=punktierte Linie, D=gestrichelte Linie
CMDLINE(x1,yl1)—4Ax2,v2) ,5/RIB/BF]
#l,vi=Eckpunkt, x2,y2l=gegeniuberliegendar
Eckpunkt

B=Ran, BF=gefillte RBowx
CMDSRQR (% ,Vy) ,r,S/RIF1

Hyy=Mittelpunkt, r=Radius

F=gaefillter Kreis

CMDSET (%, y)
Hav=Hoordinaten des zu setrzenden Punktes

CMDRESET (x,Vy)
CMDPOS (%, ¥)

CMDPRINTIL(%,y) 3" Text"3; [(%,y) JVariable
way=Rrint at—-Hoordinaten . ’

CMDCLEAR[(k,y)J"Text";[(x,y)]Variable
CMDSIZE(b,h),r

b=Rreite (1-16), h=Hihe (1-1&),
r=Richtung (A-D)

CMDCLS

CMDNOT

CMDFIELD(x1,y1)—(x2,y2)

CMDLPRINT

CMDSAVE"Filename"”

CMDLOAD"Filename"
CMDRSET

CMDFLEX

CMDDRAW (% ,y) ,S/RIF1ID]
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Noch'ne Geschwindigkeitserhdhung

Helmut Bernhardt

In den letzten Jahren wurden verschiedene Mdglichkeiten flir Hardwarepatches
zur GeschwindigkeitserhShung bei TRS80 und GENIE vorgestellt. Allen Vor-
schlagen gemeinsam war, daB dies bis maximal 3,55 MHz (100% Speedup) mdg-
lich war. Voraussetzung war natlrlich auch, da8 64K RAM auf dem CPU-Board
vorhanden waren und daB ein 280-A eingesetzt wird. Unterschiedlich war al-
lerdings der Aufwand, der daflir getrieben wurde. Ein ehemaliges Mitglied war
sogar der Meinung, daB der Erwerb eines Platinenschnippels mit 5 Aller-
welts-ICs fiir den Gegenwert von 30 groBen Bieren ein big Deal war, andere
begniigten sich mit einfachem Umverdrahten am Frequenzteiler.

Wie auch immer vorgegangen wurde, bei 3,55 MHz war SchluBS. Wenn man diese
Grenze {iberwinden will, muB man vom vorgegebenen Prinzip der Erzeugung der
RAM-Steuersignale RAS*, MUX* und CAS* aus dem System-Muttertakt, der in sei-
nem Wert wegen der Verwendung beim Video-Timing festgelegt ist, abriicken.
Dieses Prinzip erzeugt aus dem Muttertakt und den Z80-Signalen RD* und WR*
diese Signale iliber zwei Flip Flops. Wenn man aber am Frequenzteiler fiir den
280 einen nicht so weit heruntergeteilten Takt abgreift und nicht gleich-
zeitig das Timing der RAM-Steuersignale andert, lauft irgendwann beides
nicht mehr synchron. Das Prinzip, wie beim TRS80 und GENIE diese Schaltungen
aussehen und wie dort zur Geschwindigkeitserhdhung eingegriffen werden kann,
ist in Abb.1 zu sehen.

Eine andere Art der Erzeugung der Signale RAS*, MUX* und CAS* hat uns TCS im
GENIE IIs vorgefihrt. Dort ist eine soft- (und/oder) hardgesteuerte Um-
schaltung zwischen 1,77 und 5,3 (6,0 oder 8,0) MHz mdglich. Daflir konnte bei
so stark voneinander abweichenden Geschwindigkeiten natlirlich nicht mehr ein
konstantes Timing der RAM-Steuersignale verwendet werden. Die RAM-Steuer-
signale werden dort aus dem jeweils eingestellten CPU-Takt und dem Z80-Sig-

nal MERQ* hergeleitet. Wegen der dabei moglichen hohen Geschwindigkeiten
wird daflir ein 74S74 Flip Flop eingesetzt.

Diese Variante laBst sich natilirlich auch im TRS80 oder GENIE I oder II ver-
wenden (Abb.2). Da hierbei sowohl CPU-Takt als auch Steuerung der RAMs aus
dem gleichen Takt abgeleitet werden, kann dieser beliebig gewdhlt werden
(solange die Hardware noch mitspielt). Ein solcher Takt kann entweder am

Teiler 74LS92 auf dem CPU-Board abgegriffen werden oder iiber eine einfache
Oszillator-Schaltung zusdtzlich erzeugt werden.

AuBer den bekannten Problemen mit RAMs im Expansions-Interface und einer
flinkeren Variante der 280-CPU spielt irgendwann auch die Zugriffszeit der
ROMs eine Rolle. In beiden Computern stecken Exemplare, deren Zugriffszeiten
so unginstig wie nur mdglich sind. Es gibt aber heute schon 32K-EPROMs
(27256) mit 150ns Zugriffszeit wund 16K-EPROMs (27128) mit 170ns Zugriffs-
zeit. Wenn man sich den ROM-Inhalt in ein solches IC umfilillt, sollten
bedeutend hchere Taktraten mSglich sein. Bei Verwendung eines 27256-EPROMs
ist durch Umschalten des Pegels am AdreBeingang A14 auch ein Wechsel zwi-
schen Original Level 2 und einer aufgebohrten eigenen Schdpfung mdglich.

Da diese EPROMs mit ihren 28 Pins aber nicht mehr in einen der bestehenden
Sockel passen und beim TRS80 auch nicht pinkompatibel 2zu den dort verwen-
deten ROMs sind, miissen ein paar Leitungen durch die Luft dorthin verdrah-
tet werden. AuBerdem miissen die Freigabe-Signale der bisherigen ROMs {iber

AND-Verknlipfung zu einem gemeinsamen Freigabe-Signal fliir das neue EPROM zu-~
sammengefaft werden.
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Beim Umdndern auf die in Abb.2 dargestellte Variante braucht nur das 74S74
Flip Flop zusatzlich eingessetzt zu werden. Die Treiber aller Signale sind
auch im urspriinglichen Zustand schon vorhanden und kdnnen weiterhin benutzt
werden. Die folgende Tabelle gibt fiir TRS80 und GENIE I und -II die Punkte
an, wo das zusatzliche Flip Flop anzuschlieBen ist.

Punkt 74S74 Signal TRS80 GENIE I/II
Pin IC Typ Pin IC Typ Pin

A - Clock 37 367 2 M 72 367 12 #1
B 3 CPU-Clock 37 367 3 72 367 1
C 2 RAS* 16 367 5 72 367 5
D 6 MUX* 37 367 4 #2 72 367 2 #2
E 5 PCAS* 37 367 14 #2 72 367 10 #2
F 4 RFSH* 16 367 3 40 280 28

#1 hier kann entweder ein externer Oszillator oder eine aus dem
Muttertakt tiber den 74LS92 heruntergeteilte Frequenz angelegt
werden

#2 die bisher zu diesem Pin fiihrende Leitung wird durchtrennt

Zum Einsatz einer HD64180-CPU ist es nun nur noch ein kleiner Schritt. Im
Unterschied zum 280 wird der HD64180 an den Pins 2 und 3 direkt mit einem
Quartz beschaltet, der die doppelte Frequenz des beabsichtigten Systemtaktes
liefert. Der 1D64180 halbiert diese Frequenz intern und gibt dann diesen
Systemtakt Uber Pin 64 aus. Der Systemtakt kann dann tiber Pin 6 der 2Z80-~
Fassung dem Computer zugefihrt werden. Dabei muB natlirlich die Verbindung
zwischen Treiber und Pin 6 der Z80-Fassung durchtrennt werden, damit nicht
alter und neuver Takt gegeneinander arbeiten. Der neue Takt braucht nur noch

an das 74S74 Flip Flop und - soweit vorgesehen - auf den externen Systembus
gefiihrt zu werden.

Im Zusammenhang mit dem HD64180 1&aB8t sich natiirlich auch noch der Speicher
auf 256K oder 512K RAM erweitern. Die dabei anfallenden Anderungen gehSren
aber nicht mehr zum Thema und werden nur anhand von Abb.3 kurz skizziert.

Obige Uberlegungen sind fiir mich bislang nur Theorie. Fiir mich besteht im
Moment nicht die Dringlichkeit, das in die Tat umzusetzen und andere Dinge
dadurch zu verschieben. Ich kann also keinen Erfolg bei diesen Umbauten ga-
rantieren und auch nicht sagen, welcher Computer sich wie weit scheuchen
laBt.

Vielleicht ist ja irgendjemand von euch etwas mutiger und sieht dem Projekt
auch einen hoheren Stellenwert ab. Es wiirde mich freuen, wenn dieser Denk-
anstof irgendwo eine Hilfe sein kann. Die beschrieben MaSnahmen sind aber
auch Vorausetzung, um in diesen Computern einen HD64180 fahren zu kdnnen und
deshalb auch fir mich wieder interessant (worin die Ursache dieses Beitrags

begraben liegt).
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7-80 Aszembler-Cade: Erstsllt von  Faul Krbher. l.arpfenweg &, 2970 Emden
T (04921) 27707 ”
In =iner der +fritheren Ausgaben unser, Clubzeitschrift verdffentlichte ich
schon den  komplstten Dissssembler Code des I80. Diese Liste wurdse auf
Anr=gung des Clubkameraden Horst Wei kamp jetzt umsortiert und

alphabetisch sortiert nach den Assemblercodez. Diese Liste ist fir den
Anfinger wie fir den Frofi eine ideale Hilfe bkei der Erstellung von
Maschinenprogrammen. Die komplette Syntax aller I80-Refehls dirfte wohl
baum j2mand im  FMopf  baben. Neben dem Assemblerbefehl stzht auch der
Hamrcode, so dafl auzh kleinere Modifizierungen wvon Frogrammen mit DDE oder
Supesrzap méglich werden,

Teilwalise ist auch noch eine kurze Erklé&rung der Wirkung des
Assemblerbefehls angegsben.

Fir die Freaks unter uns izt in der dritten Spalte noch die Taktzeit des
Befehls in usehk bei 2 MHz ang=geben.

Dort wo sich die E=fehle wisderholen, nur ein anderes Register
angesprochen wird habe ich die Taktreiten nicht nochmals angegeben.

ADC A, (HL) gE T.E
ADC A (IX+d) DDBE.. feS
ADC A, (IY+d) FDRE..

ADC A.A 8rF 2
ADC AR e

ADC A,C 89

ADC A.D 2A

ADC AE =42

ADC A.H =]

ADC A, HX pnsc

ADC A, HY FD&C

ADC A, L aD

ADC A X £)81=}0)

ADC A,Y FD3D

ADC A.n CE.. T.E
ADC HL,EBC ED4A 7.5
ADC HL,DE EDEA

ADC HL HL EDSA

ADC HL.,SP ED7A

ADD A , (HL) 36 3.5
ADD A, (IX+d) DDB6. . 2.5
ADD A, (IY+d) FD3s&. .,

ADD A.A 87 2
ADD A,B 80

ADD A.C 81

ADD A.D 82

ADD A.E 87

ADD A.H 84

ADD A, HX DDhg4

ADD A,HY FD84

ADD A, L gs

ADD A, X DD8YS

ADD A,Y FDBEZ

ADD A.n Cé. R ]
ADD HL.,EC 09 e
ADD HL,DE 19

ADD HL,HL oe

ADD HL,.SF I9

ADD 1X.EC nnoe 7.5
aDD IX,DE DD19

ADD IX,IX ppze

ADD IX,GPF DDZQ

ALDD IY,EC FDoo
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abh 1Y DE FO1%

ADD IYL.1Y FD2o
ADD IY,S5F FDZI9
AND  (HL) A& TS Akkuw urd Operand werden beil
AND (I X+d) DDAL. . 2.5 AND logisch und verkniipft
ARD (IY+d) FDAR&. . Ergebnis ist 1 wenn beide 1
aND A A7 = im Dualsystem
AND E AQ
AND C Al
aND D A2
AND B AN
AND H aa
AMND HX DDA4
AND HY FDA4
AND L A b
AND X DDAS
AND Y FDAS
AND n o, Z.E
BIT O, (HL) CB44 b
BRIT O, (IX+d) DDCE..46 1O
BIT O, (IY+d) FDCHB..46
BRIT O,A Cr47 4
2IT OB CE40
IT 0. C Cr41
BIT O0,D Ce42
BRIT O,E Cr43
BIT O,H Cr44
BIT O,L Ce4Ss
BIT 1, (HL) CR4E
BIT 1, (IX+c) DDCER. . 4E
BIT 1,(IY+d) FDCR. . 4E
RIT 1,A CR4F
RIT 1.E Ceag
RIT 1.,C Cr49
BIT 1.,D CraAn
RIT 1,E CR4R
BIT 1.,H CraC
RIT 1,L Cr4D
BIT 2, (HL) CBS&
BIT 2, (1X+d) DDCE. .Z6
BIT 2.(1Y+d) FDCR. .56
91T 2. Ces7
—BIT 2.B CeI0O
RIT 2.C CES1
CEBIT 2,D CRE2
RIT Z2.E CESZ
BIT 2.H CeS4
BIT 2.L Ce=Eg
BIT =, (HL) CESE
BIT 2, (IX+c) DDCE. .SE
BIT Z,(IY+d) FDCR,. .SE
BRIT Z.A CREF
BIT Z,B CRaE8
BIT Z,C CRE9
BEIT Z.D CESA
RIT T,E CESE )
BIT Z(H CES
BIT Z.L CE=D
EIT 4, (HL) CEss&
BIT 4, (IX+d) DDCE, . &5
BIT J,{IY+d) FOCE. .46
BIT 4,5 CEs7
EIT 4,R CES0
RIT 4,.C CE& 213
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CRAR
CELT
CES4
CR&S
CrR&E
DDCRB. . 5E
FDCE..&E
CE&F
CRLB
CR&9
CR&A
Chakp
CRraC
CRr&D
CR76&
DDCR. .76
FDCR..76
Cr77
Ce70
Cr71
Ce72
CR73
CE74
CR7S
CR7E
DDCR. . 7E
FDCR..7E
CR7F
CR78
CR79
CEB7A
CR7R
Cr7cC
CEB7D
DC....
FC..
D4..
Ca..
F4..
EC..
£4,.
CC..
CD..
IF

BE
DDEE. .
FDEE. .
BF

E8

E9

EA

BE

BC
DDEC
FDEC
ED
DDED
FDED
FEZO
EDAQ
EDR9
EDAL
EPE1L
ZF

2.2

e : A wird in (HL) gesucht / HL EBC -1
10,5 CFD bi= gsfunden oder EC=0

a8 Aowird in (HL) gessucht / HL + 1 BC -1
10,3 CFI bis gefunden oder RC=0

2y



DA 27 2
DEC (HL) =5 S
DEC (IX+d) DDIE. . 11,5
DEC (IY-+e) FDZE..

DEC A D 2
DEC ® 05

DEC EC OR )
DEC C oD

DEC D 15

DEC DE 1K

DEC E iD

DEC H 2%

DEC HL 2R

DEC HX pDzs

DEC HY FD25

DEC IX DD2R s
DEC IY FD2E

DEC L 2D

DEC SPF et

DEC X DDZD

DEC Y FD2D

DI FZ 2
DINZ e 10.. &9 B~1 Sprung wenn BXO
B FE 2 \
EX (8F),HL EZ .9
EX (5P),IX DDEZ 11.5
EX (SP), 1Y FDEZ

EX AF,AF? 08 2 ;
EX DE.HL ER 2
EXX D9 2 Austausch BC DE HL mit jew.Zweitreg.
HALT 74

IM O ED46 4
IM 1 EDS6

IM 2 EDEE

IN A, () ED78 b c = Fortadresse
IN A, (n) DR..

IN B, () ED4O

IN C, (c) ED48

IN D, () EDSO

IN E. () EDE8

IN H, () ED&O

IN L, (c) ED&8

I_. (HL) T4 )
INC (IX+d) DDZ4. . 11,5
INC (IY+d) FDZ4. .

INC A e 2
INC E 04

INC BC 03 3z
INC C 0e

INC D 14

INC DE 1z

INC E iC

INC H . 24

INC HL 23

INC HX pLZ4

INC HY FD24

INC IX DD2E s
INC I FD23

INC L zZC

INC 5P I3

INC X Dpzc

INC Y Fpzc

IND EDAA B8
INDR EDRA 10,5 J—



INI
INI
JF
JE
JF
Je
JF
JF
JF
JFP
JF
JF
JF
JE
JR
JR
JR
JR
JF
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD

R

{HL)

(IX)

(1Y)
C.non
Menn
NC.nn
NZ.nn
Fonn
FE.nn
FO.nn
Z.nn
nn
C.e
Z.e
e
nC.=
nZ.e

(BCY.A

(DE) . A

(HL) VA

(HLY B

(HL.) ,C

(HL) . D

(HL) E

(HL) . H

(HLY o L

(HL) «n

(IX+d) A

({IX+d),.B

(IX+d),C

(IX+d) D

(IX+d),E

(IX+d).H

(IX+d),L

(IX+d).n

(Ivy+d) ., A

(IY+d) . B

(IY+d),.C

(1Y+d),D

(Iy+d) ,E

(IY+d) H

(IY+d), L

(IY+d).n

(nn),A

(nn), BC

{(nn) ,DE

(nn) (HL

(nn), IX

(nn) . 1Y

(nn) (5P
A, (BEO)
A, (DE)
A, (HLD)
A, (IX+d)
Ay (IY+a)
A, (NN)

P> DD
ImooOom>p

EDAZ
EDRZ
EY

DDESQ
FDE®
DA...
FA...
D2...
C2...
F2uaa
EA. ..
E2...
CA...
CZ...
T8
28..
12..
T0..
20..
02

12

77

70

71

T
/-

-y
2R

£ o

74
78
Tb..
DD77.
DD70.
DD71.
Dp7v2.
DD7Z.
DD74.
DD7S.
DDZ6.
FD77.
FD70.
FD71.
FD72.
FD73.
FD74.
FD73.
FDZ6.

i)
RSN B I

ED4Z.
EDSI.

o
A I ]

DD22.
FD22.
EDVZ.
0/
1A
7E
DD7E.
FDVE.
RIS
7F
73
79
7A
7R

7C

: (0

H
PHG
w

]

c U

aaagaaaaonWm

0000000000010 4 0ddordigididigd

- s A w @ w ® & @& s &

0

JRURERURERURUNINURLETNE N

0
U

0 .
w

95
9,5
6,5

10

10

10
10
10

hoAE
'
-
-ty
o=
-t

RS

URL

[

R EIRIEIEI B2 D -0
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LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
' D

LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
'n

LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD

e HX

T
T
.<

J < XD =

(HL)
(IX+d)
(1Y+d)

<X

& & & & &4 & @ x & & & & m a & a s a2 =a

‘oppponxommoononodD>D>DDD>D D

-

ILKXxCrTITMODOWD

BC, (nn)
BC.nn
C, (HL)
Ce(IX+d)
C, (Iv+d)

< X

HL)
IX+d)
Ivy+d)

< X

U'U.UP.OPVO.UUUUUUUOGOOUOU_OO0['].00
ALK XITIIIMPDOXD ~~~I <X XITIITIMODODOD

DE, (nn)
DE.mn
E, (HL)
E.(IX+d)
E (IY+d)

mmmm

200D

DD7C
FD7C
ED=7
7D
EDSF
DD7D
FD7D
IE. .
44
DD46. .
FD4&. .
47

40

a1

47

47

44

. DD44
 FD44

45
DD45
FD45
0b6..

ED4BI . 8 @

0l....
4E
DD4E. .
FDA4E. .
aF

48

49

an

4E

ac
DD4C
FD4C
4D
DD4D
FD4D
OE. .
=6
DDS6. .
FDS6. .
57

=0

51

50

57

4
DDS4
FDS4
55
DDES
FDSS
16..
EDSH. ...
11....
SE
DDSE. .
FDSE. .

La

o

-3~ Bk pd-

w

LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD

LD

LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD

[

< X

HL)
IX+d)
IY+d)

s &= 2 & & & ® & &

IXIrIXIXIrIxIxrxrrmmmmmmmm
IrImouOomd>~~~3 <X IXxXxTImM

HL. (nn)
HL.nn
HX, (IX)
HX. A
HX,.B
MX,C
HX.D
HX.E
HX,X.
HX.d
HY, (IY)
HY.A
HY.R
HY.C
HY.D
HY,.E
HY.Y
HY . d
I,A

IX, (nn)
IX.nn
IY. (nn)
IY.nn
L, (HL)
L. (IX+d)
Le (IY+d)

rrrrrrrr
rrmoomD

L.n

SF, (nn)
SF.HL
skVIX

=B
sC

DDSC
FDSC

D

DDSD
FDED
1El L]

bb

DD&6. .
FD'Q& LN

b7
&0
61

&2 .

&3
64
&5

=bea

EAIII

21.-..

DD&4
DD&7
DD&O
DDé61
DD&2
DD&=
DD&S
DDZ26.
FD&4
FD&67
FD&O
FD&1
FD&2
FD&Z
FD&S
FD26&.
ED47
DDZA.
DD21.
FDZA.
FD21.

&E

DDé&E.
FD&E.

6F
&8
&9
6A
6R
&C
6D

2E..

ED7E.

Fo

DDF?
FDF9
Tl.eas
DD&F
DD&8
DD&%
DD&A
DD&ER
DD&C

mao 4



LD x. X% DD&D

LD ¥.d DDZE..

LD Y.A FD&F

LD Y. K FD&8

LD v.C FD&9

LD VY,D FD&A .

LD Y.E FD&R

LD Y.HY FD&C

LD vY,Y FD&D

LD vY,.d FD2E..

LD r.A ED4F ,

L.DD EDAB 8 (HL.) nmach (DE) / HL DE EBC -1
LDDR EDES 10,5 .DD bis BC=0

LDI EDAO 8 (HL) nach (DE) / HL DE +1 EC -i
LDIR EDEO 10,5 LDI bis BC=0

NEG ED44 4

NP OO 2

OR (HL) Eé& TS Akkw und Operand werden bei
OFR (IX+d) DDE&. . PG OR logisch ader verknipft
OR (IY+d) FDERb&. . Ergebnis ist 1 wenn beide
Oor A B7 4 ader einer 1

OR B RO im Dualsystem

or C Bl

OR D E2

OR E BZ

OR H k4

OF HX DDE4

OR HY FDE4

OR L BS

OR X DDES

OrR Y FDBRS

DR n Fbae TS

OTDR EDER 10,5

OTIR EDEZ 10,5

QUT (ec),.A ED79 é c = Portadresse

QUT {(c).B ED41

ouT (2,C £ED49

OUT () .D EDS1

QuUT (), E EDS9

OuUT (c).H ED61

ouT (c) b EDA?

DUT (n).A DZ..

ouTD EDARB g

ouUTI EDAZ 8

FOF AF F1 S Register aus Stack laden
FOF ®BC Ci '

FOF DE D1

FOF HL E1l

FOP IX DDE1 7

FOF 1Y FDE1L

FUSH AF F3 6.9 Rette Register ins Stack
FUSH BC cs

FUSH DE ne

FUSH HL ES

FPUSH IX DDES 7.8

FUSH 1Y FDES

RES Q, (HL) Ckeeé 755

FES O, (IX+d) DDCE..86 11,5

RES Q, (IY+d) FDCE., .86

RES 0O,A Cea7 4

RES O, R CEEO

RES 0.,C CEe21l

RES ©,D cegl

FES 0OE TESZ



RES
RES
RES
FES
RES
RES
RES
RES
RES
FES
RES
FES
RES
FRES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES

Q;S
5
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
F—g
e S
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
FES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
FREZ
REEZ
FES
RES

RES

O H

0.l

1o (HL)
1. (IX+d)
(IY+d)

~CTImoOomedD

IRESEOEBESEDS) FIEI BRI BY P o bt e et e e

T4 (HLD

T, (IX+d)

Ty (IY+adD)
ZeA

Z.B

3,C

ZsD

I.E

SeH

Ik

4, (HL)
4, (IX+d)
4, (IY+d)

HL)
IX+d)
IY+D)

HL)
IX+d)
Iy+d)

AFrIMOUOWMD A~~~ IMDOND ~~~CTITMOOWD

HL)
LIV d)

dNNoeerOco ORI AMAUDDIDPDDIDHD

a &4 &4 a » 8 &4 8 A4 m @ A A A W 2 & A @ A& ® B &2 » & a2 a a =

Ceg4a
CEE3
CEBE
DDCE..SE
FDCE..B3E
CE8F
Cre8
CEe?
CEBA
CESER
CeaC
CeaDd
Cres
DDCE. .26
FDCR. .95
CE?7
Croo
Ce?1
Crez
CB9Z
Cro4
CB2G
CRSE
DDLCE..?E
FDCR. .%E
CeoF
CE9R
Cro9
CE%9A
CBoR
CeeC
CE9D
CHRAG
DDCB. . A&
FDCE..Ab
CBA7
CRAO
CBA1L
CBAZ2
CBA3
CEA4
CEBAT
CEAE
DDCR. .AE
FDCR..AE
CBAF
CkAB
CRAQ
CERAA
CBAR
CealC
CeAD
CERS
DDCE..Eb&
FDCE..B6
CBE7
CEEO
CEE1
CER2
CREZ
CER4
CERS
CREE
DDCE., .RE

29

RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RET
RET
RET
RET
RET
RET
RET
RET
RET
RET
RET
RL
RL
RL.
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RLA
RLC
RLC
RLC
RLC
RLC
RLC
RLC
RLC
RLC
RLC

rTrmoaowd

I

N

(HL)
(IX+d)
(IY+d)

(HL)
(IX+d)
(IY+d)

rTrmoomomdD

RLCA

RLD
RR
RR
RR
RR
RR
RR
RR
R&
RR
RR

FrImoOoom>D

(HL)
(IX+ad)
(IY+d)

RRA -

RRC
RFRC
RRC
RFRC
RRC
RRC
RFRC
FRC
RRC
FiFz

(HL)
(IX+d)
(IY+d)

rImocOwmD>D

" FDCE. .EE

CEREF
CBEB
CEER9
CEERA
CBEE
CREC
CERD
FDCE. .86
ce

D8

Fga

Do

CoO

FO

‘£8

EQ

cs

ED4D
EDA4S
CEléb
DDCB.. 14
FDCR. .16
Ce17
CE10
CER11
CE12
CB13
Cei14
CR1S

17

CRO6&
DDCR. .06
FDCR. .0&
CRroO?7
CEOO
CRO1
CRO2
CROQZ
CrO4
CROS

07

ED&F
CR1E
DDCE. . 1E
FDCE..1E
CE1F
CE189
CR19
CE1A
CRIR
CriC
CE1D

iF

CROE
DDCB..0E
FDCR..OE
CROF

- Crog

CRroQ
CROA
CBOR
CrOC
CEOD

-t

o

= NgON

uau

H

H

w

7.5
11,5



RRCA OF o
FEFD ED&S7 9

RST OOCH c7 5.5 ‘ SET I.E CEDS

ST 0O8H CF SET 3.C CED®?

RST 10H D7 SET 3I,D CEDA

ST 18H DF SET I,E CEDR

RET 20H E7 SET 3.H CEDC

BEST 28H EF SET Z,.L CEDD"
RET T0OH F7 : SET 4, (HL) CRES

FST =8H FF SET 4, (IX+d) DDCE..Eé&
SRC A. (HL) QE LS SET 4, (IY+d) FDCK..E6
SEC AL (IX+d) DD9E. . .5 SET 4,A CRE7

SHC A, (IY+d) FDPE.. SET 4, K CREO

SEC AA FF 2 SET 4,C CEE1

SKHC AR 98 ' SET 4.D CREZ

SeC A.C e SET 4.E CBEZ

SEC A.D °n SET 4.H CERES

SERC ALE oK SET 4,L CRES

SEC A.H oC SET S, (HL) CREE

SRC A.L oD SET S, (IX+d) DDCE. .EE
SEC A.nN DE. . TS SET &, (IY+d) FDCR. .EE
SEC HL,BC ED4Z 7.5 SET S.A CREF

SRC HL,DE EDS2 SET T.R CRES

SRC HL,HL ED&2 SET &,C CBE®

SEC HL,SF ED72 SET &.D CEREA

SRC HX DpeC SET S,E CBREER

SKC HY FDSC SET S.H CEEC

SRBRC X DDSD SET S.L CRED

SEC Y EDSD SET &, (HL) CEFé&

SCF =7 2 SET 6, (IX+d) DDCR. .F&
SET O, (HL) CRCA 7,5 SET 6, (IY+d) FDCR, .Fb6
SET O, (IX+d) DDCE.,.C6 11,5 BET &,A CBF7

SET O, (IY+d) FDCKE..C6 SET &6.R CRFO

SET 0,A CBC7 4 SET 64,C CEBF1

SET O.RE CRCO SET &,D CEFZ2

SET 0,C CRC1 SET 6,E CBFZ

8ET 0,D CRC2 SET 6.H CEF4

SET 0.E CRC3 SET 6&,L CRFS5

SET 0O.H CrC4 SET 7, (HL) CEFE

SET O,L CRCS SET 7, (IX+d) DDCE..FE
SET 1, (HL) CRCE SET 7, (1Y+d) FDCR. .FE
SET 1. (IX+d) DDCE. .CE SET 7,A CBFF

BET 1. (1Y+d) FDCK..CE SET 7.R CRF8

SET 1.A CECF SET 7.C CBF9
SET 1. K CHCB SET 7.D CEFA

SET 1.C CRCY SET 7,E CBFB

SET 1.D CECA B8ET 7,H CEFC

SET 1.E CBCE SET 7.L CBFD

SET 1,H CRCC SLA (HL) CR26 7.9
SET t.L CECD SLA (IX+d) DDCB..26 11,5
SET 2, (HL) CED& SLA (IY+d) FDCR. .26
SET 2, (IX+d) DDCE. .Dé& SLA A CE27 4
SET 2, (1Y+d) FDCR..D6& _SLA K CE20

SET 2.A CBD7 SLA C ' CE21

SET 2.F CRDO SLA D Cr22

SET 2.C CED1 SLA E Ce2=

SBET 2.D CEDZ2 SLA H Cr24

SET 2.E CED3 sLA L CR2S

8ET 2.H CeDA4 SLL (HL) CEI4

SET 2L CEDS SLL (Ix+d) DDCE. .36
SET . (HL) CUDE SLL (IY+d) FDCRE. .Z6
SET T, (Ix+d) DDCE..DE SLL A CER37

SET T, (1Y+d) FDCK. . DE SLL R CERZ0

SET T.A CEDF sLL C CET1



SLL D CrZ2

SLL E CRZE3

SLL M CrZ4

SLL L CRZS

SRA (HL) CEZE 7.5

SRA (IX+d) DDCE..2E 11,8

SRA (IY+d) FDCR. . 2E

SFRA A CBIF 4

SRA R Ce28

SRA C Cr29

SRA D CR2ZA

SkRa E CRZHE

SkRA H Cr2C

SRA L CEZ2D

SREL  (HLD CRIE 745

SRL (IX+d) DDCE..ZE 11,5

SRL (IY+d) FDCER..ZE

SRL A CBTF 4

SRL R Crz8

SRL C CR39

SRL D CRIA

SRL E CEZBR

Lﬁ- H CrzC

SRL L CBZD

SUE (HL) Sé6 2.9

SUB (IX+d) DD95. . 9.5

SUE (1Y+d) FD9&. .

SUB A ?7 2

SUR R 0

sSUB C 21

SUE D 72

SUB E 3=

SUBR H Q4

SUB HX DD94

SUR HY FD94

SUR L 9%

SUR X DDRE

SUB Y FDRS

SUE n Dé. . T, 9

XOR (HL) AE TS Akku und Operand werden bei
XOR (IX+d) DDAE. . .8 XOR exklusiv logisch oder
YU (IY+d) FDAE. . 1 verkniipft
XOR A AF TS Ergebnis ist 1 wenn
XOR B A8 nur einer 1
XOR C A9 im Dualsystem
XOR D AA :

XOR E AR

XOR H AC

XOR HX DDAC

X0OR HY FDAC

XOR L AD

XOR X DDAD

XOR Y FDAD

XOR n EE20

HY=hoherwertiges Byte des Indexresg. Y
HX=hdherwertiges Byte des Indesre=g. X
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