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Internes vom Betreuer / Inhalt
Liebe Clubkollegen,

wer sich bei solchem Wetter ohne Jacke drauBen “rumtreibt, sollte
sich nicht wundern, wenn er “ne Erk&dlatung bekommt. Eben diese habe ich
jetzt., Da ich zwar besser flachliegen sollte, Euch aber das INFO nicht
noch 1lé&nger vorenthalten will, habe ich mich fir eine Kurzfassung des
“Internen” entschieden.

Zuerst zum Thema Clubtreffen: Aufgrund der Tatsache, daB sich kaum
einer meldet, der an unserem Clubtreffen teilnehmen will, wurde mir der
Vorschlag unterbreitet, “einfach einen Ort auszuwdhlen und alles zu or-
ganisieren”. Mir liegt jedoch von Horst Weikmap ein (wie ich finde) bes-
serer vor: Wir nehmen die PLZ aller Interessenten und bilden daraus den
Mittelwert. Es wédre damit sichergestellt, daB der Taqungsort “in der
Mitte” der Teilnehmen liegt. Wer also Lust hat, zum Treffen 2zu kommen
(wann ? -=) weiB ich nicht - liegt an Euch) bitte ich ihn, sich bei mir
zu melden.

|

Ich hoffe, Ihr lest Euch alle den hiibschen Brief der Post durch.
Ich kann dazu nur sagen, daB ich zwar keine Werbung mehr in“s INFO neh-
men, auf Helmut’s “Angebot” jedoch nicht geachtet habe. Allerdings m™>
sich da einer unser INFO ganz genau durchgelesen haben.... ~

So, das soll alles gewesen sein. Bis zum néchsten Mal:

* ¥ ¥ Kk K X K

INHALT:

71 Titelblatt (Grafik von P. SpieB)
a2 Internes / Inhalt

@3 (K)ein Witz: Ein “netter” Brief

** Mit dem besten Dank an IChr. Schwarz-Schilling *¥
#4 - @7 Diverses von Horst Weikmap |
B7 Richtigstellung: 256K Banker von Helmut Bernhardt
#8 - 1@ Scanner von Jdrq Seelmann - Eggebert
11 - 12 Fusion von Helut Bernhardt

13 - 18 Auslesen des Grafikspeichers der GDP64 Karte
von Helmut Bernhardt und J6rg Seelmann - Eggebert

19 - 21 Noch “ne Geschwindigkeitserh6éhung von Helmut Bernhardt

22 - 31 Z8@ Assembler Code von Paul Krdher
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DEUTSCHE BUNDESPOST Dies ist keiue__,o
POSTAMT 1 DELMENHORST Werbung ! P

Postamt 1 - Postfach 11 80 - 2870 Delmenhorst

Gende /TR EINGEGANGEL 2 1, Marz 1987

User Club
Ralf Tolkerts
Nutzhorner Str. 9

2875 Ganderkesee 2

Ihr Zeichen, Ihre Nachricht vom Unser Zeichen, unsere Nachricht vom =(04221) Datum
1 05-
I5 Br 1 0o B1h 20,03.87
Betreff

PostordnungsméBigkeit von Sendungen;
hier: festhestellte Mangel

Sehr geehrter Herr Folkerts!

Sie haben am 11.03.87 beim Postamt Ganderkesee 2 eine Blicher -
sendung, jewicht 87 g, eingeliefert, Empfadnger dieser Sendung
war Herr Ulrich Bockling, Am Sonnenhang 11, 5414 Vallendar,

Eine stichprobenartige Uberpriifung gebiihrenermédBigter Sendungen
beim Postamt Koblenz ergab, daB die von Ihnen eingelieferte
Biichersendung, die Broschiire "Club Info 02/1987", nicht den
Bestimmungen der Postordnung entsprach,

Die Broschiire enthielt auf der Seite 33 eine Anpreisung (" unge -~
bohrte gedtzte Platine 10,~ DM") an unzulédssiger Stelle.

Biicher, Broschiiren, Notenbladtter und Landkarten konnen zu einer
ermdBigten Sebiihr als Blichersendungen versandt werden, wenn ihr
Inhalt nicht unmittelbar oder mittelbar geschdftlichen Zwecken
dient. '

Anpreisungen sind gemdB § 20 Absatz 2 Satz 2 Postordnung nur auf
dem Umschlag sowie auf je zwei aufeinanderfolgenden Seiten am
Anfang und Ende des Werkes erlaubt,

Da die von Ihnen eingelieferte Broschiire "Club Info 02/1987"
nicht den Bestimmungen fiir Blichersendungen entsprach, wurde

die Sendunz mit Nachgebiihren in Hohe von 2,00 DM belegt und an
den Empfidnger weitergeleitet,

Die Nachgebiihr setzt sich zusammen aus der fehlenden Gebiihr fiir
eine vollbezahlte Briefsendung, Gewicht 87 g, ( 1,90 DM - 0,50 DM
= 1,40 DM) und der Einziehungsgebiihr in Héhe von 0,60 DM,

Wenn Sie Frazen haben, stehen wir Ihnen selbstverstidndlich
Jederzeit zur Verfiigung,

Mit freundlichen Griif3en
Im Auftrag

Hbots

Diensigebaude Fax Kontoverbindung
Mihlenstr. 5-7 (042 21) Postgiroamt Hannover

Delmenhorst 13413 (BLZ 250 100 30) KioNr 28 85-304 - 03/ g—7 3



PRIHNTER 439°ER EXH HRG DRUCKERTREIBER
Yo ODLIYER HANSEM

Liebe Clubmitglieder:

Das hier vorzustellende FProgramm ist wvon Oliver Hansen geschrieben und
unter dem Namen Printer 4%9%er verkauft worden.

Da nun viel Zeit vergangen ist und kommerzielle Interessen von Oliver
nicht mehr vorhanden sind, habe ich die Erlaubnis von Ihm erhalten, dieses
Frogramm in unserem Club, an Interessenten zu verteilen.

Ich habe das Ursprungsprogramm und zawr den Quellcode der in ZBASIC
geschrieben ist, so das noch Anderungen betreffs der Druckerparameter
vorgenommen werden konnen.

Ferner habe ich fertig Kompilierte Druckertreiber fir den EPSON MX 80
80 und dem GEMINI 10X.

ZBASIC besitze 1ich nicht so das ich nicht far Drucker anderen Typ’g
Treiber erstellen kann.

Das Programm kann je nach Drucker HRG Bilder verkleinern oder vergriéfiern
bis max. 1.8 x 2.6 Meter.

Ferner kann es Banner (Spruchbander) drucken, was bei den ersten
verkauften Versionen noch nicht der Fall war.

« FX

Auch dieses Programm ist Menu gefuhrt, so das sich eine weitere
Beschreibung eriibrigt.

Das Programm ist kostenlos (gegen Einsendung eines Freiumschlages mit
mindestens einer Diskette) bei mir erhaltlich. Formate die miglich sind
bei mir, max 40 TR DS DD

Der Abdruck eines Listings wurde auch hier zu lang, daher will ich darauf
verzichten.

Horst Weikamp

TIFP DER HOCHE

TSCRIPS Listen oder Tabellen konnen mit dem Dateiverwaltungs-—

Programm AIDS III weiter verarbeitet werden, wenn sie in ASCI1I
abgespeichert werden.

Jede Zeile mufd gleich lang, und mit ENTER abgeschloBen sein.

Mit AIDS werden dann Datenfelder fir jede Spalte angelegt und dann die
Datei eingelesen. Die AIDS Datei kann man auch mit Tscrips bearbeiten.

03/&# -4



DESEEHER 24 =HRGPRCK= TREIBERPROGRRAMEH
WO OLIVWER HRAMSEM

Liebe Cluhmitglieder:

Das hier vorzustellende Programm ist wvon Oliver Hansen geschrieben und
unter dem Mamen Designer 21 verkautt worden.

Da nun viel Zeit vergangen ist und kommerzielle Interessen von 0liver
nicht mehr vorhanden sind, habe ich die Erlaubnis von Ihm erhalten, dieses
Programm in unserem Club, an Interessenten zu verteilen.
Ich habe das Ursprungsprogramm ins Deutsche idbersetzt uwund noch erheblich
erwelitert.
Ein Ausdruck des Menus gibt einen kleinen Uberblick idber die Miéglichkeiten
des Programms.

Das Programm ist auf den HRG Treiber HRGPACK angewiesen den ich aus
Kopyright Grinden nicht mitliefern dar+f.
Das Programm nutzt alle Moglichkeiten die vom HRGPACK gegeben sind und
setzt keine Kenntnisse von HRGPACK voraus.
Das Programm ist zum komfortabelen Erstellen von HRG Grafiken gedacht und
kann auch die Dotwriter Schriften lesen und verarbeiten. Es ist Menu
getihrt und bedarf keiner weitern Kommentare.
Das Programm ist kostenlos (gegen Einsendung eines Freiumschlages mit

mindestens einer Diskette) bei mir erhaltlich. Formate die méglich sind
bei mir, max 40 TR DS DD

Der Abdruck eines Listings wirde ein ganzes Info fiallen, daher will ich
darauf verzichten.

Horst Weikamp
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fiur das INFO fur das INFO fur das INFO fur das INFO fur das

Wenn der Unqualifizierte Zapper, mit seinen Ungalifizierten
Fingern., an (Bualifizierten SYS-Files Zapt, dann ist es
nicht mehr wie Recht, das dieser Zap mindestens einer
Karrektur bedarf. =l

|
Das im INFO 1/87 vorgestellte DOS mit der erweiterten
LIBARY, hat natiarlich einen Fehler!'!!
Im Gegensatz zu Ffriadheren Versionen, die schon mal eine
Fehlermeldung machten, die gar keine war, macht diese
Version schon mal -keine Fehlermeldung., die eine ist.

Abhilfe fir beide Fialle zu schaffen, war mein Ansinnen, ich
glaube es ist gelungen.

Im folgenden sind zwei Zaps genannt, der erste hilft auch
bei der Version vaom Bernd Ruf und allen alteren Versionen
die ich erweitert habe, ist aber in jedem Fall notwendig,
der zweite ist nur fir die Version die im Info vorgestellt
wurde von Noten und ist zusatzlich zu machen.

S5YS15/5YS Sector O Byte’s 04 und 05 von 0000 in 3333
S¥51/5Y5 Sector 4 das Byte ED von D1 in QO

sollte das Byte ED nicht D1 sein, sa wird hier nichts
geandert.

Happy ZAFFING winscht Horst Weikamp

FS. Wer es sich nicht zutraut, darf mir auch eine Diskette

schicken.
Rickumschlag nicht vergessen.

0387 - 06



Alle die das Libary erweiterte Newdos 80 von Bernd Ruf aus dem TRS 80 User
Club Minchen verwenden, oder alle die das hierauf au-Fbaua_»nde Dos von mir

verwenden, (alle Versionen vor dem 28.01.87), sei noch ein Zap empfohlen.
und zawr 1m

SYS1/SYS,1,A46 von C3 D2 Si
in C3 D1 Si

SYS51/5YS,4,E9? von 20 0D 1IC 1F 03
in OD 1C 1F O3 D1

was zur Folge hat, das die Fehler, die garkeine sind, oder sonstige

Fehlermeldungen die schon mal falschlicherweise auftreten, nicht mehr
erscheinen.

Horst Weikamp bL 9 YAF

Richtigstellung: 256K-Banker

DaB man bein Eintippen gelegentlich mal die SHIFT-Taste nicht erwischt, ist
durchaus nichts besonderes; daf man beim Korrekturlesen aber nicht merkt,
daB da anstelle der beabsichtigten GansefiiBchen eine '2' steht, ist schon
ein mittleprachtiges Verbrechen. Und genau das muB ich hier beichten.

In meiner Einbauanleitung filir den 256K-Banker ist mir solches in der Tabelle
zur Verdrahtung zwischen Banker und CPU-Board passiert. Beim GENIE I und -II
liegt IORQ* natirlich nicht an Pin9 von IC2 sondern an Pin9 wvon IC16, fiir
das dann auch die Bezeichnung 74LS367 zutrifft.

Flir den zweiten Fehler fallt mir leider keine so elegante Ausrede ein. Beim
TRS80 sucht man am IC 255 vergeblich nach einem Pin 17, um sich da das

Signal A0 zu holen. Ein 74LS367 hat nur 16 Beinchen und A0 liegt dort an Pin
11.

Erstaunlich, daB noch niemand protestiert hat, weil seine Aufriistung auf
256K nicht funktioniert. Wahrscheinlich habt ihr alle diese Fehler entdeckt

und selbstdndig beim Einbau korrigiert. Nur schade, daB mich niemand darauf
hingewiesen hat.

Helmut Bernhardt

03/&# -7



Jorg Seelmann-Eggebert
Henri-Spaak-Str. 96
5305 Alfter 4
Scanner fuer Genie I/I1 | T6102233‘64

Mittelse eines Scanners kann man Bilder abtasten und danach
entsprechend weiterverarbeiten (darstellen, abspeichern ...).

Und mich hat es schon seit laengerer Zeit gereizt, eine
solche Schaltung an unseren Rechner anzuschliessen.
Dieses bringt aber gleich mehrere Frobleme mit sich.

1) die Schaltung : Sie muss schnell genug schalten und die Auf-
loesung darf nicht zu grob sein |

2) das gleichmaessige Abtasten des Bildes

3) welchen Fort verwende ich (mit einem moeglichst geringem
Aufwand) '

Zu 1) Der Schaltplan siengvfolgendermassen aus:

\ |

3“@————{ ouTRuUT s
/l:i__-r220h ,'

CNY 30
— von unlen
3130

400K

. Pl-ll'l l( Il ll& "
Der 400k Regelwidersiond  dient Zum Einsklén der Englodichtt, - 01t 0 % drBeschifhy

Der Reflexoptokoppler besitzt eine recht brauchbare Auloesung
und der OpAmp CA 2170 hat eine Schaltzeit von ca. 500 ns.

Man kann die Schaltung einfach auf einer Lochrasterplatine
aufbauen. Damit waeren wir auch schon bei Funkt zwei

zu 2) Um das Bild gleichmaessig abzutasten, verwendet man am
besten seinen Drucker. Ich bin so vorgegangen, dass ich den
Reflexoptokoppler auf einer kleinen Flatine festgeklebt habe
und diese mit langen flexiblen Draehten mit der Steuerplatine
verbunden habe. Danach habe ich den Druckkopf abgeschraubt und
die kleine Flatine an dieser Stelle befestigt.

Moechte man nun den "Abtastkopf" vorwaerts bewegen, so wird man
feststellen muessen, dass es mit LFRINT" " nicht
funktioniert. Es gibt aber zwei Moeglichkeiten, den kKopf zu
bewegen : .

= Ich drucke im Grafikmode nur "Leerzeichen" aus oder

~ Ich gebe ein TAB(..) mit einem anschliessenden "Leerzeichen"
im Grafikmode aus

Das Problem bei der Software besteht' jetzt nur noch im Timing
d.h. Ich muss genau dann mit dem Abfragen einer Zeile fertig
sein, wenn der Abtastkopf auch ganz rechts ist.

ovg?-8
(0



zu 3) Bei dem Fort habe ich mich fuer das Cassettenport

entschieden. Dieses ist naemlich schon decodiert (Fort s
‘Bit 7) . '

Dieses haette allerdings den Nachteil, dass ich den
Cassttenrecorder "zbklemmen" muesste.

Bei einem Blick auf den Echaltplan des Interface Board stellte
ich jedoch fest, dass dieses ueberhaupt nicht noetig ist.

Es ist naemlich so, dass beim Lesen von Fort 255 nicht nur

Bit 7 sondern auch Bit 6 freigegeben wird. Da Bit & aber nicht
verwendet wird (es liegt ueber 4K7 auf S V), eignet es sich
fuer unsere Iwecke optimal.

In diesem Zusammenhang moechte ich gleich auf einen Fehler im
Schaltplan des Genie’s hinweisen, Bei dem IC 7 auf dem I-Board
(Freigabe Bit & und 7) handelt es sich um normale Treiber.

Zur Aenderung : Ich trenne den rechten Anschluss des
Widerstandes ueber Z7 ( LS 747) durch und verbinde das
Drahtende mit dem Output der Schaltung. Fuer die
Stromversorgung gibt es im Rechner ja genug Moeglichkeiten.

INTIRFACE  BoARD

e

=
Ls23 28

‘____._h‘lu trennen
mami ] |
s %2+ |~ bies anschliesen

<

Tems) e

B - Q&M

PSS Solken nach ?f“f)‘n entStehta 50 Womm mav i g el windens
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Demohild

2
gewzehlt. Der unters Teil vom "g" fehlt, weil ich den Versuch
vorzeltig accebrochen hake.
Das Frogramm dazu ist nur ein Basicprogramm, das den Kopf immer
pinen kleinen Schritt vorwaerts bewegt und dann ausliest.

Leider habe ich beim Scannen den Zeilenvorschub etwas zu gross
U
]

Js re

Das Oeginal

Das qescamte  Bild  ( Hardcoplr wom @qﬁkb‘.ldx{mf.rﬁ)—
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Zusammenschluf der TRS80-/GENIE-User-Clubs

Unser Hauptling Ralf hat im letzten Info schon kurz erwdhnt, daB ich in
einem Brief an ihn die Idee des Zusammenschlusses der 3 Clubs angeregt habe.
Er selbst sieht das Problem aus seiner Warte natiirlich in mehr Mitgliedern
in einem groBen Club wy' noch mehr Arbeit fiir den Betreuer. Dabei setzt er
aber wchl voraus, daB diuser Club dann auch so verwaltet wird, wie der
Bremerhavener Club bisher, also von ihm bzw. dann eventuell auch von sonst
jemanden als Einzelkdmpfer. Als Mitglied auch des Club 80 weiB8 ich, daB die
Arbeit eines Clubvorstandes auch unter mehreren Personen aufgeteilt werden
kann, wobei einer das Info zusammenstellt, ein anderer die schwierige
Aufgabe des Erinnerns der Clubmitglieder an fdllige Beitrdge und die
Verwaltung der Kasse erledigt, und weitere Leute irgendwelche
Schwerpunktthemen betreuen. Durch Splitting ist der Job also zu machen.

Was mich als Mitglied aber hauptsachlich zu dieser Vorstellung treibt, ist -
auBer der Belastung meiner Finanzen durch zwei Clubbeitrdge; das kann ich
gerade noch durchstehen - das Verhdltnis der Anzahl von neu eintretenden und
austretenden Mitgliedern. Da unsere etwas betagteren Denkprothesen ja heute
nicht mehr unbedingt dem Standard entsprechen, ist auch nicht abzusehen, das
sich diese Tendenz dndern wird. Wir kdnnen den Club noch so attraktiv
gestalten und noch so gqute Infos zusammenkriegen, den heutigen Atari- oder
PC-Clone-Kaufer konnen wir nicht an Land ziehen. Die Mitgliederzahlen aller
3 Clubs werden wahrscheinlich in nidchster Zeit gegen Null streben.

In allen Clubs gibt es Leute, die sich um den Club und um den Inhalt des
Infos durch Beitrdge kimmern, hinter denen oft eine Menge Arbeit steckt und
deren Inhalt mir manche Arbeit erspart. Ich mdchte gerne alles, was da
gemacht wird, lesen, also muSte ich Mitglied in allen 3 Clubs sein.

Da ich schon in zwei Clubs Mitglied bin, kommt es aber auch haufig vor, das
ich in beiden Infos die gleichen Artikel finde, denn etliche andere Leute
sind ebenfalls Mitglied in zwei Clubs. AuBerdem findet zusatzlich noch ein
Austausch von Beitrdgen zwischen den Clubs statt. Prinzipiell ist dagegen
auch nichts einzuwenden. So konnte ich in unserem Info ja auch schon
wertvolle Beitrdge aus dem Minchener Club lesen.

De facto besteht also schon sowas wie ein groBer Club; warum dann nicht
gleich richtig?

Auch fiir denjenigen, der ein Programm geschrieben oder eine Schaltung
entwickelt hat, wovon andere auch nutznieBen kénnen, stellt sich (bei
Mehrfachmitgliedschaft) die Frage,"an welchen Club soll ich den Artikel
schicken? Wenn ich es dem Club A schicke, haben eventuell interessierte
Mitglieder des Clubs B nichts davon, und umgekehrt. Und wenn ich es an
mehrere Clubs schicke, ist das den anderen Mehrfachmitgliedern gegeniiber
Betrug, denn die haben Anspruch darauf, flir ihre mehrfachen Beitrdge auch

verschiedene und nicht weitgehend gleiche Infos zu erhalten." Wie man es
auch macht, ist es verkehrt.

Der einzig verniinftige Ausweg ist ein groBSer Club aller noch nachgebliebenen
TRSB80- und GENIE-User, in dem Jjeder alle Informationen erhilt.
Selbstverstdndlich sind die Aufgaben der Filihrung eines groBSen Clubs dann

nicht mehr von einem Einzelkdmpfer zu erschlagen, aber das Problem 148t sich
16sen.

Wer ebenfalls diese Meinung vertritt, sollte damit Ralf ans Leder gehen. Ein
einzelnes Mitglied kann den Stein nicht ins Rollen bringen. Das kann nur von

den Vorstdnden der Clubs (und, wenn notig, unter dem Druck der Mitglieder)
betrieben werden.

03/57-M



Ich werde diese Vorstellung auch im Club 80 wvertreten und bitte
Gleichgesinnte, die auch Mitglied im Minchener Club sind, dort ebenfalls auf
den Busch zu klopfen. Flr die Mitglieder der (bislang noch) drei Clubs und
den Gehalt der Infos ware das Zusammenlegen der Clubs ein Gewinn und filir die
Clubs selbst mittelfristig auch eine Existenzfrage.

Also, bombardiert die Vorstande der Clubs mit entsprechenden Briefen.
Helmut Bernhardt

0387- 2



Auslesen _des Graphikspeichers

GDPé4-Karte des NDR-Klein-Computers im TRS80 und GENIE
Helmut Bernhardt, Jorg Seelmann-Eggebert

Zwischen der in den Computern TRS80 und GENIE wohl am weitesten verbreiteten

HRG 1B und der GDPé4 des NDR-Klein-Computers bestehen folgende gravierenden
Unterschiede:

Feature HRG 1B GDPé&4
Bildformat 192x384 256x512
Micschbarkeit des Video- Ja nein

signals mit dem des Text-
bildschirms

Geschwindigkeit der Gra-~  langsam sehr schnell
phikKausgabe

Auslesbarkeit des Graphik- Jja nein
speichers

Anzahl Bildschirmseiten 1 4
Programmierbarkeit umstandlich komfor tabel
Anschlupf an den Computer beide frei verdrahtet
BASIC-Treiber vorhanden Jja Ja
VerschleiB an Portadressen 128 32

—————— ——— = T —

Die wesentlichsten Nachteile der GDP44 bestehen in der nicht vorhandenen
AuslesbarKeit des Graphik-Speichers, wodurch ein Abspeichern von Bildern auf
Dicskette, ein Ausdrucken der GraphikK, ein Spiegeln und Invertieren des Bil-
des und die Implementation eines Graphik-Cursors nicht méglich sind.

Die nicht vorhandene Mischbarkeit des Videosignals mit dem des normalen
Textbildschirms Kann dadurch umgangen werden, daf entweder ein zweiter Mo-
nitor benutzt wird oder eine einfache softgesteuerte (und/oder handgesteu-
erte) Umschaltung des Videosignals fir den Monitor dazugestrickt wird. Ein
moglicher Schaltungsvorschlag wird zum Schluf noch vorgestellt.

Zuniachst aber soll das Hauptproblem, das Auslesen des Graphikspeichers, ge-
16st werden. Dazu <cei vorweg bemerkt, daB wegen des Kritischen Timings des
EF?364~-Graphikprozessors nicht garantiert werden Kann, daf jeder Chip dabei
funkKtioniert. Mit einem Pulldown-Widerstand Kann der abfallenden FlanKe des
entsprechenden Signals zwar etwas Dampf gemacht werden, ob das bei dem je-
weiligen Exemplar des 9344 dann ausreicht, mu# probiert werden. Durch Ver-

ringern des Widerstandswertes 1aBt sich wahrscheinlich auch noch was raus-
holen. '

Fir das Auslesen des Graphik-Speichers der GDP&4 bendotigt man 2 zusatzliche
ICs und einen 2k2-Widerstand. Hauptbestandteil ist ein 74LS5374-Latch, in das
der EF9344 den Inhalt der ihm benannten 8 Bits des Bildwiderholspeichers

eintragt und aus dem sich die CPU dieses Datum abholen Kann. Auferdem sind
noch zwei OR-Gatter zur Ansteuerung des Latch ndtig.

Und was muf gemacht werden ?

Nicht viel, Bei dem zusdtzlichen 74LS374 werden auBer den Pins 10 und 20 al-
le Pins um 45 Grad hochgebogen. Dann wird IC 20, 74L.S245 der GDPé4-Karte aus

08/87-13



der Fassung gezogen und das 74LS374 mit den Pins 10 und 20 auf den 74L8245
an dessen Pins 10 und 20 angeldtet.

Dann wird 1C 192, 74L5273 aus der Fassung genommen und auf dem Tisch so neben
den eben gebauten Doppeldecker gelegt, wie die ICs 19 und 20 nebeneinander
auf der Karte gesteckt haben. Mit moéglichst Kurzen isolierten Drahtsticken
werden dann alle in der folgenden Tabelle aufgefihrten Verbindungen zwischen
Huckepack-74LS374 und 74L8273 hergestellt. Beim 74LS273 sollten die Draht-
enden méglichst weit oben am Pin angeldtet werden, damit die Pins nachher

auch wieder in die Fassung passen. Damach Kann das WVerbundsystem wieder in
die Fassungen gesteckt werden,

Nun werden die Verbindungen des Doppeldecker-?74L8374 mit den Pins des 74LS-
164 enteprechend der rechten Halfte der Tabelle hergestellt, wobei dann der
74L5164 aus der Fascung zu ziehen wund locker auf diese zu stellen ist (da-
mit sich die Drahtlangen richtig bemessen lassen und andererseits beim An-
l1oten Keine dauerhafte Verbindung zwischen IC und Fassung hergestellt wird;
das entsprache dann auch nicht mehr dem Sinn einer Fasung).

Verbindungen zwischen dem HucKepack-LS374 und IC 19 sowie IC4

Signal ! 1IC19, LS273 Huckepack-LS374 IC4,LS144

: Pin Pin Pin Pin

D1 : q HEmsieEs 2 < e 3

vy 4 A e S q BEERe S

bs ! ¢ ke é 7 Ermoaes 11

Dz ¢ g mememe 9 g =mmmdes 14

D ! 13 mmmmmm 12 13 mmmmem- 12

D4 ! 18 v 19 14 e 10

pz ! 1 s 16 Y7 oo 9

po ! 18 —====m-- 19 18 ====——- 2

Nun wird ein zusatzliches 74LS832 genommen und dessen Pins 1-4, é und B-13 e-
benfalls um 45 Grad hochgebogen. Mit den Pins 5, 7 und 14 wird es auf dem
aus der Fassung genommenen I1C8, 74LS32 an dessen Pins 5, 7 und 14 angelétet.
Mun Kann auch dieser DoppeldecKer wieder in seine Fassung gesteckt werden,
Eventuell missen die abespreitzten Pins der beiden Huckepack-ICs noch etwas
zurechtgebogen werden, damit sie sich nicht gegenseitig berihren und auch

Keinen Kontakt mit ihren Tager-ICs haben. Dann werden folgende Verbindungen
hergestellt:

HucKepack-LS532
Pin
1 1C2,74LS00,Pinl
2 1C2,74L500,Pin8
3 Huckepack~-L8374,Pinl1i
4
é

Verbinden mit

1€20,74LS245,Pint
Huckepack-LS374,Pint

Und schlieBlich werden noch die Pins 1 und 7 dee IC2, 74LS00 iiber einen 2K2-
Widerstand verbunden (Pulldown des MFREE-Signals des EF?34664).

Damit ist alles getan, um die dem EF?344 vorgegebene Speicherstelle auslesen
zu Kénnen.
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Wenn danach das Auclesen des HRG-Speichers nicht funktioniert, ist das nicht
verwunderlich, weil man zundchst etwas falsch gemacht hat; zumindest ich
{Helmut) bin das so gewdhnt., Dieser Fehler Kann aber durch Vergleich des
Strippengewirrs mit der Einbauanleitung schnell gefunden werden.

Méglicherweise treten dann beim Auslesen immer noch Fehler auf. Die Ursache
liegt dann beim oben beschriebenen Timing des EF?346 mit seinem MFREE-Sig-
nal. Man Kann dann noch mit «inem Kleineren Widerstand als 2K2 Versuche
machen oder eventuell einen anderen EF?344 ausprobieren., Letztere Variante
kann natirlich recht Kostspielig werden, bis man ein funktionierendes Exem-
plar gefunden hat. Alternativ Kann man sich damit abfinden, daB es nicht
funKtioniert und alle Umbauten wieder abreifen (weniger erstrebenswert).

1§32
IC8,1532, Pin5 2
€20, 15245,Pin1 1
1
I(18,L8273 Pin18——181  OF  W8_______pu1 14, L5466
#" " It 5.....___.1. £ 3 ] uy

I “ 7 1;__._15_ ' i 4+ Y " y
" L] Y q._____S_. LS . 5 “ "

" T OR[N | 374 [ 10 " u

i H - 6 7 u 41 " "

" 7 ¥ el W S 12 “ u

o n Ul 8——-‘(—1—12_ cLic e 14 " "
- 6ND Y

I€2,L500, Pint 1

pow o we 552

Und was bringt die GDP&4 gegenuber der HRG 1B mehr ?

An Software-Unterstitzung gibt es dank der Bemihungen von Christof Ueber-
schaar ein 4K-Byte grofBes BASIC-Treiberprogramm, das ins HIMEM geladen wird
und nach Einbinden in das Disk-BASIC sehr Komfortable Graphik-Befehle be-
reitstellt. Gegeniber der Variante des Treibers fir die HRG 1B, wo die Gra-
phik-Befehle durch ein # eingeleitet werden und daher der BASIC-Interpreter
bei jedem Befehl erst prifen muf, ob ein # vorliegt, ist hier der CMD-Vektor
verbogen worden, Es wird dann nur noch bei Auftauchen des CMD-ToKens im
Programmtext eine zusatzliche Abfrage gemacht, ob das nach CMD obligato-
rische (") folgt wund nur dann, wenn das nicht der Fall ist, weiter unter-

sucht, ob das Byte ein qiltiger Graphik-Befehl ist, der dann abgearbeitet
wird,

Diese Philosophie hat zwar den Nachteil, daf man anstelle des einfachen #
Jedesmal 3 Zeichen eintippen muB, bevor der eigentliche Graphik-Befehl
Kommt, andererseits wird dadurch nicht die Abarbeitung der normalen BASIC-

Befehle verlangsamt, womit ein Teil des Geschwindigkeitsvorteils der GDP4&4
verschenkt ware.
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AuBerdem ist die PunKtadressierung der GDPé4 bedeutend einfacher als die der
HRG 1B. Es werden dem EF9?344 einfach die X- und Y-Koordinaten des PunkKtes
als 146-Bit-Wérter in entsprechende Register geschrieben wund dann einer der
Befehle "Punkt setzen", "Punkt ldschen" oder "Punkt abfragen" ausgefihrt.
Bei der HRG 1B bedeutet das ein umstiandliches Berechnen der Speicheradresse
und des entsprechenden Bits im Byte.

Noch gravierender st die Eleganz beim Zeichnen wvon Linien Gber VeKtorbe-
fehle. Hier werden die Punktkoordinaten (X1/Y1) fir den Anfangspunkt einer
Linie in die entsprechenden Register eingetragen und in zwei weitere Regis-
ter werden die Werte Delta X wund Delta Y eigetragen. Es sind dies die Dif-
ferenzen X2-X! und Y2-Y1 (Koordinaten wvon Anfangs- und Endpunkt einer Li-
nie), Diese Differenzen missen stets positive Zahlen sein. Das Vorzeichen
(Vektorrichtung) wird durch entsprechende Bits in den Vektorbefehlen vorge-
geben. Es 1aBt sich auch noch festlegen, ob die Linie durchgezogen, gepunk-
tet oder punKtstrichliert ausgegeben werden soll, oder ob die Linie iber-

haupt gezeichnet werden soll oder eine vorher hier gezeichnete Linie wieder
geloscht werden soll,

Wenn die Line dann mit einer Geschwindigkeit von 1,5 Mio PunKten pro Sekunde
gezeichnet ist, stehen automatisch in den X- und Y-Koordinatenregistern die
Koordinaten X2 und Y2 der eben gezeichneten Linie, so daf von deren Endpunkt
durch VYorgabe neuer Werte fir Delta X und Delta Y gleich ein weiterer VeKtor
gezeichnet werden Kann, ohne daf die EndpunKtskoordinaten der vorherigen Li-
nie noch als AnfangsKoordinaten der neuen Linie ausgegeben werden missen.

Dann hat der EF9344 noch einen eingebauten Z2eichengeneratort (der aber lei-
der nur die amerikanischen Zeichen Kennt), mit dem ein komfortables Einbin-
den von Texten in die Grapik mdéglich ist. AuBer Aufrecht- und Schragschrift
sowie in Breite und H&he voneinander unabhidngig in 16 Stufen in der GrédBe
varierbaren Zeichen 1&B8t sich vorgeben, ob normal von links nach rechts, au¢
dem Kopf stehend von rechts nach Yinks oder um %0 Grad gedreht von unten
nach oben oder wvon oben nach unten geschrieben werden soll. Fir die
Textausgabe ist vor der Ausgabe der Textzeichen neben dem Festlegen dieser
Modi auch noch der Fufpunkt des ersten Zeichens in die Koordinatenregister
einzutragen. Nach der Ausgabe eines Zeichens erhoht sich der Pointer auf den
FuBpunkt des dahinter auszugebenden Zeichens, wobei die oben beschriebenen
Modi natirlich bericksichtigt werden.

Diese BemerKungen sollen Keinesfalls als erschipfende Beschreibung der Leis-
tung der GDPé4 zu werten sein. Fir die Programmierung des EF9346 Kommt man
ohne Datenblatt nicht aus., Es sollte hier nur ein ungefdhrer Eindruck ver-
mittelt werden, wofir der Aufwand iberhaupt getrieben wurde, bei der un-
sicheren Erfolgsausicht, den Hardware-Patch iberhaupt anzufangen.

Das Umschalten der Video-Signale

Da die WVideo-Signale des Text/BauKloétzchen-Graphik-Interface des Computers
und der GDPé4-Karte nicht direkt miteinander mischbar sind, muB mit einer
Umschaltung zwischen den Signalen gearbeitet werden. Fir Experimentierzwecke
reicht dazu ein einfacher Umschalter, mit dem abwechselnd eines der beiden
Video-Signale durchgeschaltet werden Kann. Die Bezugsmassen der beiden
Signale sind miteinander und mit der Abschirmung des Kabels zum Monitor zu
verbinden.

Als Dauverldosung ist aber eine Softumschaltung wesentlich eleganter. Dafir

kann das Bit 0 des unter Port 40H decodierten Latch (IC19,LS8273), mit dem
auch die HRG-Speicherbanks angewahlt werden, miBbraucht werden. Es ist dann
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noch ein Inverter notig, den IC?, 7404, Pins 13 und 12 liefert. Dabei ist zu
beachten, daf mit einem OUT-Befehl an Port &0H dann sowohl die fir Auslesen
und Schreiben einzustellenden Banks als auch die Selektion des Video-Signals
gesteuert werden. Da dieses Latch sich nicht auslesen 13aBt, muf iiber dessen
Inhalt im RAM Buch gefihrt werden, damit beim &ndern der BanKanwahl nicht
das Video-Signal umgeschaltet wird und umgekehrt. AuBerdem sollte der Pin 1

des IC 19, 74LS273 nicht mit 45V sondern mit RESET* (oder einem aus RESET#
und NMI* erzeugten SYSRES#) verbunden werden, damit durch Léschen des Latch
beim Einschalten (bzw. Dricken des RESET-Knopfes, wodurch ein NMI#* erzeugt
wird) ein definierter Zustand vorliegt.

-4V +5v Video1 Videol
[ 1!
A8k 1k8
A 2kl
e W o '
100R , —3 Video OQut
[
1«8
1kl
B A00R 2x
2% - BLYS9
BC 30% s B
+5V e
A1 Qo t > Az
el9E— IC19 % z
4LSLF3 42
—t B4 Pin 19 74 b1
xUm

Aq

Bq —t As

Al B,

B‘.I..._——'——.

In Abb.2 ist oben eine prinzipielle Schaltung zur Umschaltung der Video-Si-
gnale (Videol und Video2) gezeigt, deren Steuereingange A und B entgegenge-
setzte logische Pegel haben missen. Wenn anstelle von =12V nur -5V zur Ver-
figung stehen, kann auch -5V verwendet werden, wenn anstelle der beiden 18k~
Widerstande solche von 7K5 genommen werden.

Unten in Abb.2 sind zwei Moglichkeiten +fir die Beschaltung der Steuerein-

gange A und B gezeigt, womit sich entweder durch Hand- oder durch Softum-
schaltung das gewinschte Video-Signal selektieren 13aB6t. Und schlieBlich ist

noch die Umschaltung der Umschaltungsvarianten per Hand gezeigt, wofir dann
noch ein zweiter 2fach-Umschalter notig ist.
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GARBPHIC=TRALIBER FiiR EFS36E @ 1384 UE=SOFT

Start: im NEWDOS/80 mit DO GRAFHIC?

Befehle:

Linie:

Boy:

Ereis:

Set:

Recset:
Fosition:

Print:

Léschen:

Schriftarts:

CLS:
Invers:
Teilinvers:
Hardcopy:
Sichern:
Laden:
GDF-Regs:
Spiegeln:

Linie bis:

CMDLINE(x1,y1)—-(x2,v¥2),S/RIPIID]
#l,yl=von-koordinaten, x2,y2=bie-Foordinaten
S=set, R=reset,

F=punktierte Linie, D=gestrichelite Linie
CMDLINE((x1,yl)—Ax2,v2) ,S5/RIB/BF]
#1l,yl=Eckpunkt, =2,vi=gegeniiberliegendear
Eckpunkt

B=Hox, BF=gefiilllte Box
CMDSQR (% ,vy),r,S/RIF]

Hyy=Mittelpunkt, r=Radius

F=geflillter Kreis

CHMDSET (x,¥y)
#a.y=FEoardinaten des zu setzenden Funktes

CMDRESET (x,vy)
CMDFOS (%, v)

CMDPRINTI(x,y) 1"Text";[(x%,y) IVariable
L, y=Frint at-Koordinaten

CMDCLEARC (x,y) 1"Text"; [ (x,y) JVariable
CMDSIZE(b,h),r

b=Rreite (1-16), h=Hihe (1~1&),
r=Richtung (A-D)

CHMDCLS

CMDNOT

CMDFIELD(x1,y1)—(x2,y2)

CMDLPRINT

CMDSAVE"Filename"

CMDLOAD"Filename"
CMDRSET
CMDFLEX

CMDDRAW (% ,y) ,S/RIPILD]
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Noch'ne Geschwindigkeitserhdhung

Helmut Bernhardt

In den letzten Jahren wurden verschiedene Moglichkeiten flir Hardwarepatches
zur Geschwindigkeitserhchung bei TRS80 und GENIE vorgestellt. Allen Vor-
schldgen gemeinsam war, daB dies bis maximal 3,55 MHz (100% Speedup) mdg-
lich war. Voraussetzung war naturlich auch, da8 64K RAM auf dem CPU-Board
vorhanden waren und daf ein Z80-A eingesetzt wird. Unterschiedlich war al-
lerdings der Aufwand, der dafiir getrieben wurde. Ein ehemaliges Mitglied war
sogar der Meinung, daB der Erwerb eines Platinenschnippels mit 5 Aller-
welts-ICs fiir den Gegenwert von 30 groBen Bieren ein big Deal war, andere
begniigten sich mit einfachem Umverdrahten am Frequenzteiler.

Wie auch immer vorgegangen wurde, bei 3,55 MHz war SchluB. Wenn man diese
Grenze Uberwinden will, muB man vom vorgegebenen Prinzip der Erzeugung der
RAM-Steuersignale RAS*, MUX* und CAS* aus dem System-Muttertakt, der in sei-
nem Wert wegen der Verwendung beim Video-Timing festgelegt ist, abrlicken.
Dieses Prinzip erzeugt aus dem Muttertakt und den 280-Signalen RD* und WR*
diese Signale iiber zwei Flip Flops. Wenn man aber am Frequenzteiler fiir den
280 einen nicht so weit heruntergeteilten Takt abgreift und nicht gleich-
zeitig das Timing der RAM-Steuersignale a&ndert, lauft irgendwann beides
nicht mehr synchron. Das Prinzip, wie beim TRS80 und GENIE diese Schaltungen
aussehen und wie dort zur Geschwindigkeitserhdhung eingegriffen werden kann,
ist in Abb.1 zu sehen.

Eine andere Art der Erzeugung der Signale RAS*, MUX* und CAS* hat uns TCS im
GENIE IIs vorgefiihrt. Dort ist eine soft- (und/oder) hardgesteuerte Um-
schaltung zwischen 1,77 und 5,3 (6,0 oder 8,0) MHz moglich. Daflir konnte bei
so stark voneinander abweichenden Geschwindigkeiten natirlich nicht mehr ein
konstantes Timing der RAM-Steuersignale verwendet werden., Die RAM-Steuer-
signale werden dort aus dem jeweils eingestellten CPU-Takt und dem Z80-Sig-
nal MERQ* hergeleitet. Wegen der dabei mdglichen hohen Geschwindigkeiten
wird dafir ein 74S74 Flip Flop eingesetzt.

Diese Variante laBt sich natirlich auch im TRS80 oder GENIE I oder II ver-
wenden (Abb.2). Da hierbei sowohl CPU-Takt als auch Steuerung der RAMs aus
dem gleichen Takt abgeleitet werden, kann dieser beliebig gewdhlt werden
(solange die Hardware noch mitspielt). Ein solcher Takt kann entweder am
Teiler 74LS92 auf dem CPU-Board abgegriffen werden oder iber eine einfache
Oszillator-Schaltung zusatzlich erzeugt werden.

AuBer den bekannten Problemen mit RAMs im Expansions-Interface und einer
flinkeren Variante der Z80-CPU spielt irgendwann auch die Zugriffszeit der
ROMs eine Rolle. In beiden Computern stecken Exemplare, deren Zugriffszeiten
so unginstig wie nur moglich sind. Es gibt aber heute schon 32K-EPROMs
(27256) mit 150ns Zugriffszeit und 16K-EPROMs (27128) mit 170ns Zugriffs-
zeit. Wenn man sich den ROM-Inhalt in ein solches IC umfiillt, sollten
bedeutend hchere Taktraten moglich sein. Bei Verwendung eines 27256-EPROMs
ist durch Umschalten des Pegels am AdreBeingang A14 auch ein Wechsel zwi-
schen Original Level 2 und einer aufgebohrten eigenen Schdpfung mdglich.

Da diese EPROMs mit ihren 28 Pins aber nicht mehr in einen der bestehenden
Sockel passen und beim TRS80 auch nicht pinkompatibel zu den dort verwen-
deten ROMs sind, missen ein paar Leitungen durch die Luft dorthin verdrah-
tet werden. AuBerdem mussen die Freigabe-Signale der bisherigen ROMs iiber

AND-Verknupfung zu einem gemeinsamen Freigabe-Signal flir das neue EPROM zu-
sammengefaBt werden.
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Beim Umdndern auf die in Abb.2 dargestellte Variante braucht nur das 74S74
Flip Flop zusitzlich eingessetzt zu werden. Die Treiber aller Signale sind
auch im urspringlichen Zustand schon vorhanden und kdnnen weiterhin benutzt
werden. Die folgende Tabelle gibt flir TRS80 und GENIE I und -II die Punkte
an, wo das zusatzliche Flip Flop anzuschlieBen ist.

Punkt 74574 Signal TRS80 GENIE I/II
Pin IC Typ Pin IC Typ Pin

A - Clock 37 367 2 #1 72 367 12 #1
B 3 CPU-Clock 37 367 3 72 367 1
cC 2 RAS* 16 367 5 72 367 5
D 6 MUX* 37 367 4 #2 72 367 2 #2
E 5 PCAS* 37 367 14 #2 72 367 10 #2
F 4 RFSH* 16 367 3 40 280 28

—— — —— ——— — —

#1 hier kann entweder ein externer Oszillator oder eine aus dem
Muttertakt tiber den 74LS92 heruntergeteilte Frequenz angelegt
werden

#2 die bisher zu diesem Pin filihrende Leitung wird durchtrennt

Zum Einsatz einer HD64180-CPU ist es nun nur noch ein kleiner Schritt. Im
Unterschied zum 280 wird der HD64180 an den Pins 2 und 3 direkt mit einem
Quartz beschaltet, der die doppelte Frequenz des beabsichtigten Systemtaktes
liefert. Der ID64180 halbiert diese Frequenz intern und gibt dann diesen
Systemtakt iber Pin 64 aus. Der Systemtakt kann dann tiber Pin 6 der Z80-
Fassung dem Computer zugefiihrt werden. Dabei muB natlirlich die Verbindung
zwischen Treiber und Pin 6 der Z80-Fassung durchtrennt werden, damit nicht
alter und neuer Takt gegeneinander arbeiten. Der neue Takt braucht nur noch

an das 74S74 Flip Flop und - soweit vorgesehen - auf den externen Systembus
gefiihrt zu werden.

Im Zusammenhang mit dem HD64180 1ast sich natiirlich auch noch der Speicher
auf 256K oder 512K RAM erweitern. Die dabei anfallenden Anderungen gehdren
aber nicht mehr zum Thema und werden nur anhand von Abb.3 kurz skizziert.

Obige Uberlegungen sind fiir mich bislang nur Theorie. Fiir mich besteht im
Moment nicht die Dringlichkeit, das in die Tat umzusetzen und andere Dinge
dadurch zu verschieben. Ich kann also keinen Erfolg bei diesen Umbauten ga-
rantieren und auch nicht sagen, welcher Computer sich wie weit scheuchen
148t.

Vielleicht ist ja irgendjemand von euch etwas mutiger und sieht dem Projekt
auch einen héheren Stellenwert ab. Es wiirde mich freuen, wenn dieser Denk-
anstoB irgendwo eine Hilfe sein kann. Die beschrieben Mafnahmen sind aber
auch Vorausetzung, um in diesen Camputern einen HD64180 fahren zu konnen und
deshalb auch filir mich wieder interessant (worin die Ursache dieses Beitrags
begraben liegt).
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7-80 Aszszmbler-Code: Erstzllt van  Faul Krdher. Karpfenweg &, 2970 Emden
T (04921) 27707

In =iner der fritheren Auscaben unser, Clubzeitschrift verdffentlichte ich
schon den  kamplstten Diszassembler Code des Z80. Diese Liste wurde auf
Anr=gung des Clubkameraden Horst Wei kamp jetzt umsortiert und

alphabetisch sortiert nach den Assemblercodez. Diese Liste izt fiir den
Anfinger wie fir den Frofi eine ideale Hilfe kei der Erstellung von
Maschinesnprogramman. Die kaomplette Syntax aller I80-Befehls dirfte wohl
kaum j2mand im FKopf haben. Neben dem Assemblerbefehl stzsht auch der
Hexcode, so gall auzh kleinzre Modifizierungen von Frogrammen mit DDE oder
Suparzap méglich werden.

Teilweige ist auech noch eine kurze Erklé&rung der Wirkung des
Assemblerbefehls angegeben.

Fir die Freaks uwnter uns ist ip der dritten Spalte noch die Taktreit des
Befehls in usehk bei 2 MHz ang=aeban.

Dort wo sich die E=afehle wisderholen, nur ein anderes Register
anqesprochen witrd habe ich die Taktzeiten nicht nochmals angeqsben.

ADC A, (HL) g8E B
ADC A, (IX+d) DDBE. . R
ADC A, (IY+d) FDEE..

ADC A.A 8F 2
ADC A.E ap

ADC A,C 89

ADC A,D 27}

ADC A.E 8k

ADC A.H =1

ADC A.HX ja)al=]m:

ADC A,HY FD&C

ADC A.L 8D

ADC A.X Dpo8sh

ADC A,Y FD3D

ADC A.nN CE.. D
ADC HL,EC ED4A i |
ADC HL,DE EDEA

ADC HL,HL ED5A

ADC HL.SF ED7A

ADD A , (HL) 34 Fa S
ADD A, (IX+d) DDB&.. FeS
ADD A, (IY+d) FDS8&. .

ADD A.A 87 2
ADD A,B 80

ADD A.C 81

ADD A.D g2

ADD A.E 83

ADD AH 84

ADD A, HX DD84

ADD A,HY FDB4

ADD A, L e8s

ADD A X DD8S

ADD A.Y FD8s

ADD A.n Cé.. e
ADD HL.EC 09 o
ADD HL,DE 19

ADD HL,HL pal

ADD HL.SF 9

ADD IX.EC Lpoe A
aDD IX,DE DD19

ADD IX.IX ppze

ADD IX,SF DDZEQ

ADD 1Y,.EC FDoe
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b
ADD
ADD
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
ArD
AND
AND
AND
AND
AND
AND
BIT
RIT
BIT
BIT

(31T

~RIT
BIT
BIT
BIT

‘BIT
BIT
RIT
BIT
RIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
RIT
BIT
EIT
BIT
QIT

—8I1T

RIT

_BIT
BRIT
BIT
BRIT
RIT
BIT
BIT
RIT
BIT
RIT
BIT
BIT
BIT
BIT
EIT
BEIT
EIT
BIT
EI

BIT

Y. DE
1Y, 1Y
N, P
(HL)

(IX+d)
(IY-+d)

I XX T T TImMmDOmD
<

1.(HL)

« (IX+d)
D.(IY+d)
O.A

I‘IFHU[?MJDﬂaﬂAF’I[ﬂU(?W

HL)
IX+d)
IY+d)

HHHHI—-HHP‘HHOC-QOOO
.

2, (HL)

2 0IX+d)

2¢ C1y+d)

2.A

2.B

R

A )

2E

2.H

2.k

Ze (HL)

Ta (IX+ch)

I lIY+d)

Z.A

3.8

Z.0

=l

Z.E

Z.H

el

4, (HL)

4, (1%+d)
.fIY+d>

4
4
a

O']JJ.

FD19
FDZ%
FDZ9
A&
DDAL. .
FDR&. .
~7

AO

Al

AZ

AT

A4
DDA4
FDa4g
AS
DDAE
FDAS
Eb..

CE46

DDCE. .46
FDCB. .44
Cr47
CER40
Cr41
Cg42
Ce47z
Cr44
Ce4%
CR4E
DDCE. . 4E
FDCE. .4E
CE4F
Ce4ag
CRra9
CE4A
CE4R
Cr4c
k4D
CBSé
DDCE, .S
FDCEB. .Sé&
Ces7
CESO
CkS1
CeRI2
Ce=Z
CeS4
CezS
CEREE
DDCE. .ESE
FDCE. .SE
CRIF
CesS8
CEsSR
CESA
CEEER
CRoC
Ce=D
CEL&
DDCE. . &6
FOCE. .46
CEL7
CESO
Cheét

g id

k2

[

Lo 1 N 8]

N

mao

n

Akku und Operand werden bei
AND logisch und verkniipft
Ergebnis ist 1 wenn beide 1
im Dualsystem
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EIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BRIT
BIT
BIT
BIT
BIT
EIT
EBIT
EIT
EBIT
EIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BRIT
BIT
RIT
EIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
EIT
BIT
RIT
BIT
CALL
CalLL
cCAaLL
CALL
CALL
CALL
CALL
cCAaLL
CALL
CCF
CP «
CF (
CFr «(
CF
crP
CF
CF
CF
CcpP
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CFD
CFDR
CF1I
CFRIR
CFL

I<XIITIIMOOWD

e bbb
mrImo

(HL)
(IX+d)
(1Y)

-

HL)
IX+d)
Iv+d)

a a2 = & & s & a2 & s =

HL)
IX+d)
IY+d)

NNNNNNNSNNNOCcr OO MO n N e
FIMODODPD ~~~NIMOOODDD ~~~TIMOOE D

Cl* = & =2 a & a = a = a = a =

3
3

M.nn
NC.nn
NZ.nn
F.nn
FE.nn
FO.nn
Z.nn
nn

HL)
IX+d)
IY+d)

< X

CR&Z
CE&T
CE&4
CE&S
CRAE
DDCE. . 6E
FDCE. .6&E
CE&F

CRLB
CE&Y
CESLA
CEsE
CEsC
CE&D
CE76
DDCE. .76
FDCE. .76
CE77
CE70
CE71
CE72
CE7Z
CE74
CE7S
CR7E
DDCE. . 7E
FDCB..7E
CE7F
CB78
CE79
CE7A
CE7E
CE7C
CE7D
DEwuin
Pl
o7 -

o7 S
Fa..
EC. .
Eduue
CCes
EDxs
IF

BE
DDEE. .
FDEE. .
EF

B8

B9

EA

EE

EC
DDEC
FDEC
ED
DDED
FDED
FEZ20
EDAS
EDE®
EDAL
EDE1
ZF

8,3

2

FeS

QS

8 ) A wird in (HL) gesucht / HL RC -1
10,5 CFD bis= gefunden oder EC=0

8 A wird in (HL) g=zsucht 7 HL + 1 EBC -1
10,5 CFI bizs g=zfunden oder BRC=0
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DA 27 2
DEC (HL) it 2.5
DEC (IX+d) DDZES. . 11,5
DEC (IY-+d) FDZS5u s

DEC A =D 2
DEC E 05

DEC EC OR 3
DEC C oD

DEC D 13

DEC DE 1R

DEC E 1D

DEC H 2%

DEC HL ZR

DEC HX DDZE

DEC HY FDZ5

DEC IX DDER =
DEC 1Y FD2E

DEC L 2D

DEC SF IR

DEC X DD2D

DEC Y FD2D

DI FZ 2
D/INZ = 10.. 6.5 BE-1 Sprung wenn B>0
B FE 2
EX (SF),HL EX 2.5
EX (5F),IX DDET 11.5
EX (SP).1IY FDEZ

EX AF,AF® 08 2
EX DE.HL ER 2
EXX D% 2 Austausch BC DE HL mit jew.Zweitreg.
HALT 76

IM O ED46b 4
IMm 1 EDS6

M2 EDEE

IN A, () ED78 b c = Fortadresse
IN A (n) DB..

IN B, (c) EDAO

IN C, () ED48

IN D, () EDSO

IN E, () EDE8

IN H, () ED&O

IN L, () ED&6S8

Lo+ tHLD T4 S0
INC (IX+d) DDZ4.. 11,5
INC (IY+d) FDZ4..

INC A e 2
INC E 04

INC EBC 0= z
INC C oc

INC D 14

INC DE 13

INC E 1iC

INC H - 24

INC HL 23

INC HX DDZ4

INC HY FD24

INCG IX DD2E b
INCG IY FDZ3

INC L ZC

INC 3P I3

IMC ¥ Dpzc

INC VY FG2C

IND EDAA 8
INDF EDEA 10,5 —



INI
INI
JF
JF
JF
e
JF
JF
JF
JP
JF
JP
JF
JP
IR
JR
JR
IR
JR
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD

R
(HL)
(IX)
(1Y)

C.nn

M.nn

NC.nn

NZ.nn

F.nn
FE.nn

FO.nn
Z.nn

nn

(HL)Y A
(HL) . B
(HL)Y ,C
(HL) ., D
(HL) E
(HL) . H
(HL) L L
(HL) « 1
(IX+d) A
(IX+d),B
(IX+d).C
(IX+d).D
(IX+d),E
(IX+d).H
(IX+d) ., L.
(IX+d).n
(IY+d) . A
(IY+d),H
(IY+d).C
(IY+d),D
(Ivy+d) ,E
(IY+d) . H
(IY+d),.L
(IY+d).n
(nn),.A
(nn) , BC
(nn),DE
(nn) ,HL
(nn), IX
(nn) 1Y
(nn),SF
A, (BC)
A, (DE)
A, (HL)
A, (IX+d)
A, (IY+d)
A, (nn)

>DDIPDDD D
Imoom>D

A =2 = a &

Rl N

i

Fhe.

DD77.
DD70,
DR
DD72.
DD77Z.
DD74.
DD7S.
DDZé6.
FD77.
FD70.
FD71.
FD72.
FD73.
FD74.
FD73.
FDZ6.

-
S B A ]

ED4Z.
EDSZE.

bl
sy B

DDZ22,
FD22.
ED7Z.
QA
1A
7E
DD7E.
FD7E.
T2 PR
7F
78
79
7A
7k
7C

SRR
a

&

o U

oo

00 00000-00-0-0-00-0-0-0-01000d0did0drd idid id id

oo

10

Lﬁ

FYEIRRIE) R O
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LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
'

LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
rn

LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD

—

pa )
- - - - -
<

~ T < >x N[ =T

HL)
« (IX+d)
X (IY+d)

T D>D>DPDDDI

el
=< X

a4 & & a2 & & & 3 A& & =2 = A& a a a =»

Momiomiommgmmm
ILxCPrITITITMOoOWD

EBC., (nn)
EC.nn
C. (HL)
C.e(IX+d)
C, (IY+d)

I<X<KXIT I IIMoOOmWD

< X

« (HL)
 CIX+d)
 (IY+d)

<XxICrITITMoOmD
< X

COUOCUUDUDUoDpDUoooDoDoDOOO0O0O0000O00O0n

3

DE, (nn)
DE.nn

E. (HL)
E. (IX+d)
E.(IY+d)
E.A

E.EB

E.C

EL.D

povyc
FD7C
EDET
7D

EDSF
DD7D
FD7D
=E

44

DD44..
FD46. .

47
40
41
47
43
44
DD44
FD44
45
DD45
FD4S
0b. .

ED4R....
Ol...

4E

DD4E..
FD4E..

4F
48
49
4A
4K
ac
DD4C
FD4C
4D
DD4D
FD4D
OE. .
56

DD36..
FDSé6. .

=
wd

S0
31

=~
e

==
ol *et

=4
DDE4
FDE4

|4 —4
wd

DDES
FDSS
1&6..
EDZH.
; T G
SE
DDEE.,
FDZE.
SF

=

]

56

n

o

R BN N O = T SN I S s |
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LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD

. LD

LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD

—

< X

. & @ & & »a & a

HL)
IX+d)
Ivy+d)

IIIIIIIIITIIMMMMMmMMMmMMm
rIMmMoOon>D ~~~J3<xT LT ITIM

Hen

HL. (nn)
HL . PR
HX, (IX)
HX.A
HX.B
HX,C
HX,.D
HX.E
HX,.X.
HX.d
HY. (1Y)
HY.A
HY.B
HY.C
HY.D
HY.E
HY.Y
HY.d
I,A

IX. (nn)
IX,nn
IY. (nn)
IY,.nn
L CHL)
L. (IX+d)
Lo ¢1Y+d)

rrmooOomb?>D

rrrrrrrr

N

SF, (nn)
SF.HL
SFVIX
SF.1Y
SF.nn
X.A

o e A

- =

Imoomw

=
o

sc
DDEC
FDSC

=
ot

DDSD
FDED
1E..
bé&

DD&6. .
FD&5. .

&7

&0

61
&2
&3

b4

&5
264,
2Au s
21.].
DD&4
DD&7
DD&O
DD&1
DD&2
DD&Z
DD&S
DDZ6.
FD&4
FD&7
FD&O
FD&1
FD&2
FD&Z
FD&S
FD26&.
ED47
DDZA.
DDZ21.
FDZA.
FD21.
&E
DD&E.
FD&E.
&F
&8
69
bA
&R
&C
&D
2E..
ED7R.
Fe
DDF®?
FDF2
Zlass
DD&F
bD&8
DD&%
DD3A
DD&E
DD&C

10

£n o4



LE XX

LD X.d

LD Y.A

LD Y. B

LD v.C

LD Y.D

LD Y.E
LD Y.HY
LD VY,Y

LD Y,.d

LD r.A
LDD

LDDR

LDI

LDIR

NEG

NOP

DR (HL)
OR (IX+d)
DR (IY+d)
OorR A

OR E

or C

OR D

orR E

OR H

OF HX

OR HY

OR L

OR X

OR Y

OR n

OTDR

OTIR

QuUT (c).A
OUT (c).E
ouT (). C
OUT (c).D
ouT () E
OUT (ci.H
ouT () L
ouT (n).A
ouJTD

ouTI

FOF AF
FOF EC
FOF DE
FOF HL
FOP IX
FOF 1Y
FUSH AF
FUSH BC
FUSH DE
FUSH HL
FUSH IX
FUSH 1Y
RES O, (HL)
FES O, (IX+d)
RES O, (IY+d)
RES 0O.A
RES O,E
REZ 0,C
RES ¢,D
FeES O.E

LD&D
DDZE..
FD&F
FD&8
FD&?
FD&A
FD&R
FD&C
FD&D
FD2E..
EDA4AF
EDAB
EDES
EDAO
EDRO
ED44
00
Bé&
DDR&.
FDRb6.
B7
RO
B1
B2
B3
E4
DDR4
FDE4
BS
DDES
FDRS
Féaa
EDEE
EDEZ
ED79
ED41
ED49
EDS1
EDS®?
ED&1
EDAQ
DZ..
EDAR
EDAZ
F1
cCi1
D1
E1l
DDE1
FDE1
FS
ES
ne
ES
DDES
FDES
CEgs
DDCE. .86
FDCE. .86
CEQ7
CE=0
CEE21
cegl

P o R

CEST

(HL) nach (DE) / HL DE EC -1
LDD bis EBC=0
(HL) nach (DE) / HL DE +1 EC
LDI bis BC=0

—

[y
QAN DS OO OO
u

4]

Akku und Operand werden bei
OR logisch oder verknipft
Ergebnis ist 1 wenn beide

- -
o

4 oder einer 1
im Dualsystem

S

10,5

10,8

() c = FPortadresse
8

8

S Register aus Stack laden
7

6,5 Rette Register ins Stack
7D

T

175
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RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
FES
RES
RES
RES
FES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES

C;s
S
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
Fs
hw S
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
FES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
FES
REE
FES
RES
FEe

O.H

QL.

1. (HL)
1, (IX+d)
1. LI )
1.A

~CTIMmoom

HL)
(IX+d)
(IY+d)

J P ) = = e e e

‘A s a4 & & &= & & & a ‘& a

JERIRI DL
cOomD

Jt

2, H
2oL

T (HL)
T, (IX+d)
T (1Y+d)
3, A

Z. K

B0

Z,D

I.E

T.H

:ll—

4, (HL)
4, (IX+d)
4, (1Y+d)

(HL)
S, (IX+d)
S. (IY+D)
S A

Z.WB

S.C

S.D

=
—a

rm

=N
Jal

« (HL)
 (IX+d)
 (IY+)

joprrr0O00O 0D

~rTmeoom>D

HL)
‘I¥+d)

¢

a & & a 2

o

Ceg4
CEBS
CEBE
DDCE. .8E
FDCE. .SE
CE8F
Cras
Ceg8?
CEBA
CESE
CE8C
CEZD
Cres
DDCE. .96
FDCR.. %4
CE?7
CESO
Ce91
Cgez
CE?Z
Cr94
CE?S
CEReE
DDCE..?E
FDCE. .9E
CE?F
CE92
CE?9
CERA
CB9RB
CreC
CE?D
CRA&
DDCB. . A&
FDCE..Ab
CBA7
CERAO
CEA1
CEAZ2
CBA3
CBA4
CEAS
CEAE
DDCE. . AE
FDCR..AE
CBAF
CEAB
CEA?
CEAA
CEAB
CEAC
CBAD
CEER6&
DDCE..Eé&
FDCE..E6
CER7
CERO
CEE1
CEER2
CEREZ
CEE4
CERS
CEREE
DDCE. . RE

29

RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RET
RET
RET
RET
RET
RET
RET
RET
RET
RET
RET
RL

RL

RL

RL

RL

RL

RL

RL

RL

RL

RLA
RLC
RLC
RLC
RLC
RLC
RLC
RLC
RLC
RLC
RLC

rITmoowmD

I

N

(HL)
(IX+d)
(IY+d)

(HL)
(IX+d)
(IY+d)

rITMocOoo>D

RLCA

RLD
RR
RR
RR
RR
RR
RR
RR
RR
RR
RR
RRA
RRC
RRC
RRC
REC
RRC
RRC
RF.C
FRC
RF.C
o

rImMmocoo>

(HL)
(IX+d)
(IY+d)

(HL)
(IX+d)
(IY+d)

rImocOm>D

* FDCE. .BE

CEBEF
CEES
CEE9Q
CEEA
CBEE
CEBEC
CEED
FDCE. .B&
ce

D8

F8

DO

Co

FOQ

‘E8

EQ

cs

ED4D
ED4S
CEi6
DDCB. .14
FDCE. .16
Cel17
CER10
CB11
Cei12
CB13
CEk14
CE1S

17

CRoOs4
DDCE. . 06
FDCEB. .06
CROQ7
CEQO
CRO1
CEQ2
CROZ
CrO4
CROS

07

ED&F
CR1E
DDCE. . 1E
FDCE. .1E
CE1F
Cgr18
CE19
CE1A
CEiER
CRIC
CEBE1D

1F

CROE
DDCRE. . 0OE
FDCE. .OE
CROF

- CRORB

CROQ
CroAa
CBOR
CroC
CEOD

- K

mm

= NgN
(LN

b

N

wu



RRCA

RFED
RST
RET
RST
FRET
RET
RST
RST
RST
SEC
SRC
SKC
SEC
SrC
SRC
SEC
SEC
SEC
SEC
SEC
SEC
SEC
SEC
SEC
SEC
SEC
SBRC
SEC
SCF
SET
SET
BET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
CET

e
=

—

OOH

08H

10H

18H

20H

Z8H

TOH

Z8H

AL (HLD
AL (I X+d)
Ay (IY+d)
ALA

>>D>PDD DD

JrIrmoOm

HL,EC
HL,DE
HL . HL
HL, SF
HX

HY

X

Y

O, (HL)
0. (IX+d)
O, (IY+d)
0.A

0 E

0.C

0.D

0.E

OH

0, L

1. (HL)
1, (IX+d)
1, (1Y+d)

J e s s e e

HL)
2. (IX+d)
2. (1¥+d)
Z.A

Z.B

Z.D

2.E

2.H

-

- —

b

e {HL)
Ze(Ix+d)

e (YY+d)

Ter

OF

EDS7

C7

CF

D7

DF

E7

EF

F7

FF

FE
DDRE..
FDPE..
eF

S8

9w

©A

R

eC

eD

DE..
ED42
EDS2
ED&A2
ED72
ppeC
FDeC
DD®D
FDSD

37

CEC&
DDCE..Cé6
FDCE..Cb&
CBC7
CECO
CerC1
CERC2
CEC3
CrCa
CRCS
CECE
DDCRE. .CE
FDCE..CE
CRCF
CeCs
CrCce
CECA
CeCEB
CeCC
CEBCD
CED&
DDCH..Dé&
FDCR..DéA
CEBD7
CEDO
CED1
cep2
CED3
ceED4
CEDPS
Ck=DE
DDCE. .DE
FDCER..DE
CEDF

(LA 8

- i
oo

M

SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
EET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SLA
SLA
SLA
SLA

.SLA

SLA
SLA
SLA
SLA
sLAa
SLL
SLL
SLL
SLL
SLL

UL

I.EB

3,C

3.D

ZWE

SaH

3,'—

4, (HL)
4, (IX+d)
4, (IY+d)

-

rImoomD

a & a2 & & & =a

(HL)
Sy (IX+d)
Se (IY+d)
Sy A

S.B

o,C

.0

S,E

S.H

S.L

b, (HL)
b, (IX+d)
by (IY+d)

Tt bbbdbb

- .

- -

HL)
IX+d)
IY+d)

- @ & @ A& - a =

NNNNNNNNNNOCOrOCDOO
FrIMoOmDA~~~CIMoO@WD

(HL)
(IX+d)
(IY+d)

rITmogomb>D

(HL)
(IX+d)
(I1Y+d)

a

H

c

CED8
CED®9
CEDA
CEDE
CEDC
CEDD"
CRESL
DDCE. .E&
FDCK. .Eb6
CRE?
CEREO
CEE1
CEREZ
CBES
CEES
CRES
CREE
DDCE. .EE
FDCE..EE
CEEF
CRES
CBE®
CEEA
CREE
CEEC
CRED
ClrF&
DDCB. .Fé&
FDCE..F&
CBF7
CEFO
CEF1
CEF2
CEBFZ
CEF4
CERFS
CEFE
DDCE. .FE
FDCE. .FE
CBFF
CEF8
CBFQ
CEFA
CBFBE
CEFC
CBEFD
CE26&

DDCB. .26

FDCR. .26
CR27
CE20
CE21
Crzz
Ce2=
Ce24
CRB2S
CBZ4
DDCR. .36
FDCE. .Z6
CRZ7
CEZO
CEZ1



SLL D CeI2

SLL. E CBZE3

Skl M CEZ4

Sl lu CBZS

SRA (HL) CEZE T

SRA (IX+d) DDCE..2E 11,95

SRA (IY+d) FDCE. .ZE

SRA A CE2F 4

SRA R CEZS

skA C Cr29

SRA D CRZA

SRA E CBZE

SFA H CR2C

SFRA L CEZD

SRL (HL) CRIE 7.5

SRLL (IX+d) DDCE..ZE 11,95

SRL (IY+d) FDCE. .ZE

SRL A CETF 4

SRL E Crzs

SRL C CRZ9

SRL D CEZA

SRL E CBIB

Lﬁ- H CRIC

SkEL L CBZD

SUER (HL) 26 e

SUB (IX+d) DD95. . FeS

SUER (IY+d) FD94. .

SUB A Q7 2

SUER R QO

SUB C 91

SUR D g2

SUB E Qx

SUE H 94

SURBR HX DD?4

SUE HY FD24

SUBR L )

SUrR X DDRS

SUB VY FDeS

SUE n Dé. . i

XOR (HL) AE i Akku und Operand werdesn bei
XOR (IX+d) DDAE.. 2.9 XOR exklusiv logisch oder
YU (IY+d) FDAE. . verkniipft
XOR A AF .5 Ergebnis ist 1 wenn
XOR R A8 nur einer 1
XOR C A9 im Dualsystem
XOR D AA :

XOR E AR

XOR H AC

XOR HX DDAC

XOR HY FDAC

XOR L AD

XOR X DDAD

XOR Y FDAD

XOR n EEZ2O

HY=hdoherwertiges EByte des Indexreg. Y
HX=hoherwertiges Byte des Indessreg. X

3N



