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192 WRAM. ..
im Genie T ind 1L

Finer der wesentlichen Nachteile yqn 8 RBit-Mikroprozessoren pegentber 16 Bit-
Prozessoren ist die Beschrinkung aul nur 16 Adrefleitungen. Der Prozessor -
kann damit 216 - 65536 = 64 K Speicherstellen voneinander unterscheiden. Von
diesen 64 K werden beim Genie 16 K fir ROM, Sonder-ROM, Video-RAM, Tastatur

und memory mapped decodierte Periphericperite benutzt. Bel angeschlossener

Floppy Disk und geladenem POS und Disk-BASTC werden je nach DOS nochmals an-

nihernd 16 K RAM belept. Die verbloibenden 32 K Speicherraum reichen flr die

meisten Anwendungen aus.

Wenn allerdings Aufpaben bewliltirt werden sollen, bei denen grofie Datenmenpen
schnell gesammelt werden . miissen (z.B. Messungen), miteinader verrechnet und

z.B. 1n Form von Graphiken ausgegeben werden missen, dann werden 32 K schnell
zu knapp.

Den prinzipicllen Weg zu mehr Speicher beim Genie I und II hat der llersteller

bei der Anderung von 16 K RAM auf 48 K RAM im Grundgerit (83er Modell) aufge-
zeigt. Durch Ersetzen der 4116 (16 K x 1 Bit) RAM~Chips durch 4164 (64 K x 1 Bit)
RAM-Chips und einige dafﬁr nStige Anderungen, ist der gesamte vom Z 8@-Prozessor f

adressierbare Speicherbereich bereits im Frundperat auf dem CPU-Board realisiert.

‘*’Dle Steckpldtze fir 32 K RAM im Expansionsinterface werden nicht mehr gebraucht.

Was auf dem CPU-Board méglich ist, ist aber auch im Expansionsinterface durchzu-
flhren, indem Y4116er Chips durch 4164cr RAMs ersetzt werden.

Die dadurch vorhandenen 192 K RAM lassen sich allerdings nicht durch Umschalten
zwischen den drei 64 K-Blécken benutzen. Beim Umschalten vcm Hauptblock in einen
anderen Block wiren Betriebssystem und Stack nicht mehr verfigbar. Das Umschalten

darf nur einen kleinen Teil im oberen Adrefraum umfassen.

In der im Folgendén beschriebenen THsung, wurden dafilr die oberen 4 K (oder 8 K;
durch Software umschaltbar) also der Adrefiraum o) H bis FFFFH (bzw. EQ@0D H
bis FFFF H beim 8 K-Bankinpg) pewihlt. Das bedeutet, dai der gesamte Adrefiraum
von 64 K in 60 X (56 K) Grundspeicher und einen 4 K (8 K)-Bereich,der durch Soft-
ware steuerbar Uberall in den zusiitzlichen Speicher hineingelegt werden kann,
unterteilt ist.
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Die Schaltung

Die softwarepgesteuerte Umschaltung der 4 K (8 K)-BlScke, die bei einer Aus-
gabe einer Adresse in diesem Speicherbereich jeweils angewdhlt werden, er-
folgt lber ein 8 Bit-Latch mit FNARLE und CIFAR 7!t 116, das durch die Port-

adresse F © H decodiert ist (Abb.1). Durch eincn OUT-Befehl 1438t sich in das

Latch ein 8 Bit-Wort eintrapgen, das dann stdndif an den Ausgingen anliegt

und zur Selektion dines von maximal 256 4 K (8 K)-BlBcken herangezogen werden

kann. Der Eingang CLEAR wird an die RESET-leifung des Systems angeschlossen

und gewdhrleitet dadurch, da® beim Einschalten des Systems immer alle Bits des

Latch auf Low gesetst sind.
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Das 8 Bit-Wort im Latch wird benutzt, um einerseits einen der 3 im Gerit vor-
handenen 64 K-Bl¥cke anzuwihlen und um andererseits im angewéhlten Block einen
bestimmten 4 K (8 K)~Bereich zu decodieren.

Die niederwertigenl (3) Bits im Latch werden anstelle der AdreRleitungen A 12
(A 13) bis A 15 an die Adrefmultiplexer der RAMs gelegt und adressieren damit
einen U K (8 K)-Bereich im angewdhlten 64 K-Block.

FOH
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Die htherwertigen 4 (5) Bits werden zur Auswahl cines von maximal 16 (32)
Blscken mit je 64 K benutzt. Auf diese Art lasscn sich mit dem 8 Bit-Wort
im Latch insgesamt 1 M Bytc ( 2 M Dyte) Speicher verwalten. Hier wird aber
nur von drei 64 K-Bldcken Gebrauch gemacht, weil fiir diese nach Ersetzen der
l116er RAMs durch Y416ler RAMs und einige geringfligige Anderungen die nStigen
Steckplitze im System vorhanden sind. Die Schaltung liefert aber die Auswahl-
impulse fiir insgesamt 32 solcher 64 K-Bldcke. Mit geeigneten Speicherkarten
143t sich das System auf 2 M Byte Speicher erweitern.

. .
Der Blockauswahlimpuls, der gewonnen wird,wenn alle 4 (5) hoherwertigen Bits
des Latch @ sind und der Prozessor eine Adresse oberhalb FO@® H ( EOOQ H)
ausgibt, muR den RAM-Block auf dem CPU-Board anwdhlen. Dieser Block muf aber
auch angewdhlt werden, wenn eine Adresse unterhalb [F@od H ( EQQD H) ausge-
geben wird. Die Schaltung muB also erkennen, ob eine Adresse unterhalb des
umschaltbaren Bereichs anliegt, und dann die normalen AdreBRleitungen A12
(A 13) bis A 15 an die Adrefmultipexer der RAMs durchschalten, oder ob eine
Adresse im umschaltbaren Bereich anliegt, und dann die niederwertigen 4 (3)
Bits des Latch als Adresse an die Multiplexer der RAMs anlegen.

Diese Aufgabe wird durch ein U4 Input NAND 74 IS 20 (IC 19),dessen Ausgang
immer dann low ist, wenn A 12 (A13) bis A 15 alle gleichzeitig high sind,
und einen Multiplexer 74 LS 157 (IC 15), dessen SELECT Eingang je nach Zu-
stand des NAND entweder die unteren Bits des Latch oder die System~Adref~
leitungen A 12 bis A 15 durchschaltet.

Wenn die an das NAND-Gatter angelegten Adreﬁieitungen alle high sind (also
der obere, umschaltbare Adrefbereich angewdghlt wird, dann werden vom Multi-
plexer die Ausginge des Latch durchgeschaltet, wenn auch nur eine dieser
Adrefleitungen low ist, werden die normalen AdreRleitungen vom Multiplexer
durchgeschaltet (Abb. 2).

Die Umschaltung zwischen Banking von 4 K und vor' 8 K erfolgt ilber das Bit @
eines anderen Latch. Ein zweiter Baustein 74 116 wird dazu in zwei 4 Bit-
Latches unterteilt. Beide Hilften werden durch unterschiedliche Portadressen
(Pins 11 und 1% von IC 3) decodiert. Die Hilfte, die durch die Portadresse

F2 H decodiert wird, dient als Software-Schalter. Der Bit @-Ausgang wird

an die SELECT-Eing#nge von 3 weiteren 74 LS 157 Multiplexern gelegt und

kann so die Durchschaltung von je einem von 2 Eingfngen zum Ausgang des Multi-
plexers steuern.
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An den A-Eingingen der beiden Multiplexer IC 7 und IC 8 liegen die 8 Bit
des Latch F@ H an. Diese 8 Bit werden dann direkt durchgeschaltet, wenn
das Bit @ des Steuerlatch T2 II low ist (4 K-Banking). An den B-Eingingen
der Multilexer liegen ebenfalls die Bits @ bis 6 des Latch F® H an, nur,
dafy jedes Bit um eine Position zum hBheren Stellenwert verschoben ist. Wenn
das Bit © des Steuerlatch F2 H high ist (8 K-Banking), erscheint das Wort
des Latch an den Ausgingen der Multilexer arithmetisch links geshiftet.
Das Bit 7 des Latch FO H liegt dann am Ausgang 1 des dritten Multipexers
IC 9 an. Am niederwertigsten Ausgang von IC 7 liegt dann der Pegel der
AdreRleitung A 12 an {Abb.3).

Die AdreRleitungen A 12 und A 13 werden cllur'callgen dritten 74 LS 157 (IC 9)
ebenfalls gemultiplext, so daB beim 4 K-Banking A 12 an den vierten Eingang
des 4 Inputs NAND Gatters (IC 9) anliegt, wihrend beim 8 K-Banking A 13 an
diesen Eingang gelegt wird und A 12 an den B-Eingang des Multiplexers, um
bei Zugriff auf den Grundspeicherbereich @ - 56 K als niederwertigstes Bit
neben den 8 Bit des Latch durchgeschaltet zu werden. Die Daten an den Aus-
gingen der Multiplexer IC 7 bis IC 9 beim 4 K-Banking und beim 8 K-Banking

werden in Tabelle 1 dargestellt.
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In beiden Fillen werden die Multiplexerausginge Y 1 bis Y 4 (am IC 7)
zusammen mit den System-Adrefleitungen A 12 bis & 15 an den Multiplexer
IC 15 gelegt. Durch Selektion des NAND-Gatters IC 1@ wird eine dieser

beiden Gruppen dort durchgeschaltet und ergibt die AdreRleitungen A 12°'
bis A 15°'.

Zwingend ist die Verwendung der Signale A 12' bis A 15' nur im 64 K-Block
auf’ dem CPU-Board, weil hier auch der nicht umschaltbare Hauptadrefraum
bis 6@ (56) K liegt. Alle anderen 64 K-Bldcke kdnnen auch direkt mit den
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Tabelle | UYen dern Multiplexern ¢IC 7 biz IC %) durchge-
schaltete Zignale fiur 4K- und 2K-Ranking

Ausgiingen Y 1 bis Y 4 des Multiplexers IC 7 als Adresse A 12 bis A 15 be-
schaltet werden, weil diese Speicher je nach eingestellter Bank im Latch
F® H nur bei Ausgabe von Systemadressen oberhalb FOO® H (EG0D H) ange-
sprochen werden.

Die Multiplexer Ausginge Y 5 bis Y 8 werden an zwei 74 1S 154 (1 aus 16
Decoder) gelegt und ergeben die Block-Auswahlimpulse BS @ bis BS 31, die
den jeweiligen 64 K-RAM-Block freigeben.

Y 9 gibt jeweils einen der beiden 1 aus 16 Decoder frei. Beim 4 K-Banking
mR diese Auswahl durch Setzen von Bit 1 im Steuerlatch F2 H (low: @1 M
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Byte Bereich; high: 1-2 M Byte Bereich) erfolgen. Die prinzipielle Freigabe
beider 1 aus 16 Decoder erfolgt durch das 4 Input NAND (IC 10 ), wenn A 12 |
bis A 15 (A 13 bis A 15.) alle high sind. |

Y 11 wird nicht benutzt. Y 10 und Y 12 steuern die Schaltung von A 12 oder

A 13 an den Eingang des 4§ Input NAND Gatters IC 10 und an den Eingang B 1 ]
des Multiplexers IC 7.

Der Grundspeicherbereich, der 6l K-Block auf dem CPU-Board, der bei Low auf
den Ausgdngen des Multiplexers IC 8 ( Y 5 bis Y 8) decodiert wird, hat dabei
mehrere Funktionen. Der Adrefbereich 16 - 60 (56) K wird vom Prozessor direkt
adressiert. Andererseits ist er auch in den Banking-Zugriff eingeschlossen,

so daB jeder 4 X (8 K)-Bereich durch Ausgabe der Bank Nummern @ - 15 (@ - 7)
in das Latch F@ H in den oberen Banking-Adrefiraun FOO® H (EO/® H) bis FFFF H
gelegt werden karn. Das kamn mit dem ohnehin in diesem oberen Adrefraum liegenden
Bereich und mit dem Bereich @ - 16 K, der parallel zum ROM liegt, gémclrc
werden. .Wenn allerdings Teile des Betriebssystems, des BASIC oder des An-
wenderprogramms in den oberen Adrefiraum gelegt werden, in den z.B. Mefdaten
eingetragen werden, so ilberschreiben diese Daten die jeweiligen Programme.

Dieses Problem kamm 2z.B. dadurch gel8st werden, daf entsprechende Bank
Nummern nicht benutzt werden (4 - 14 beim 4 K-Banking und 2 - 6 beim 8 K-
Banking). Sicherer ist aber eine Kontrollschaltung, die immer dann, wenn
eine verbotene Bank Numer an die RAMs durchgeschaltet wird, sofort einen
RESET am Latch F@ H ausl8st und darin die Bank Nummer @ einstellt, die
in jedem Fall erlaivbt ist.

In Tabelle 2 sind die Bitkombinationen an den Ausghngen des Multiplexers
. IC 7 angegeben, die beim Banking im 64 K-Block auf dem CPU-Board erlaubt
sind, und diejenigen, die verboten sind. -

\l
. Es ist zu erkennen, dsf fiir die erlaubten Bank-Nummern folgende Bedingungen'

fiir die Bitkombination gelten:

1) Y4, Y3, Y2 und Y 1 miissen alle gleichzeitig high sein oder

2) Y 4 und Y 3 milssen beide gleichzeit low sein und

3) Y 5 bis Y 8 miissen alle low sein (64 K-Block Nr. @ decodiert), weil
in anderen BlScken diese Kombinationen erlaubt sind.
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ity

4K Banking 8K Banking

Bank | Bit Kombination Bank | Bit Kombination

Nr- Y Y3 Y21 Y1 Nr. Y4 Y3 Y1 X1
-1 0 0 0 0 O « 0 0 0 0 X -
fg 4 0 0 0 1 <| 1 0 0 1 X *%
<20 0 10 A X
Sl3l0 0 11 >
< 4|0 1 00 x| 2|01 0 x|3
ol 1| : = : v A
D . c . . “‘\ . : : . _:_’
o[ %1 110 < 6|1 1 0x]|F
T o 4
S 1 1 11 1|11 1 X |3
2 2 | E
Tabelle 2 Bitkombinationen (an den Ausgangen des

Multiplexers IC 7> der méglichen Bank-
Nummern fir den RaM-Block auf dem CPU-Board

Die "Sicherung" muf also erkennen, wenn Bedingung 3 und eine der beiden
anderen Bedingungen gleichzeitig erfiillt sind. Die in Abb. 4 gezeigte ein-
fache Schaltung erkennt diese Bitkombinationen und gibt am letzten NAND-
Gatter ein Low-Signal aus, wenn eine verbotene Bank-Nummer vorliegt. Dieses
Low-Singal wird zum Ldschen des Latch FOH benutzt Da aber auch durch RESET
das Latch geldscht werden soll, ist eine AND-Verknilpfung (2 NAND Gatter in

IC 4) von RESET und dem Signal der "Sicherung" nStig. An die beiden durch
Fi1H und F2H decodierten Latches kann das RESET Signal direkt angeschlossen

werden, -t

Diese Schaltung hat einen kleinen Schdnheitsfehler. Beim 8 K-Banking wird
auch der AdreRbereich EO®® H bis EFFF H, der als untere Hilfte des oberen

8 K-Adreﬁberelchs durchaus erlaubt ist, als verboten erkannt (Y1 = A 12 = @°;
damit sind Y 1 bis Y Y4 nicht alle gleichzeitig high). Diese 4 K Byte werden
dabei zugunsten erhBhter Sicherheit verschenkt.

vty Wi«
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Vereinfachte Schaltung flir beschrinkte Anwendung ;

In vielen Fillen wird ein Umschalten von 4 K- auf 8 K-Banking durch Software
gar nicht gefordert sein. Es geniigt hier eine einmalige in Hardware vorge-
gebene Einstellung auf entweder 4 K- oder 8 K-Banking.

i f
Weiterhin kann davon ausgegaongen werden, daf 1 M Byte Speicherplatz aus-

reichen. . {

i

Wahrscheinlich kann auch die weiter unten noch beschriebene Bankumschaltung
des Adrefbereichs des Sonder-ROM (2000 H - 36FF H) entfallen.

‘ |
Es kann dann auf die ICs 6,7,8,9 und 14 dersBanking-Schaltung verzichtet
werden. Anstelle der ICs 7 bis 9 kdnnen die Eingdnge A (fUr U4 K-Banking)
oder B (fiir 8 K-Banking) direkt per Drahtbriicken in der Barking Karte an
die Ausginge Y geschaltet werden. ;
Der Ausgang ¥ 9 ist an GND zu schalten. L
|
Bei Verzicht auf IC 14 (Verwaltung des Beréiches 1 - 2 M Byte) kann auch
das Steuerlatch F2H (IC 6) entfallen. Damit entfdllt aber auch die Msglich-

- - . — rr D el Tl L nTYh i Aan AdwmARR Avat nble Aae QAarndorROM

-
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Auch in dieser abgemagerten Version kann die Schaltung beim 83er Modell ohne
herkmmliches Expansionsinterface mit Speichersteckplidtzen den Zugriff auf die
16 K RAM, die parallel zum ROM liegen und cdeshalb bisher nicht verfigbar waren,

ermdglichen. | *

Notwendige Anderungen im Genie ‘ |

Beim Genie Milkxrocomputer ( 82er Modell) bestehen im Grundgerit 16 X RAM und
im Expansionsinterface 32 K RAM in Form von 8 und 16 Stick 4116 Chips (16 K x
1 Bit). Beim 8Z%er Modell sind die 8'Chips auf dem CPU-Board durch 4164 (64 K x
1 Bit) Chips ersetzt worden. Der Unter'schied zwischen beiden Typen besteht

darin, daf die 4116er RAMs die drei Versorgungsspannungen + 5V (V.e), + 12V
(VDD) und - 5 V (Vgg) bendtigen, wihrend die 416ler Chips nur noch + 5 V be-
- "Stigen (Abb.5). Um in den gleichen Sockeh 416ler RAMs benutzten zu kdnnen,
“missen die drei Versorgungsspannungszufihrungen zu den RAM-Blocks abgetrennt
werden. + 5 V ist nun an die Pins 8 der RAMs anzulegen, widhrend an die Pins 9
(bisher beim 4116 + 5 V) A 7 anzulecpen ist. Die Bezeichnung der Adrefleitungs-

Pins im Pinout der beiden RAM-Typen ist nicht zu verwechseln mit den AdreR-
leitungen des Systembus A @ bis A 7. An die Pins A @ bis A 7 der RAMs werden
die durch Multiplex nacheinander durchgeschalteten Gruppen A @ bis A 7 und

A 8 bis A 15 des Systembus gegeben. ‘

_/ - — -/ -
vael ] 61 JVss Nl 16{ Jvss
- ’ ] -
p[]2 15 JcAs -~ D[]2 15[ ]cas
~ w3 ARl EE 14]e
' 4116 T 4164 -
RAS[|4 papm 1346 RAS[|4 pap 13[]46
A0[]5 12{]A3 Aol |5 12[]A3
16K x | 64K x _
Al6 18t 1[]As A6 18t 11]]A4
— -
a1[)7 1045 A} 10]AS
Voo|:8 9 ]Vcc Vcc[:B 9 :A7

ABB. S Pinout der RAM-Typern 4114 und 4144
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Gegenliber der Belegung der Multiplexer 74 LS 157 bei Benutzung von 1116 RAMs
miissen fUr 4164 RAMs die in Abb. 6 und Abb. 7 gezeigten Anderungen auf dem

CPU-Board und im Expansionsinterface vorgenommen werden.
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Expansicne-lnterface

anderung der EBeszchaltung der Adrep-
mualetiplexer der RAM-Blocks im

Anstelle der Cystembus-Adressen A 12 bis A 15 sind zumindes‘t auf dem CPU-Board
die Signale A 12' bis A 15' der Banking-Schaltung zu benutzen. Auf dem Board

im Expansionsinterface und auf eventuell dazukommenden welteren Speicherkarten
k8nnen auch die Signale Y 1 bis Y4 von IC 7 anstelle von A 12' bis A 15' ver-

wendet werden.
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Anstelle der bisherigen Blockauswahlimpulse 32 K und 48 K (Pins 6 und 7 von
Z 29, 74 LS 139) sind im Expansionsinterface die 6l K-Blockauswahlimpulse
BS 1T und BS 2 (Pins 2 und 3 von IC 13, T4 LS 154) der Banking-Schaltung an
Pins 1 und 2 von 2 32 (74 1S @@) und Pins 14 und 12 von Z 22 (74 LS 32)

zu legen. Die Pins 9 und 10 von Z 37 (74 Ls 20), an denen auch die Signale
T2 K und I8 K lagen, missen beide mit dem Signal von Pin 8 des IC 12

(74 LS @) der Banking-Karte beschaltet werden. Die entsprechenden Verbin-
dungen zwischen Z 29 und Z 37 undbzwischen Z 37 und (Z 22 und 2 32) mﬂgsen

getrernt werden.

t

Die Auswahl des 64 K Blocks auf dem CPU Board und auch der ROMs soll unter
mehreren Voraussetzungen miplich scine

1) Wenn eine Adresse oberhalb von FOO® H (EQQ® H beim 8 K-Banking) auf dem
Systembus liegt und der GU K-Block @ eingestellt ist (und beim 4 K Banking
Bit 1 im Steuerlatch T2 H low ist): '

Dann liegt an Pin 1 des 1 aus 16 Decoders IC 13 (74 LS 154) Low-Pegel an
(I»S @= 0). l

2) Wenn eine Adresse untcrhalb V@O 11) vom Prozessor ausgegeben wird:
Dann ist der ilber IC 11 invertierte Ausgang Pin 8 des 4 Imput NAND Gatters
IC 10 1low aktiv. |

Diese beiden Signale werden an die Pins 1 und 2 sowie 4 und 5 von Z 21

(74 LS 2@) auf dem CPU-Board gelegt. Die bishcrigen Anschlilsse © - 16 K

wd T8 = 32K (Pins 12 und 11 vom 2 25, 74 LS 139 im 82er Modell) oder

% - 16 K und dessen Inversion (iber Z 36, T IS @ 4) 16 - 60 K (Pin 12
v X 25 wid Pin 2 von Z 36, 74 LS O4 im 83er Modell) werden abgetrennt.

! .

Die NAND Verknilpfung der Signale BS@ (IC 13, Pin 1) und MAIN = @ - 60

(56) K (IC 11, Pin 8) tber IC 12, Auspgang Pin 8 wird mit dem in der Banking

Schaltung in der zwelten Hilfte des IC 3 (74 1S5,139) aus A 14 und A 15 ge-

wonnenen Signale ¥ -~ 16 K im IC N NAND-verkntipft und ergibt das Freigabe-

signal GASEN fUr den CAS-Treiber 2 37 (74 LS 367) Pin 15 auf dem CPU-Board

(Abb.8).

Der 64 K-RAM-Block auf dem CPU-Board ist also nur dann verfilgbar, wenn ent-
weder eine Adresse im Bereich 16 - 608 (56) K ausgegeben wird, oder wenn eine
Adresse oberhalb von IQ 1) auspepeben wird und gleichzeitig eine Bank

9 irg Latch FOH eingetragen ist und beim 4 K Banking Bit 1 im Steuerlatch
P2 H low ist. Die Cesamtschaltung ist in Abb. 9 dargestellt. Sie 14Rt sich
bequem auf einer Europakarte unterbringen.
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sianals CASEN +ir den &44K-Block ’
auf dem CPU-Board

Anstelle eines Layuots, das entweder doppelseitig sein miRte oder viele
Drahtbrilcken aufweisen milBte, soll hier nur eine Wiedergabe einer ginstigen
Anordnung der ICs und deren Verdrahtung (durch Drahtverbindungen auf der
Riickseite einer Lochrasterplatine oder ein Teil-Layout flr ein einseitiges
Board mit entsprechenden Drahtbriicken auf der Bestiickungsseite) gezeigt

. werden (Abb. 10). Danach kann sicher jeder Je nach den zur Verflgung stehenden
technischen Mitteln die Karte selbst aufbauen. J

;b o ‘

ZweckmdRig ist ein Anschlu® an den S-10%~Bus-Stecker auf der Litseite des ’

! Boards im Expansionsinterface (Achtung ! Die Belegung der Kontakte ent-
spricht nicht der des 50polipen Platinenrandsteckers auf der Rlckseite des
Grundgerdtes. An den Pins 1,3 und 5 liegen z.B. die Spannungen + 16 V, - 16 V
und + 8 V an, mit denen man sehr viel Schaden anrichten kann). Die Versorgungs-

spannung + 5 V. muB an geeigneter Stelle auf dem Board selbst abgegriffen werden.

Anwendung
Die Schaltung ist so konstruiert, dal volle Kompatibilitit zum TRS 80, Modell 1
erhalten bleibt. Alle Programme laufen so, wie ohne diese Hardware-Erweiterung.
Der Anwender, der nichts davon wei, merkt die AKnderung nicht, es sei demn,

er gibt Daten Uber die Ports FOH und F 2H aus.
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Abb. LD

Eestickungs— und Verdrahtungsplan
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Allerdings wird der erweiterte Speicher vom DOS und BASIC nicht automatisch
mitbenutzt. Um den vollen Speicherplatz vom BASIC aus zu nutzen, knnen in
den einzelnen Banken entweder Maschinenprogramme gespeichert sein, die nach
Einschalten der entsprechenden Bank aufgerufen werden k&nnen, oder BASIC kann
in den Banken Daten durch POKE-Befehle ablegen und durch PEEK-Befehle wieder
lesen. |

Die Speicherung von Variablen oder garrBASIC-Progrannmext in diesen Bereichen
wird nicht unterstiitzt. Vor dem Benutzen der Banken muf zu Anfang HIMEM bzw.
MEMORY SIZE auf einen Wert unter 6@ (56) K gesetzt werden, um keine String-
variablen oder eventuell auch numerische Variablen durch Bankumschaltung ver-
schwinden zu lassen. |
5
Banking des Adrefbereiches des Sonder-ROMs !
, Nachdem nun die Verwaltung von bis zu 2 Megabyte dynamischer RAMs realisiert
wurde, soll noch kurz erwdhnt werden, daR von IC 6 (74 116) nur eine Hilfte
als Steuerlatch (Portadresse F2 H) benutzt wird. Die andere Hilfte mit eben-
falls einem U Bit-Latch wurde durch die Portadresse F1 H decodiert. Hier stehen
noch eifidal 4 Bit zur Verfligung, die an einen 1 aus 16 Decoder angeschlossen

werden ktnnen und dann 16 Freigabe-Signale erzeugen konnen.
|

i
Diese Moglichkeit erlaubt es prinzipiell, den Speicherbereich des Sonder—-ROM

3003 H bis 36FF H zu vervielfachen, indem das Freigabe Signal fir das ROM
zur Freigabe des 1 aus 16 Decoders benutzt wird. Der Decoder liefert die 16
Freigabesignale fir 2716 EPROMs und/oder pinkompatible 6116 CMOS RAMs.

Durch die Beschaltung des Sonder-ROM im Genie ist die Verwendung aller Signale -
an den Pins dieses Sockels aber nicht mdglich. :

1) Der WE-Eingang, Pin 21, der beim 6116 RAM fq?‘§peicherschreibeoperationen
auf low gehen muB, ist Uber einen Widerstand an + 5 V angeschlossen.

|
2) Der CE -Eingang ist dipgkt an GND angeschlossen. :
I

3) Am OE -Eingang liegt das 12-1 K-Signal (von Pin 5, 2 22, 74 LS 156),
das auch bel Adressen im Bereich 370@ H - 37FF H einen Zugriff auf das ROM
ermdglicht.,
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J
4) Das Ausblenden des Bereiches %7¢@ 1l bis 37 FFH erfolgt nicht durch die
CE -Freigabe sondern durch die Freipabe der Speicherlesetreiber. Dies wird
durch eine im Schaltplan des Service Manuals nicht dokumentierte Schaltung

11) erreicht.
|

(Abb.,

5) Die Datenleitungen sind Uber unindirektionale Speicherlesetreiber ange-

schlossen, so daf die Verwendung, von RAMs nicht ohne Anderungen méglich ist.

1 v
HAIR 1-1%K 217 Pin§
| ’E?a- (Fin
| .l 721 274
Z15,Pinfl 0-16 K441 9
- = 101 | & _—
225,Pin 11 16-37K b 1 FRD
brw. Z36Pin2 {6-§4K s L
1

l 245, Pin1{  HRD
|
|

236, Pin# 13 5-THEK

VITT6R 222, Pink

!

£35

|
l| A8
| ,

Abb .1t Aucshlenden des Spe
2700 H - 27FF H im-
die Freiqgabe des=s
Cim Service Manual

Speicherlesetreibers

Z36

cherbereiche=s
Zonder—-ROM LGher

nicht dokumentiert)

Zur Benutzung von RAMs dlirfen die Datenleitungen nicht iber die unidirektionalen
Speicherlesetreiber an das Speicherchip gefiihrt werden. Anstelle dieser bis-
herigen Anschlilsse an den Sonder-ROM-Sockel (Pins 9-11, 13-17) missen die Signale
D @bis D 7 des bidirektionalert Systemdatenbus verwendet werden (Abb. 12).

An die Anschlilsse OF , Pin 20 und WE
Pin 11) und MWR (Z 33 Pin 3) pelept werden.

I
1
i

» Pin 21 missen sie Signale MRD (Z 36,
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CE fir Adressen

3000 - 36 FF
18

. CE
218, Pin# DP - 2ipo ¢ .
" ) 9 D?F 9059 JEP°—VHRD 245 Pn1
T u's D2 Mip1 (
219 « 13 D~ —hos Y/VEL— FAWR  215,Pin3
T w41 Dy p DY )

& » [}5
23 :3 gz: |y, (2716) gckcl d;;ﬂ
T u 1 DFe 4?07 nder-

AbL .12 Anderugen am Sockel des Sonder-ROM fir

das Banki ng vorn wahlwe
AdreEtereich. 20

FAlle im

ze EPROMS undsoder
00 H - ZEFF H

Die Freigabe von CF, Pin 18 mu neu decodiert werden, da auf das Ausblenden des
Bereiches 37@MH-37FFH durch die lreischaltung der Speicherlese treiber ver-

zichtet werden soll. Fine einfache Frzeugung dicses Signals ist in Abb 13. ge-
zeigt. Der dazu auf dem CPU~Board zusitzlich nStige Baustein 74 IS @8 1At
sich direkt neben Z 25 (74 LS 139) in das dort vorhandene freie Feld einsetzen.

11-14K,221,Pn§
2 ,
E
A% 1A SN, 226(tsos)
I 11>‘\,4° ‘
A10—118 U
e y ¢ “STE Sender-
| 115 - N _ROM, Pin 18
. |
‘i 235

11-T¢ K

—> Pin13 ven 221

B12,Pin§

Abb.12 Neue Decodierung de
bereiches

SITXX H

=000

H -

—4
=

Sonder—-ROM-Adre 6~
AFF H und de=

Eereiches der memor»—mapped-Divices=
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I |
Nun lassen sich alle Sipgnale des Sonder-ROM-Sockel an eine Karte fihren, auf
der bis zu 16 Stiick 2716 ERROMs und/oder 61 16 RAMs stecken. Das nach Abb. 13
gewornene Freigabesignal wird an die Freigabe-Eingfinge des 1 aus 16 Decoders
gelegt. Die Eingdnge I@® bis I 3 werden mit den Ausgingen Q® bis Q3 des
Latch F1 H verbunden. Die Ausginge des Decoders schalten dann das jeweils an-
gewdhlte Speicherchip frei (Abb. 11). ;

‘ |
Sockel des |

Sonder— RAH/ROM O RAN/RON 1 RAM/ROM 15
-ROM

" AD-A14[1-8,49,12,23 > ) >

po-DF G-ﬁ,ﬂ-f? > 6116 <:> 6116 < > £146
W, oder oder oder

MRD JEpre of 2716 | 100 1}1¢ __wl 1716
IR WAL : -
Vee 24 A 1 14
6IND{4L 1Y
ZE1C
1t ' 13 1]
ﬂl‘f.@;‘ e f2 s e [t
NO Yoo EAE 1'
{aus 16 Decoder !
Jo J4 12 73 7415 154
e
— Lateh FIH

f

Abb. 14 Ver-ié-fachung des Sonder-ROM-Speicher
bereiches

|
|
I
!
Q0 Q1 Q2 a3 R i
|
|
|
| |
Auf diese Weise 14Rt sich der Speicherbereich 300 H bis 36FFH versechszehn-
fachen. Das ist besonders interessant, weil dadurch ein Austesten von Maschinen-
spracheprogrammen im RAM und spiteres Benutzen im EPROM bei gleichen Speicher-
adressen mglich wird. Es 148t sich dadurch ein Gesamtspeicherraum von 28 K

in Form von ERROM-residenten Maschinenprogrammen, Debuggern, Utilities, BASIC-

Erweiterungen usw. bereitstellen » die weder bei Gebrauch erst geladen werden

missen roch den Hauptarbeitsspeicher belegen. |

I
I

—A e W R e
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Wenn der 2716 Sonder-ROM aus dem Genie durch Pin 1 des 1 aus 16 Decoders

T4 LS 154 freigegeben wird, so ist

gewihrleistet, daf® beim Einschalten des

Gerdtes (durch RESET wird in das Latch @ eingetragen) immer dieser Bau-

stein freigegeben ist und damit genauso verfigbar ist wie im Urzustand.

Beachten Sie bitte: X

Durch den Umbau kdnnen evtl, Garantieanspriche nichtig gemacht werden.
Wahrscheinlich wird nicht jeder Techniker am umgebauten Gerat eine vielleicht notwendige Reparatur

durchfithren konnen.

v

1
k

Automatische Cassettenrecordersteuerung

mit Einbauanleitung

Colour Genie Joy Stick

f0r Spiele, die sonst mit der
gespielt werden

SOFTWARE-KATALOG |
|

ANFORDERN!

2t

I

|

I

1
Versand: Entmder per Nachnahme oder per Vorkasse

auf unser Konto 66811 bei der Stadtsparkasse Osnabriick
(BLZ 26550001}

Bai Besteliungan ab DM 50,-- Porto und Verpackung frel.

COLOUR GENIE HARDWARE
! |

DM 2480
DM 79,80 |

Tastatur

. Datenrecorder-Probleme?

MufS nicht sein!

Mit unserer Zusatzplatine werden die Daten digitalisiert.
- in jedem normalen Recorder einzuschleifen! "

Mit Einbauplan - Modul DM 98,--

Fir die "Alten’’
Levelmeter Nachriistsatz kompl. mit Einbau-
anleitung

Commodore VC 20 + VC 64

Cassetteninterface Vers. 1 mit Schaltern mit Bedienungs-
anleitung {wird nur auf den Port gesteckt).

Fur alle handelsublichen Recorder

dito Vers. 2 _

mit automatiséhef Motorsteuerung fiir den Recorder.
Mit Bedienungsanleitung

Light Pen fiir C 64 in Vorbereitung ...
NDR-Computer-Bausétze bei uns!

DM 19,80

DM 29,80

DM 36,80

| _IB L n Gl




