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Die ELZET 80 CPU/IEC eignet sich fiir den universellen Ein-
satz als Zentraleinheit in Ger&ten aller Grdéfen vom Kklei-
nen Steuerungsrechner bis zum Grofsystem mit Floppys.
Durch eigenen RAM- und ROM-Bereich, zwei Serienschnitt-
stellen RS232 und eine Parallelschnittstelle mit IEC-Bus-
Treibern 1ist sogar ein eigenstZndiger Einsatz der Platine
méglich.

Wesentlichste Konstruktionsforderung beim Baugruppendesign
war die kompromifilose Pufferung aller Signale, sei es zum
Bus hin oder filir die Peripherieanschliisse. Die Steuerung
der Bustreiber erfolgt aufgrund der Komplexitit der Steu-
erbedingungen, z.B. bei DMA-Zugriffen auf interne Speicher
oder Vektorinterruptbetrieb, durch ein Spezial-Gate-Array-
IC.

Die ELZET 80 CPU/IEC ist aufgebaut auf einer Multilayer-
Platine im Europaformat und verfiligt Uber eine 6U-polige
Steckerleiste nach DIN 41612, Bauform C. Im Betrieb als
Einplatinencomputer dient diese Steckerleiste zur Zuflh-
rung der Betriebsspannungen (+5V und Masse normal, +12V
und -12V bei Benutzung der Serienschnittstellen). Wird die
CPU/IEC in einem Mehrplatinensystem eingesetzt, so werden
Uber den Stecker die gepufferten Adrefi-, Steuer- und

Datenleitungen auf den Systembus gefihrt.

Die Baugruppe CPU/IEC ist in der Lage, ca. 40 Systemkarten
anzusprechen, so daf Steuerrechner mit hunderten von Ein-

/husgabekanilen realisierbar sind.
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SCHALTUNGSBESCHREIBUNG
TAKTGENERATOR

Neben der eigentlichen CPU mit ihren Bustreibern enthi#lt
die Karte den Taktgenerator und die RESET/MNMI-Logik. Der
Taktgenerator 1ist aufgebaut mit einem Quarz und einem
TULS321 als Quarzoszillator. Das Oszillator-IC liefert die
Quarz-Grundfrequenz F sowie die Frequenzen F/2 und F/&.
Die durch einen Jumper gewZhlte Frequenz wird auf einen
Schottky-Treiberbaustein gefiihrt, der zusammen mit einem
Treibertransistor die Impulsformung vornimmt. Dieses Takt-
signal wird {liber einen Jumper auf die Busleitung 29c ge-
fiihrt, mit der auch der Phi-Eingang der CPU verbunden ist.
Das ermdglicht den Betrieb in einem Bussystem mit externem
Takt.

RESET

Die RESET-Logik besteht aus einem Eingangsfilter nit
Schmitt-Trigger-Treiber TU4LS132, welches sein Signal vom
Bus Pin 31c oder von einem Tasteranschlufi am vierpoligen
Pfostenstecker STV 2 erhélt. Es folgt die M1=-Verknipfung
in einem Flip-Flop TU4LST3A, ein Monoflop TULS122 zur Zeit-
begrenzung des RESET auf unter 2ms, um Ausfélle dynami-
scher Speicher zu verhindern, die Einschalt-RESET-Erken-
nung mit einer Dioden/Kondensatcr-Schaltung und nachfol-
gendem Schmitt-Trigger 74LS132 und ein Schottky-Treiber-
baustein 74304 auf die Rusleitung 26c PVRCL (Power-On-
Clear).

COPYRIGHT (C) 1082 ELEVTRONIKLADE! DETIHOLD Seite 3
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NMI

Die NMI Logik verarbeitet das Signal eines an STV 2 ange-
schlossenen NMI-Tasters ebenfalls mit Tiefpaf und Impuls-
formung {iber einen T74S04. {ber ein Monoflop T4LS123 und
einen Transistortreiber (offener Kollektor) gelangt das
Signal auf Bus-Pin 20c. Bei entsprechender Initialisierung
des NMI-Sprungvektors kann ein NMI-Taster gute Dienste
beim Austesten neuer Programme leisten (Aussprung aus end-

loser Schleife etec.).
WAIT

Die PBRaugruppe CPU/IEC enth&lt Sockel und Adrelidekoder-
Logik fir interne Speicher, flir 2K RAM und UK oder 8K
Eprom. Fiir diese Speicher oder auch externe Speicher kann
WAIT erzeugt werden, da dies insbesondere bei der 6MHz CPU
sehr zeitkritisch ist, werden spezielle Schottky-IC's ver-
wendet. Verschiedene Steckbriicken erméglichen eine Auswahl
der WAIT-Funktionen. Es sind die Jumper "WAIT", "RAM-WAITV

und "1"’ "2" Und "3"'

Uber ein Flip-Flop mit /MREC als Eingang und Systemtakt
2als CLK wird zunZchst ein WAIT-Vorsignal erzeugt, das mit
REFRESH verkniipft auf den Eingang einer folgenden Flip-
Flopkette in einem AM 25 S 08 gefilihrt wird. Die REFRESH
Verkniipfung 1ist notwendig, damit bei dieser Art elnes

Speicherzugriffs kein VAIT erzeugt wird.

Die drei Ausgénge der Flip-Flop-Kette werden [Uber cie
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Jumper 1, 2 oder 3 auf ein Schottky-NAND-Gatter mit vier
Fingéngen geflhrt, wo die Verkniipfung mit dem WAIT-Vorsig-
nal und der Extern/Intern-WAIT-Logik vorgenommen wird. Ist
der Jumper zu dieser Logik ("WAIT") nicht gesteckt, so
ergibt sich am Open-Collector-Ausgang des 'S22 bei jedem
Speicherzugriff ein /VAIT-Signal, dessen L&nge in Taktzyk-

len dem gesteckten der Jumper 1, 2 oder 3 entspricht.

Da nun Ublicherweise WAIT auf jeden Speicherzugriff unsin-
nig ist, kann liber die Extern/Intern-WAIT-Logik ein WAIT

bei Dbestimmten Petriebszustinden vermieden werden. Dazu

ist zundchst der Jumper WAIT zu stecken, um diese Logik zu
aktivieren. Der Vergleicherausgang des AM 25LS2521 fiir das
Eprom schaltet dann bei jedem Speicherzugriff, der nicht
auf das eingebaute Eprom geht, die VAIT-Erzeugung ab. Mit
dem Jumper "RAM-WAIT" kann die WAIT-Erzeugung wiederum
auch auf das interne RAM ausgedehnt werden, dazu wird wie
beim Eprom das Vergleichersignal des 2521 benutzt. Die
WVAIT-Erzeugung filir Zugriffe auf das interne Eprom 1ist
nicht abschaltbar. Die mit 1, 2 oder 3 eingestellte Zyk-

lenzahl ist gleich fir alle ansprechbaren Speicher.
INTERNER SPEICHER

Die ELZET @0 CPU/IEC verfiigt Uber Sockel fir internren
EPROM-Speicher und internes statisches (CHMOS-) RAM. Rei
Zugriff auf den internen Speicher wird der Datenbustreiber
{{ber ein TA4LS0& Catter und das Bussteuer-Spezial-IC
in Schreibrichtung umgeschaltet. Dadurch kann RETI auch

von externen I/C-Karten ververtet werden.

COPYRIGHT (C) 1982 ELEKTRONIKLADE!N DETMCLD Seite 5
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EPROH

Das Eprom auf der CPU/IEC erfiillt zwei Aufgaben, Jje nach
Einsatzgebiet der Paugruppe. In Steuerungen ist in den bis
zu 8K Programmspeicher das Arbeitsprogramm unterzubringen,
das Eprom wird automatisch bei RESET angesprungen. Selbst
fir den ELZET 80 PROCESS BASIC Interpreter und ein zugehdc-
riges BASIC Progrzmm reicht der Platz aus.

Fir den Einsatz der CPU/IEC als Zentraleinheit in einem

'Floppy-Ger#t dient das Eprom als Bootlader. Petriebssyste-

me wie CP/M missen von der Diskette geladen werden. Das
Programm steht dann auf vorbekannten Spuren und Sektoren,
bei CP/M auf Spur 0 und 1 und mui in den RAM-Rereich ge-
bracht werden. Das ist Aufgabe eines Boot-Programms das in
diesem Fall in dem Eprom untergebracht wird (z.R. SSM). Ds
das Poot-Programm nach Laden des gewlinschten Retriebs-
systems nicht mehr benttigt wird, ist es Speicherplatzver-
schwendung, diesen Eereich sté&ndig zur Verfiigung zu haben.

Daher ist das Root-Eprom per Programm ausblendbar.

Der 28-polige Eprom-Socliel ist ausgelegt fiir 2732 (L¥x8)
und 2761 (8Kx8) Speicher und ist fest adressiert =zuf 0.
Bei Aufsicht cuf die Platine mit Busstecker links sind die
Eproms mit der MNase nach unten einzustecken, bei einem
2732 miissen die unteren vier Anschliisse frei bleiben. Die
Adreiselektion erfolgt tUber einen @-Bit-Komparetor AV
25L82521 aus A12 bis A15 und unter Perilicksichtigung des
DTR-Pits des SIC-RP-Kanels, des bei RESET High ist. Der Al

25LS2521 gibt =euf DTR High frei und erméglicht so den

wn
(4]
e
cr
[0
(O))
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Zugriff auf des Eprom nech RESET. Mit einem Ausgabebefehl
auf das Schreibregister © der SIC B kann DTR rickgesetzt
werden und der Vergleicher sperrt den Zugriff auf deas
interne Eprom.

RAM

Fiir die Anwencdung als Einplatinencomputer oder fiir Steuer-
ungen ohne groien RAM-BRedarf{ wird auf der CPU/IEC noch ein
Sockel fir 2K RAM zur Verfiigung gestellt., Vahlweise ist
CHOS (6116) oder NMOS—RAM (2016) einsetzbar, der Zugriff
kann, wie oben beschrieben, einstellbar mit VAIT-Zyklen
erfolgen, so dali auch langsame Speicher einsetzbar sind.
Die Adrel.dekodierung des RAM-Bereichs wird mit dem 8-fach-
Komparator All 25L82521, IC12 fest auf EO00 eingestellt.
VVird der RAM-Bereich nicht benétigt, so kann das RAM liber
einen Jumper deselektiert werden. Die BRetriebsspannung des
RAM's kann wahlweise von der +5V Standardversorgung bezo-
gen werden oder von der Busleitung Vcmos, die beispiels-
weise von einem Akku kommen kann. Venn der /CS Pull-Up
dann auch nach Vecmos statt zur Standardspannung gezogen

wird, kcénnen ausfallsichere Systeme konstruiert werden.
EIN-/AUSGARE-SCHHMITTSTELLEN

LAls Peripheriebausteine werden auf der CPU/IEC -eingesetzt
eine Z80A/P SIO und eine Z8OA/B PIC mit entsprechenden

Treiberbausteinen. Die Adrel.dekodierung ist fest zuf COH

bis O7TH eingestellt.

CCPYRIGUT (C) 1982 ELEKTROMIVLADEYN DETHMOLD Seite 7
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Die Z80 SIC ist ein universeller Baustein filr zwei unab-
hingige Serienschnittstellen, die sowohl asynchron als
auch synchron arteiten kénnen. Im Synchronbetrieb verwal-
tet die Z80 SIC selbstZndig die Protokolle fiir die Re-
triebsarten RiSync, HDLC oder SDLC mit den Priifungen CRC-
16 oder CRC-CCITT. Im Asynchronbetrieb ist die SIO pro-
grammierber auf 5,6,7 oder € -Bit-Vorte mit verschiedenen
Stop-Bits.

Unabhédngig veon der Betriebsart steht bei Empfang ein 3-
Byte-FIFO-Puffer und bei Senden ein 1-Byte-Puffer zur Ver-
figung, so dai. der Baustein eine Positionierung weit unten

in der Interruptpriorit&t zuldkt.

Die SIO erzeugt pro Kenal vier wunterschiedliche Inter-
ruptvektoren, separat flir Empfénger erstes Byte, Empfénger
Jjedes Byte, Sender, Steuerbit&énderung und Status, so dal
sehr kleine und damit schnelle Interrupt-Serviceroutinen

méglich werden.

Der Ausgang des SIC-Kanals A ist mit allen Signalen nach
RS232C/v2L gepuffert, wenn neben der +5V-Retriebsspannung
noch +12 und =12V vom Bus zugeflhrt werden. Die Pufferung
umfallt die Signale Deaten, CTS und DCD sendeseitig und die
Signale Daten, RTS und DTR empfangsseitig und wird mit den
Bausteinen MC1U4E8 unc MC148C vorgenommen. Die bei Kanal A
"ibrigbleibenden™ Puffer, je ein Sencer und Enpfénger,

dienen &als Treiber fi'r cdie Datenleitungen des B-Kanals.

COPYRIGHT (C) 192 ELEKTRONIKLADEN DETMOCLD Seite @&
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Fiir den Kanal E sind keine llodemleitungen herausgeflhrt,
fiir die Datenleitungen kann gewZhlt werden zwischen V2u
und TTL-Pegel, empfangsseitig auch noch Stromschleifenein-
gang 20mA Uber Optokoppler. Der 2CmA-Eingang ist speziell
flir den Anschlul der ELZET 80 Text-Tastatur vorgesehen,
die einen Stromschleifentreiber zur Erh&hung der Stérsi-
cherheit ©beinhaltet. Wit dem Jumper RS232/20mA wird der
Fingang umgeschaltet. Des TTL-Eingangssignal wird -ebenso
wie der Ausgang des 20mA Optokopplers- auf den Eingang des
RS222-Empféngers geflhrt. Der TTL-Ausgang wird mit einem
7MLSOM—Inverter gepuffert. Das DTR-Bit des B-Kanals ermég-
licht die Abschaltung des Eproms, das DCD-Bit wird von der
IEC-Rus-Software ausgewertet (Abfrage des C/TL-Jumpers).
RTS und CTS sind nicht beschaltet.

Beide Kanéle erhalten den Takt aus einem diskret aufgebau-
ten BRaudratengenerator mit einer Grundfrequenz von 614,4
kHz (Sonderausfiihrung mit 76,8 kHz auf Anfrage). Ein FET-
Oszillator wird iiber einen Puffertransistor auf einen
Schmitt-Trigger/Treiber gefiihrt, dessen Ausgang mit den
CLK-Eingédngen der Z80 SIO vertunden ist. Die SIO verfiigt
im  Asynchronbetrieb liber interne Taktteiler, so daf die

Paudraten 29600, 19200, 38400 und 614400 Software-wéhlbar
sind. : 64 5 L ol

Die Ausgangssignale beider Kan&le sind auf die 10-Pin-Pfo-
stenstecker STV 3 (Xarnal B) und STV 4 (Kanal A) gefihrt,
ven wo aus eine Vercrahtung zuf die gewlinschten Hormstek-

ker mcglich ist.

COPYRIGET (C) 19€2 ELFKTRONIKLADEN DETIHOLD Seite 9
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PIC

Als wuniverselles Parallelport wird auf der CPU/IEC eine
Z80A/B PIO eingesetzt, die Uber zwei 8-Bit Ports mit je 2
Quittungssignalen verfigt. Die PIC ist jedoch nicht in der
Lage, Lesten Uber einigen mfA und Uber gréfere Entfernungen
zu treiben. Da mindestens eine dieser Bedingungen Jjedoch
in nahezu allen FZllen erfillt werden muf,, wurden der PIC
Treiberbausteine 75160 (Port E0O) und 75161 (Port A) nach-
geschaltet. Diese IC's sind bidirektionale IEC-Bus-Trei-
ber, mit einer garantierten Last von min. 50mA, typ. 120mA
und integriertem, =aktivem Terminatcr-Netzwerk. Der 75160
geht bei Betrieb 2ls Eingangspuffer oder bei Abschalten
der Versorgungsspannung in einen Zustand hoher Impedanz.
So sind bei Betrieb z2zls Eingang Strodme von einigen Mikro-
ampere ausreichend. Die Treiberrichtung des Port FE-Trei-
bers T5160 wird mit Port A Bit A7 gewshlt (L=zInput,
H=Output). Die Richtungen der Port A Treibers sind abhén-
giz von der Richtungsumschaltung (A7), vem Jumper C/TL und
von AW, siehe dazu die Vahrheitstabelle. Jeder Eingang

kann einen Vektorinterrupt ausldcsen.

Meben cer Verfiigbarkeit eines flir viele Anwendungen aus-
reichend getriebenen Parallelports bietet die Lésung mit
den IEC-Rus-Treibern den Vorteill des Zugangs zu diesem
populéfren Russysteri. Port BO bis B7 entspricht den GPIR-
Bus-Leitungen DIC 1 bis DIO €, AO bis A6 entsprechen DAV,
NDAC, MRFD, ECI, ATIN, SPQ und IFC. REIN wird bei Control-
ler-RBetrieb iUber cen Jumper C/TL auf lMasse gelegt und 1ist

im Talker/Listener-Petrieb auf Empfeang.

COPYRIGHT (C) 19¢€2 ELEKTROIIKLADEF DETHOLD seite 10
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INTERRUPTPRICRITET

Die Rausteine SIO und PIO liegen in der Interrupt-Priori-

sierungskette IEI/IEC., Eine Carry-Look-Ahead-Logik mit

zwel TULSCE-Cattern verkiirzt die Durchlaufzeit der Inter-

ruptkette. Eier wird auch ein Signal "interner INT aktiv"

fiir das Pussteuer-IC gewonnen. Die PIO hat die hihere
C

Tnterrvptorioritit, Nas CPU-/TUSIH-Ticnzl wird

[\

vy lorr=li-
ter Pehandlung der DMA-Kette gleichzeitig auf Eus-Pin 31a
(/BUSAK) und .25a (BAO) gefilhrt.

IEC-SOFTVAREMODUL

Das ven uns angebotene Softwaremodul IEC erméglicht den
Betrieb als Controller wie auch als Talker oder Listener.
Durch das Programmpaket wird der Anwender von sémtlichen
Aufgaben des Datentransfers, der Handshakes und der Adres-
sierungs- und Refehlsvorgénge entlastet, da vollsténdige

Funktionen aufgerufen werden kinnen,

Damit ist zum einen ein IEC-Bus-System mit einem @&0'er
Controller (Softwareentwicklung unter CP/M) méglich, zum
anderen cie Ausstattung eines lelgeriéts oder einer Steuer-
einheit mit JEC-Bus. So lassen sich IEC-Bus-Geridte in Ein-
zelanfertigung erstellen, die aus der CPU/IEC und einer
bzw. einigen Peripheriekarte(n) bestehen, die zuf einen
kleinen Rus zusarmengesteckt sind. Denkbar sind z.P., CPU
und A/D-Vandler, CPU und Universal-Parallelport, CPU und
Relaiskarte, CPU, APU und D/A-Vancdler u.v.m. DBei beste-

henden Mel. -/Laboraufbauten mit IEC-Rus bedeutet das u.a

COPYRIGHT (C) 1¢22 ELEKTRCFIXLADEN DETMOLD Seite 11
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die Eingliederungsmiéglichkeit von HMNicht-IEC-Bus-FZhigen
Me.geréten, Triggereinrichtungen, Schaltern, Fiihlern und

dergleichen.

Fiir den EBetrieb als Controller sind die IEC-RUS-Funktionen
c1, Cc2, (c2), cu, C26 implementiert, fiir den Petrieb als

Talker/Listener die folgenden Funktionen:

c

+3
m

Talker:

T 5,
.Listener: L 2

—

?

E 3
Stendard: SH1, AE1, SR1, PP1, DC1, DTI1
Im Talker-/Listenerbetrieb sind gegeniiber der Normdefini-

tion folgende Einschrénkungen gegeben:

1. Reaktion auf ATHN erfolgt nicht innerhalb ven 200 ns.

2. Antwort auf PP erfolgt nicht innerhalb von 200 ns.

Dies wird jedoch in den wenigsten FZllen zu Schwierigkei-
ten fihren, da nur in sehr wenigen Systemen solche Zeiten
geforcert werden. Dieses Programm wurde in Verbindung mit
einem sehr schnellen IEC-BUS Controller, dem Controller
des [P 1000 Computersystems, getestet, wobei aulier bein
Parallel Poll keine Schwierighkeiten auftraten. Da man auf
den Seriell Pcll zurlickgreifen kann, ist dies kein schwer

wiegender llachteil.

Das Softwaremocdul verwertet Signale wie ATN und SRO im
Vektorinterrupt. £Es ben®tigt ca. 2kByte Programmspeicher

n

in ROM oder RAM, 200 bis 600 Ryte RAM an beliebiger incdi-

COPYRIGHT (C) 1¢&2 ELEFTRONIKLADEN DETMOLD Seite 12
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zierter Stelle, maximal 50 Byte Stacktiefe,

2 Byte RAM

(SPMEM) mit fester Adresse und 2 Ryte RAM in Vektortabelle

fiir Interrupt.

Es ist daher miéglich, alle Vorraussetzungen durch Einsatz
der CPU/IEC zu erfillen, da sie mit bis zu 8 FPyte EPROM

und 2 XByte RAM Dbestilickt werden kann.

COPYRIGHET (C) 1082 ELEKTRONIVLADEI' DETMOLD
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Richtungsteabelle PIO Port A Treiber

Eingangsbedingungen ! Richtung

TE DC ! ATHN ! DAV MNDAC NRFD EOI SRCQ IFC
AT C/TL '(Pegel)Ald (Richtg)! AC A1 r2 AR A5 AT

H 0 t H E ! S E E 3 S E
H 0 L E ! S E E E S E
H G 1 X S ! S E E S E S
L 0 L ¢ E ! E S S E S E
L G ! H S ! E S S E E S
L G t L S ! E S S S E S
TE = Talk-Enable-Eingang des 75161, verbunden nit A7, High

fir Ausgangsbetrieb des Ports B, L fir Eingang

DC = Direction Control, Jumper C/TL, O = offen = H (Pull-
up), G = geschlossen = L (Masse)

H = High (Vece) L = Low (Masse)

X = beliebiger Zustand E = Empfang Sz Senden

DAV, NDAC,NRFD,EO0I,SRQ,IFC = IEC-Bus-Bezeichnung

Die getriebenen PIO-Signale sind zusammen mit Masse (6
Pins) auf den 26-poligen Pfostenstecker STV 5 geflhrt.
Durch Freilassen von zwei Adern eines 26-poligen Flach-
banckabels kann ein 24-poliger JD=-Steckverbinder direkt

angecuetscht werden und hat dann eine lMormbeschaltung.

COPYRIGHT (C) 1982 ELEKTRCHNIKLADEN DETMOLD Seite 14
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Die Portadressen der internen Peripheriebausteine

Port £ Daten
Port E Daten
Port £ Control

Port B Control

w N - O

COPYRIGHT (C) 1682 ELEVTRONIKLADEN
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Die Belegung der Steckverbinder am Kartenrand

RESET ( 1)

STV 2
MmMI o 2)
+ 20mA Eingang ( 1)
TTL-Eingang ( 2)
STV 3 TTL-Ausgang ( 3)
RS 232-Rusgang ( U)
RS 232-Eingang ( §)
Daten-Eingang ( 1)
Daten-Ausgang ( 2)
STV &4 RTS-Ausgang ( 2)
CTS-Eingang ( L)
DTR-Ausgang ( 5)
PDIO 1 (1)
DIO 2 ( 2)
DIO 2 ( )
DIO 4 ()
E0I ( 5
STV 5 DAV ( &)
NRFD  ( 7)
NDAC  ( 8)
IFC ( ©)
SRO - (10)
ATN  (11)

Abschirrung  (12)
(Masse (13)

COPYRIGHT (C) 1982 ELENTRCNIVLADEL
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( 4) HMasse

( 3) HMasse

(10) - 20mA Eingang
( 9) Hasse

( &) Masse

( 7) Masse

( 6) Masse

(10) Masse

( 9) _Masse

( €) Masse

( 7) Masse

( 6) DCD-Eingang

-IEEE LEEE-VPr.-
(26) DIO 5 -13-
(25) DIO 6 -14-
(24) DIO T -15-
(23) DIO 8 -16-
(22) REN -17-
(21) GND{#6 -18-
(20) GND#7 -10-
(19) GND#8 =20~
(18) GND#9 -21-
(17) GND#10 -22-
(16) GID{#11 -23~
(158) GNMD Logik -2i-
(14) Masse)
DETHMCLD Seite 16
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Jumper-Plazierung

]TvV2 ==STV33== ==STVlU== ======z=z==S8TVH
+++ RS232/20mA
123
+
"3"
+M My VAIT-Zyklen
||2"
+
+++ Vcmos
123
+
RAM=VAIT
+
+
VAIT
+
+4++ 2722/
122 2761
++ RAM
+++
++4+ Tealktfrequenz
123
++ Takt
T T T TeTy 1T T T T T Thusstecker

COPYRIGHT (C) 1¢{2 CLEKTPONIKLADEN DETVOLD
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Erléuterungen zu den Jumpern

RS 232 / 20mA: (SIC-Kanal B-Eingang)

1/2 20mA Stromschleifeneingang

2/3 RS 222 oder TTL-Eingang
REN und C/TL: (IEC-Bus-Treiber)

1/2 gesteckt = Controllerbetrieb
WAIT-Zyklen:

i, m2m und  "3" entsprechen der Anzahl VAIT-

Zyklen flir das Eprom und sonstige gew. Speicher.
Vemos: (Speisespannung fir RAM)

1/2

2/3 = Speisung aus +5V Hauptspannung
RAM=UAIT:

Venn offen, erfolgt VAIT nicht auf internes RAHM,

Speisung von Vcmos-Busleitung

aul.er bei offenem "WAIT"-Jumper.
WAIT:
IAIT nur auf interne Speicher, wenn gesteckt,.
VAIT auf alle MREQ-Zugriffe, wenn offen.
2732/2764: (Eprom=-~Auswahl)
1/2 fiir 276L-Eproms

2/3 flir 2722-Eproms

j=s ]
>
—

Internes RAM ausgeblendet wenn offen
Taktfrequenz:

1 = Cuerzfrequenz

2

<

Halbe Cuarzfrecguenz

Viertel Cuarzfrequenz

'enn gesteckt, Taktfrecuenz vom intern.Oszillator

CCPYRIGHT (C) 1082 ELEKTRONIKLADE!N DETHMOLI Seite 18
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780 A/B Zentraleinheit und Einplatinencomputer
Die Belegung der Steckverbinder am Kartenrand
NMI (1) (u) Masse
STV 2 Reset (2) (3)
+ 20 mA Eingang (1) (10) - 20 mA-Eingang
~— TTL-Eingang (2) ( 9) Masse
STV 3 TTL-Ausgang (3) ( 8) Masse
RS 232-Ausgang (4) (7)) + 5 Volt
RS 232-Eingang (5) ( 6) Masse
P .
Daten-Eingang V;~(1)3‘(10)77Masse S Shor
Daten-Angang - (2)) ( 9)ncMasse k1o
STV Y RTS-Ausgang | (3)Y ( B)uc Masse G
CTS-Eingang «(4)5 ( TDuwc+ 5 Volt o
DTR-Ausgang L. (5)/o( 6){ DCD-Eingang ..
pa
STV 5 Wie in der Dokumentation

Diese Belegung gilt ab Auflage 3 der CPU/IEC.

% r / e
g ¥ 7
1 1 Z 1 :‘
S —
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Foshida INTEGRATEDCIRCU” »c2MOS" DIGITAL INTEGRATED CIRCUTT
TC5036P, TC5048P
SILICON MONOLITHIC
TECHNICAL DATA
TENTATIVE &
TC5036P 17-STAGE HIGH SPEED FREQUENCY DIVIDER Unit in mm
TC5048P 17-STAGE HIGH SPEED FREQUENCY DIVIDEH 61514 13 12 1110 9
TC5036BP and TC5048BP are 17-stage ripple carry ;
binary counters equipped with inverters for crystal I
oscillators. o
As the first stage through the fourth stage are E
dynamic type counter, the high speed operation can 3 r h -2 (AR
be obtained but the operation starting from DC is O dn g e 3 s
not possible, so that these should be used in the L‘: HTT
range of fyyy ~ fMAX: H“H
I1f @ input is opened ( ="L"), the inverted 10 lu[ ¥
output of 9th stage appears on FC terminal. 1f é z 054015 In2Max B
input is set to "H", 9 stages from 2th stage through F oatazs “1\4» 1;‘-‘ ) o
17th stage can be also indepndently used having FC o - Jara SARAY,
terminal as the clock input. — —,
Outputs can be derived arbitrarily from stages | JFRDRC o
4, 12, 13, 14, 15, 16 and 17 of TC5036BP and stages TOSHIBA 5 22F
4. 5, 6, 7, 14, 16 and 17 of TC5048BP.
MAXIMUM RATINGS BLOCK DIAGRAM
ITEM SYMBOL gA';INC - UNIT TC5036P
) -0. +
Supply Voltage Vop1_| Vss1 "“Wss1 v
- Vpp2 | Vs51-0.5"pp1+0. 5
Input XT Vi | Vss170- > wWpp1*0-° v e o 2
3.5 Qo &
| Voltage | ¢ pc | Viy |Vss1T* S\pp ¥0-5 e Q}i_ 5
_ Output Voltage Vour 'Vssl'o 5-”\z\fpm"'o 5 v 6 — Q- 10
| Input Current 1IN *10 | mA 9 —|FC Q511
t_ux! — ] Q16— 12
P
| pwg{ibissipation Pp 300 mH' 146 —|CLEAR a7l 13
| Storage Temp. Tstg. -65 ~ 150 °C
Lead Temp./Time Tsol. 260°C . 10 sec. Vpp1:il6  Vssy:8
Vpp23;15  Vss2i7
FUNCTIONAL TABLE
TC5048P
INPUTS FUNCTION 1 — Q[‘ |~ 3
CL | XT ¢ FC |(See Timing Chart) _
- 2 Xt 85 —;‘
OPEN | H 6 |—
fos=f 2
WL «  |faumfxr/ 6 —|b Q7 | 10
- "My n
n - Q5 ~ Q‘l; - "LULEVEL ] 9 —{Fc Q|- M
fQ'\-fXT 2 Qyef— 12
L OPEN | Q 14 _|{CLEAR 16
il Q9 n; 5 .17 Q71— 13
fon=fxT/2" n; 5~ 7
v AL e [T PG B Vpp1il6  Vgspi®
QtEClt ™ Vop2il5  Vegps?
T DD2* SS2»
* Don't Care W
TOSHIé C%PORATION 423
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INTEGRATEDCIRCUIT

TECHNICAL DATA

TC5036P, TC5048P

BLOCK DIAGRAM

XT

VDDl Q4 Qs
f

Vbp2 o——m——— Ry

w | -
XT o | [>£ r DYNAMIC STAGES - Q

Vss2

2|

STATIC STAGES 5 - 7

STATIC STAGES 9 - 17
T

CLEAR

TIMING CHART

CLEAK(IN) \

o UV UUUUULL UL

Qs | ! I

Qe

w. j

Q5 J

1

Q6 i

Q7 :

= .- 1

(p="H", CLEAR="L") 1

1

e AUUIULUUUUUT AUV UL IUUIAn <
. : 1

12 !

woo ‘
m«_{ o TOSHIBA CORPORATION ‘
[

Y



T ( (
mﬂ INTEGRATEDC'RCUIT TC5036P, TC5048P

TECHNICAL DATA

| RECOMMENDED OPERATING CONDITIONS(Vgg]=Vgg2=OV)
CHARACTERISTIC SYMBOL MIN. TYP. l MAX. UNIT.
VoDl 3 = 8
Supply Voltage Vbp2 3 - Vppl MV_ )
: | _Input Voltage VIN 0 = 1 Vppy VT
I Operating Temp. Topr —40 _ 85 1" ¢
? ELECTRICAL CHARACTERISTICS (VSS]._VSSZ-OV VDDI_VDDZ)
—= g
] CHARACTERISTIC SYMBOL TEST Mpp |—=40°C. 25°C 85°C UNIT
, CONDITIONS  [ryy | MIN. | Max.|miN. [ Tvp.] max.| MIN] Max
; High Level Vou |!TouT!<1HA 5 | 4.95] - 4.951 5.00 - 4.95 -
Qutput Voltage VIN=VDD,VSS — 4 =f l = v
Low Livel v 1ToyT! <1HA _ _ _
Output Voltage OL WinN=Vpp,Vss 5 ] lo,'?s . 0,00 ,0',05 . 0_05
High Levell Q Voi=4. 6V s o2 | - |04 -0.8] - 02 -
K Output Qutput] I, VIN-VSS.VDD L S S
Current FC VoH=4,6V | 5 |p.025' - -0.0: -0.06| - [0.01% -
I
- XT \,lms\lss,lmlﬁ U USRI B | mA
] VOoL=0.4V ) .
Low Level Ou?put . Nin=Vpp,Ves 5 10.52) - 0.‘04' 1.5 - ; 0.;& - |
Output FC oL Vo1=0.4V N ) ‘ —
v FOL=Y.AY o 0.10| - 0.08 0.3 - | 0.0 -|
Current XT VIN=VRD Vqs > q, 0.251 . S
High Tevel v Vout=0.5V,4.5V ' 75 ! !
Input Voltage 1 [Touy <IbA 50350 35,215 - ,3i v
Low Level v Vour=0.5V 4.5V SV _ 1.5 = ael 1.5 - | 1.5 !
| _Input Voltage IL ,IOUT_§M‘+ ’ : 2.25 7 o
High Level Input I Veu= BV s - lo2 |- 10-5 0.2 _ 1.0 |
. Current(excrpt XT,0 TH | TIH" 77 | SR It ) M Sttt A Hntill VA
Low Level InpurCur- I _ - _ 1070120 - |-
rent (except, XT, ) IL VIL=0V ‘ 8 - 02 - 10 0.2 | - 1.0 N
perating Current . - - - | 100 |500 - = A
IConsump t 1on(TC5048BP ) IT fxr=1Miz J 5 s
J \Y) v =V
DD1~ DDZ ‘ SS17YSS2=0V
SWITCHING CHARACTERISTICS (Ta=25°C, C; =50pF )
' CHARACTERISTIC SYMBOL V])D(V MIN. TYP. MAX. | UNIT.
Output Rise Time(Q OUTPUT) tr s
Output Fall Time(Q OUTPUT) tf )
' Input Amp Vias Resistance Rf o 8
IPropagation Delay Time(XT-Qg) | tpLH, tpH1. o 5
Propagation Delay Time(XT-Qy7)| tpLH, tpHL 5
Prop. Delay Time(CLEAR-Q) tpHL (CLEAR) ) 5
Min. Clear Pulse Width tw (CLEAR) 5
IMax. Clock Frequency | EMAX (XT). 5
Min. Clock Frequency EMIN (XT) R - T .20 kHz
Max. Clock Frequency fuax (FC) R 5 1.0 - = 1z |
Max. Clock Rise Time trd 5 20 _ s
Max. Clack Fall Time 3T (r, FO —
Input Capacitance CIN - 5 7.5| pF-
I'I‘ TEST CIRCUIT
470 pFiz (A 0.0l wF +
3 I - oy Bl pons.
xr Yop1 Vo2 FC ¢ [ lyox
A B
P.G. o—]yr 1(?') 06 U ‘ '
T KT Vos1 Vsse Qz.3 \Q‘L) 011 QIA 615"215 Q \::VLIIOI e /107 10%
(DUTY CYCLCE=50%)
TOSHIBA CORPORATION 425
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] INTEGRATEDCIRCUIT

TC5036P, TC5048P
TECHNICAL DATA

SWITCHING TIME TEST WAVEFORMS
WAVEFORM 1.

1. fMAX(XT), fMIN(XT), cr, tf, tpLH, tpHL, tr(XT), tf(XT)

20ns 20ns
XT T 90% 901. )/501 0% / \
10% 104 \

f =
"‘l_‘ /2 T
N STV 20%
Q4 50% |°0%
Y 10% _10%
N S tpHL |
tpLH L
5022
Qn 1F 0%
4 tpLH
WAVEFORM 2.

I
2. IMAX(FC), tp(FC), tf(FC), tw(CLEAR), tpHL (CLEAR)

20ns 20n5

DB? _—_—\\502 //

0% \10%
CLEAR
75
tf
— I'T'f90%
50%
) G .
Q12> Q17 10% 5
(P="H'") || tpHL ”
e P
TYPICAL APPLICATION

VpD
_TLW$ 6o ISL’I)Iél

CLEAR ® Vbp2 Vpp1
TC5048F (TC5036P)
Vss

__ Q5 Q6 Q7 Qi4
XT Vss2 Q4(Q12 Q13 Q14Q15)Q16 Q17 FC

XT
7 0 20 7 eq 35 ¢bsdwbildindel
DIVIDER OUTPUTS

1

426

TOSHIBA CORPORATION




