Der Computer mit
Schraubklemmen

Tragschienenmodule

DIN-Tragschienen-Schnappmodule
Elektrikerfreundliche Schraubklemmen
Komplett mit Stromversorgung (24V)
Leicht erweiterbar (max.16 E/A-Module)
Schaltschrankfahig (-20°C bis +70°C)
Kommunikationsfreudig (2x V.24/RS232)
Feldbusfahig (BITBUS)
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ELZET 80 Tragschienenmodule:

Der Computer
mit Schraub-

Computerbausteine fiir Das Prozessormodul arbeitet als E/A-Prozes-
klemmen Steuerungsanwendun- sor fiir einen PC oder als universell pro-
gen, direkt zum Auf- grammierbarer Mikrocomputer, z.B. mit den
schnappen auf DIN- Programmiersprachen MSRBASIC oder C.
Tragschienen, neben Schiitze und Die Programmierung erfolgt {iber einen PC.
Leistungsstufen. Der Tragschienencomputer ist netzwerkfahig
und kann daher leicht in Fertigungsstrafien
Prozessormodul als Grundgerat mit integriert werden.

Stromversorgung, Kommunikations-
schnittstellen und je 8 Ein- und Aus-
gangen 24V=. AnschluB fiir bis zu 16
Erweiterungsmodule.

Preiswerte, kleine Module mit wenigen
Ein-/Ausgangen, z.B. 8 Eingénge fiir
24V= oder 8 Ausgange 24V=/500mA,
4 Winkelcodierer, 2 Analogausgange.

Grundprinzip: Alle fiir einen Eingang/
Ausgang notigen Leitungen konnen iiber
den zwei- bzw. dreistockigen Schraub-
klemmenblock angeschlossen werden,

fiir PNP-Néherungsschalter also die Die mit * gekennzeichneten Preise sind
+24V-Versorgung, Masse und das nicht verbindlich: Im Preis sind meist Spei-
Schaltsignal. cherbauelemente enthalten, deren Preis auf
dem Weltmarkt stark schwankt (meistens
Industriegerechte Ausfiihrung mit er- fallt). Bitte fragen Sie telefonisch nach den
weitertem Temperaturbereich als Stan- aktuellen Preisen.
dard, Anzeige aller Ein- und Ausgange Alle Preise zzgl. MwSt. ab Werk. Fiir unsere
tiber LED, Modulkennung abfragbar fiir Handler sind die angegebenen Preise unver-
Diagnosezwecke. bindliche Richtpreise.

BITBUS ist ein Warenzeichen von INTEL
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Typische Anwendungen
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Einfache Positionieraufgaben mit Eil-
/Schleich-Motoren erfordern nur eine gerin-
ge Erweiterung. Rechnet man pro Achse vier
Ausgange 24V und zwei Eingdnge 24V, so
bendtigt man neben dem Grundmodul nur
eine Ausgangserweiterung (acht Ausg.) und
eine Positionserfassung. Dazu wird das
Modul 4SSI verwendet, fiir vier Absolut-
Winkelcodierer mit seriellem Interface (SSI).

1x TSM-CPU%FSL 1065,- DM
1x TSM-4SSI
Winkelcodierer-Interface 275,- DM
1x TSM-8A24
Acht 24V-Ausgange 500mA 209,- DM

Gesamtpreis fiir vier Achsen 1549,- DM

Klelnsteuerung Speicher und Software zusatzlich

meemsssssssssmsmmn  Figenstandige Klein-
steuerung mit 8 Ein-

gdngen und 8 Ausgangen 24V=.
Ablaufsteuerungen aller Art lassen sich
bereits mit minimaler Teilbestiickung der
TSM-CPU allein realisieren:
Acht digitale Ausgange schalten direkt Ven-
tile oder Schiitze, an die acht Eingange kon-
nen direkt Naherungsindikatoren ange-
schlossen werden. Durch die Zahlereingdnge
konnen auch Analogsignale (iiber Span-
nungs/Frequenz-Umformer) erfait werden.
Die Uhr ermdglicht Schaltuhrfunktionen der
komplexesten Art.
Die Bedienerfiihrung erfolgt z.B. iiber unse-
-re LCD-Terminalelektronik LCDTERM (oder
komfortabler noch mit INDUTERM) an der
V.24/RS232-Schnittstelle.

Notige Hardware: Grundmodul allein in Teil-
bestiickung ohne Flash-Eprom, nur eine
V.24/RS232, ohne Link:

Best.Nr. TSM-CPU%;FSL

+ Extra Uhr 1114,- DM
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Front-End-
Rechner Auch den Bereich MeB-
meeessssmmmn  datenerfassungssysteme mit

Zwischenspeicher, Statistik

und lokaler Protokollierung deckt TSM kom-

plett ab. Eine Erweiterung des Grundmoduls
um Analogeingdnge erschlieBt den Zugang

zur MeB- und Verfahrenstechnik. Beim Mes-
sen mufd es namlich nicht bleiben, die Spra-

che MSRBASIC ermoglicht im Multitask
gleichzeitig z.B. Regelungen und Dosierauf-
gaben.

Normalerweise arbeitet TSM in dieser
Applikation Hand in Hand mit einem PC.
Wahrend TSM zyklisch MeBdaten sammelt
und Regelungen durchrechnet oder Dosier-
ablaufe steuert, kann der PC die grafische
Bedienerfiihrung abwickeln, verdichtete
Daten darstellen oder in einer Datenbank
ablegen.

Diese Herangehensweise der Arbeitsteilung
zwischen PC und Front-End-Rechner hat
sich seit Jahren bei anderen ELZET 80-Pro-
dukten (ECB) bewahrt und wird im Kapitel
»Einsatzkonzepte“ noch naher dargestellt.

Einsatzfall Vakuum-Eindampfung auf der
Deponie Schénberg.
Foto: URT, Regelung: Vacutec

Das Hardwarebeispiel:

32 Eingange 0/4..20mA, Auflosung 12 Bit.
Zwischenspeicher fiir ca. 1500 bis 2000
komplette Zyklen, hatteriegepuffert. Abtast-
rate einstellbar ab 100ms, auch tageszeitge-
koppelt. Programmierung in MSRBASIC.
Stromversorgung fiir Zweidraht-MeBumfor-
mer (z.B. AD693) inclusive. PC-Kopplung
iiber RS232.

TSM-CPUYFSL + Extra UHR 1114,- DM
2x TSM-16AD12

+ Extra Stromeingang 1994,- DM
MSRBASIC 280,- DM
Statisches Ram 256kByte 116,-*DM
Netzteil £18V fiir Analogwandler

und MeBumformer 298,- DM
Gesamtpreis 3806,- DM

Dazu ein Einmalbetrag fiir eine Software zur
Hintergrund-Speicherverwaltung mit bis zu
8 verschiedenen Ringspeichern:

SFT-BGMEM<TSM 500,- DM



TSM-CPU: Das Grundmodul

Schon fiir sich allein ist das Grundmodul ein

Zehnkampfer:
Es beinhaltet neben dem
TC Zentralprozessor und Spei-
TSM - CPU cher die Kommunikation,
=

die Spannungsversorgung,
die Tageszeituhr und
bereits je acht digitale Ein- und Ausgénge
fiir ProzeBperipherie.

Bis zu 16 E/A-Module erweitern die Grund-
einheit auf eine Steuerungskapazitit, die
einige hundert Ein-/Ausgdnge ermoglicht.

TSM wurde in Richtung maximale
Sicherheit und einfachste Inbetrieb-
nahme konstruiert:

- Arbeitstemperaturbereich -20° bis +70°C
- Watchdog auf jedem Ausgangsmodul, setzt
die Ausgénge zuriick, wenn die Software

sie nicht alle 50ms auffrischt.

- Uberpriifung extern bendtigter Spannun-
gen (z.B. 24V) pro Modul.

- LED-Anzeigen fiir alle E/As, die Span-
nungstiberwachung und Watchdog, auf
jedem Modul.

- Grobversorgung 6,25V iiber den Modulbus,
lokale Low-Drop-Stabilisierung.

- beidseitig aktiv terminierter Modulbus,
acht Bit parallel, asynchron sequentiell.

- Drehschalter fiir AdreBeinstelltngen.

- Jedes Modul mit Software-Typkennung fiir
automatische Konfigurationspriifungen.

Das Grundmodul ist 250x111mm grof und
70mm hoch. Es nimmt 600mA Strom aus
der 6,25V Grobspannung auf.

Die 24V-Ausgange entsprechen fest einem
Modul 17 (Adr.40), die Eingdnge Modul 18
(Adr.44,).

Die Typkennung (ID-Adresse) liefert 0A,
bzw. 0By

Zweite V.24/RS232, fiir Bar-
code, Waage, Mefgerat.

V.24/RS232 Programmier-
und Diagnoseschnittstelle.
Immer vorhanden.

LINK, 10MBit/s RS422, zum
lokalen Terminal (z.B. Indu-
term) bzw. zum lokalen PC.

Isolierte Spannungsversor-
gung fiir Feldbusanschluf
und Flash-Eprom.

Steckverbinderpaar fiir z.B.
Feldbus-AnschluB. Funktion
je nach Pegelwandlermodul
(BITBUS, RS232, 20mA...)
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Speichersockel:
EPROM: 64K bis 1M
Betriebssystem

FLASH-EPROM 32K bis 256 K

Anwenderprogramm,
On hoard ldschbar
und programmierbar

RAM Je 32K bis 512K

Datenspeicher, ggf.
mit Batteriepufferung,
zwei Sockel

~~~~~~~~~~~~~~~~~~
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Kundenprogrammierbare

LEDs z.B. zur Anzeige von
korrektem oder fehlerhaftem

Betrieh.

DC/DC-Stromversorgung.
Erzeugt aus 12..30V die 6,25V
Grobspannung fiir die lokalen
Regler auf Grundeinheit und
Modulen. 4A Ausgangsstrom
bis 35°C.

Lithiumbatterie.
Temperaturfest!

c g

Erweiterbar um 16 Module.
Bus mit Quittungsverkehr,
74AC-Treiber, beidseitig
aktiv abgeschlossen.

Als Extra: Uhr mit Kalender
und RAM-Pufferung durch

L m e B = B

BOOD0 )

8 Ausgdnge 24V bis 500mA,
also direkt fiir Ventile und
Schiitze. Mit Watchdogfunk-
tion und LED-Ausgangsan-
zeige.

Drehschalter fiir die Feldbus-

Stationsadresse

8 Eingénge fiir Indikatoren
(24V=, PNP), Schalter oder
Lichtschranken. Wahlweise
auf einen prozessorinternen
16-Bit-Zahler zu multiplexen,
ideal fiir Analogsignale mit
Frequenzausgang.
LED-Zustandsanzeige



TSM-CPU: Das Grundmodul

FLASH DC/DC
)—EPRoM b | RAM | Ram SV 0307 > 65
DC/DC l’:—L
l Terminator
B o T —
UART MMU 7 INT |
EE N o] | o
LINK - CPU ol i
1 omA TIMER 4 werk
Modul 2 Cache
A S *—3 2 TSM-BUS
E2k !
Wah:hdog w
DC/DC
Feldbus- EAus 8 Eingange
Adresse 24 3\75& 2524 Vg

Das Grundmodul verfiigt iiber acht digitale,
optoentkoppelte Eingange fiir 24V=-Signal-
pegel. Jedem Eingang sind drei

g Schraubklemmen zugeordnet:
Ei ngange 24V-Geberversorgung
[ Signaleingang

Masse

Masse und 24V werden iiber einen weiteren
Schraubklemmensatz auf das Modul gefiihrt.
Das Anliegen der externen 24V wird iiber
eine LED angezeigt und kann durch Soft-
ware ahgefragt werden. Uber eine ID-Adres-
se wird die Modulkennung zuriickgegeben.
Das Bezugspotential ist von den Ausgdngen
isoliert. Fiir jeden Eingang ist eine LED-
Anzeige vorhanden.

Jeder Eingang kann {iber einen Auswahl-
schalter auf den CPU-internen 16-Bit-Zahler
gelegt werden. Fiir Ereigniszahlung muf
diese Zuweisung starr sein, fiir Frequenz-
zahlung dagegen kann z.B. im 100ms-
Rhythmus zwischen allen Kanalen gemulti-
plext werden.

Acht optoentkoppelte Ausgdnge treiben
Lasten bis 500mA bei 24V und reichen
damit zum direkten Schalten

von Schiitzen und Luftventilen.

Die Ausgange sind P-schaltend Ausgange
[ sesenssad

fiir geerdete Last, der Zustand
ist rlickleshar und wird iiber
Leuchtdioden angezeigt. Jeder Ausgang hat
zwei Schraubklemmen:

24V zur Last und

externe Masse.
Die 24V und Masse miissen iiber eine sepa-
rate Klemme einmal fiir den ganzen Block
zugefiihrt werden. Eine Watchdogschaltung
schaltet alle Ausgdnge auf Aus, wenn nicht
mindestens alle 50ms der Ausgangszustand
aufgefrischt wird (abschaltbar durch Lot-
briicke). Gleichzeitig mit dem Abschalten
wird der Prozessor zum RESET gebracht.
Die externe Spannung wird angezeigt und
kann abgefragt werden.
Nach RESET und ohne Betriebsspannung
sind alle Ausgénge abgeschaltet.



Strom
R

Uhr

Das Grundmodul versorgt sich und die
anzuschlieBenden Module aus 10..30V Ein-
gangsspannung mit einer Grobspan-
nung von 6,25V. Der Prozessor und
jedes Modul verfiigen iiber Low-
Drop-Regler, die daraus lokal 5V
regeln. Bis 35°C liefert die Grob-
spannung 4A, bei hcherer Umgebungstem-
peratur wird das DC/DC-Modulgehéuse bei
4A unzuldssig heiB. Bei 50°C ist z.B. nur
noch ein Strom von ca. 3A, bei 70°C sogar
nur noch einer von 1,25A zulassig. Mit
einem Kiihlkorper von 2°C/W auf dem
DC/DC-Modul (Zubehtr) kdnnen iiber den
gesamten Temperaturbereich 4A entnom-
men werden

Fiir Protokollzwecke und Schaltuhrfunktio-
nen ist eine Tageszeituhr niitzlich. Fiir die
TSM-CPU ist eine genaue Uhr
(10ppm/°C) mit Kalenderfunktion als
Extra erhaltlich. Mit enthalten ist die
Batteriepufferung durch eine Lithium-
batterie auch fiir den Datenerhalt der
beiden RAMs. Gegeniiber einem Akku bietet
eine Lithiumzelle ein erheblich besseres
Temperaturverhalten. Aufgrund der groen
Kapazitat von 1,6Ah reicht die Batterie fiir
1/2 Jahr IMByte RAM bei 70°C, bei 25°C
flir mehrere Jahre.

Vier Sockel fiir Speicher bietet die TSM-
CPU:

Einer enthélt Grundroutinen und
das Betriebssystem, zumeist von
ELZET 80 geliefert, ist also ein
Eprom-Sockel.

Der zweite Sockel ist fiir das Anwenderpro-
gramm vorgesehen, fiir Eprom oder FLASH-
Eprom. Ist bei den Grundroutinen eine
Modem-Software, so kann sogar iiber Tele-
fonleitung ein neues Anwenderprogramm
epromresident gemacht werden.

Die beiden letzten Sockel nehmen RAM bis
je 512KByte auf und lassen damit reichlich
Platz fiir Konturdaten, Auftragstabellen oder
stiickbezogene Daten im Qualitatswesen.
Das RAM kann mit der Option Uhr/Batterie
netzausfallsicher gemacht werden.

Achtung: Speicher fiir erweiterten Tempera-
turbereich ist ziemlich teuer. Wenn ELZET
80 Speicher mitliefert, werden immer Stan-
dardbauelemente 0..70°C verwendet. Da die
Speicher der freien Konvektion ausgesetzt
sind, ist aber nur der Bereich -20°C his 0°C
nicht sicher abgedeckt. Alle anderen Bau-
elemente sind {ibrigens mindestens fiir
-40°C his +85°C spezifiziert.

Im 16MB groBen AdreBbereich des Prozes-
sors ist jedem Speichersockel ein Megabyte
zugewiesen. Der Zugriff erfolgt iiber die
CPU-interne MMU in Kacheln von 4 bzw.
8K GroBe, je nach Speichermodell.

Speicher



TSM-CPU: Das Grundmodul

Die TSM-CPU verwendet den
2280, einen modernen 16-Bit-
Prozessor mit MMU (16MByte), 256 Byte
Cache-Speicher, vier DMA-Kanalen (wichtig
fiir Netzwerk und Link), drei 16-Bit-Timern
und UART. Der 2280 ist der 16-Bit-Nach-
folger des Z80 mit erheblich erweitertem
Befehlsumfang (u.a. 16-Bit Multiplikation
und Division) und stark ausgebauten
Adressierungsmoglichkeiten.

Es ist ein CMOS-Prozessor mit 10MHz Takt-
frequenz, erweitertem Temperaturbereich
-40 bis +85°C, System- und User-Trennung,
Vektor- und Autovektor-Interrupts.

Der 2280 ist einstellbar auf 16- oder 8-Bit-
Datenbus. Fiir die TSM-CPU wurde der 8-
Bit-Datenbus gewahlt wegen der geringeren
Anzahl notiger Speicher und des dadurch
reduzierten Platzbedarfs sowie der einfache-
ren Bedienung. Die Befehls-Pipeline und
der Cache mildern die Leistungsnachteile
durch die Bushandbreite deutlich.

Um der hdufigsten Frage zuvorzukommen:
ELZET 80 hat sich gegen eine 80x86-CPU
entschieden, weil einige wichtige Eigenschaf-
ten bei dieser Linie nur zu immens hoheren
Kosten zu haben gewesen waren: z.B. indu-
strieller Temperaturbereich, CMOS, MMU

10

und DMA’s. Da man ohnehin nicht MS-DOS
hatte benutzen kdnnen (nicht epromfahig,
nicht multitaskfahig), war uns der Preis
wichtiger. Programmierplattform ist dennoch
der PC, z.B. mit einem guten C-Cross-Com-
piler und interaktivem Debugger.

Serielle Kommunikation ist in den letzten

Jahren fiir Steuerungsan-
Schnittstellen

wendungen immer wich-
tiger geworden. Die
s e

TSM-CPU hat zwei nor-
male V24/RS232-Kanile,
eine wechselbare Schnittstelle und eine
10MB-Hochgeschwindigkeitsschnittstelle, den
Link.

Dabei haben wir uns folgende Verwendung
vorgestellt:

Die RS232 “280 UART” ist die einzige
auch in der magersten Version vorhan-
dene Schnittstelle. Dann schliet man
hier die Bedienerfiihrung an (Terminal/
PC), sonst ist sie als Diagnose- und
Programmierschnittstelle gedacht. Die
280-UART hat nur RTS und CTS und
ist auf einen 9poligen Stecker mit
AT-artiger Belegung gefiihrt.

“SCC A” ist der Kanal A einer Z8030
SCC, gekoppelt an die CPU-DMAs,
geeignet fiir alle asynchronen Verfah-
ren und SDLC. Wegen der Vielseitigkeit
wurde der Pegelwandler als Modul
ausgefiihrt. So wird z.B. der Feld-
busanschluff “BITBUS”, ein RS485
SDLC-Protokoll, iiber die SCC A
realisiert.
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Speziell fiir Busanwendungen hat - “LINK" ist die schnellste Schnittstelle,
die SCC A ein durchverbundenes Par- daher ist sie auch mit den anderen zwei
chen Stecker/Buchse zum AnschluB. DMAs gekoppelt. Bis 30m lassen sich
Aber mit anderen Modulen ist auch bei 10MB iiberbriicken. ELZET 80
RS232, 20mA, RS422 Vollduplex und schldgt die Bedienfeldankopplung iiber
LWL maglich. SCC A wird verwendet diese Schnittstelle vor.

fiir die On-Line-Kopplung zum Leit-

rechner, sei es tiber Feldbus oder Dazu gibt es ein LINK-fahiges LCD-Termi-
sternformig (LWL). Wenn die Leitrech- nal mit Floppy-AnschluB und Bildschirmgra-
nerkopplung iiber LINK und den fik zum Aufstecken (INDUTERM, S.30).
Bedienfeld-PC lauft, kann z.B. mit Soll ein PC Bedienfeld sein, gibt es zur
RS422 ein Bus intelligenter Sensoren Kopplung eine PC-Karte mit LINK-Adapter
angeschlossen werden. von ELZET 80.

“SCC B” ist der zweite Kanal der SCC,
aus Kostengriinden fest mit RS232-
Treibern. Geeignet zum Anschluf}
lokaler Peripherie wie Waagen, Mef-
gerdte, Zeilenkameras etc.

INT A

11



TSM-CPU: Varianten und Preise
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Die TSM-CPU hesteht aus den folgenden
Teilen, die in nahezu beliehiger
Bestiickungsvariante produziert werden kon-
nen (Mindeststiickzahl 25):

G Grundeinheit mit Prozessor, Stromver-
sorgung, Speichersockeln und serieller
Schnittstelle (1x V.24/RS232, 2280-inter-
ner UART)

A Acht Ausginge 24V/500mA mit Watch-
dog 100ms (wird gleichzeitig als Prozes-
sorwatchdog verwendet).

E Acht Eingdnge 24V, Multiplex-Zahler-
Eingdnge

T AnschluBeinheit fiir 16 Erweiterungs-
module einschlieBlich Terminator
(aktiver Modulbus-AbschluB)

S Zwei zusétzliche serielle Schnittstellen,
Kanal A auf Modulsockel mit Mdglich-
keit des DMA-Anschiuf’.

L Link-Adapter (serielle Hochgeschwindig-
keits-Kommunikation 10MBit/s) mit
RS422 Pegel.

F Programmierspannungserzeugung und
-Umschaltung fiir Flash-Eproms.

Die Uhr ist, zusammen mit Batteriepuffe-
rung fiir das Ram, bei allen Varianten
nachriistbar (“Extra UHR”).

Die Bestellbezeichnung von ELZET 80-Pro-
dukten besteht aus dem Namenskiirzel der
Baugruppe (also hier “TSM-CPU"), an das
mit einem “9;"-Zeichen die fehlenden
Bestiickungsteile angehangt werden.

“9%" hat also die Bedeutung von “ohne”.
Die bei den Beispielen mehrfach verwendete
Baugruppe TSM-CPUJZFSL ist also das Pro-
zessormodul ohne zusatzliche serielle
Schnittstellen, ohne Flash-Eprom-Program-
mierspannung und ohne Link-Kommunika-
tionsmoglichkeit.
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Derzeit werden folgende Varianten lager-
maBig gefiihrt, d.h. sind in der Regel kurz-
fristig ab Lager erhaltlich: (“* neben den
Preisen bezeichnen neben Speichern mit
Tagespreisen jene Artikel, die aus anderen
Produktgruppen informationshalber iiber-
nommen wurden. Bei Preisanderungen ist
allein die Preisliste zur jeweiligen Produkt-

gruppe giiltig!)

TSM-CPU 1450,00 DM
Kompletteinheit

TSM-CPU%S 1197,00 DM
ohne 2./3. serielle Schnittstelle
TSM-CPUZSL 1127,00 DM
ohne 2./3. serielle Schnittstelle

und ohne Link-Anschluf

TSM-CPUFSL 1065,00 DM

ohne 2./3. serielle Schnittstelle, ohne Flash-
Programmierung und ohne Link-Anschluf

Alle anderen Varianten hitte mit Angabe
einer moglichen Bestellmenge (min.25)
anfragen.

Richtwerte:

Fiir Wegfall der Gruppe...ziehen wir unge-
fahr ah:

A Digitale Ausgénge 80,00 DM
E Digitale Eingange 75,00 DM
T TSM-Bus-Erweiterung 85,00 DM
F Flash-Programmierung 55,00 DM
Extras:

TSM-CPU<XUHR Uhr/Batterie 49,00 DM
MKO-KKTSM Kiihlk. f. DC/DC 39,00 DM

Entwicklerhandbuch

Detailbeschreibung fiir den Softwareent-
wickler: Prozessor, Adressen, Einstellmdg-
lichkeiten, E/A-Module 100,00 DM



TSM-Testpaket

Um den Start mit TSM zu vereinfachen, ist
ein Testpaket verfiighar, bei dem man
gleich drauflosprogrammieren kann.

Es besteht aus einer TSM-CPU im Kom-
plettausbau mit Uhr/Batterie, 32K Flash-
Eprom und 128K Ram, montiert zusammen
mit TSM-NETZ auf einem 90cm langen
Holzbrett mit DIN-Tragschiene, also mit
reichlich Platz fiir Erweiterungsmodule.
Dazu Entwicklerhandbuch.

Preis ohne Software

TSM-TESTPAK 1998,- DM
mit MSRBASIC und Terminalprogramm

TSM-TESTPAK<MSR 2450,- DM
mit ZBEM BITBUS-RAC und BITMOD
TSM-TESTPAK<BEM 2200,- DM
mit SYMON4 und RTERM
TSM-TESTPAK<SYM 2350,- DM

mit SYMON und C-Compiler/Z280-Assembler
TSM-TESTPAK<C 3650,- DM
TESTPAK<C mit log. E/A und ExpreBprogr.

TSM-TESTPAK<CXP 3900,- DM
Aufsteckmodule:

TSM-RS232MOD RS232 49,50 DM
TSM-BITMOD BITBUS 95,00 DM
TSM-422MOD RS422 duplex 75,00 DM
TSM-20MAMOD 20mA/TTY 110,00 DM
TSM-FIBMOD LWL ST 445,00 DM

Kabel:
KKB-232F9XF9<2M
KKB-232F9XF9<5M

TSM AT, 2m  24,80*DM
TSM AT, 5m  34,80*DM

KKB-RS232F25XF9<2M TSM PC, 2m  24,80*DM
KKB-RS232F25XF9<5M TSM PC, 5m  34,80*DM

KKB-LINK<5M  Link-Kabel 5m
Kabel mit 2x 15p.-HD-Steckern

KKB-LINK<30M Link-Kabel 30m
Kabel mit 2x 15p.-HD-Steckern  230,00*DM

58,00“DM

BITBUS-Baugruppe fiir den PC

Fiir Master- oder Slave-Funktion

IPC-BIT 498,-*DM
dazu Isolation der BITBUS-Schnittstelle
IPC-BIT<XISO 150,-*DM

LINK-Adapter-Baugruppe fiir den PC,
ohne Software
IPC-LINK1 398,-*DM
Speicher

(Standard-Temp. Bereich 0-70°C)

Eprom 64KByte (27C512)

ROM-512<KS 14,-*DM
Eprom 128KByte (27C010)

ROM-1024<KS 18,-*DM
Eprom 512KByte (27C040)

ROM-4096<KS 160,-*DM
GroBere Eproms auf Anfrage

Flash-Eprom 32KByte

ROM-256F<DS 30,-*DM
Flash-Eprom 128KByte

ROM-1024F<DS 90,-*DM
Stat.RAM 128KByte

RAM-1024<DS 58,-*DM
Stat.RAM 512KByte (Modul)

RAM-4096<DS 499,-*DM
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TSM-E/A-Module

Erweiterungs-
module TSM-E/A-Module sind
meeesssssssssmms  Aufschnappmodule von

57mm Breite (Stan-
dard, wenn nétig breiter) und 111mm Tiefe,
die iiber ein Flachkabel an der TSM-CPU
angeschlossen werden. Der Anschluf3 von
peripheren Geréten erfolgt iiber Schraub-

klemmen fiir max. 2,5mm? Draht. Grundsatz-

lich ist fiir jeden Draht, den ein externes

Gerat bendtigt, eine Schraubklemme vorhan-

den. Die maximale Hohe findet man bei
Modulen mit dreistockigen Schraubklemmen
mit 70mm.

Wenn abgeschirmte Leitungen ntig sind
(z.B. bei Winkelcodierern), werden D-Buch-
sen eingesetzt.

Die E/A-Module werden iiber einen Bus
angesprochen, wobei jedes Modul vier von
64 moglichen Adressen belegt. Ein Codier-
schalter auf jedem Modul wahlt die
Anfangsadresse (x4).

Jedes Modul kann in einem zweiten AdreB-
bereich angesprochen werden, um Statusin-
formationen auszutauschen. Auf der
Anfangsadresse dieses sogenannten “ID”-
Bereichs gibt jedes Modul eine feste Ken-
nung ab, mit der ein 8€24 von z.B. einem
16AD12 unterschieden werden kann. Dies

14

erméglicht der Software, die Hardware auf
Ubereinstimmung mit den Annahmen des
Programmierers zu priifen. Die obersten
zwei Bit des ID geben Statusinformationen
zuriick, meist zeigt D7 = 1 einen Fehler,
D6 = 1 meldet das Fehlen der externen
Spannung.

Aus Prozessorsicht findet man die E/A-
Module auf 1/0-Pagel, Adressen 00 bis 3F,,
die ID-Adressen sind auf 80 bis BFy zu fin-
den. Die TSM-CPU-internen 24V-E/As liegen
auf 40 (Ausgdnge) bzw. 44, (Eingange). Die
ID-Adressen sind entsprechend CO und C4y.
Alle anderen CPU-internen E/As liegen auf
1/0-Page 0.

Jedes Modul gewinnt seine Betriebsspan-
nung aus einer Grobspannung von 6,25V, die
iiber den Bus geliefert wird. Bei 25°C sind
knapp 4A verfiighar, also mehr als reichlich,
bei 70°C allerdings reicht der Strom von
1,25A nicht fiir 16 Module, ein Kiihlkdrper
schafft dann Abhilfe.

Fiir Analogmodule miissen £18V extern
angeliefert werden (z.B. durch TSM-NT18),
die auf dem Modul auf 15V feingeregelt
werden.



Das Busprinzip
Bl i o Sasis S o

ELZET

TSM-E/A-Module werden iiber kurze,
20polige Flachkabel angeschlossen, die
jedem Modul beige-
legt sind. Diese
Kabel stellen den
“TSM-Bus” dar, der
ein parallel gemulti-
plexter Bus ist. Wenn der Prozessor einen
Zugriff auf externe Module macht, setzt ein
Steuerwerk den Buszyklus in eine Folge von
verzahnten Operationen um.

Ein Schreibzugriff auf Adresse 03 mit Daten

c g

Das alles erfolgt mit geniigend Spielraum
flir Beruhigungszeiten auf langen Kabeln;
die Zykluszeit betragt ca. 1,2us. Antwortet
ein Modul nieht, I6st eine Zeitiiberwachung
einen Interrupt (NMI) aus.

Physikalisch werden 74AC Treiber zum Bus
hin verwendet und 74HC vom Bus her. Zur

Kopplung der E/A-Module mit anderen Pro-
zessoren konnen daher sowohl die Pegel als
auch das Timing leicht nachgebildet werden.

Der Bus wird mit zwei aktiven Terminatoren

AA,, ist unten dargestellt. abgeschlossen, die die einzelnen Leitungen
im inaktiven Zustand auf 3,7V ziehen. Auf
1 Das Steuerwerk legt Adresse 5 auf den der TSM-CPU ist der Terminator integriert,
Bus und erzeugt intern WAIT fiir die ein zweiter muf anstelle des Erweiterungs-
CPU kabels auf das letzte Modul gesteckt wer-
2 Nach 100ns folgt /ASTROBE zur Daten- den. Das Vorhandensein dieses Terminators
iibernahme kann abgefragt werden. Der Endterminator
3 200ns spater kommen die Daten, mit gehort zum Lieferumfang der TSM-CPU.
100ns Verzogerung dann /DSTROBE Einzeln ist der Terminator “TSM-TERMI”
4 Das Modul bestatigt mit /DACK fiir 29,- DM erhéltlich.
5  Das Steuerwerk nimmt DSTROBE weg,
das Modul quittiert mit DACK.
6  AbschluB durch das Steuerwerk mit
ASTROBE high.

20 ns/clk 1992 2008 2024
TH [TTL] : : ; ; : : : —_— ;

T
ADO A0 ; 1  —
AD1 Al ; ] L
AD2 A2 & : | —
AD3 A3 Y ; l 3 -
AD4 A4 : [
ADS5 A5 ; | T
AD6 ID A6 : —
AD7 DIR A7 : J .
CLK BO | 1@ 1 I 1 i N
/ASTROBE Bl ~— | ®
/DSTROBE B2 : I )] —_
/DACK B3 i @

/TCTRL B4
SYSREQ  BS
/RESET  B6
RESERVE1l B7
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TSM-E/A-Module

Dem Modul wird die 24V-Versorgung fiir die
Schaltgeréte extern iiber Schraubklemmen
zugefiihrt. Fiir jeden Eingang ist eine Drei-
stock-Schraubklemme fiir Versorgung 24V,
Masse und den Signaleingang vorhanden,
ein Schalter oder Initiator kann also ohne
Zwischenverdrahtung direkt angeschlossen
werden.

Neben dem 8-Bit-Datenwort, welches den
Zustand der Eingange spiegelt, kann auch
eine Modulidentifikation (0By) abgefragt

| werden.
TSM - 8E24 Das Fehlen der externen Spannung (24V)
messsssssmsm  Digitales Eingabemodul fiir kann mit Bit 6 = 1 zusammen mit dem

24V Gleichspannungssigna- Modul-1D abgefragt werden. Eine griine LED

le. AnschluB fiir 8 Schalter oder Naherungs- zeigt vorhandene Spannung.
initiatoren (PNP). Alle Eingénge sind galva-
nisch getrennt und haben Tiefpdsse von ModulgroBe Standard 111x57mm, Stromauf-
etwa 500Hz. Die Schwellspannung betragt nahme 100mA bei 6,25V.
etwa 12V. Jedem Eingang ist eine rote
Leuchtdiode zugeordnet. TSM-8E24 198,- DM
TSM8E24 TSM8E24 TSM8ER24 TSM8E24
— W — —
E E E E
| | | I

achvarz

broun blou

o - o N

NAEHERUNGS - SCHALTER SPS LICHT-
INITIATOR (TASTER> SCHRANKE
PNP PNP
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fiihrt (INT B Autovektor).

Das Fehlen der externen Spannung (24V)
kann mit Bit 6 = 1 abgefragt werden. Eine
griine LED zeigt vorhandene Spannung.
ModulgréBe Standard 111x57mm, Stromauf-
nahme 170mA bei 6,25V.

TSM-8A24 209,- DM

TSM-8A24

s Digitales Ausgabemodul fiir
acht 24V-Gleichspannungsge-

rate. Jeder Ausgang schaltet 500mA, daher
geeignet fiir alle handelsiiblichen Luftventile
und Schiitze. Die Ausgénge sind P-schal-
tend, also fiir geerdete Last; sie sind von
der Steuerseite isoliert. Bei RESET und Ver-
lust externer oder interner Spannung blei-
ben die Ausgdnge im AUS-Zustand. Jedem
Ausgang ist eine gelbe Leuchtdiode zugeord-
net.

Dem Modul wird die 24V-Versorgung fiir die
Schaltgerate extern iiber Schraubklemmen
zugefiihrt. Fiir jeden Ausgang ist eine Dop-
pelstock-Schraubklemme fiir Ausgang und
Masse vorhanden, ein Ventil oder Schiitz
kann also ohne Zwischenverdrahtung direkt
angeschlossen werden.

Die Ausgdnge werden durch Ausgabe eines
8-Bit-Datenworts auf die eingestellte Modul- +
adresse gesetzt. Eine Watchdogfunktion
schaltet die Ausgange nach ca. 50-100ms
aus, wenn keine erneute Ausgabe erfolgt ist.
Der Zustand “Watchdog bellt” wird durch

TSM8A24

eine orangefarbene LED und durch gesetztes + -
Bit 7 im Modul-ID (OAy) angezeigt. Der Pro- LAST
zessor wird durch Ziehen der Leitung SRQ 24v

(Open Collector Busleitung) informiert, was
zu einem Interrupt auf der TSM-CPU

17



TSM-32E24

TSM-E/A-Module
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Digitales Eingabemodul fiir
24V Gleichspannungssignale.
Anschluf fiir 32 Schalter oder Naherungsi-
nitiatoren (PNP). Alle Eingénge sind galva-
nisch getrennt und haben Tiefpasse von
etwa 500Hz. Die Schwellspannung betrégt
etwa 12V. Jedem Eingang ist eine rote
Leuchtdiode zugeordnet.

Dem Modul wird die 24V-Versorgung fiir die
Schaltgerate extern {iber Schraubklemmen
zugefiihrt. Fiir jeden Eingang ist eine Drei-
stock-Schraubklemme fiir Versorgung 24V,
Masse und den Signaleingang vorhanden,
ein Schalter oder Initiator kann also ohne
Zwischenverdrahtung direkt angeschlossen
werden.

Im Gegensatz zum sonst gleichen 8E24-
Modul, bei dem das aus Platzgriinden nicht
moglich war, ist beim 32E24 ein Isoliergra-
ben mit 5mm Kriechstrecke zwischen Pro-
zeB- und Computerseite vorhanden. Damit
konnen die Isolationsdaten des Optokopp-
lers (2,5KV AC/60Hz fiir 1 Minute bei

40..60%% rel. Feuchte) voll ausgeschdpft wer-

den. Es besteht keine Isolation zwischen
verschiedenen Eingéngen.

18

Auf den vier Adressen, iiber die das Modul
anzusprechen ist, sind die Zustidnde der
Eingdnge 1 his 32 aufsteigend abzufragen.
Zusammen mit der Modulidentifikation (10y)
kann das Fehlen der externen Spannung
(24V) mit Bit 6 = 1 abgefragt werden. Eine
griine LED zeigt vorhandene Spannung.

ModulgroBe 180x111mm, Stromaufnahme
200mA bei 6,25V.

TSM-32E24 598,- DM



TSM-32A24
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Digitales Ausgabemodul fiir
32 24V-Gleichspannungsgera-
te. Jeder Ausgang schaltet 500mA, daher
geeignet fiir alle handelsiiblichen Luftventile
und Schiitze. Die Ausgénge sind P-schal-
tend, also fiir geerdete Last; sie sind von
der Steuerseite isoliert. Jedem Ausgang ist
eine gelbe Leuchtdiode zugeordnet.

Dem Modul wird die 24V-Versorgung fiir die
Schaltgerate extern iiber Schraubklemmen
zugefiihrt. Fiir jeden Ausgang ist eine Dop-
pelstock-Schraubklemme fiir Ausgang und
Masse vorhanden, die Schaltgerdte konnen
also ohne Zwischenverdrahtung direkt ange-
schlossen werden. Watchdog und sonstige
Funktionen wie bei 8A24.

Wie auch beim 32E24-Modul ist zwischen
der Steuerseite und der 24V-Seite ein 5mm
Isoliergraben vorhanden, der die Ausnut-
zung der Optokoppler-Isolationsspannung
gewahrleistet.

Die Ausgdnge werden durch Ausgabe von
8-Bit-Datenworten auf die vier Adressen des
Moduls gesetzt. Eine Watchdogfunktion
schaltet die Ausgdnge nach ca. 50-100ms
aus, wenn keine erneute Ausgabe erfolgt ist.
Der Watchdog-Zustand wird durch eine

orangefarbene LED und durch gesetztes
Bit 7 im Modul-1D (11,)) angezeigt.

Das Fehlen der externen Spannung (24V)
kann mit Bit 6 = 1 abgefragt werden. Eine
griine LED zeigt vorhandene Spannung.

ModulgroBe 180x111mm, Stromaufnahme
500mA bei 6,25V (alle Ausgénge ein).

TSM-32A24 648,- DM
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TSM-E/A-Module
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TSM-16AD12

Analoges Eingabemodul
fiir 16 Analogsignale mit
0..10V oder 0/4..20mA (Extra “I16"). Schnel-
ler Wandler mit Sus Umsetzzeit und Auflo-
sung 12 Bit, Nichtlinearitat £1 LSB. Lokaler
Subprozessor fiir automatische Abtastung
aller oder einer gewiinschten Anzahl Kanale,
zeitgesteuerte oder externe Triggerung. Platz
fiir kleine Eingangskonditionierungsmodule.
Anschlumaglichkeit fiir fernversorgte
2-Draht-MeBumformer.

Belegung der Signalkonditionierungsmodule:

, BVA
—— - 1SV
—— +15V

— zum MUX
—— vom Stecker

— BVA
— —-15V
Y+ 15V
—— zum MUX
— vom Stecker

In+8

In/

2

Verbindungen
auf der Lotseite

|

] o5
*® 00000 o000

[

Zeigerbasierender Zugriff auf Dual-Port-Ram
mit AdreBautoinkrement. Modul-1D OE,,
Fehlen externer Spannung wird mit D6 = 1
angezeigt. Leuchtdioden fiir Spannungsan-
zeige.

20

Das Modul 16AD12 ist universell einsetzbar
zur Erfassung aller, auch schnell veranderli-
cher, Analogsignale. Der Eingangsspan-
nungshereich von 0..10V entspricht {iblichen
industriellen Anforderungen. Das Signal
wird mit einer Haltestufe (S&H) abgetastet
und im SAR-Verfahren innerhalb von 9us in
ein digitales 12-Bit-Wort umgesetzt.

Die Analogsignale werden iiber Schraub-
klemmen zugefiihrt. Fiir Stromeingdnge
werden die Biirde-Widerstdnde (125Q) im
Bereich der SIL-Eingangskonditionierung
untergebracht, auf die wahlweise auch Fil-
termodule oder Spannungsteiler gesetzt wer-
den konnen.

AnschluB eines
Spannungsteilers

Biirdewiderstand
fir Strommessung

1 :
HI=

trennen

Fiir das gangige ProzeBstromsignal 4..20mA
sind MeBumformer verfiighar, die bei einem
Strom von deutlich unter 4mA aus der
Spannungsdifferenz zwischen Versorgung
und Abfall an der Biirde “leben”. Von
ELZET 80 gibt es auf Basis des AD-Bau-
steins AD693 solche MeBumformer fiir
PT100, Thermoelemente oder Widerstands-
geber.



Diese Zweidraht-MeBumformer kdnnen aus
der 18V-Versorgungsspannung des TSM-
16AD12 bedient werden. Dazu sind die Ein-
gangs-Schraubklemmen 3-stockig ausge-
fiihrt:

Da fiir die Umsetzung mehrerer Kanile ste-
tiger Prozessoreingriff notwendig ist (star-
ten, lesen, Multiplexer umschalten), wurde
das Modul mit einem eigenen Prozessor
ausgestattet, der iiber ein Dual-Port-Ram an
den TSM-Bus angekoppelt ist. Dieser Sub-
prozessor kann neben dem zyklischen Abta-
sten auch einfache Funktionen wie Mittel-
werthildung oder Offsetrechnung
durchfiihren. Ohne besondere Anweisungen
werden alle 16 Kandle zyklisch abgetastet
und die Resultatwerte im DP-RAM abgelegt,
so daff die TSM-CPU ohne Wartezeit auf
alle Analogkandle zugreifen kann.

Speziellere Aufgaben lassen sich durch Pro-
grammierung des Subprozessors erreichen,
weitere Standardfunktionen werden das
Grundprogramm in Kiirze ergdnzen, bitte
fragen Sie an.

8
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Der Subprozessor, ein CMOS-Z80 mit 2K
RAM intern, hat kein eigenes Eprom. Das
Herunterladen des Programms in den (die)
A/D-Wandler erfolgt nach RESET {iber ein
Dual-Port-Ram im Modul. Die TSM-CPU
setzt eine Startadresse im DP-RAM und
schreibt fortwahrend auf die Modul-Basisa-
dresse. Das DP-RAM wird iiber eine Autoin-
krementfunktion gefiillt. Nach Ende des
Programmtransfers wird der Subprozessor
84C50 aus RESET losgelassen und kann sich
das Programm in seinen internen Speicher
transferieren, ggf. in mehreren Zyklen.
Damit wird das DP-RAM fiir den Datenver-
kehr frei. Dieser geht in gleicher Weise von-
statten, nur daB noch Synchronisationsinfor-
mationen zum Schreib-/Lesevorgang
auszutauschen sind.

Der Subprozessor hat eine Erweiterungs-
moglichkeit um 32K RAM, so daB fiir Spezi-
alanwendungen auch schnelle Datenlogger-
funktionen realisierbar sind.

Auf dem TSM-16AD12 ist auch ein Inter-
ruptgeber fiir den Subprozessor vorhanden
(CTC). Der kann entweder fiir den zykli-
schen Start einer Mefireihe oder fiir die
aquidistante Abtastung bestimmter Kanale
verwendet werden. Er dient aber auch als
Eingang fiir ein externes Triggersignal, wel-
ches dann iiber Interrupt eine Umsetzung
anstoft.

ModulgréBe 145mm Breite x 111mm Tiefe.
Stromaufnahme ohne DC/DC-Wandler
330mA bei 6,25V und je 30mA bei £18V.
Das Modul mit DC/DC-Wandler nimmt
900mA aus 6,25V.

TSM-16AD12 898,- DM
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TSM-E/A-Module

Das Modul 16AD12 bendtigt intern £15V, die
iiblicherweise durch lineare Nachregelung
von extern eingespeisten +18V erzeugt wer-
den. Regler und Glattungselemente sind im
Modul vorhanden. Die 18V kdnnen aus
dem Modul TSM-NT18 bhezogen werden,
welches aufgrund seiner Leistung bei iibli-
chen Anwendungen alle Analogmodule
gleichzeitig versorgen kann. Wenn TSM-
16AD12 das einzige Analogmodul auf der
Schiene ist, ist es preislich giinstiger,
das Modul in der Variante mit eingebautem
DC/DC-Wandler zu bestellen. Nachteilig ist,
daf dieser Wandler, der £15V aus den 5V
vom Bus macht, das Netzteil auf der TSM-
CPU mit belastet und vom Strom her nicht
ausreicht, ZweidrahtmeBumformer zu ver-
sorgen.
TSM-16AD12DC 1085,- DM
Zubehor
TSM-NT18

Netzteil £18V aus 24V DC, +0.5A oder

+18V/1A, -18V/0,1A 298,- DM
TSM-16AD12<XI116

Biirdewiderstiande 125Q fiir Strom-

messung 99,- DM
TSM-16AD12<X32K
Subprozessor Ramerw. 32K 58,- DM
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AD 693

MeBumformer fiir 4..20mA Zwei- CREREEE]
drahtbetrieb.

Leiterplatte mit MeBumformer und notwen-

diger Zusatzbestiickung. Anschluf tiber
Schraubklemmenleiste.

Die Baugruppe ist auch eingebaut in ein
Alu-DruckguBgehause lieferbar. Uber zwei
PG7-Verschraubungen werden Sensorkabel

und 4..20mA-Leitung herangefiihrt.

PER-AD693/PT100

Leiterplatte mit 2-Draht-MU PT100 109,- DM
GER-AD693/PT100

dito in Alugehduse 8x8cm 159,- DM
PER-AD693/THJ

Lpl. fiir Thermoelement J 169,- DM
GER-AD693/TH)J

dito in Alugehduse 8x8cm 219,- DM
PER-AD693/THK

fiir Thermoelement K 169,- DM
GER-AD693/THK

dito in Alugehduse 8x8cm
PER-AD693/R

Leiterplatte mit 2-Draht-MU fiir

potentiometrische Geber 5K 109,- DM
GER-AD693/R

dito in Alugehduse 8x8cm

219,- DM

159,- DM



TSM-2DA12

e~ Analoges Ausgabemodul mit

zwei Ausgangen +10V.
Schnelle 12-Bit-D/A-Umsetzer. Die Ausgédnge
werden durch Relais freigeschaltet, bei
RESET oder Spannungsausfall liefern die
Analogausgénge 0V.

TSM-2DA12 wird vornehmlich verwendet,
um ein geschwindigkeitsproportionales Sig-
nal an 4Q-Servoverstérker fiir Motorantriebe
abzugeben. Diese Servos bendtigen iiblicher-
weise +10V, die die TSM-2DA12 liefert.

Watchdogfunktion: Wenn der erste Kanal
nicht alle 50..100ms aufgefrischt wird, dann
fallen die Relais ab, d.h. die Ausgdnge
gehen auf 0V, die orangefarbene Watchdog-
LED leuchtet, der Prozessor wird iiber das
SRQ-Signal informiert und auf der
ID-Adresse wird das Bit 7 gesetzt.

Die Relais haben einen zweiten, potential-
freien Kontaktsatz, der im Falle storungs-
freien Betriebs geschlossen ist. Damit kann
der Leistungsstufe angezeigt werden, daf
die Steuerung arbeitet.

Alle Ausgange zu den Leistungsstufen sind
als doppelstockige Schraubklemmen ausge-
fiihrt.

Betriebsspannungen und Ausgénge werden
durch griine LED’s angezeigt.

Das Modul TSM-2DA12 benétigt als zusatzli-
che Versorgungsspannungen +18V, die z.B.
aus einem TSM-NT18 Netzteil zu beziehen
sind und auf den Schraubklemmenblock
gefiihrt werden miissen.

Die Ausgabe des gewiinschten Analogwerts
erfolgt durch Schreiben auf je zwei der vier
Moduladressen und zwar die niederwertigen
8 Bit auf die jeweils untere Adresse, die
oberen 4 Bit auf die obere Adresse, Bits 0
bis 3. Zusammen mit den oberen vier Bit
(also Basisadresse +1 und +3) kann das
Relais fiir den jeweiligen Kanal geschaltet
werden. Fiir normalen Betrieb muf3 D7 auf 1
gesetzt sein, dann wird bzw. bleibt das
Relais aktiv. Unabhéngig von Ausgangsoff-
sets kann der Kanal andererseits durch

D7 = 0 mit dem Relais auf Masse gelegt
werden.

Uber die ID-Adresse wird die Modul-ldenti-
fikation “OF," zuriickgelesen, ggf. verkniipft
mit D6 gesetzt fiir fehlende 15V und D7
gesetzt fiir Watchdog ausgeldst.

Pro Kanal kdnnen Offset und Verstarkung
an Einstellreglern abgeglichen werden.

Mechanische AbmaBe: 57mm Breite x
111mm Tiefe. Stromaufnahme 260mA aus
6,25V (beide Relais an), 35mA von +18V,
60mA von -18V ohne externe Last.

TSM-2DA12 568,00 DM
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TSM-E/A-Module

TSM-4SS|

Positionserfassungsmodul fiir
vier Absolut-Winkelcodierer
mit synchronem seriellen Interface (SSI).
Subprozessor zur Seriell-Parallel-Umsetzung,
FIFO-Schnittstelle am TSM-Bus.

Zum Start der Positionserfassung wird ein
Steuerbyte auf die Moduladresse geschrie-
ben, welches bitweise die auszulesenden
Geber bestimmt. Nach der Auslesezeit kann
das Resultat als aufeinanderfolgende 3-Byte-
Werte aus einem FIFO ausgelesen werden.
Der Zeitpunkt der Bereitstellung wird durch

D7 = 0 auf der Modul-ID-Adresse angezeigt.

Die 4SSI liefert “0Cy” als Modul-1D, neben
der FIFO-Anzeige D7 ist noch D6 auszuwer-
ten: Eine “1” zeigt fehlende externe Span-
nung - 24V Geberspannung - an. Die Geber-
spannung wird iiber eine doppelte
2-Stock-Schraubklemme zugefiihrt und
durch eine LED angezeigt.

Absolutcodierer mit seriellem Interface, z.B.
der Fa. Stegmann, gibt es mit verschiede-
nen Auflosungen. Man unterscheidet die
Aufldsung pro Umdrehung und die Anzahl
der Umdrehungen, z.B. 1000/256. Diese bei-
den Anteile der Absolutposition werden im
Gray-Code in ein 24-Bit-Wort codiert.
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Das SSI hat einen Eingang und einen Aus-
gang, beide sind bei der 4SS als 2-Draht-
Differenzpegel nach RS422 ausgefiihrt.
Bekommt der SSI-Geber einen 0-Pegel am
Eingang, so wird das aktuelle Positionssignal
eingefroren und steht zum Auslesen im
Schieberegister. Mit jedem weiteren Takt
wird jetzt auf der Ausgangsleitung ein Bit
des 24-Bit-Worts angehoten.

Die Daten werden im FIFO abgelegt.

Start des Auslesens durch Ausgabe des
Startbytes auf die Basisadresse:

76543210
Startbyte  xxxH4321
H= immer 1,
4:1= Geber wird ausgelesen,
4:0 = Geber unbeachtet

3,2,1 wie 4, fiir die entsprechenden Geber.

Etwa 230us nach dem Start sind die Daten
im FIFO verfiighar. Die Verfiigbarkeit wird
durch Pollen der ID-Adresse auf Bit 7 =0
abgefragt, dann kann man die Daten aus
dem FIFO (Modul-Basisadresse) wie folgt
lesen:

Je vier Byte fiir jeden im Startbyte gesetz-
ten Geber in der Reihenfolge 1 bis 4.
Zundchst Statusbyte mit “1” in der Geber-
Bitposition wie Startbyte, wenn der Geber
ansprechbar war, sonst Status 0. Dann 3
Byte mit der Positionsinformation, hdchst-
wertigstes (zuerst gesendetes) Geberbit ist
D7 im ersten Byte, dann absteigend.

Fiir 4 Geber werden also 16 Byte {ibertra-
gen, die fortlaufend aus der Basisadresse
ausgelesen werden konnen.



Die Geberdaten werden nicht umgerechnet,
sondern entsprechen den angelieferten Roh-
daten.

Die 15polige D-Buchse ist wie folgt belegt:
NC 15**8 NC
NC 14**7  NC
NC 13**6 NC
SSI- 12**5  SSI+
OVext 11**4 0V ext
20V ext  10%*3 24V ext
Takt-  9**2  NC
*1 Takt+

Die ModulgroBe ist 73mm Breite mal
111mm Tiefe. Die Stromaufnahme betragt
170mA.

TSM-4SSI 275,- DM

Zubehor

STD-15<S  15-poliger D-Stecker 1,90 DM

STD-15<GGM Gehduse 15p, gerade, Metall
5,60 DM
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TSM-E/A-Module

in Vorbereitung

TSM-1INC

msssssmmmmm  Positionserfassungsmodul fiir
einen inkrementalen Wegge-
ber mit Differenzausgéngen. 24-Bit-Zahler
mit Drehrichtungserkennung.

Eingang fiir A, B und Null. Null fiihrt zu-
sammen mit einem 24V-Naherungsinitiator-
signal zum Riicksetzen des Zahlers auf 0.

Der Geber wird iiber eine 15polige D-Buchse
angeschlossen und mit Speisespannung ver-
sorgt.

Der Naherungsinitiator wird iiber Schraub-
klemmen angeschlossen. Sein Zustand kann
parallel zum Zahlerstand {iber den Bus
abgefragt werden.

Fiir die Dauer des Auslesens des Positions-
wertes wird der Zahlerstand zwischengespei-
chert.

Das Modul ist 57x111mm groff und nimmt
etwa 150mA auf. Das ID-Byte liefert die
Kennung 0D,

TSM-1INC 275,00 DM
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ELZET

LU g

TSM-NT18

E————  Spannnungsversorgungs-
modul £18V aus 12-36V Ein-
gangsspannung (24V=).

Dient zur Versorgung von Analogmodulen
und Zweidraht-MeBumformern. Eine direkte
Erzeugung der 15V auf den Analogmodulen
belastet den DC/DC auf der CPU so, daB
starke Einschrankungen in der Anzahl der
moglichen Erweiterungsmodule gemacht
werden miiBten. Ferner ist bereits ab zwei
Analogmodulen die Losung mit dem NT18
preiswerter.

Die Stromabgabe ist leistungsbezogen und
damit variabel verteilbar zwischen etwa

1A auf +18V und 0,1A auf -18V oder
0,5A auf +18V und 0,5A auf -15V

ModulgroBe 145x111mm. Eingangs- und
Ausgangsspannungsanschliisse iiber
Schraubklemmen.

Leuchtdiodenanzeige der Funktion.

TSM-NT18 298,- DM



TSM-E/A-Module

TSMNETZ

TSM-NETZ

semmmmmmm———  Stromversorgungseinheit aus
220V Netzspannung.

Erzeugt 24V Gleichspannung mit 3A Belast-
barkeit zur Versorgung der TSM-Module
iiber die TSM-CPU und fiir ein NT18.

Schraubklemmen fiir Netzspannungszu-
fiihrung und zweifach zum Anschluf der
24V-Verbraucher. Komplett mit Sicherung
und Schalter.

Bei kleineren Anwendungen konnen auch
die Schaltgerate aus diesem Netzteil ver-
sorgt werden.

TSM-NETZ wurde hauptsédchlich fiir den
Bereich Softwareentwicklung (TSM-TEST-
PAK) und Laboreinsatz der Tragschienen-
module entwickelt, da in diesem Umgebun-
gen 24V nicht regelmaBig zur Verfligung
steht.

TSM-NETZ 293,- DM
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In der

Wir sind derzeit in der Spezifi-
Planung kationsphase fiir folgende TSM-
s Vodule:

Universal-Hardwarezihler/Impulsgeber
220V Ausgabe

220V Eingabe

Schrittmotorsteuerung
2-Achs-PWM-Positionierung

Anregungen und Wiinsche zu diesen
Themen sind uns willkommen.

Gerne entwickeln wir auch spezielle Module
fiir Ihre Anwendung. Bitte sprechen Sie
uns an. J
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Bedienerfiihrung

INDUTERM ist eine komplexe
Bedienpultelektronik fiir alle
Arten von Bedienelementen in einer indu-
striellen Umgebung:

Matrixtastatur bis 8 mal 8 Taster
LCD-Anzeigen 2x16-stellig oder grafikfahige

GroBanzeigen bis 240x128. Dazu Erzeugung
der negativen Spannung.

LCD

&S Y )

3844 9.4

Alpha

@ | INDUTERM
. \ UHR
g T

Am

736

Y e
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VFA-Anzeigen, z.B. 2x20 Zeichen alphanu-
merisch 5x7-Matrix, hell, gut ableshar bei
Sonne und Dunkelheit.

LED-Anzeigen, serielle 4-stellige 7-Segment-
Anzeigen, kaskadierbar, bis 5 Module.

DruckeranschluB Centronics parallel mit
IBM-Steckerbelegung DB25 fiir den Proto-
kolldrucker.

Bis zu 4 Floppylaufwerke aller Art.

Uhr und Batteriepufferung.

Zwei serielle Schnittstellen, eine fest RS232,
die andere {iber Pegelwandlermodul (siehe
TSM-CPU-Zubehdr).

Hochgeschwindigkeits-Link-Schnittstelle 10MB




Aufsteckmdglichkeit fiir eine ECB-Baugruppe,
daher erweiterbar um z.B. Bildschirmgrafik
GDP340 oder BITBUS-NetzwerkanschluB BIT.

Baugruppenformat pafit zusammen mit
Floppy und hinter Tastatur neben 12" Moni-
tor auf eine 19”-Frontplatte.

64180-Prozessor (280 kompatibel) mit
Eprom und Ram bis je 512kByte, daher
reichlich Platz fiir Texte und Bildschirm-
masken.

Software fiir Textdarstellung auf 2x16-LCD
oder Grafikmodul 240x128 wird als PC-Dis-
kette mitgeliefert. Eingang liber beliebige
serielle Schnittstelle. Das PC-Konfigurations-
programm zur Verkopplung beliebiger Ein-
und Ausgdnge und zur Tastaturdefinition
erzeugt eine Bindrdatei fiir den Eprom-Pro-
grammierer.

Software derzeit ohne Unterstiitzung von
Floppy, VFA-Anzeige und Uhr

Preise

PER-INDUTERM

komplett ohne Uhr/Batt. 598,- DM
PER-INDUTERMIZFL

ohne Floppy, Link 398,- DM
PER-INDUTERM<XUHR

Extra Uhr, Lithiumb. 49,- DM

PER-INDUTERM<XT

Terminalsoftware in Eprom,

dazu 32Kstat. Ram 68,- DM
ANZ-LCD1741-C3M

LCD-Anzeige 240x128 mit
Kaltkathoden-Hinterleuchtung 498,- DM
SON-CFLINV

Spannungsinverter fiir 98,- DM

R
T I N

oh g

Folientastatur-Frontplatte mit grofier
LCD-Anzeige 240x128 Punkte.
Tastatur mit Dezimalfeld und acht abgesetz-
ten Funktionstasten.

Hellblaue langzeitbestdndige Folie mit roter
Beschriftung.

LCD mit Kaltkathoden-Fluoreszenz-Hinter-
leuchtung weiB, Darstellung weif auf
schwarz mit sehr gutem Kontrast.
Terminalelektronik INDUTERMIZFL hinter
der Anzeige montiert.

Speisespannung 5V, Hochspannungserzeu-
gung fiir Hinterleuchtung ist eingebaut.
Ausfiihrung als 19”-Frontplatte mit 3HE
Hohe, jedoch auch vor oder hinter einem
Schaltschrankausschnitt montierbar.

Gegen Aufpreis ist die Frontplatte auch mit
integriertem 3,5”-Floppylaufwerk und/oder
Link-AnschlufB lieferbar.

GER-LCDFP 1298,-DM

Spannungsversorgungsmodule 2A aus 24V:

PER-DC4040-5V 149,- DM
PER-DC4040-12V
(z.B. fiir Monitor) 149,- DM

Weiteres Zubehdr im Sonderprospekt
“Bedienerfiihrung”.

31



GDP340

Bedienerfiihrung

Grafikbaugruppe mit eigenem Pro-
zessor TMS34010 fiir 640x480 bis
1024x768 Bildpunkte in 16 Farben.
384kByte VideoRAM, Hintergrundspeicher
512KB (256x16) bis 8MB (4MB x16) DRAM.
Zwei EPROMs bis IMBx16.

Passend zu VGA-kompatiblen Monitoren der
entsprechenden Auflosung.

Die ECB-GDP340 ist in einer Sonderaus-
fiihrung passend zur INDUTERM Bedien-
pultelektronik erhaltlich. Im Gegensatz zu
herkommlichen Grafikkarten ist der hier
verwendete TMS34010 kein Peripheriebau-
stein, sondern ein moderner 32-Bit-Prozes-
sor mit Cache, Barrel Shifter, 31 32-Bit-
Registern und natiirlich einer umfangreichen
Grafikhardware. Der Befehlssatz enthalt
X/Y-Blocktransferoperationen und Fiillanwei-
sungen, die je nach Zustand spezieller Regi-
ster gleichzeitig Bildmodifikationen durch-
fiihren.

Der TMS34010 hat 384kByte VideoRAM zur
Verfiigung, ausreichend fiir ein komplettes
Bild 1024x768 mit 16 Farben. Die Auflosung
wird durch Software eingestellt, z.B. auch
auf 640x480. Zu den VideoRAMs kommen
512kByte DRAM in Standard-SIMM-Modulen
als Minimalausstattung, ausbaubar auf 8MB.
Eprom his 2MB in zwei 16-Bit Sockeln ist
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moglich. Die Bildausgabe erfolgt iiber eine
TMS34070 Farbpalette fiir 16 aus 4096 Far-
ben. Die Ausgabe iiber drei DAC’s pafit
direkt zu handelsiiblichen 75Q Analogmoni-
toren.

Der TMS34010 ist bekannt als der Prozessor
fiir die “TIGA”-Grafik auf dem PC. Zur Pro-
grammentwicklung gibt es eine Adapterkar-
te “PC-GDP340IF”, die es ermoglicht, die
Baugruppe im PC zu verwenden und dort
die Software zu testen.

Fiir den 34010 ist sowohl ein Assembler als
auch ein C-Compiler erhaltlich, so daf Pro-
zeBdarstellungsprogramme leicht erstellt
werden konnen. Zum TI-Entwicklungspaket
gehdren eine Grafik-und eine Mathematik-
Funktionsbibliothek (Ubersicht senden wir
gerne zu), die alle gangigen Anwendungen
abdecken. Fiir die Textdarstellung werden
Standardfonts als Bibliothek geliefert.

Der Aufbau der Grafikkarte mit einem rich-
tigen Prozessor ist ideal fiir industrielle
Anwendungen, da der Bildaufbau in der
Regel nicht durch den Steuerrechner erfol-
gen kann. Die groBen Eprom-Bereiche auf
der GDP340 erlauben deshalb das Ablegen
von Symboldatenbanken und ganzen Pro-
zeBflieBbildern, der auf 8MByte aufriistbare
DRAM-Bereich faBt viele parallele Bilder,
die wechselweise dargestellt werden konnen.

Zusammen mit der INDUTERM IaBt sich aus
der GDP340 eine kompakte und leistungs-
fahige ProzeBvisualisierung aufbauen. Eine
entsprechende Software wird von ELZET 80
dazu im ndchsten Jahr erhaltlich sein.

ECB-GDP340 1198,- DM
PC-Adapterkarte
IPC-GDP340IF 93,- DM



MATKEY

s Tastaturmatrix 4x8, in beliebi-

gen Schritten von 2x2 bis 4x8
bestiickbar, z.B. 3x4, 4x4 plus 2x4 usw.
SIEMENS Schreibtastenelemente 19mm mit
austauschbaren Tastenkappen.
Auch beschriftbare Tastenkappen und
kundenspezifisch gravierte sind lieferbar.

An der rechten unteren Ecke (in beiden
Raumorientierungen) ist wahlweise eine
Doppeltaste einsetzbar (Enter-Taste)
Anreihbare 4x8-Matrix passend zu
INDUTERM und LCDTERM.

Standardtastatur mit Dezimalfeld und acht
abgesetzten Funktionstasten.

Belegung wie LCDFP, Seite 31.

Alle anderen Varianten kurzfristig lieferbar.

MATKEY Standardtastatur 59,- DM

TAST/WF

Wie MATKEY, jedoch zur Mon-  n—
tage hinter Folie. Rafi RF19-

Kurzhubtaster 19mm.

Dazu ist eine Frontplatte mit Ausschnitten

und Stehbolzen notwendig, vor die eine
kundenspezifisch bedruckte Folie geklebt

wird.

ELZET 80 fertigt gerne lhre Spezialfront-
platte mit Foliendruck. Folienfronten sind ab
ca.10-20 Stiick 6konomisch sinnvoll, obwohl
auch Einzelstiicke gefertigt werden.
Preisbeispiele der Tastatur ohne Folie:
TAST/WF16 4x4 67,60 DM
TAST/WF32 3x4 116,60 DM
TAST/WF16+4  4x4 + 1x4 103,50 DM
In Streifenform:

TAST/WF4S x4 23,40 DM
TAST/WF10S  1x10 39,00 DM
Die Tastatur ist auch mit flachig beleuchtba-
ren Tastern lieferbar, z.B.:

TAST/WF16L  4x4 223,60 DM
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Bedienerfiihrung

‘ -tWJ

LCDTERM

Terminalelektronik fiir kleine
alphanumerische LCD-Anzei-
gen und TAST/WF oder MATKEY. GroBe
85x44mm passend und aufsteckbar auf 2x16
LCD. Integrierter Spannungswandler fiir
Versorgung aus 12 his 30V, einschlieBlich
LED-Hintergrundbeleuchtung. Rechneran-
schluB iiber V.24/RS232 mit einstellbarer
Baudrate.

Die Leistung und Komplexitat der INDU-
TERM ist in einigen Applikationen unnotig,
daher bietet ELZET 80 als weitere LCD-
Ansteuerung eine Miniaturbaugruppe an, die
nicht programmierbar ist und nur einfache
Textausgabe mit Cursorpositionierung durch-
fiihrt. Es werden folgende Anzeigen ver-
schiedener Hersteller unterstiitzt:

2x16  2x24  2x32
4x20  16x40

Unsere Tastaturen TAST/WF und MATKEY
konnen {iber Flachkabel angeschlossen wer-
den und werden von LCDTERM decodiert.
Die abzugebenden Zeichen konnen in einem
EEprom konfiguriert werden. Sie werden
ohne Echo iiber die RS232-Rechnerleitung
abgeschickt.

Fiir die Belegung der Tastatur und die Ein-

stellung der Schnittstellenparameter wird
ein PC-Programm mitgeliefert (Disketten-
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griBe bitte angeben). Die Baudrate ist im
bereich 1200 bis 19200 Bit/s einstellbar.

Die LCDTERM wird in drei mechanischen
Varianten geliefert: Als Grundmodell in der
GroBe einer 2x16-Anzeige, als Variante LCD-
TERM24 in der Breite einer 2x24stelligen
Anzeige, wahlweise mit EL-Spannungsinver-
ter und fiir den Anschluf einer TLX1741-
C3M 240x123-Anzeige mit Grafikbefehlen
und Spannungsinverter fiir die Kaltkatho-
den-Hinterleuchtung.

LCDTERM 159,- DM
LCDTERM<EL mit EL-Spannungs-
erzeugung 219,- DM
LCDTERM24 2x24-Breite 159,- DM
LCDTERM24<EL mit EL-Spannungs-
erzeugung 219,- DM
LCDTERM4O fiir TLX1741

incl. CFL-Wandler 325,- DM

LCDTERM<XISO Extra zur Isolation der
RS232-Schnittstelle (4kV Priifspannung)
150,- DM

Eine RS422 | RS485-Version ist in Vor-
bereitung.



Druckgeschwindigkeit 1,7 Zeilen pro Sekunde.

Papiervorschub einstellbar auf 0 bis 255
Punkthghen.

Selbsttestfunktion

Serieller und paralleler Druckeranschluf.
Seriell RS232 mit Handshakeleitung.
Centronics-Parallelinterface, Anschluf3-
belegung flachkabelkompatibel zu
IBM-PC-artigem DB25-Stecker.

e - MaBe: Hohe 129mm, Breite 106mm,
% g Tiefe 30mm, mit Netzteil 138mm. Stromauf-
- nahme 5A (Spitzenstrom) aus 5V.

PER-FPPRINT 498,- DM
FP-PRINT

messssssssm  Normalpapier-Protokoll-
drucker zum Frontplatten-
einbau. EPSON Nadeldruckwerk mit 24 Zeichen.
Auswechselbares Farbband in fachhandels-
gangigen Kassetten (z.B. Pelikan).

Ausfiihrung mit Netzteil 220V:
PER-FPPRINT<220 598,- DM

Rollen-Normalpapier mit 57mm Breite.

Metallrahmen und Frontplatte fiir den Ein-
bau in einen 19"-3HE-Baugruppentrager
oder entsprechenden Schalttafelausschnitt.

Abklappbare Frontplatte fiir Zugang zum
Papierrollenhalter.

5x7-Matrix fiir GroBbuchstabendarstellung.
Zeichensatz umschaltbar auf verschiedene
Sprachen. Acht ladbare Zeichen, 36 grafi-
sche Zeichen.

Breitschrift mit 10x7-Matrix.

Grafik-Druckmoglichkeit bei Parallelanschluf,
pro Byte 8 Nadeln horizontal.
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TSM Einsatzkonzepte

Flr2) [7]8]9]c
F3|F4y k|56 ]|+ *xAdnse: 4173
F5|F6 £12131— y-Achse: 33¢
frife) elele TSM-CPU
N LepTERM
8Ausgange € Eingiinge
/ N e
Kleinsteuerung

eeemsesssssssmmmmm  Schon in der klein-
sten Standard-Aus-

baustufe (TSM-CPU%FSL), also chne
zusatzliche serielle Schnittstellen, ohne
Flash-Programmiermdglichkeit und ohne
Hochgeschwindigkeits-Link, ist das Grund-
modul eine vollwertige Steuerung mit digi-
talen Ein-/Ausgdngen und bietet die ganze
Erweiterungsmdglichkeit der Vollversion.

Fiir Kleinsteuerungsanwendungen, die als
Bedienerfiihrung nur eine kleine LCD-An-
zeige und eine Tastatur mit wenigen Tasten
bendtigen, reicht die Standard-RS232-
Schnittstelle 280 UART in Verbindung mit
INDUTERM oder LCDTERM. Beide verfiigen
iiber einen eigenen Prozessor und konnen
fiir verschiedene Displays und Tastaturen
konfiguriert werden. Die INDUTERM ermig-
licht zusatzlich zu den auch von LCDTERM
ausgefiihrten Grundfunktionen den Anschluff
eines (parallelen) Druckers, groBere Dar-
stellungfreiheiten, LED-Anzeigen und gar
Floppy-AnschiuB.
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3456 Ausschub
87¢5 Zyklus ok.

Front-End-

Rechner
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Inshesondere Anwendungen
in der MefBdatenerfassung
und im Priiffeld verlangen
einen relativ geringen Steuerungsanteil an
der Gesamt-Problem-l6sung, dafiir aber
grofien Aufwand in der Auswertung und
Darstellung.

Diese Anwendungen deckt man technisch
sauber und zuverldssig durch eine Zwei-
teilung der Aufgaben ab. Dabei iibernimmt
iiblicherweise ein PC, natiirlich aber auch
ein Mac oder eine Workstation die Daten-
auswertung, Datenbankpflege und grafische
Darstellung. Eine TSM-CPU mit entspre-

chenden Zusatzmodulen sorgt z.B. fiir zykli-
sche Datensammlung, fiir Regelung und Pro-

zeBheobachtung oder fiir die Ablauf-
steuerung eines Belastungsversuchs im
Priiffeld.

Dazu eignet sich insbesondere MSRBASIC

aufgrund der sehr leichten Programmierbar-

keit und der Multitask-Aufteilung. Eine
Kommunikationstask auf TSM interpretiert
MeB- oder Steuerauftrage des Darstellungs-
rechners und reicht die Ergebnisse als
Datenblock zuriick.

Eine Alternative stellt das Speicherabbild-
verfahren dar (siehe S.48), wobei die
Steuerung im PC programmiert wird und
lediglich die Ausgangszustande zyklisch an
TSM iibertragen werden, umgekehrt werden
die Eingangszustande, evtl. vorverarbeitet,
heraufgereicht. Fiir kurze Zykluszeiten
(<10ms) ist allerdings eine Link-Kopplung
erforderlich.
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TSM-Einsatzkonzepte
e R ST I O e e e (RIS i T B S IR R T |

In der Hierarchie der Fertigungsautomatisie- nik INDUTERM oder zu einem PC fiir die
rung befindet sich die TSM-Steuerung auf lokale Bedienung und Visualisierung.
unterster Ebene, Anschliisse fiir LCDs oder Tastaturen wur-
. direkt iiber der den bewuBt nicht auf der TSM-CPU inte-
Fertlgungs' Ebene der Sensoren griert. Sie miissen normalerweise rdumlich
el und Ventile. von der Steuerung getrennt sein und bela-
aUtomatISIerung Sie meldet aktuelle sten den Steuerungsprozessor unndtig.
EEeeesssssmmeemmms  ProzefBzustande an
die nachsthchere Bleiben zwei freie RS232-Schnittstellen fiir
Ebene, den Fertigungshereichsrechner, von lokale Peripherie wie Waagen, Barcodeleser,
wo sie andererseits Bearbeitungsprogramme intelligente MeBgerate oder Sensoren.
empfangt.

Der Bereichsrechner ist in das firmenweite
LAN, z.B. Ethernet, eingebunden, so daB er
Produktdaten (Teilegewichte, Qualitatsda-
ten) zum Host melden kann und Auftrags-
daten sowie globale ProzeBzustande von
dort empfangt.

Der Bereichsrechner ist in der Regel ein lei-
stungsfahiger Multitask-Rechner mit Datei-

verwaltung, als ELZET 80-Produktbeispiel Bet'riebsglaten.erfas.syng
etwa ein ECB-68030 mit dem Unix-artigen werksweite Visualisierung
Echtzeitbetriebssystem 0S9. Es konnte aber Induterm

auch alles zwischen der PC- und VAX-Ebene

Die Kopplung zwischen Bereichsrechner und
Steuerungen (TSM) erfolgt wahlweise stern-
formig mit RS232-Verdrahtung oder liber
das BITBUS-Feldbus-Netzwerk, an dem

dann auch noch BDE-Stationen oder Pro- Kopplung zu SPS /

ECB-BIT

—_—

zeBvisualisierungsterminals hangen kénnen. TSM
Die Zuo_rdnung de_r Kommunikationsschnitt- Kommuﬁikatioln
stellen ist dann wie folgt: iiber digitale E/A

SCC A als BITBUS-Schnittstelle (mit dem El TA
entsprechenden Pegelwandlermodul BIT-

BUS) zum Feldbus des Fertigungsbereichs- SPS Al [E
rechners oder als RS232 On-Line-Kopplung 0 B me
dorthin (mit Pegelwandlermodul RS232)
Bedienerfiihrung liber den Hochgeschwindig- ° K
keits-Link-Adapter auf die Terminalelektro- Dog
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Fertigungsbereichsrechner
z.B. PC, ECB-68030 o.4.

lokale Bedienung,

MeBdatensammler

) , z.B. PC, Induterm
Bedienung o‘?’;/ // % %
M E@ Q:,/ /l Dlalozmz;sken, Iokal[e Datenbank,
;! Visualisierung
i — ™M
Zyklisg?aetié\tti)ﬁasiung, Ablaufprozesse, Verdichtung | Generierung

kontinuierl. Prozesse | zeitdiskreter | zeitdiskreter
(Regelungen), Daten- | Sensorinfo |Aktorsteuerung

verwaltung
N

Sa -

Waage Analyse @)zz;azﬁ;kaz(@

1

|
1
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Vernetzung
(RN

TSM-Einsatzkonzepte

Die Vernetzung von Steuerungscomputern
war ein wesentlicher Anspruch, der zur Ent-
wicklung von TSM fiihrte.
Urspriinglich sollte TSM
lediglich ein Mittel sein,
Verkabelungsaufwand bei
groBraumigen Steuerungs-
aufgaben einzusparen.

Sehr schnell stellte sich dann bei der Kon-
zeption heraus, daB man leicht einen Schritt
weiter gehen kann: TSM ermdglicht es, auch
anspruchsvolle Steuerungsaufgaben eines
Maschinenteils autark zu losen.

Damit erreicht der Maschinenhersteller aber,
daB er einzelne Maschinenteile komplett mit
Steuerung sozusagen als Baukasten fertigen
kann und diese dann nach Kundenwunsch,
wie mechanisch, so auch elektrisch, ver-
kettet.

Je nach Steuerungskonzept erfolgt die Ver-
kettung seriell oder parallel vernetzt. Seriell
z.B. bei Maschinen, die ein Werkstiick in
verschiedenen Stationen sequentiell bearbei-
ten, also RS232 rein von der Aufgabestation,
RS232 raus zum nachsten TSM in der Kette.

Jeil 422° Teil 43"

Verkettung seriell
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Bei Anlagen, die nicht verkettet arbeiten, ist
die parallel vernetzte Arbeit meist sinnvol-
ler. Beispielsweise ist die Abfrage von Pro-
duktionsauftragen beim Zentralrechner oder
umgekehrt die Speicherung von Qualitats-
kontrolldaten eher ein Fall von paralleler
Vernetzung.

Host-
rechner

ELZET 80 favorisiert fiir diese Anwendungen
BITBUS als industrielles Netzwerk.

_ Auch fiir die Betriebsdatenerfassung ist

TSM ein interessantes Produkt:

Der BITBUS als Vernetzungsmaglichkeit bis
zu 250 Stationen transportiert die Daten,
zusatzlich zu Bedienereingaben (iiber INDU-
TERM oder LCDTERM) lassen sich beliebige
digitale oder analoge Werte {iber die TSM-
E/A’s hereinnehmen oder digitale Ausgénge
setzen (Alarmsignale oder Entriegelungen).



BITBUS

Die TSM-CPU in der Ausfiihrung mit
zusatzlichen seriellen Schnittstellen und
dem BITMOD-Pegelwandlermo-
dul ist fiir die Arbeit am BIT-
BUS eingerichtet.

BITBUS ist ein Feldbus nach
Intel-Definition, inzwischen
IEEE 1118-Norm und hat folgende wichtige
Eigenschaften:

Struktur Bus, beidseitig elektrisch
abgeschlossen

Medium Verdrillte einpaarige Leitung

Pegel Differenzsignale nach

) RS422/485

Ubertragung Bitsynchrones SDLC-
Verfahren, taktgekoppelt NRZ
62,5kBit/s oder 375kBit/s
normal 28, mit Verstarkern bis
zu 250 (zusitzl. Adernpaar fiir
Richtungsumschaltung erfor-
derlich). Bei mehr als 56 Teil-
nehmern max. Datenrate
62,5kBit/s.

300m bei 375kBit/s, 1200m
bei 62,5kBit/s
Master-Slave-Verkehr, SDLC-
Rahmen

Datenraten
Teilnehmer

Lange

Nachrichten

Das BITBUS-Basisprotokoll fiir den Nach-
richtenaustausch ist SDLC, eines der Proto-
kolle, welches der serielle Baustein auf der
TSM-CPU, die SCC, heherrscht.

Die BITBUS-Kommunikation arbeitet sehr
effizient durch den Einsatz zweier DMAs
des 2280. Die Empfangs-DMA legt herein-
kommende Nachrichten beliebiger Lange im
Hintergrund des normalen CPU-Betriebs im
Speicher ab, bis die SCC iiber einen Inter-
rupt (EOM) signalisiert, daB die Nachricht
komplett ist.

Durch diese Vorgehensweise bleibt fast die
gesamte CPU-Leistung fiir Anwenderpro-
gramme erhalten.

Zwei Drehcodierschalter ermdglichen die
Einstellung der Stationsadresse. Die Stan-
dard-Ubertragungsrate ist 375kBit/s selbst-
getaktet (NRZ).

Der erfahrene Programmierer kann die
Hardware natiirlich auch nutzen, um andere
Kommunikationsaufgaben zu Idsen. Neben
firmenspezifischen Feldbussen auf Basis
RS485 oder Stromschleife sind auch Stan-
dardprotokolle wie Profibus oder DIN-MeB-
bus realisierbar. Die SCC bietet alle géngi-
gen asynchronen und synchronen Uber-
tragungsarten, am Modulstecker sind alle
SCC-Modem- und Taktleitungen verfiighar.

Derzeit existiert eine Software ZBEM, die
die vom 8044 hekannten RAC-Befehle zur
Ein-/Ausgabe ausfiihrt. Einen Schritt weiter
geht die Kombination MSRBASIC und BIT-
BUS, die daneben noch lokale Programmie-
rung ermoglicht. Mehr dazu im Kapitel Soft-
ware.
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Fiir die Programmierung der TSM-CPU sind
die Sprachen C, Modula 2, MSRBASIC und
natiirlich Z280-Assembler
erhaltlich. Derzeit unterstiitzt
Software  e17e7 80 verstarkt die Pro-
I grammierung in MSRBASIC
und in C.

MSRBASIC ist ein Echtzeit-Multitask-Inter-
preter fiir Aufgaben der MeB-, Steuer- und
Regeltechnik, der in Eprom auf der TSM-
CPU l3uft und Anwenderprogramme im
Flash-Eprom oder gepuffertem RAM ablegen
kann.

Der C-Compiler ist ein PC-Cross-Compiler,

der Z280-Assembler-Source erzeugt. Dieser
wird mit dem zum Paket gehdrenden Z280-
Assembler assembliert und mit dem Linker
auf die gewiinschte Adresse gebracht. Der

Transfer zur TSM-CPU geschieht mit Hilfe

des SYMON-Eproms durch Download iiber

die RS232-UART-Schnittstelle.

Fir reine Slave-Anwendungen am BITBUS
ist ein ZBEM-Eprom lieferbar, welches die
Standard-RAC-E/A-Befehle ausfiihrt (Ein-
gange lesen, Ausginge setzen). Task-Down-
load und -Start werden derzeit jedoch noch
nicht unterstiitzt.

Der Modula 2-Compiler ist von dritter Seite
erhaltlich. Die Arbeitsweise entspricht der
des C-Compilers, er wird jedoch von uns
zur Zeit nicht durch TSM-spezifische Hilfs-
programme unterstiitzt.
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MSRBASIC

s~ Wie der Name schon sagt,

ist dieses MSRBASIC opti-
miert auf Anwendungen in der MeB-, Steu-
er- und Regeltechnik. Dies driickt sich in
den folgenden Eigenschaften aus:

Hardwarezugriff tiber eingebaute ProzeB-

funktionen, z.B: DOUT(Nr) = 1 fiir das
Setzen eines digitalen Ausgangs oder
var = ADC(Nr) fiir das Lesen eines
Analogeingangs. Entsprechende Befehle
gibt es fiir Eingange (DIN) oder Analog-
ausgange (DAC), fiir Zahler (CNT) oder
Zeitgeber (TUP, TDOWN). Fiir Fort-
geschrittene gibt’s noch vektorielle
Behandlung von Ein- und Ausgangen
(MADC, MDIN, MDAC, MDOUT) ein-
schlieBlich der dazugehdrigen Vektor-
und Matrixrechnung. Ein PT2-Filter-
beispiel: MAT XA =SF .XA +SF1 .XE.
Der PID-Regler schlieBlich ist ebenfalls
eine eingebaute ProzeBfunktion des
MSRBASIC.

Parallelverarbeitung mehrerer Program-
me. MSRBASIC unterscheidet zwischen
TASKs und SEQuenzen: Tasks laufen in
festen Zeitrastern (z.B. PID-Regler alle
50ms, Datenlogger alle 250ms), bedienen
also quasi-kontinuierliche Prozesse.
Sequenzen laufen his zur ndchsten
Wartebedingung (WAIT MAX 5 FOR

DIN(BAND3)=1), sind also auf Ablauf-
steuerungen optimiert. Durch die aus
Prozessorsicht ewigen Wartezeiten auf
mechanische Ablaufe ergibt sich die
Umverteilungsmoglichkeit der Prozessor-
leistung auf viele Sequenzen und Tasks
“gleichzeitig”.

Im ibrigen ist MSRBASIC ein klassischer
BASIC-Interpreter mit den klassischen
Nachteilen: Zeilennumerierung (keine
Labels) und nur einfache Ablaufsteueran-
weisungen (kein CASE, keine verschachtel-
ten IF..THEN-Anweisungen). Pro Zeile muf3
man mit ca.1ms Interpreterzeit rechnen,
komplexe Aufgaben (PID) gehen auch iiber
10ms hinaus. Dies wird in der Praxis aller-
dings durch das Multitasking und die vielen
eingebauten Funktionen fiir fast alle Anwen-
dungen wieder ausgeglichen: Es bleibt der
klassische Interpretervorteil der unmittelba-
ren Programmierung mit sofortigem Test.
Der Interpreter arbeitet auf TSM in EPROM,
eigentlich braucht er nur ein Terminal. In
der Praxis ist ein PC mit Terminalprogramm
(PTERM) aber niitzlicher, da Programmtexte
auf PC-Diskette gehalten werden kdnnen
und mit dem gewohnten Editor zu bearbei-
ten sind, nicht nur mit dem eingebauten
Zeileneditor.

Im Echtzeitbetrieb kann man nach dem Pro-
grammstart iiber die Terminalschnittstelle
auf alle Variablen mit direkter Wirkung
zugreifen (PRINT ABTEMP oder KP=1.44),
ideal fiir die Inbetriebnahme oder den
Service. Das Programm bleibt - wenn die
TSM-CPU mit Batteriepufferung ausgestattet
ist - auch beim Ausschalten im Speicher.
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MSRBASIC schaut beim Start nach, ob ein
ausfiihrbares Programm vorhanden ist,
wenn ja, wird es gestartet. Ein kurzer Ent-
wicklungszyklus: Programm schreiben,
testen, ausschalten. Gerat wieder einschalten
- Maschine lduft. Fiir dauerhafte Speiche-
rung kann auch die Flash-Eprom-Program-
mierung auf der TSM-CPU ausgenutzt wer-
den, mit einem Befehl wird das Programm
in Flash-Eprom gebrannt und beim néchsten
Einschalten von dort geladen.

MSRBASIC greift auf die an der CPU ange-
schlossenen Module in aufsteigender Rei-
henfolge zu. Wahrend der letzte digitale Ein-
gang auf der CPU DIN(8) ist, wird das
adreBmaBig ndchste Modul mit einer Ken-
nung “digitale Eingdnge”, derzeit also 8E24
oder 32E24, die Eingénge DIN(9) und fol-
gende haben. Andere, z.B. analoge Module,
werden in aufsteigender AdreBreihenfolge
z.B. mit ADC(1) his ADC(n) angesprochen.
Die digitalen Eingange auf der TSM-CPU
erlauben ja die Zuweisung auf den Z280-
internen 16-Bit-Zahler. MSRBASIC nutzt
dies in der Standardausfiihrung fiir eine
Frequenzzahlerfunktion: Die acht Eingénge
werden zyklisch fiir 100ms auf den Zahler
geschaltet und am Ende der Periode ausge-
wertet. Der jeweils letzte Wert steht mit der
Funktion CNT(n) zur Verfligung. Damit las-
sen sich Drehzahlen und als Frequenz ange-
botene Analogwerte erfassen.

Die serielle Kommunikation erfolgt in
MSRBASIC mit PRINT ON (Kanalnummer)
bzw. INPUT ON (n). Die Z280-UART-
Schnittstelle hat dabei Kanalnummer 0, die
SCC A ist Kanal 1, SCC B Kanal 2 und der
Link Kanal 3. Die Uhr wird iiber die Varia-
blen TIMES, DATE$ und DOWS angespro-
chen.
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Preise:

MSRBASIC Standard

SFT-MSRTSM 280,- DM
Dazu bitte min. 128K RAM bestellen.

Man kann MSRBASIC auch als Generalli-
zenz erwerben, d.h. man muB dann kein
MSRBASIC fiir jedes Gerat bestellen, son-
dern darf alle Gerate aus eigener Produktion
mit dem MSRBASIC ausliefern. Bei Kauf
der Generallizenz erhalt man die konfigu-
rierbare Version von MSRBASIC, das um-
faBt den Kern als relokative Datei und die
E/A-Treiber in Quelle. Fiir eigene Modifika-
tionen ist ein Z2280-Assembler und -Linker
notwendig.
SFT-MSR280 2950,- DM
Hilfsprogramme

Terminalprogramm fiir den PC mit Editor
und Up- bzw. Downloadprogramm.
SFT-PTERM 198,- DM
MSRBASIC-Preprozessor + Renumber.
Programmpaket zur Verwaltung groBerer
Programme. Erméglicht die Arbeit mit
Labels statt Zeilennummer und mit Prepro-
zessor-Anweisungen. Fiir groBe Programme
kénnen Kommentare aus dem Programm
entfernt werden, das an TSM geschickt
wird. Mit Renumber ist die Neunumerierung
einer bestehenden Datei moglich.

SFT-MSRPPB 398,- DM



MSRBASIC-Erweiterungen

Hintergrundspeicher

MSRBASIC unterliegt den Beschréankungen
seiner Z80-Herkunft, auch wenn an einigen
Stellen schon auf Z280-Code optimiert
wurde. Wesentlichste Beschrankung ist der
Speicherbereich mit 36KByte fiir Benutzer-
programm und Daten. Inshesondere fiir
MeBanwendungen benétigt man haufig
grofie Datenspeicher. Die MSRBASIC-Erwei-
terung “BGMEM” nutzt allen auf der TSM-
CPU zu findenden RAM-Speicher zum Auf-
bau von bis zu acht unterschiedlichen
Speicherstrukturen. Dazu definiert man eine
Struktur, z.B. bestehend aus drei Strings
parametrierbarer Lange, vier FlieBkomma-
zahlen und einem FlieBkommaarray. Mit
einem Befehl schiebt man dann diese
Struktur auf den Hintergrundspeicher. Dabei
kann man wahlen zwischen LIFO, FIFO und
Ringspeicherstruktur. Beim Lesen kann man
entsprechend den obersten Wert abnehmen
oder wahlfrei auf einen bestimmten Index
zugreifen. Die gelesenen Werte befinden
sich danach in den in der Leseanweisung
benannten Variablen. So ist beispielsweise
eine Task denkbar, die alle 50ms sechzehn
Analogkanale und acht digitale Eingange mit
der Uhrzeit in einen Ringspeicher schreibt.
Eine Sequenz kann auf Anfrage z.B. eines
PCs hin die letzten 100 MeBvektoren aus-
lesen und iibertragen.

BGMEM ist nur als Generallizenz erhaltlich,
d.h. eine einmalige Zahlung berechtigt zur
wiederholten Verwendung.

SFT-BGMEM<TSM 500,- DM
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BITBUS-Anbindung fiir MSRBASIC

Fiir die Arbeit mit MSRBASIC als BITBUS-
Slave ist in Kiirze eine Zusatzfunktion
erhdltlich. Dazu wird eine 40 Byte grofie
Stringvariable definiert, die von Masterseite
mit beliebigem Inhalt gefiillt wird. In
MSRBASIC wird eine Sequenz definiert, die
auf das Eintreffen einer Nachricht wartet.
Bei Eintreffen kann innerhalb der Sequenz
der String ausgewertet werden. Darin ent-
haltene Befehle werden ausgefiihrt, Resulta-
te konnen wieder in den String geschrieben
werden. Mit einem Synchronisationshyte
wird der String als versandfertig gekenn-
zeichnet.

Auf dem Master werden fiir die Kommuni-
kation die Standard-RAC-Funktionen ,,Up-
load“ bzw. ,Download data“ verwendet.
SFT-BITMSR<TSM 160,- DM

Positioniersteuerung
Fiir Motorpositionierungsanwendungen ist
eine Sammlung von Assembler-Interruptpro-
grammen vorgesehen, die bequem iiber
MSRBASIC-Funktionen aufgerufen werden
konnen. Die Sammlung umfaft die koordi-
nierte Positionierung zweier Achsen und die,
evtl. gleichzeitige, unkoordinierte Bearbei-
tung weiterer Achsen. Fiir die Positions-
erfassung sind absolute Winkelcodierer mit
SSI-Anschluff (Modul 4SSI) notwendig
(Stegmann, T&R), fiir die Sollwertausgabe
auf den Servoverstarker werden die D/A-
Baugruppen 2DA12 verwendet. Nullpunkt,
Rampenbeschleunigung, Hochstgeschwindig-
keit und Bremsverzogerung sind parame-
trierbar. Derzeit ist nur lineare Bahnfahrt
moglich, eine Kreisinterpolation ist bei ent-
sprechender Nachfrage denkbar.
SFT-MSRPOS<SSI
SFT-MSRPOS<GL Generallizenz

300,- DM
4000,- DM
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C/ASM

Software

Fiir die Arbeit mit C oder Assembler em-
pfehlen wir den Mi-C-Compiler und den
zugehdrigen Assembler, die beide
unter MS-DOS arbeiten.

Der Compiler erstellt aus einem als
Textdatei vorliegenden C-Quell-
programm eine Datei mit Z280-
Assemblercode.

Der Mi-C-Assembler erzeugt daraus ver-
schiebbaren Objectcode, der durch den mit-
gelieferten Linker ggf. mit anderen Object-
modulen zu einem ablauffahigen Programm
gebunden werden kann. Die Speicheradres-
sen fiir die jeweils definierten Segmente
(cseg, dseg und benannte Segmente) sind
frei wahlbar. Der Linker unterstiitzt die
Erstellung von Overlays. Bibliotheksdateien
konnen vom Linker durchsucht werden, um
nur die wirklich bendtigten Programmteile
ins Gesamtprogramm aufzunehmen. Es kon-
nen wahlweise 9 oder 16 Zeichen bei
Namen unterschieden werden. Fiir den Out-
put kann Bindrcode oder Intel-Hex-Darstel-
lung gewahlt werden.

Das Assembler-Linker-Paket ist auch ohne
C-Compiler erhltlich.

Der C-Compiler iibersetzt den kompletten
Sprachumfang nach Kernighan und Ritchie
mit Ausnahme von Bitfeldern. Dariiberhin-
aus sind Funktionspradeklarationen (Proto-
typen) nach ANSI mdglich, bei “switch”
kann auch mit long und double gearbeitet
werden, Strukturen kdnnen als Funktionspa-
rameter libergeben werden und Assembler-
anweisungen konnen mit #asm und
#endasm direkt in den Quelicode eingebaut
werden. Gleitkommazahlen werden als
gepackte BCD-Zahlen mit 5- bzw. 13-stelli-
ger (double) Genauigkeit gerechnet.

Der C-Compiler verfiigt tiber eine Standard-
Funktionshibliothek, die als Quelle und auch
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als verschiebbarer Code vorliegt.
Die Programme sind in ROM ablauffahig,
Code-Datentrennung ist moglich.

Der Compiler legt eine Fehlerprotokolldatei
an. Die Arbeit mit Editoren, die automatisch
einen Syntaxfehler anspringen konnen, wird
unterstiitzt. Die Ubersetzung kann am Ter-
minal verfolgt werden, wobei die gerade
iibersetzte Funktion angezeigt wird.

Ein Programm kann beliebig in C- und
Assemblermodule aufgeteilt werden. Die
Kommunikation zwischen beiden geschieht
liber Variablen- oder Funktionsnamen oder
tiber den Stack. Auf Wunsch werden die C-
Quellzeilen als Kommentare in die resultie-
rende Assemblerquelle eingefiigt.

Das ermdglicht die Verfolgung der C-Quelle
beim Debuggen.

SFT-MIC280 872,81 DM
C-Compiler

SFT-MICASM230 697,37 DM
7280 Assembler

SFT-MICPAK280 1311,40 DM

Paket C plus ASM

Ab August '91 ist die voll auf den 2280
angepalte Version des SYMON-Monitorpro-
gramms erhaltlich. Das Pro-
grammpaket umfaft ein
Eprom fiir die TSM-CPU
und ein zugehdriges PC-Pro-
gramm.

Der Eprom-Monitor ermdglicht Speicherbe-
trachtung und -modifikation (anzeigen, set-
zen, vergleichen, fiillen, verschieben), E/A-
Zugriff und Tracefunktionen (Breakpoints,
Einzelschritt) auch auf einem einfachen
Terminal an der Z280-UART-Schnittstelle.
Bei Fehlbedienung oder auf Anfrage wird
die Befehlssyntax angezeigt.

SYMON 4.0
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Das PC-Programm RTERM erweitert die
Funktionalitdt um eine Up- und Download-
moglichkeit, einen Zeilenasembler und einen
Zeilendisassembler. In Zusammenhang mit
einem auf dem PC vorliegenden .PRN-File
des zu untersuchenden Programms kann
nach einem Download im Einzelschritt die
Assemblerquelle verfolgt werden, der Bild-
schirm zeigt dazu im oberen Teil die Quelle

an, im unteren Drittel die Register des Z280.

Da der C-Compiler seine Quelle als Kom-
mentarzeilen in die Assemblerquelle ein-
streuen kann, ist so auch eine Verfolgung
der C-Quelle mdglich.

Um den Umgang mit Ein-/Ausgabeoperatio-
nen auch fiir den Assembler- und C-Pro-
grammierer zu vereinfachen, bietet ELZET
80 ein zweistufiges System aus E/A-Konfi-
guration und darauf aufbauenden Syste-
maufrufen an.

Die E/A-Konfiguration benennt physika-
lische Ein- und Ausgénge mit benutzer-
definierten Namen. Uber Systemaufrufe
(2280 System-Calls) sind dann eine Reihe
von Operationen auf diese logischen E/As
maglich.

Da sich viele E/A-Vorgdnge im schwer
beherrschbaren Zeitraum einiger Millisekun-
den abspielen, beispielsweise Anzugsverzo-
gerungen oder Entprellung, wurde eine Soft-
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ware-Zwischenschicht eingebaut, die zeitkri-
tische E/A-Funktionen handhabt. ELZET 80
nennt diese Zwischenschicht die “Expref-
programmierung”, kurz XP.

An einem Ein-Millisekunden-Timer wird
eine Linked-List von XP-Programmen aufge-
hangt, die im Abstanden von einer Millise-
kunde aufgerufen werden. Die Funktionen
zahlen einen internen Zeitgeber (1..65535)
auf Null herunter und fiihren dann das
anhdngende Programm aus.

Zu den Standardfunktionen gehdren
Anzugs- und Abfallverzogerung eines digita-
len Ausgangs, Impulsfanger, ein Kurven-
formgenerator auf D/A-Kandlen (Sinus,
Dreieck, Rechteck), Entprellung eines digita-
len Eingangs und einige mehr. Fiir eine
Abfallverzogerung von 15ms beispielsweise
wird der entsprechende SC mit dem logi-
schen Namen des Ausgangs und dem Para-
meter 15 aufgerufen. Der System call schal-
tet den Ausgang ein und kettet in die
ExpreBprogrammierung ein Programm mit
einem auf 15 stehenden Zeitgeber ein, wel-
ches den Ausgang wieder abschaltet.
ExpreBprogramme sind auch in der Y-Ebene
verkettbar, um so beispielsweise alternie-
rende Funktionen auszufiihren (10ms war-
ten, einschalten, 3ms warten, ausschalten).
Begreiflicherweise ist der Prozessor nicht
mit beliebig vielen ExpreBprogrammen
belastbar, eine Rampenerzeugung auf sechs
D/A-Kandlen gleichzeitig nutzt beispielswei-
se etwa 5097 der Prozessorleistung.

Die logische E/A-Programmierung verwendet
das Flash-Eprom auf TSM zur Speicherung
der Konfiguration. Ein zugehdriges PC-Pro-
gramm fiihrt durch das Ausfiillen der Konfi-
gurationstabellen und legt diese parallel zur
Flash-Programmierung auf dem PC ab.

SFT-SYMON4 (mit RTERM) 398,- DM
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BITBUS-Slave ZBEM Demnachst
Beim BITBUS sind unter der Bezeichnung Aufbauend auf der logischen-E/A-Program-
“RAC” eine Reihe von Standardbefehlen im mierung wird dem C-Programmierer ein
meist verwendeten Controller 8044 Echtzeit-Multitaskkern zur Verfiigung
verfiighar. Vom Master aus kdnnen gestellt. Gegen Ende '91 erwarten wir die
/BEM so in allen angeschlossenen 8044- Fertigstellung des Kerns, die Hilfsfunktionen
mmmmmmm  Stationen bestimmte Grundfunktio- dazu werden erst 1992 lieferbar sein.

nen ausgefiihrt werden. Das ZBEM-
Eprom fiir die TSM-CPU beinhaltet alle
E/A-Anweisungen aus dieser Serie (Eingang
lesen, Ausgang setzen, Ausgang verkniipfen
usw.) und die Systemanweisungen “SYS”
(Identifikation) und RESET.
ZBEM ist fest eingestellt auf 375kBit
Ubertragungsrate.
SFT-ZBEM 160,- DM

E/A-Prozessor LINK-Frontend

Aufbauend auf der logischen E/A-Konfigura-
tion wird eine Struktur definiert, die alle
gewiinschten Eingéinge in ihrer
ausgewahlten Darstellungsform
LINK-FE umfaft. Dieser Block wird alle
mmmsmmmm 10ms an den Master-PC iiber
Link iibertragen. Bei der Gele-
genheit wird eine, ebenfalls {iber die Konfi-
guration definierte, Ausgangsstruktur an
TSM {ibertragen, wo die Ausgédnge entspre-
chend den Vorgaben gesetzt werden.
Damit kann man mit beliebigen Program-
miersprachen im PC auf den beiden Struk-
turen arbeiten, der Prozef folgt dieser Pro-
grammierung mit maximal 10ms Verzogerung.
Die notige XP-E/A-Konfiguration ist bei
LINKFE bereits enthalten.
SFT-LINKFE 498,- DM
Ab Oktober '91 lieferbar.
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Der Aufbau von ECB-Rechnern ist nicht an
das 19" breite Format gebunden, mit Stan-
dardmechanik lassen sich auch Losungen
fiir den Schaltschrankeinbau kostengiinstig
realisieren, wie das Beispiel des halbbreiten
und doppelt hohen Gehduses mit Befesti-
gung hinten zeigt.

ECB-Bus-

ECB-Bus-Baugruppen sind
Steckkarten Steckkarten im Europafor-

s mat 100x160mm, die tber - '
eine Riickwandverdrah- ""’"“‘/

tung, den Bus, miteinander verbunden sind. — mgnpt
Eine Baugruppe enthélt den Prozessor, die : 2
anderen sind E/A-Baugruppen, die anwen-
dungsabhédngig zusammengestellt werden.
E/A-Karten gibt es fiir digitale Eingange und
Ausgange, analoge Ein- und Ausgénge, fiir
Druckeranschluf, Floppy, RS232 u.v.m.
Die Baugruppen werden mit der Riickwand-
verdrahtung in einem 19"-Rahmen unterge-
bracht. In einen Rahmen passen 21 Karten,
pro Karte sind bis zu 32 E/A maglich.
Der ECB-Bus ermdglicht dadurch eine héhe-
re Leistungskonzentration als das TSM-Kon-
zept, allerdings zu Lasten einer aufwendige-
ren Verdrahtung.

Die derzeit leistungsfahigste CPU auf dem
ECB-Bus ist mit dem Motorola-Prozessor
68030 ausgestattet und verfiigt iiber lokalen
(statischen) Speicher bis 4MByte, der 32-Bit
breit angesprochen wird.

Inshesondere fiir MeRdatensammler mit
mehreren hundert Analogkanalen bietet die
68030-CPU in Kombination mit dem FlieB-
kommaprozessor die ndtige Rechenleistung
fiir Signalaufbereitung und Statistik.
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Weitere ELZET 80 Produkte

PER-BITAD
e /} Anwendungsspezifische
N RS, ¢
: Software Analolscaﬂf’;‘ D : (
oo R, )
u=ije
N A

lokaler. leistungsstarker
Prozessor

S R
Ein/ 7., 2143 < 7
Ausgabekarten  §Z 1123 }: 0$
v 1
- Q

BITBUS-NetzwerkanschluB fiir ECB-Rechner —
Software: C-Treiber, PEARL-Treiber

ECB-BIT

Einsatz: geringe
Vorverarbeitung im
Netzknoten

Prozessorkarte mit BITBUS-Schnittstelle

Software: ECB/LIB

BITBUS-Station fiir
Tragschienenmontage

BITBUS

s Nicht nur die TSM-CPU ist fiir Die PC-AnschluBkarte PC-BIT wird meist
den Betrieb im BITBUS-Netz- fir die Masterfunktion eingesetzt, arbeitet
werk eingerichtet, auch fiir ECB und den PC aber auch als Slave, z.B. fiir Visualisierungs-
bietet ELZET80 interessante BITBUS-Pro- aufgaben. PC-BIT koppelt den BITBUS-Pro-
dukte. zessor 8044 {iber 128-Byte-FIFOs an den
PC-Bus. (*1) 498,- DM

Ein MS-DOS-Treiber in Form eines TSR-
Programms wird mitgeliefert. Fiir die Soft-
wareentwicklung und Inbetriebnahme emp-
fehlen wir das MS-DOS-Programm BITMON,
mit interaktiver RAC-Ausfiihrung und einge-
bautem 8044-Assembler/Download-
Programm. 698,- DM
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BITBUS-NetzwerkanschluB
fiir PCIAT/etc.

Software: BITMON

A i
wrewr ] INDUTERM
(a% cessr ’]/D Terminalelektronik mit
I ECB-BIT-Ankopplung

Fiir ECB sind zwei Baugruppen lieferbar,
einmal die ECB-BIT fiir ECB-Stationen, in
denen ein anderer Prozessor arbeitet und
dann die ECB-BITCPU, die selbst Hauptpro-
zessor auf dem ECB-Bus ist.

ECB-BIT erweitert jedes bestehende ECB-
Gerat zur BITBUS-Station. AuBerdem wird
sie da eingesetzt, wo die Leistung des 8044
der BITCPU als ECB-Hauptprozessor nicht
ausreicht (Regelung, Positionierung etc.).
(*1) 498,- DM

—ool

i —

£}

~ 1

Die ECB-BITCPU kann jede ECB-Ein-Ausga-
bekarte (oder his zu 20 in einem Bus)
kostengiinstig netzwerkfahig machen. Neu
als BITCPU2 mit flexiblerem Speichermodell.
Als Extra batteriegepuffertes RAM und 4kV
Isolation (*1) 448,- DM

(*1): Isolation der BITBUS-Schnittstelle
gegen Aufpreis 150,- DM

Speziell fiir die dezentrale Sammlung von
MeBdaten ist das Tragschienen-Schnappmo-
dul BITAD konzipiert. An das Grundmodul
mit isolierter BITBUS-Anschaltung und inte-
grierendem +12Bit-A/D kdnnen zwei Multi-
plexer mit je 16 Eingangen angeschlossen
werden. Multiplexer sind verfiighar fiir Ther-
moelemente (incl. Kaltstellenkompensation)
und 0/4. .20mA-Universaleingange.

BITAD 998,- DM

ADMUX/TE (16 Thermoelemente Typ K)
480,- DM

ADMUX/I (16 Stromeingange)  598,- DM

Fiir die dezentrale ProzeBinformation ist die
Kombination aus INDUTERM und ECB-BIT
ideal. Mit einer Grafik-LCD-Anzeige lassen
sich Dialoge und ProzeBschaubilder im
ganzen Fertigungsbereich abrufen.
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EMLiilrEoTcogrgputer GmbH & Co.KG E LZ E T

Vaalser Strafie 148

5100 Aachen — —

Tel. 02 41 / 87 00 81 — —

Tx. 8329 454 elzt d o =
L .

Fax 87 02 31

In Ihrer Nahe: Ingenieurbiiros mit ELZET80-Lager

Esmed GmbH, PTL Elektronik GmbH,
FehlerstraBe 5, Putzbrunner Str. 264,

1000 Berlin 41, 8000 Miinchen 83,

Tel. 030 /8511900 Tel. 089 / 6 01 80 20

Fax 8 52 63 00 —l Fax 6 01 25 05 -I
Busse Datentechnik GmbH, GMS mbH,

Asperger Str.10, Leimenrode 4,

7000 Stuttgart 40, 6000 Frankfurt 1,

Tel. 0711 / 80 40 04 Tel 069 / 597 65 87 .
Fax 80 40 05 i Fax 55 95 45 —
Niederlande: Procim, Schweiz: Bernhard Elektronik,
Huisstededijk 10, Aarauer Str. 20,

7122KC Aalten 5734 Reinach AG,

Tel. NL 0 54 37 / 6 65 00 Tel. CH 064 / 71 69 44

Fax 6 65 01 J Fax 71 69 44 _I



