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Allgemeine Beschreibung der Optokoppler-Input-Karte:

16 wunabhidngige wvollstdndig potentialgetrennte Eingédnge mit
Stromsenkencharakteristik

Isolationspriif spannung zwischen einem Eingang und dem Computer-
potential mind. 4500V

Weiter Eingangsspannungsbereich von 3,5V - 50V bei typ. 15mA

Maximale Ubertra ungsgeschwindigkeit 100KHz (24V-Version) bzw.
60KHz (5V- Ver51on§

16 LED-Anschliisse zur Anzeige des Eingangszustands oder zur
einfachen Kontrolle der Eingangsstufe und des Optokopplers

Einfache Abfrage aller Eingangszustidnde durch zwei "IN"-Befehle
Zusdtzlich sind vier Eingangskandle Interrupt-f&dhig

Interrupt~-fdhige Eingdnge haben verdnderbare TiefpaBcharak-
teristik

280 CTC ermdglicht programmierbare Z&dhlfunktion

6 voll dekodierte iiber DIL-Schalter einstellbare I/0-Ports
ECB~Bus und jk82-Bus kompatibel

Standardversion fiir 6MHz Systemtakt (Z80B-CTC)
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2. Schaltungsbeschreibung:

2.1 Eingangsstufen:

Die 16 Eingangsstufen sind untereinander v6llig potentialgetrennt
mit einer maximal erlaubten Differenzspannung von 100V zwischen
beliebigen Anschliissen der 32-pol. AnschluBleiste (Bauform F),
sofern diese Spannung nicht an einem einzelnen Eingang zwischen
"z" und "d" anliegt.

Die Isolationspriif spannung zwischen den Eingédngen und dem Computer
betrdgt mind. 4500V.

Die maximale Spannung an einem Eingang betrdgt 50V bei einer Umge-
bungstemperatur von 70 Grad Celsius. Der Spitzenwert der Eingangs-
spannung darf auch kurzzeitig 60V nicht {iberschreiten. Ist dies
nicht zu vermeiden, konnen statt der verwendeten Transistoren
BC161 Typen mit hdherem Uce eingesetzt werden.

Die Eingangscharakteristik eines jeden Kanals ist auf einen grofien
Spannungsbereich ausgelegt. Die untere Schwellspannung fiir den
"Ein"-Zustand 1liegt =zwischen 3,5V und 4V in der 5V Version und
zwischen 11V und 13 V in der 24V Version.

Jeder Eingang ist im Bereich von -30V bis 3V bzw. 11V relativ
hochohmig (Strom typ. 3-4mA), folgt bei steigender Eingangs-
spannung dann einer Widerstandsgeraden und ist ab ca. 5V bzw. 14V
eine Konstantstromsenke mit einem maximalen Strom von 20mA bei
50V. Diese Charakteristik schiitzt einerseits den Optokoppler vor
Stromiiberlast, andererseits wird die speisende Spannungsquelle nur
geringfiigig belastet.

Das folgende Diagramm zeigt schematisch die Eingangscharakteristik
fiir die 05V Version. Die Eingangsfunktion der 24V Version ist
lediglich um ca. 10 V nach rechts verschoben:
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2.2 I/0-Portbelegung:

Die Karte belegt sechs I/0-Adressen, wobei die oberen fiinf Bit der
Adresse liber die DIL-Schalter einstellbar sind. Der sechste DIL-
Schalter mit der Bezeichnung "x" (1lt. Bestiickungsdruck) ist ohne
Funktion.

Die Adreflbelegung sieht dann folgendermaBen aus:
A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al AO

Schreib/Lese-Port 0 des CTC
Schreib/Lese-Port 1 des CTC
Schreib/Lese-Port 2 des CTC
Schreib/Lese~-Port 3 des CTC
Lese-Port fiir die Eing. 1 bis 8
Lese~Port fiir die Eing. 9 bis 16

DG B 5 B D b
D4 DG D D4 D D
54 DG b D4 b4 D4
D D4 4 D4 g D4
D4 P D4 D4 D DG
P OOOO
OQOOMREROO
HOR OO

Bei der AdreBeinstellung ist zu beachten, daB "ON" eine Null und
"OFF" eine Eins bedeutet (Die Schalter schalten nach GND!).

Im Auslieferungszustand ist eine bestiickte Platine immer auf 18H
eingestellt (= "ON", "oON", "ON", "OFF", "OFF")!

Die Abbildung der Eingangsinformation in dem entsprechenden CPU-
Register mnach Ausfiihrung eines "IN"-Befehls erfolgt so, daB LSB
mit Eingang 1 bzw. 9 korrespondiert und MSB mit 8 bzw. 16 korres-
pondiert.

Der Z80-CTC 1ist selbstverstédndlich in die Interrupt Daisy-Chain
eingefiigt und mit einer "Carry Look Ahead''-Logik beschaltet. Die
Karte ist voll ECB-Bus und jk82-Bus kompatibel. Es diirften auch in
Systemen anderer Hersteller keine Probleme auftreten, wenn die
Belegung der VG64-Leiste iibereinstimmt.

2.3 Tiefpalicharakteristik:

Die Eingdnge 1 bis 4 sind auf den CTC gefiihrt und sind somit
Interrupt-fdhig. Auflerdem kinnen diesen Eingdngen mit Hilfe des
CTC's Zahlfunktionen zugewiesen werden.

Diese vier Eingédnge konnen mit einer TiefpaBicharakteristik ver-
sehen werden, damit kurze Stdrungen und Uberschwinger nicht
jedesmal einen Interrupt oder einen Z&hlschritt ausldsen. Diese
Tiefpaficharakteristik wird mit einem der LED des Optokopplers
parallelgeschalteten Kondensator erreicht. Die entsprechenden
Kondensatoren C1 bis C4 sind bei der Auslieferung mnoch nicht
bestiickt. Wegen der davorgeschalteten Stromquelle ist der Wert des
Kondensators wunkritisch. Es sind Kapazitidtswerte bis zu einigen
100 pF erlaubt
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Der Wert des entsprechenden Kondensators 1ist wie folgt zu
ermitteln:

Ermitteln Sie die maximale Dauer eines Stdrimpulses unter der Vor-
raussetzung, daB die minimale Signaldauer mindestens 5 mal grdBer
als die Dauer des Stérimpulses ist, und das Tastverhdltnis des
Storimpulses kleiner 0,2 ist. Den gefundenen Wert in ps multipli-
zieren Sie mit 20 und erhalten die Kapazitdt in nF.

B e g L g e v A e
ada —_ s ale
% C/nF = 20 t(stdr)/us *
SevedededeTedede e e SevelededeYedefedeve vk

Bei entsprechend groflen Kapazitidtswerten kdnnen auch Tantal oder
Elkos verwendet werden (Auf Polung achten!).

Beispiel:
Bei einer Abfrage von Relaiskontakten seien die Schaltzeiten

groBer als lms. Die maximale Stdrimpulsbreite darf somit 200us
betragen. Der passende Kondensator hat eine Kapazit&t von 4pF.

2.4 Stromversorgung:

Die Karte TIJ-Z-110x bendtigt lediglich 5V bei einer Stromaufnahme
von typ. 240mA ohne die LED's und typ. 500mA falls alle LED's
leuchten.

3. Steckerbelegungen:

3.1 Belegung der 32-pol. AnschluBleiste (Bauform F):

z d

o 32 o Input 16

o 30 o Input 15

o 28 o Input 14

o 26 o Input 13 Diese Pinbelegung gilt bei einge-
o 24 o Input 12 steckter Platine %Bauteile rechts)
o 22 o Input 11 von vorn gesehen.

o 20 o Input 10

o 18 o Input 09

o 16 o Input 08

o 14 o Input 07

o 12 o Input 06

o 10 o Input 05 d = positiv

o 08 o Input 04 z = negativ

o 06 o Input 03

o 04 o Input 02

o 02 o Input 01
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3.2 Busbelegung:

Input/Output LS-Fan out|i
AOQ Adresse 0 -
Al Adresse 1 --
A2 Adresse 2 --
A3 Adresse 3 -
A4 Adresse 4 -
A5 Adresse 5 -
A6 Adresse 6 --
A7 Adresse 7 -
DO Data 0 60
D1 Data 1 60
D2 Data 2 60
D3 Data 3 60
D4 Data 4 60
D5 Data 5 60
D6 Data 6 60
D7 Data 7 60
IO0R I1/0 Request --
RD Read -
& Clock -~
M1 Maschinenzyklus 1 --
INT Interrupt -
IEI Int. Enable in --
IEO Int. Enable out 20
BAI Busacknowledge in  --
BAQO Busacknowledge out --
PWCLR Power On Clear --
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Belegung der VG64 Leiste

I

-
O
)

L0

GND

a c
1 o 1145V
2 o 2|DO
3 o 3|D7
4 o} 4|D2
5 o S1AQ
6 o 61A3
7 0 71A1
8 o 8

9 o 9|A7

10 o 10

11 o 11]|IEI

12 o 12

13 o 13

14 o 14iD1
15 o 15

16 o 16{IEO
17 o 17

18 o 18

19 o 19

20 o 20| __
21 o 21}INT
22 o 22

23 o 23|__

24 o 24fRD

25 o 25

26 o 26|PWCLR

27 o 27

28 o 28

29 o 29|56

30 o 30

31 o 31

32 o 32|GND
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3.3 LED-AnschluB:

J1 Die  Numerierung der  An- J 2
schliisse korrespondiert mit
1 e 2e 3 e den jeweiligen LED's. Geome- 10 e¢ 9 e 5V e
trische Darstellung der

4 e S e 6 e AnschluBfelder J1 und J2 bei 13 e 12 ¢ 11 e
leserichtiger Sicht auf die
7 e 8 @ 5V e Platine. 16 e 15 e 14 @

4. BAI-BAO-Steckbriicke:

Bei  Verwendung eines jk82-Busses bzw. ECB-Busses (KONTRON-
Belegung) und gleichzeitiger Benutzung von mehreren DMA-Bausteinen
ist diese Steckbriicke zu schlieBen (Busacknowledge-Daisy-Chain)!

Bei anderen Bussystemen (z.B. ELZET 80) ist zu priifen, ob hier
nicht wichtige andere Signalleitungen kurzgeschlossen werden (im
Zweifel die Steckbriicke offen lassen!).

Bei Auslieferung der bestiickten Platine ist diese Steckbriicke
offen!

5. Anderung gegeniiber der Rev. 2.1:

Die Eingangsstufe wurde so modifiziert, daB die maximale Ubertra-
gungsrate bei der 24V-Version 100KHz und bei der 5V-Version 60KHz
betrigt.
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6. Stiickliste:

Technische Beschreibung

Die in Klammern gestellten Werte gelten fir die 5V-Version

IC1 -8

IC9 - 12

IC
1C
IC
IC
IC
IC
I1cC

13
14
15
16
17
18
19

Pual Opto PC 829 o.4.

7415244

7415245

741832

74L500

Z280B CTC

74LS27

74L5682

741508
(5V Vers.)
(24V Vers.

6 fach DIL-Schalter

1 Stiick Pfostenleiste Z2pol.

6 Stiick Pfostenleiste 3pol.

16 Stiick Transistorabstandshalter
64-pol. Messerleiste DIN 41612 (Bauform C) a +c
32-pol. Messerleiste DIN 41612 (Bauform F) z + d

8 Stiick Sockel 8 pol.
3 Stiick Sockel 14 pol.
6 Stiick Sockel 20 pol.
1 Stick Sockel 28 pol.

7. Bestiickungsdruck:

alle

K82 OPTO-IN

)

R1- 16
R 17 - 32
R 49

R 33 - 48
SIL 1, 2
C1-4

C

D1 - 16
D1 - 16
Z1 - 16
T1 - 16

BAl = AAD

ate

=]
" 1] 9
13
CTG po
- Ji
-+
17 15 14
1
[3 . Jz
-4 —F
L | T 2 T
§ fach
BiL Schalter
S AT ARAS AL AD X
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-

THI=Z-110X REY.2.

2

470R (180R)
10K (1K)
10K

150R

8x330R

siehe Beschreibung
6 Stiick 100nF RM5

1N4148 o.4&.

ZPD10V Polung invers
ZPD 5Vé (2V7§
BC161-10

INPUT 5= 50¥/15mh
d=pusitiv  2=meqativ

132:
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8. Schaltplan
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