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Beschreibung der Moni t or-Kocmando s

- HELP S. 1

- MEMORY S. 2

- PRINT . 8. 3

-00 * S.

-DISASSEMBLER S. 5r
-NEXT-INSTRUCTION S. 6

-ASSEMBLER S. 7

-REGISTER S. S

-BREAKPOINT S.10

-TRAGE-INTERVALL S. 11

-IN S.12

-OUT S.13

-SAVE S.14-



Die Lötbrücken 1-2, 3-4 und 5-6 (Pos* 7) sind zu schließen!

16-K-RAM/EPROM 48



Stromlaufplan 16-K-RAM/EPROM 49



8-Bit-Parallei-Aus gäbeBestückungsplan u



Stromlaufplan "8-Bit-Parallel-Ausgabe“



Bestuckungspian 8-Bit-Parallei-Eingabe



SiTomlsufplan "8 Bir-ParaUel-Einaabe" 53



Bestuckungsptan

Bestückungsplan 8-K-RAM/EPROM



BfZ
Stromlaufplan 8-K-RAM/EPROM-Baugruppe



84Analoge Ein-/Ausgabe (2kanalig)



Stromlauf plan Analoge Ein-/Ausgabe (2kanalig)
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-Transport-Befehle
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-Frogrammsteuerbefehle

-Befehle MNEMO-Code

S.16

s.17

S.18

S.19

BfZ

15



Arbeitsblatt: Transport-Befehle 16





Anbeitsb 1 att: Proarammsteuerbefehle





Teil 4 Befehlsliste, verschiedene Ausführungen

Befehlsliste

Befehlsliste

-Befehlsliste

Hexadezimal 

8080/8085 

Transfer-Befehle r
Arithmetische Befehle 

Logische Befehle 

Sprung-Befehle 

Unterprogramm Befehle 

Sonstige Befehle 

8080/8085» Kurzfassung S.40



Ze *

Mnem Hex Mnemo Hex Mnemo Hex
Hex

Mnemo
00 
01 
02 
03 
04 
05 
06 
07
08 
09 
0A 
0B 
0C 
0D 
0E 
0F 
10

12
13

15
1 6

18 
1 9 
1A
1B

1D
1E

20
21

23

26
27
28
29 
2A
2B

2D

2F
30
31
32
33

35
36

38 
39 
3A
3B 
3C 
3D
3E 
3F
40

NOP 
LXI 
STAX 
INX 
INR 
DCR 
MV I 
RLC

DAO 
LDAX
DCX 
INR
DCR 
MVI

LXI 
STAX 
INX 
INR
DCR 
MVI
RAL

DAD
LDAX 
DCX 
INR 
DCR 
MVI 
RAR 
RIM 
LXI 
SHLD 
INX 
INR 
DCR 
MVI 
DAA

DAD 
LHLD 
DCX 
INR 
DCR 
MVI 
CMA 
SIM 
LXI 
STA 
INX 
INR 
DCR 
MVI 
STC

DAD 
LDA 
DCX 
INR 
DCR 
MVI 
CMC 
MOV 
MOV

d8/d16 Eine
a8/a16 Eine

B , d 1 6
B 
B
B

B * d 8

B 
B 
B 
C

C, d8

D,d16
D 
D 
D
D
D, d8

D
D
D
E
E
E,d8

H,d16 
a1 6 
H 
H 
H 
H, dB

H 
a16
H

L
L t d8

SP>d16 
a16 
SP 
M
M
M»d8

SP

SP 
A

A»d8

B,B
B.C

Konstante 
8-/16-BH

C6
43

46

84
85
86
87

ADI dB 
RST0

ADD 
ADD 
ADD 
ADD

H

48

CALL

C.E
M

4D

B

B a16
IN

a 16

d8

M

A0

AS
M

B a16

L,B a 1 6

d8
AD

B

70

F6
73

70

Fs
FD

7 A
FF

7D

L,D
L.E
L.H

D 
E 
H 
L 
M

A,D 
A.E 
A,H

C 
D 
E 
H

D
E 
H
L 
M

D 
E 
H

D 
E 
H 
L
M

E 1

E2
E3

F2
F3

PSW 
d8

60
61
62
63

A9 
AA 
AB

PUSH 
ORI
RST6

a16 
D 
d8

a16 
H 
d8

PSW 
a16

H 
a16

a16 
^16
d8

b 
a16

F8 
F9 
FA 
FB

L ,M 
L^A 
M,B

RM
SPHL
JM , al
E I * £ nJlyiM’pt
CM a1

M,D 
M, E 
M,H 
M,L

HtD 
H,E

HtL
H.M

CPI d8 
RST7

M 1 Tw 1**^

XR1 
RST5 
RP 
POP

50
5 1
52

4A
4B

D
E
H

B

56
5 7

88
89
8A
8B

D'B

D.E
D'H

RZ 
RET
JZ

BD
8E
8F

MOV
MOV
MOV
MOV
MOV

MOV
MOV

MOV
MOV
MOV

MOV

MOV
MOV

A DC
ADC
ADC
ADC
ADC
ADC
ADC
ADC

MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV

B,D 
B»E

B.L
B ,M 
B

5 3

58 
59 
SA 
SB 
SC 
SD
5E

65 
66
6 7 
68
69 
6A
6B 
6C 
6D 
6E

80
81
82
83

oder ein
Adresse

MOV

D,C
D'D

MOV

MOV
D.M

M
A

C8 
C9 
CA 
CB 
CC 
CD

MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MQV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV

MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
ADD 
ADD 
ADD 
ADD

E,B 
E»C 
E»D 
E,E 
E»H 
E»L 
E »M

H.B

ÜLA
A'B

A,M

B

E

90 
91
92
93
94
95 
96
97 
98
99 
9A
9B 
9C 
9D

B0
B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
BA
BB

BD 
BE 
BF 
C0

C2
C3

C5

SUB 
SUB 
SUB 
SUB 
SUB 
SUB 
SUB 
SUB 
SBB 
SBB 
SBB 
SBB 
SBB 
SBB 
SBB 
SBB 
ANA 
ANA 
ANA 
ANA 
ANA 
ANA 
ANA 
ANA 
XRA 
X$A 
XRA 
XRA 
XRA 
XRA 
XRA 
XRA 
ORA 
ORA 
ORA 
ORA 
ORA 
ORA 
ORA 
ORA 
CMP 
CMP 
CMP 
CMP 
CMP 
CMP 
CMP 
CMP 
RNZ 
POP 
JNZ 
JMP 
CNZ 
PUSH

DO 
DI 
D2 
D3 
D4 
D5 
D6 
D7 
D8 
D9 
DA 
DB 
DC 
DD 
DE 
DF

E5 
E6 
E7
E8 
E9 
EA 
EB 
EC 
ED 
EE 
EF
F0

log./arithm. Ausdruck

D 
E 
H 
L 
M 
A 
B

B

B

RNC 
POP 
JNC 
OUT 
CNC 
PUSH 
SUI 
RST2 
RC

SB I 
RST3 
RPO 
POP 
JPO 
XTHL 
CPO 
PUSH 
ANI 
RST4 
RPE 
PCHL 
JPE 
XCHG 
CPE

der eine 8-/16*Bit Datengröße darstellt

AI* 1^11^♦ A a
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Befehlsliste Hexadezimal



SPHL

MOV M 0 idd I 10 7 Move memory to register

a dr 0 0 I 1 0 I 0 Load accu direct

LDaX rp 0 0 r 1 0 1 0r I 7 7 Load accu indirect

Z, S, P, CY. AC

Input

00 r r 0 0 0 I

7

00 1 I 0 0 I 0 J 13 Store accu direct

00 r r 00 I 0

i

TRANSFER-BEFEHLE

*

0 I 11 0 s s

H r r 0 0 0 I
I I I I 0 0 0 I

Load register pair 
immediate

Pop register pair off 
stack

D, H. SP Lade Regtsterpa»» rp mn 
Wen adr

STAX rp

b) Speicher, Peripherie -♦ Register

c) Konstante —♦ Registerpaar

10 10

10 10

16 16

d) Register -♦ Speicher, Peripherie

LXI rp, adr

POP rp
PSW

MOV M, r.

Befehlsliste des MP 8080/8085 geordnet in Befehlsgruppen
(nach Siemens)

M»< manic
cxte BectnHuOie

Zustands-Bill
Bytes t 7aktrsklra 

I 80X0 / 808$
Englische 
Befehlsbewhieibung

Funktion des Bclehh

transferbefehle
a) Register -♦ Register

MOV

XCHC

XTHL

LHLD adr

IN nr

I I I 0 ! 0 1 I

i C 0 0 I 1

0 ! c e d । ss
Move register to 
register

Exchange DA E, H A L

Exchanee top'of stack 
HAL’

G. B. C. D. E. H oder L Lade Regi­
ster r, mit dem Inhalt von Register r. 

Vertausche Inhalte der Regtstcrpaare (D Ei 
und (H, L)

V erlausche in hah des Regtsterpaares (H. L) I 
und den Inhalt des Wones, das durch den 
Stack pointer a dressiert ist

Lade Stackpointer mit dem Inhalt des Rep 
sterpaares (H. L)

H &. L to slackpointerI I J 0 0 I

0 0 2 0 10 10

110 1)0)1

10 10

Load HAL direct

r« » A, B C. D, E. H ooer L Lade Register 
r i mit dem Inhalt des Speicherbytes, das 
durch den Inhalt ces Rrgtsterpaares(H, L) 
adressier: ist

Akkumulator laden mit dem Inhalt der 
Adresse adr

rp» B. D: Akkumulator iaden mit dem Inhalt 
des Speicherplatzes. der durch den Inhalt des 
RegiStcrpaares rp adressiert isi

Lade Rcgjsterpaar (H. L) mit dem Uhatr de 
Adressen’adr und(adi + I)

rp - B, D. H. PSW; Registerpaar rp wird mit l 
dem Won geladen, das durch den Stackpoin­
ter adressiert 1«

Akkumulator wird mit dem Inhalt des Etnga- 
bckanals (Nummer nr$255) geladen

Move register to memory

I 7 7 Store accu indirect

00100010

I I 0 I 0 0 I 1 2

adr

10 10□UT

STA adr

5HLD

PUSH rp

16 Store H St L direct

I I r r 0 1 0 I 12 Push register pair rp on 
stack

Output

e) Konstante -* Register-Speicher
M VI M, konst

MV) konst 0 0 d d d 1 i 0

0 0 1 i 0 I 10 • ♦ • 2 10 10

♦ 'M ♦ ♦ 2 ~— 7~
Move immediate Register

Move to memory 
immediate

r» Ä A, B. C. D. E, H oder L. Inhalt von 
Register r( auf den Speicherplatz absptichcm, 
der durch den Inhalt des Rettsierpaares 
(H, L) adrcssien ist

Akkumulator-lnnait unter Adresse adi ab­
speichern

rp - B. D. Akkumulator io dem Byte abspei­
chern. das durch den Inhalt des Regiuerpaa- 
res rp adressiert ist

Regiuerpaar (H. L) unter Adresse adr u 
(adr 4 I) absperchem

rp ® B. D. H. PSW: Inhalt des Registerpaarei
rp wird in das Won üben ragen, das durch 

n Stack pointer adressiert ist

^imulator-lnhah wird auf Ausgabckanal 
mer nr < 255) ausgegeben .

L<de de* Speicherplatz. def dutch den Inhalt 
des Rjg’itr, paarrs (H. L) aaressicu hi, »c-.i 
Konstante (konst <255)

r, “ A, B, C. D. E. H oder L Lade Register 
r. mit Konstante (konw $255)



MnemoRic Biair-Code i BefitinuBit
I Zusfandv Bits

Byl« Takttyklrn 
BOBOf BOSS

Fvnkhoe de* Befthta

ARITHMETISCHE OPERATIONEN
INR OOddd I Q 0

INR M 00!10100 . P.

Z. S. P. - AC

AC

5

10 10

DCR 0 0 d d d I 0 I Z, s. P, AC

Be (e hl* brw b i e i bun g

Inclement rcrister ’

Increment memory

Decrement register

f t * A. B, C. D, E. H oder L; Zum Inhalt 
des Registers r, wird 1 addiert 
Zum Inhalt des durch Regtsierpaar (H. L) 
adressierten Bytes wird 1 addiert 
rt « A. B, C, D, E, H oder L Vom inhah 
des Registers r, wird I subtrahiert 
Vom Inhalt des durch Registerpaar (H. L) 
adressierten Bytes wird 1 subtrahiert

0 0 1 1 0 1 0 JM Z. S. P. • AC 10 Decrement memoryIO<DCR

DCX 0 0 r r 0rp

ADC 0 0I 0 Z. S, P. CY. AC

SUB I 0 0 I 0 s s s Z, S. P. CY. AC

SBB ro o i i s s s Z. S. P. CY. AC

I I 0 0 0 | 1 Z. S, P. CY, AC 2 7 7 Add immediate to accu

konst 0 0 I 0 s. F. CY. AC 2 7 7

SB1 konst

DAA

Subtract mister from 
accu wnh borrow

Subtract register horn 
accu

Add register to accu 
with carry

ADI konst

INX

ADD

ADD

ADC

DAD

SUB

M

M

rp

M

SBB M

AC1

SUI konst

& /IC

1)1/ c

00 r r 00 I I

10 0 0

10 0 0

l 0

0 0

5 6

6

0

0 0

0 0 J 0

0 0 I

Z. S. P. CY, AC

Z. S. P. CY. AC

Z. S. P. CY. AC

CY

I 00 I 0 I I 0 Z. S. P. CY. AC

I 0 0 I I J I 0 Z. S. P. CY. AC

I

0 0

7

7

10 JO

7

7

0 0 0 S. P. CY, AC 7 7

0

I 0 0

7 14/1

i

1

0

I

Increment register pair

Decrement register pair

Add register to accu

Add memory io accu

Add memory to accu 
with carry

Add retisier pair to 
H and L

Subtract memory from 
accu

Subtract memory from 
accu with borrow

Add immediate to accu 
with "rr
Subtract immediate from 
accu

s.

s.

P, CY.

CY.

AC

AC

0$ -0$.

2

I

7 Subtract immediate from 
accu with borrow
Decimal adjust accu

f 1(0^ fhr

t

rp» B. D. H, SP Der Inhalt des Regnier paa­
re* rp wird um I erhöht ________  
rp» B. D, H, SP: Der Inhalt des Rcpsicrpaa* 
res rp wird um I emiedntt

rt » A. B. C. D. E. H oder L: Inhalt von 
Register r, wird zum Inhalt des Akkumula­
tors addiert
Inhalt des 5pc>chcrbyies. das durch den Inhalt 
des Registerpaam (H. L) adressiert ist. wird 
zum Inhalt des Akkumulators addiert
r, * A. B, C. D, E, H oder L. Innah von 
Register r, und Inhalt des Carry-Bits werden 
zum Inhalt des Akkumulators addiert
Inhalt des Speicher bytes, das durch den Inhalt 
des Repsterpaares (H. L) adnruuert ist und 
der Inhalt des Carry-Bits werden zum Inhalt 
des Akkumulators addiert___________ 
rp* B, D, H. SP: Inhalt des Rxfisierpaares 
rp und der Inhalt des Registerpaares (H. L) 
werden addiert. Ergebnis in (H. L)_________  
r, * A, B. C. D. E. H oder L: lotiaii des 
Registers r, wird vom Akkumulator-Inhalt 
subtrahier!
Inhalt des Spcicherbyiei, das durch den innah 
des RegisterpaaresfH. L) adressiert ist. wird 
vom Akkumulator subtrahiert_____________  
r,» A. B. C. D. E. H oder L: Inhalt von 
Register r, und Inhalt des Carry-Bits werden 
vom Akkumulator-Inhalt subtrahiert
Inhalt des Speicher bytes, das durch das Regi- 
sterpaar (H. L) addressiert hi und Inhalt des 
Carry-Bits werden vom Akkumulator subira- 
hiert ___________
Konstante (konst < 255} wird zum Inhalt des 
Akkumulators addiert______
Zum Akkumub ior inhali werden konst < ^51 
und Carry-Bit addiert_____
konst 255 wird vom AkkumuLator-Inbah 
subtrahiert

konst < 255 und das Carry-Bil werden vom 
Akkumulator-Inhalt subtrahiert
Akkumulator-Inhalt wird in eine Tsieihgc 
BCD-Zahl umtewandeh



I i I I I I 0

LOGISCHE BEFEHLE

i

MöemtHUC Beetnrtufttf

Zustand s-BiU

LOGISCHE OPERATIONEN
CMA 
ANA 
Cut BOBS

ANA M 
fur BOSS

ANI konst 
für 8025
ORA

ORA M

ORI konst

XRA

XRA

XRI

CMP

Bria EatiiaeW

BHrhlsbrwhrrlbun*
FuaktHM BHehk

M

konst

C M P M

CPI konst

0 0 10 1 I I I 
! C I 00 t j j

1 0 I 0 0

I I I 0 0

I G I I 0

0

I

I

1 0

0

I 1 0 1 I 0

I 1 i 0 I 10

l 0 1 0 l 5 s s

» 0 i C 1 I 10

l i l 0 I 1 I 0

i o i i i i i o

z. s. p

z. 
z.

Z.
2,

Z.

Z.

s. p.
0.
0.

AC 
I

s.
s.

p. 
p.

0.
0.

AC 1 And memory with actu

Complement accu

And repster with accu

S. 
S

P.
P.

0, 
0.

AC 
1

2 1 And immediate with accu

S. P. 0. 0 I 4 Or register with accu

S.

s.

S.

P. 0. 0 I 7 7 Or memory with accu

p.

P.

0.

0.

Z, S. P. 0.

Z. S. P. 0.

Z. S. P. CY.

0

0

0

0

AC

Z. S. P. CY. AC

z. S. P. CY. AC

REGISTERANWEISUNGEN 
a) Akkumulator rotieren

1

RLC 00000111 - • - CY -

RRC 0 0 0 0 1 1 1 1 ■ • - Cy - n-

R A L 0 0 0 1 0 1 1 1 7 - CY .

RAR 00011)11 7- - - CY .

b) übertragsbit-Anweisungen
CMC

STC

7

4

7

00)11)11

0 0 110 111

4 // // v

CY

Or immediate with accu

Esriusive Or register 
with accu

Exclusive Or memory 
with accu

Exclusive Or immediate
with accu 
Compare 
accu

Compare 
a ccu

Compare 
accu

retisitr with

memory with

immediate with

Route accu left

Routt accu nght

Route accu left through 
carry

Routt accu nghi through

Complement carry

Set carry

Akkumulator-Inhalt wird neticrt
h « A. B. C. D. E. H oder L Akkumulator- 
Inhalt und der Inhalt des Repsien r, werden 
UND-verknüoh
Der Inhalt des durch Registerpaar (H, L) 
adressierten Bytes wird mit dem Akkumula- 
ior-lnhah UND-verknüpft_______  
Akkumulator-Inhalt wird mit der konst * 2S5 
UND-verknüoh
r, =• A. ß. C. D. E. H oder L Akk umulator- 
Inhah wird m« dem Inhalt des Registers r, 
ODER-verknüpft
Inhalt des über Registerpaar (H. L) adressier­
ten Bytes wird mit dem Akk umuhtor-lnhah 
ODER-verknüpft

Akkumuiator-Inhah wird mit konst < 255 
ODER-verknüpft

r, ss a. B. C. D. E. H oder L Akkumulator- 
Inhalt wird mit dem Inhalt des Registers r, 
Eidusiv-ODER-ve r k n ü nf t
Das über Rectsier 
*trd Excluviv-OC 
Inhalt verkn ü pf r
Der ALkumuUior-inhuh mii dem Wert 

$.-*•* Excluw-ODE R verknüpft
r« » A. B. C. D. E. H oder L Akkumulaior- 
Inhah wud mit dem Inhalt des Registers r, 
verglichen___________________
Ak kumubtor-Inhalt wird mit dem Inhalt des 
durch Regtsterpaar (H. L) adressierten Bytes 
verziehen
ALkumuiator-Inhal- und mu konxt *» 255 rer- 
tlichrn i

AkkumuUtonnhah wird zyklisch um I Btt 
euch links verschoben. Bit 21 wird in das 
Carry-Bit geschrieben. Bu 2* * Btt 2*

AkkumuUtor-lnhah wird zyklisch tm 1 Bit 
nach rechts verschoben Bn T wird tn du
Carry-Bit geschneben Btt 2* - Bit 2*

Akkurouiatonnhah wird um 1 Btt nach links 
geschoben. Bit 21 wird in das Carry-Btt und

. Bit in das Bit 2* geschrieben

Akkumulator-Inhalt wird urn I Bit nach 
rechu geschoben. Bit 2* wird in das Carry-Btt 
wod das Carry-Bit in das Bit 2^ geschrieben

Carry-Btt wird negiert



Mnemonic Biair-Cod« Beeinfluß««

Zum »ndw-Bits

SPRUNGBEFEHLE

Bytes

1) Unbedingte Sprünge
PCHL I I I 0 i 0 0

I I 0 0 0 0 I

Programm wird an der Adresse fongesetzt, 
d>e ;m RegisterpaarfH. L) stent

Programm wird an der Adresse adr
JMP adr 10 J0

H A L to program 
counter

Jump unconditional

6

b) Bedingte Sprünge
JC adr 10 110 0

JNC adr I 0 I 0 0 0

JZ adr i 0 0 1 0 l o . .

JNZ >dr

JM adr

JP adr

JPE adr

JPO adr

1000010 . .

11110)01- -

I 1 10 0 10t.

I J 0 I 0 1 0

1 1 0 0 0 10

1 3 

-

TT 7/10 Jump oo carry

To” 7/io
Jump oo so carry

3 10 7/10 Jump on zero

Tö“ 7/10 Jump oo no zero

-

10 7/10 Jump on minus

10 7/10 ” Jump oo positiv

3 10 7/10 Jump on panty even

1 * 10 7/10 Jump oo panty odd

Bet Carry-Bit * I wird das Programm sei der 
Adresse adr fori gesetzt

Bei Carry-Bit *0 wird das Programm bet der 
Adresse adr fort gesetzt

Bei Zero-Bit - I wird das Programm bei der 
Adresse adr fortgesetzt

Bei Zero-Bi! -0 wird das Programm bei der
Adresse fortgesetzt

Bei Stgn-Bn - 1 wird das Programm bei der 
Adresse adr fortgesetzt

Bei Sign-Bit—0 wird das Programm be der
Adresse adr fongesetzt

Bei Panty-Bit - 1 wird das Programm be der
Adresse adr fortgesetzt

B*1 Panty-Bit — 0 wird das Programm bei der 
Adresse adr fortgesetzt

SPRUNG-BEFEHLE 57



Mnem-onir Beeinflußte

Zustands- Biu

Bytes Taktzykk» 
ÄOÄO /«IS

lAfhurbr

Befrhlsbe-M-hreibunf
Fwnk hoc 4« BHekh

UNTERPROGRAMMBEHANDLUNG
*) Programmaufrufe
Bet *lkn Aufrufbefehlen wird die Rückkehradresse in dem Won. das durch dec Suckpointer »dressiert ist, »bge)egi

CALL »dr 1 1 0 0 l 10 1 V * • 3 17 18 | Call unconditional | ! Programm wird bei der Adresse fortgesetzt
~CC idr H 0 1 1 ! 00 w * ♦ 3 H/17 9; 4 Call on carry Be» Carry-Bit « 1 wird das Programm bei der 

Adresse adr fortieses

CNC adr 1 10)0100 • • ♦ 3 h/17 9;:8 Call on oo carry Bei Carry-Bii «0 wird das Programm bet det 
Adresse »dr fortgesetzt

CZ adr 1 10 0 1 10 0 ♦ • 3 H/17 9/4 Call on zero Bei Zero-Bit« 1 wird das Programm bei der 
Adresse adr fortgesetzt

CNZ adr I ! 0 0 0 I 0 0 • • 3 H/17 918. Call on no zero Be: Zero-Bit = 0 wird das Programm bei der 
Adresse »dr fortgesetzt

CM adr H ! 1 1 1 00 • 3 H/17 9:4 Cail on minus
*........ ■ —.— ■» ■ , —

Bei Sign-Bn * I wird das Programm bei der 
Adresse »dr fortgesetzt

CP adr 11110100 * • • 3 H/17 9/4 Call on positiv Sei Sign-Sit *0 wird das Programm bet der 
Adresse »dr fortgesetzt

CPE adr 11101100 • • 3 H/17 918 Call on parity even Bei Panty-Brt « 1 wird das Programm bet der 
Adresse adr fortgesetzt

CPO adr I 1 10 0 10 0 ♦ * • 3 H/17 9'4 Call on panty odd Bei Par:ty-Btt »0 wird das Programm bei der 
Adresse »dr fortgesetzt

RST konst 1 i n n n 1 1 1 • * • 1 11 12 Resun Programm wird »uf der Adresse 8 x konsl 
fortgesetzt (0 $konst^ 7)

b) Rücksprungbefehle
RET 1 1 0 0 1 0 0 l • w * * • 1 >0 10 Return

_ - ■ _ __ —

Programm wird an der Adresse fonyesem. 
die in dem Wort steht. du über dem Suck- 
pointer »dressiert ist

RC 1 10 1 10 0 0 * • • W < 5/H 6/12 Return on carry 
♦

Bei Carry-Bit w I wird das Programm an der 
Adresse fortgesetzt, die to dem über dem i
Suckpointer »dressierten Wort steht

RNC
ft

1 1 0 10 0 0 0
*

ü 41

■■ -----

i 5/11 6/12 Return on no carry Bei Carry-B»! «0 wird das Programm an det 
Adresse fortgesetzt, die m dem über dem 
Stackpointer adressierten Wort steht

RZ 1 1 0 0 ! 0 0 0 * n ~ ♦ 1 5/H 6/12 Return on zero Bei Zero-Bit * 1 wird das Programm an det 
Adresse fortgesetzt, die in dem über dem 
Stack pointer adressierten W ort steht

RNZ 1 1 0 0 0 o ö o- * “ > w •
♦

5/H 6/12 Return on no zero Bei Zero-Bit« 0 wird das Programm an der 
Adresse fortgesetzt, die in dem über dem 
Stackpoimer »dressierten Won steht

RM 1 1 1 H 000 • - - • *
3/H 6/12 Return on minus Bei Sign-Bit - 1 wird da* Programm an der 

Adresse fortgesetzt, die in dem über dem 
Stackpointer adressierter. Wort steht

RP 11110000 

■

w ■ * • • 1 5/H 6/12 Return on positiv Bei Sign-Bit «0 wird das Programm »n der 
Adresse fortgesetzt, die in dem über dem 
Suckpomter »dressierten Wort steht

"rpe
» 1 1 10 10 0 0 * ♦ 4 • * i 5/H 6/12 Return on parity even 

♦

Bei Panty-Bit * 1 wird das Programm an der 
Adresse fortgesetzt, d»c in dem über dem 
Stackpointer adressierten Wort steht

RPO 1 1 10 0 0 0 0 » w * • * i 5/H 6/12 Return on panty odd

•

Bei Panty-Bit »«0 wird das Programm »n der 
Adresse fortgesetzt, die m dem über dem 
Stackpointer »dressierten Won steht

UNTERPROGRAMM-BEFEHLE



M fw Kxmc »«mniiAlf B7ICS i akttykl*» 
BOM0 /*MOt 5

FtBukliw dri Brfehh

PROGRAMMUNTERBRECHUNG
EI

DI

I J 1 1 I 0 I 1

I H I 00 H -

Enable interrupts *

Disable interrupts

INTE-Flipflop wird gesetzt, der Mikropro­
zessor kann eine Uoicrbrechungsanfordcrung 
annehmen

INTE-FUpflop wird rück gesetzt; der Mikro­
prozessor ignonert Unterbreehungsanforde­
rungen

SONSTIGE BEFEHLE
HLT

NOP

0 1 I ! 0 1 H

00000000

SAB 8085 BEFEHLE
RJM

SIM

I 7 5 Halt

No operation

00100050 -

001 10000

Legende zu „Binir-CodeM

ddd = Zielregister

rp
sss

« Registerpaar 
= Qucllregistcr

Verschiedenes

Read interrupt Mash

Set interrupt Mask

Programm fallt an. bis eine Unierbrccaungs- 
anforderung eintritt

Leerbefehl

Lesen Unterbrechungsmaske und seneUen 
Eingang in Akkumulator

Setzen Unterbrech ungsmaske und seneiien 
Ausgang

ddd/sss

000 «
001 a
010 = 
Oil =

•II

101
110

Reg. B 
Reg. C 
Reg. D 
Reg. E 
Reg.H 
Reg. L 
Speicher (M) 
Akku

•II,
01
10

B/C
D/E
H/L
Stack Ptr. (SP)

ACCU löschen mit XRA A (gleichzeitig wird das 

Carry-Bit gelöscht
FLAGs setzen mit ORA A



Bedeutung

< der 
\ Spalten

Befehls­

gruppe

Daten- 

Transport

Arithmetik, 
Logik 

Vergleich

Register 

Inkrement 
Dekrement

Akku 

rotieren

Akku beeinfl.

Carry setxm

Mnemonik

MOV 
MOV 
MOV 
MV1 
*V1

L»

Jd

'.XI
SPHl

T>
O

c

r

c

CD

r-J

rü
X

Funktion des Befehls Veraacvte
Flacs■F

N Z P H

r».
M.

r2

r, M

r. n
Hi, n

0. ■

H. m

SP,*

STAX B 

STAX Q 

'JUX B 

SO AX Q 

LL*___ a 

-DA m 

ZmÖ m

vMLD n

XCHG

XTHL

AOD 

ADO 

ADI 
AX 

AOC 
aCI

DAO 

3A0 

DAO 
0A0

SUS
SUI
S99 
sas

AMA 

AMA 

AM 

XRA 

XRA 

XRJ 
ORA 
ORA 
ORI

CMP 
CP1

NR
IMP

OCR
HX 
NX
NX 

NX

OCX 
OCX 
OCX 
OCX

RLE

rrZ

RAL

CMA
OAA

CMC

0
6 
r

4

7
7
7
IQ
10

1 1

1
F o 
0 2 
1 2 
0 A 
LA

2 2

2 A

E B

10

10

10
6
7

7 

L 
13 
□ 
16

4
16

k
M 

n

M 
n
B 

0
H 
SP

M 
n

M 

n
1

M 
n

M 

n

M 

n

M 
n

M

H

8
0 
M 
SP
B
0
H

SP

8 6
C 6

B E

0

2

9
D

9
0

A

A

8

B
F

7

9
9
9
9

6
6

£ 
E

6
6—— '1

E

6

6

E

3

0

0
1
2

0

3

3

3 

B 
B 

B 
B 
7

o7

7
1
10
10
10
10
k

7

k

7
7

7
7

7

7
7
4

7

4

10
4

10
6

6
6
6
6

4

A

i

1
1

I
2

3

2

1
1
1

3
3
3

4
4
5

16 5

1 5

1
1
2

(Hl 
(Ml 
(rl 

Irl
(M) 
(O

(O 
(DJ

(r?) 
lr) 
IM) 
n 
n
<B2> 
<B3? 
<Ö2> 
<B3> 
<B2> 
<83>

X
X 

X 
X

m= <93><82>

ns < 83 >< 82>

m: <83 ><52>

X

X

x

(SP) —— 
(SP)—— 1HNU

Uß) (CD—— (A)

HO! — {A|

(AI——UB) (CD 
(A) -—1(0) (ED 

(m) * (A)
(A) (m)
wi -mi ... (Lf

(L) —— (m)
(M) — |m«1)

(H! ili (□
(Hl (i) —-USPM) ((SPD

X

X 
X

X
X 
X
X

X

X
X 

X
X 
X
X

X 
X

X 

X 

X
7

X
X 

x
X

X
X

X

X
X

X 
X

X

X X X X

x X X X

X

X 

X

X

X 
X
X 

X

X

X

X

X 
X

T 
7

X

X 
7
x
X

X 
X

X
X

X

X 

X

X

X 
X

X 
7

X X X X

x

C= Carry

Cs Carry

1 IrM

2

2

X 

X 
X 
X

(H) 
(Hl 
IH) 
(H)

(O 
(El 
(L)

x 
X
X 

X

X
X 
X

X

(hj 
IM) 
(Hl 
(Hl

(AI
(AI

2
2
1
2
2

1
2 
2 
r

ILMB) 
(IMD) 
(IhlH) । 
(LMSP)

(AMr) 
(A)*(M| 

(Ahn 
(AMrMO 

(AMMMC) 
(A).n-<0

X X

X X X X X

2
1
2

2

2
2

1

x

X

X 
X
X

X 

X

1

1

2

1
1

(A) —-- 
IAh<~ 
(L) —— 
IO —- 
(L) —— 
(L) — 
(AI — 
(A) —

1 
2 
1
1 
2 
T 

1 
2 

1 
1 
2

1
2

1
1 
T
1

1
1
1 
T

1

1

1

1 
1
1 
1 
T 

1
1 
j 
7

1 1

i

(A) —— 
(A) — 

(AI — - 

tA) —— 

(A)—— 
(A)

(A) —— 
(A) ——

(A) ——

(A) —— 

(A) ——

(A)-(r)
(A)-(M) 
(A)-n 
(AMr)-(Cl 

(AUIMMC) 
(M-n-tQ 
(a IA (r) 
(AIA (M)

(A^ n
(A)v(r) 

(A)v(M) 

!A)Vn

(A) V (r) 
(A)V(M)

A n

0
0

3 
0

9 
0 
0

1 
1
1 
ö

0 
ö

0 
0

A)

IA) 
(AI

(r)
IM) 
n

(rl—— (r)-1 
, (Ml—— (MM

(BI 10 —— (8) (CM
ID) (O (01 (0*1
(Hl lü -*— (H) (L)*1 

ISP)-*— (SPM

ID) (E)—- 
(H) (l) ——

, (SP) -—

Inks 
schieben 
Rechts 
schieben 
Links 
rotieren 
Rechts 

rotieren

IB) (O-1 
(DI (EM 
(Hl (LM 
(SPM

X 

X 
X 
X
X 
X

X 
X

X 
X 
X 

X 
7 

X

X 
X

X

X 
X
X

X 
X 

X
X 

X

X

X 

X 
X

X
7 

x
X 
X

X 

X
X

X

X
• X

A*

A7 A6..............AI

A6

AI AO

!A1 — (A|

XXX

XXX

xxx

XXX

xxx

A7 A6 .............. AI

A

1 1 (0 — 1

1

4 1 1 IC) —— (

Einführung in die Programmierung

Befehlsliste 8085

I—i
X X

•__ I
X I

XXX

X

X

X

X

X

X

40



c
fM

CD

1

erfüllt

Ji nicht erfüllt
3

RS 7 12 I X X X

3

0

1

F

(PC

n

3□ 3R

F B
1

3
1

3

C 1

I

3 3 I6 1

An

X

PC

SP M

u

Befehlsliste 8085

IZ

D S
E 5

□
D

0

0

W/7

1Q/7
10/7
10/7

10/7

8

1

3
3
3

3
3

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X
X

X
X

X

X

X

X

X

X
X

X

X
X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

B
D

n

E

0

0
B

0
0

l
6

I
1

1

3
3
3
3

I
1

n-—wl itsri-

X

X
X

X

X

X

X

X

X
X

X

X
X
X
X
X

X

X

X

X

X

X
X

X

X
X
X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X
X

X

X

X

X

X

X

X

X
X
X
X
X
X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

(xn

El
a

w

D
D
L

c
F
F

E
E

c

3/2

1/2

3/2

x
X

X
X

X
X
X
X

X

X

X
X
X
X
X
X

X

X

X
X

X

X
X
X

X

X

X

X

X

X
X
X
X

X

X

X
X

X
X
X

X

X

A
2
2
A
A

2

□

1
1

1

3

1

I
a

I

0

0
1

I

D

0
1
a

Q

IPCM
(PO-

IO=
Cb

(Zb

Wb

[Pb
(Pb

(Zb

(Pb

x X

(L1-*

der

X X X X X

X X X X X

2

1

12

12
T2
IZ

10

10

x
X X X

0 0

2 0

X
X

X

X

X
X
X
X

X

W/9
»/?

W/J
a/9

W/1
W/9
18/$

10

12/6

12/6
12/6
12/6
12/6
12/6
12/6
12/6

W

EC

CMC
C2
CM2

LP
CM

CPO

REI

RC

RNC

RZ
RNZ

RP

RN

RPE
RP0

PI

3

2

1
1

1

POP
POP

NOP

E

C

□
□
c
c

6

5/2
5/2
5/2

5/2

3

3/1
3/1
3/1

3/1
3/1

3/1
3/1

3/1

3

Bedeutung

palten nntBonÄ Funktion des Befehls

Befehls -

gruppe

Sprunoe

Unter-

proaramm-
aufrufe

Unter -

programm-
Ruck-

sprunge

Unterbrech.
Steuerung

Steuerung

Sonstige

Befehle.

4B2MB3)

Veränderte
Flags

N 2 P C H

JHP

Pf*

MZ

CALL

CPt

PICT PSW

PICT B

PICT 0
PtCT n

POP

POP

HLT

IHM

W/7
Kl/7

10/7

18/9

3/2
1/2

3/2

3/2
3/2

5/2
5/2
5/2

5/2

PSW

[PO IH) (LI

[Cb 1 1

ICb 0
[Z)= 1
fZb 0

[Nb 0
[Nb 1

(Pb 1
(Pb 0.

IlSPL 11

X X

Wenn Bedingung

PC}—— m

Wenn Bedingung

[PO —<PC]

KSPk 21-—iP

(SP)-—(SPU 2
(ISP)- 11 USPP 2H—TO* L CPC) —------n x 8

(SPH—[SPy- 2 wob« 0 5 n 5 7

(Cb
(Cb
(Zb

Wb
Wb
IPb

Wann Baduigung ar lullt
[ISPb 0 (ISPb 2)-------(PC)* 3

[PC) ——• (SP)-—ISPL 2

Wenn Bedingung nicht erfüllt

[PC IPO* 3

[PC)——ksp>- n uspju isp ISP). 2

Wenn Bedingung erfüllt

Z1

(Nh

(PO—HSPh 1 USPUJSP}—(SPb 2

wenn Bedingung nicht erfüllt

[PO* 1

lAb*— flung. Puffer)*»—(Eingang Oaten won X X X X X

Gerat nJ
(Ausgabe Gerat n| > (AI X X X X X

UNTE ------1 X X X X X

X X X X X

IlSPb
KSPL

IlSPh

KSPb

(F)—

IO-
E —

n-.—ui iispp

n------ (DL IfSPL-

«-------(FL (SPP*—ISPk2
IO. (SP

ILL ISP

(SP)-2

«SP)L (Al------USPh 1MSP}—(SPb2

KSPIL IB) -—K5PJ 1LlSPU-(SPM
KSP1L (u)**—((SPh 1), (SRI—(SPh2

l(SP)L (n)**—«SPh 1L (SP)—(SPU2

TO* 1
TO* 1

uaxt Untarbrechungsaaske und seriellen

cm gang in Akku
Setzt UnterbrechungsmasKe und seriellen

Ausaana

X X X X X

X X X X X

X X X X X

Erklärung

Register IA. B. f 0. E. H. L M)

Zwei- Byte Daten

Em- Byte Daten

2. bzw. 3. Byte des Befehls

B- Bit- Daten-Worf aus N. Z. X, H, X P, X C

Programa- Zahler

Stapel- Zeiget

Datum 'n atzekhnefer Richtung transportiert

Symbol Erklärung

Inhalt tints Regts fers oder Speichers

hkluiiv ODER. Exklusiv OOER

Loo. UNO

1er Komplement

Flaginhalt bleibt unverändert

Flaginhalt wird gesetzt oder rückgesetzf

Inhalt der durch M und L

adressierten Speicherzelle



Das HELP-Kommando

Mit dem HELP-Kommando lassen sich die Namen aller 
zulässigen Kommandos des Betriebssystems MAT 85 in 
alphabetischer Reihenfolge ausdrucken.

Aufruf: KMD>HELP

(Kommandoausführung)

KMD>

Nach dem Ausdruck aller Kommandonamen erfolgt ein Rück 

sprung in die Kommando-Routine ( KMD> )
Die obere Zeile "KMD>HELP" wird überschrieben und ist 

auf dem Monitor nicht mehr sichtbar.

Hinweis: Vom Benutzer einzugebende Zeichen sind unterstrichen
alle weiteren Ausdrucke werden vom Betriebsprogramm

ausgeführt.

: CR-Taste (CR = carriage return, Wagenrücklauf)

Anbeitsblatt: Betri ebsprogramm-Kommandos



Das MEMORY—Kommando (memory, Speicher)

Mit dem MEMORY-Kommando ist es möglich, sich die Inhalte 
einzelner Speicherstellen anzuschauen (ROM und RAM) und 
bei Bedarf zu ändern (nur beim RAM).

r--------------- ICRl
Aufruf: KMD > MEMORY

START-ADR = XXXX EOOO [CR
FORMAT = H ICRl

E000
E001

XX 41
XX

Hinweis: Vom Benutzer einzugebende Zeichen sind unterstrichen
alle weiteren Ausdrucke werden vom Betriebsprooramm 
ausaeführt.

CR 
XXXX

XX
41

carriage-return, Wagenrücklauf
Vorschlagsadresse durch das Betriebsprooramm 

Speicherinhalt (alt) 

neuer Speicherinhalt
Leertaste

BfZ
Einführung in die Programmierung______  
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Das PR I NT—Kommando

Wit dem PRINT-Xommando ist es möglich, die Inhalte eines 

Speicherbereichs im gewünschten Format auszudrucken.
Die möglichen Formate entsprechen denen des M-Kommandos.

Im Ausdruck werden je nach gewähltem Format bis zu acht 

Speicherinhalte in einer Zeile ausgedruckt.
Jede Zeile beginnt mit der Adresse des ersten in der Zeile 

ausgedruckten Speicherinhaltes.

= XXXX E000 0
\DR XXXX E014

Aufruf: TOPRI

START­
STOP 
FORMAT

E000 DB 01 2F D3 02 03 00 EO
E008 3E 03 3D C2 00 EO CF 79 
E010 49 20 4F CF D4

KMD>

Hinweis:Vom Benutzer einzugebende Zeichen sind unterstrichen- 

alle weiteren Ausdrucke werden vom ßetriebsprogramm 

ausqeführt.

CR : carriage-return, Wagenrücklauf
XXXX : Vorschlagsadresse durch das Betriebsprogramm

Einführung in die Programmierung

Arbeitsblatt: Betriebsprogramm-Kommandos



t

Aufruf:

befehls )
KMD>

scheint

START-ADR = XXXX EOOO oder

KMU

Das GO-Kommando

Mi t dem GO-Kommando wird der Prozessor veranlaßt, Anwender
Programme von einer bestimmten Startadresse an zu bearbeiten.

Bei Ausführung zyklischer Programme (Schleifen) kann nur 

durch Betätigen der RESET-Taste eine Rückkehr zum Betriebs

Programm erfolgen.

KMD>GU
START-ADR = XXXX EOOO m oder

*** RESET -WW W (nach Betätigen der Taste)

Nicht zyklische Programme müssen mit einem Rücksprungbefehl 
( RST1, RESTART, CFhex) abgeschlossen sein. Wenn dieser 

Befehl ausgeführt wurde meldet sich das Betriebsprogramm 

mit dem Ausdruck *** USER *** 
Aufruf: KMD>dÖ ®

START-ADR = XXXX EOOO B oder ® 

(Kommandoausführung)
*** USER *** (nach Ausführung des Rücksprung-

Wird das Programm kontinuierlich abgearbeitet 
folgender Ausdruck auf dem Monitor:

KMD>OT

(blinkender Cursor)

Einführung in die Programmierung_______  
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Das DISASSEMBLER-Kommando

Dieses Kommando ermöglicht im Speicher stehende Maschinen­
programme in den Mnemo-Code zu übersetzen. Der Vorteil dieser
Darstellung eines Maschinenprogramms ist die bessere Lesbar
keit.

Aufruf: KMD> DISASSEMBLER 

START-ADR = XXXX

STOP - 
EOOO DB 
E002 D3

DR = XXXX
01
02

EOOO ICRJ 
E006 El

IN 01
OUT 02

I!

E004 03 00 EO JMP EOOO

END 
Speicher- Maschinen- Mnemo-Code 
adresse code

KMD > _

Hinweis: Vom Benutzer einzugebende Zeichen sind unterstrichen - 

alle weiteren Ausdrucke werden vom Betriebsprogramm 

ausgeführt.

CR : carriage-return, Wagenrücklauf
XXXX : Vorschlagsadresse durch das Betriebsprogramm

BfZ
Einführung in die Programmierung 

r 
♦

Anbeitsblatt: Betriebsprogramm-Kommandos



Da«; NEXT- INSTRUCT I ON-Kommando

Über dieses Kommando ist eine schrittweise Abarbeitung 

(Trace-Laut, trace=Sour, verfolgen ...) eines Anwender­

programms möglich. Nach jedem ausoeführten Befehl werden 

die momentanen Registerinhalte der CPU auf dem Bildschirm
ausgedruckt. Den Ausdruck veranlaßt das Betriebsprogramm Liber

entsprechende Befehle an ie CPU. Dadurch erhöht sich die
Programmausführungszeit erheblich.

Aufruf:

KMD> NEXT INSTRUCTION
START-ADR = XXXX F80Q B

STEPS = X 5 Er]
PC LABEL:
F800 START:
FB02 SCHL1:
FB03
FB02 SCHL1:
F803
FB02 SCHL1:

OP ADR.FELD A
MVI A,03 03
DCR A 02
JNZ SCHL! 02
DCR A 01
JNZ SCHL1 01
DCR A

NZHPC BCD 
00000 00 00 00
00100 00 00 00 
00100 00 00 00
00100 00 00 00 
00100 00 00 00

E H L I SP
00 00 00 90 FC32 
00 00 00 SO FC32
00 00 00 80 FC32 
00 00 00 80 FC32
00 00 00 SO FC32

Hinweis: Vom Benutzer einzugebende Zeichen sind unterstrichen-
alle weiteren Ausdrucke werden vom Betriebsprogramm 
ausqeführt *
CR : 

XXXX : 

STEPS :

carriage-return, Wagenrücklauf
Vorschlagsadresse durch das Betriebsprogramm 

Dezimale Eingabe der zu protokollierenden 
Rofphl o

Einführuna in die Proorammieruno

Anbei tsblatt: Betriebsprogramm-Kommandos
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Das ASSEMBLER-Kommando

Der Assembler gestattet die Programmeingabe im Mnemo-Code. 
Jede im Mne^o-Code eingegebene Programmzeile wird nach Be­

tätigung der Taste "CR” auf Richtigkeit überprüft und in 

den Maschinen-Code übersetzt. Werden bestimmte Reqeln nicht 
eingehalten oder ist der eingegebene Mnemo-Code unbekannt, so 
markiert der Assembler die betreffende Stelle mit einem Frage­

zeichen.
■^Regeln zur richtigen Eingabe im Mnemo-Code sind 

auf einem gesonderten Arbeitsblatt.
[CR]

Aufruf: KMO&EMBLER

START—ADR=XXXX EOOO [CR] 

EOCO

EXXX END
*** RESTART ? (JA/NEIN) N

Hinweis: Vom Benutzer einzugebende Zeichen sind unterstrichen- 

alle weiteren Ausdrucke werden vom Betriebsprogramm 

ausgeführt.
CR :carriage-return, Wagenrücklauf

XXXX :Vorschlagadresse durch das Betriebsprogramm

END ‘.Beendigung der Eingabe

BfX
Einführung in die Pr

Anbeitsblatt: Betriebsprogramm-Kommandos



REGISTER-KOMMANDO

Mit de: II ister-Kommando können die Inhalte der CPU-Register

angezeigt und verändert werden. Dazu werden zunächst die alten 

Register-Inhalte ausgedruckt und durch eine Kopfzeile kommen­

tiert. Die Kopfzeile hat die Form:

LABE! OP ADR.FELD A NZHPC B SPD E H L

Bedeutung der verwendeten Abkürzungen:

PC - PROGRAM COUNTER (PROGRAMMZAEHLER. 16 BIT)

LABEL:
OP
ADR.FELD

SIEHE ASSEMBLER-/DISASSEMBLER-KOMMANUOS

REGISTER A (ACCU BIT)

NEGATIV
ZERO

-FLAG
-FLAG

HALF CARRY-FLAG
PARITY 
CARRY

-FLAG
-FLAG

(NEGATIV-BIT)
(NULL-BIT)
(ZUISCHENUEBERTRAGS-BIT)
(PARITAETS-BIT)
(UEBERTRAGS-BIT)

FLAG-BITS DES 
PROZESSOR­
STATUS-REGISTERS 
(STATUS-UORT BZU.
BEDINGUNGSREGISTER

II
E 
H
L 
I
SP

REGISTER 
REGISTER 
REGISTER 
REGISTER 
REGISTER 
REGISTER

B 
C 
D
E 
H

(S 
(8 
(8 
(8 
(8 
(8

BIT) 
BIT) 
BIT) 
BIT) 
BIT) 
BIT)

INTERRUPT CONTROL REGISTER (INTERRUPT-MASKEN-REGISTER
STACK POINTER (STAPEL-ZEIGER, 16 BIT)

, 8 BIT)

A

N

H
P

B

Die Schreibmarke (CURSOR) steht nach dem Ausdruck der alten 

Register-Inhalte unterhalb des Programmzähler-Inhalts. Soll 

dieser verändert werden, so kann der neue Inhalt über die 

Tastatur eingegeben werden. Will man einen Register-Inhalt 

nicht verändern, so kann die Schreibmarke durch die Leer-

zum nächsten Register weiterbewegt werden

Das Kommando wird beendet, wenn die Taste CR oder, beim

letzten Regis 

Register-Inha

aste betätigt wird. Die neuen

e werden erst beim Start eines ogranms mit

dem GO-Kcmmando in die CPU-Register übernommen

Einführung in die Programmierung

t: Setriebsprogramm-Kommandos 8



BEISPIEL:

^)Aufruf des B-Kommandos .und. Vorbelegtmg der Register-,

KMD > REGISTER
'PC LABEL: □P
1E09
FSOO

ADR.FELD A NZHPC BCD
00 00000 00 00 00
41 01001 55 21

E H L I
00 00 00 00

FB 20 
”1 >

CP

FC32

(2) Erneuter r.ufruf des R-Kommandos und Registervorbelegunc = 

schauen.

KMD > REGISTER
PC LABEL: CP
F800
[cr]

ADR.FELD A NZHPC BCDEHL I SP 
41 01001 55 21 00 00 FB 20 00 FC32

KMD >

Hinweis: Von Benutzer einzugebende Zeichen sind unterstrichen 

Alle weiteren Ausdrucke werden vom Betriebsprogramm 

ausceführt.

CRl : CR-Taste (CR = carriage return, Wagenrücklauf

Einführung in die Programm!erung

Arbeitsblatt: Betrj ebsprogramm-Kornmandos



Das BREAKPQINT—Kommando (breakpoint = Haltepunkt)

Mit dem BREAKPOINT—Kommando wird das Einsetzen von 
Haltepunkten in Programme ermöglicht.
Dadurch können bestimmte Programmteile in Echtzeit durch­
laufen werden und die am Haltepunkt aktuellen Reqister- 
inhalte ausgedruckt werden. Von dem Haltepunkt aus kann das 
Proqramm erneut gestartet werden (GO) oder mit dem 
N-Kommando schrittweise beobachtet werden.
Die Eingabe der Breakpoint-Adressen erfolgt innerhalb der 
Ausführung des G-Kommandos nach der Eingabe der Proqramm- 
Startadresse.

der Eingabe der Programm-

Aufruf: KMD>BREAKP01 NT

BREAK-ADR1 = XXXX

BREAK—ADR2 = XXXX

BREAK-ADR3 = XXXX
BREAK-ADR4 = XXXX

EIN/AUS

Änderungen nur unter den 
Go-Kommando möglich

oder

KMD>GO
START-ADR = XXXX £000

BREAK—ADR1= XXXX E030 

BREAK-ADR2= XXXX E065
BREAK-ADR3= XXXX
BREAK-ADR4= XXXX

Ausführung:

*** BREAKPOINT ***

CR
CR

Wenn alle vier 
Break-Adr. gesetzt 

werden sollen, bei A1-A3
mit S abschließen!

PC LABEL

E030
OP ADR.FELD A
OUT 02 87

NZHPC B • C D E H L I SP 
00000 00 00000 00 EO 2A 80 FC32

Der Befehl, • a I I , auf den die Break-Adresse zeigt 
ausgeführt'worden.

ist noch nicht

Anbeitsblatt: Betriebsproaramm-Kommandos



siehe

Beisoie :

UU

CZ

Aufruf:

E u u

GOK n D

A B

B

NEXT:

E

TD

E

FA

H

00

E

FA

STOF

OF

□ F

JNZ

MVI

DCR

JNZ

JMF

END

A

NEXT

A

I

Bu

NZHPC H

0 0

A

NEXTU2E0
4 u v) u

FC

Euu.

Start

G-Kommandos wird das

= 1 EUR

h: N D

BND

=A E

roF

Das TRACE—INTERVAL—Kommando

Mit dem TRACE-INTERVAL—Kommando ist es möglich, die
Protokollierung der Registerinhalte für einen Programm

abschnitt (Fenster) eines Programms ein- oder auszuschalten.

- und Stopadresse des Programmabschnittes müssen

angegeben werden Beispiel.

i ART-ADR ?uuu EWU

Ruuu

Euu.

-ADR

EIN/AUS

START—ADR

-ADR

START-ADR

FW

E002

;uuu E0OS

A, uu

u u 4 u

WHO

Euuu

LABEL:

NEXT:

LABEL:

JNZ

DCR

ADR.FELD

NEXT

ADR.FELD NZHF’C

Pu

Nach dem Einschalten des Trace-Interval'und Aufruf des

Programm Befehl für Befehl durchlaufen
und vom Tracer überprüft, ob der bearbeitete Programmteil
im darzustellenden Adressbereich liegt. Ist dies der Fall,so
werden, wie beim N-Kommando die Registerinhalte und die

Befehle auf dem Monitor dargestellt. In beiden Fällen ergibt

sich eine verlängerte Bearbeitunqszeit.

Einführung in die Programmierung

Anbeitsb1att: Betriebsprogramm-Kommandos



Das IN-Kommando

Hit dem IN-Kommando können von Eingabe-Baugruopen direkt 

Daten eingelesen werden.

Anwendung: Test und Inbetriebnahme von Eingabe-Baugruppen und 

von evtl, angeschlossenen Peripherie-Geräten.

Aufruf: KMD> IN

DATEN =XX
DATEN =XX

Hinweis: Vom Benutzer einzugebende Zeichen sind unterstrichen.

CR: carriage return, Wagenrücklauf
XX: 1. durch das Betriebsprogramm vorgeschlagene 

PORT-NR

2. Daten vom Eingabe-Port
-j : space, Leertaste

Interface-Technik

Anbei tsblatt: Betri ebsprogramm-Kommandos 12



Das OUT-Kommanco

Das OUT-Kommanco erlaubt eine direkte Datenausgabe an Ausgabe 

Baugruppeno

Anwendung: Test und Inbetriebnahme von Ausgabe-Baugruppen und 

von evtl, angeschlossenen Peripherie-Geräten.

Aufruf:
।------ [CRJ

KMD > OUT

PORT—NR=XX 02

DATEN =XX 41

DATEN =41 42

CH

Hinweis: Vom Benutzer einzugebende Zeichen sind unterstrichen.

CR: carriage return, Wagenrücklauf
XX: 1. durch das Betriebsprogramm vorgeschlagene 

PORT-NR

2. durch das Betriebsprogramm vorgeschlagene 

Daten
: space, Leertaste

Interface—Technik

Anbeitsblatt: Betriebsprogramm-Kommandos



Das SAVE-Kommando

Mit dem SAVE-Kommando können Programme und Daten über einen 

Kassetten-Recorder auf Magnetband gespeichert werden. Es ist 
zusätzlich die Baugruppe 'Kassetten-Interface'erfordertich. 

Aufruf: KMD &VE

START-ADR = XXXX EOOO B
STOP -ADR = XXXX E120 B
BAND EINSCHALTEN, DANN SPACE BI 

(Kommandoausführung)

KMD _

Das LOAD-Kommando

Mit dem LOAD-Kommando werden Daten 

den Speicher zurückgelesen. Sollen
vom Kassetten-Recorder in 

die Daten nicht in den beim
SAVE-Kommando angegebenen Speicherbereich übertragen werden, 

so kann eine neue Startadresse angegeben werden.
Aufruf: KMD iSÄD TAPE ®

START-ADR = XXXX E800 B
SPACE, DANN BAND EINSCHALTEN g 

(Kommandoausführung)

READY

KMD _
Mögliche Fehlermeldungen: *** NICHT HEX = 7F

*** CHECHSUM-ERROR
Hinweis: Vom Benutzer einzugebende Zeichen sind unterstrichen- 

alle weiteren Ausdrucke werden vom Betriebsprogramm 
ausgeführt

CR: carriage return, Wagenrücklauf

XXXX: Vorschlagsadresse durch das Betriebsprogramm

SP: space, Leertaste

Einführung in die Programmierung
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Teil 3 MAT 85 Eigenheiten.Tabellen.Symbole

Kurzbeschreibung der Kommandos 

Restart-Adressen

Unterprogramm-Adressen

Aufruf und Bedienung der Drucker- und der

Eproa-Prograanier-Routine

ASCII-Code-Tabelle und hexadezimale 

Verschlüsselung der Tastenfunktinnen 

Bedeutung der Steuerzeichen 

Symbole für Flußdiagraame

S.22

S.23
S.^4

S.27

S.28

S.29

S.30



IN

OUT

3

es

HELP

MEMORY

PRINT

GO

DISASSEMBLER

NEXT INST

ASSEMBLER

REGISTER

REAKPOINT

riON

Dient dazu, alle verfügbaren Kommandos des Betriebsprogranms 

anzuzeigen.

: Mit diesem Kommando lassen sich die Inhalte von Speicherze 

len in verschiedenen Formaten ausdrucken und ändern.

: Mit diesem Kommando können die Inhalte von Speicherzellen in 

verschiedenen Formaten (Binär, Hexadezimal, Dezimal, ASCII)

formatiert 

: Mit diesem 

werden.

: Mit diesem

(pro Zeile max. 

Kommando können

Kommando können

8 Inhalte) ausgedruckt werden, 

eingegebene Programme gestarte

Programme, die im Maschinen-Cod
gespeichert sind, in den Assembler-Code üb

ersetzt werden.
: Miu diesem Kommando wird ein Tracer (Verfolger) aktiviert

der es ermöglicht, die Ausführung und Wirkuncswei
se einer

vorgegebenen Anzahl von Programmbefehlen zu verfolgen. Dazu 

wird nach jedem Befehl (engl. Instruction) die Programmbe­

arbeitung kurz unterbrochen und die Inhalte aller CPU-R«-

gister werden protokolliert

: Mit diesem Kommando wird ein Programm aufoerufen das

ermöglicht, Anwendungsprogramme im Mnemo-Code (B085-Int«l-

Format) einzugeben. er eingegebene Code wird Zeile für
Zeile in den zugehörigen Maschinen-Code überse

RAM-Speicher abgelegt.

Mit diesem Kommando können die Anfangswer

z.B. vor

werden.

czt und im

e der CPU-Register, 
einem Testlauf des Anwenderprogramms, vorgegeben

Dieses Kommando ermöglicht es. mit dem GO-Konsnando Unterbre
chungspunkte einzugeben. Unterbrechungspunkte (engl. Break­

points) sind Adressen aus dem Speicherbereich des Anwender­

programms, an denen die Programmabarbeitung unterbrochen

werden soll.

Nach der Unterbrechung werden die Inhalte der CPU-Register

angezeigt.
TRACE INTERVAL___:

SAVE

LOAD TAPE

Dieses Konmando bewirkt eine Protokollierung der Register- 

Inhalte inmer dann, wenn diejenigen Programmbefehle abgear­
beitet werden, die in einem vorher zu

bereich liegen.
bestimmenden Speicher-

Dieses Kommando dient dazu, Daten von Eingabe-Ports zu le-
sen und anzuzeigen.
Dient dazu, Daten an Ausgabe-Ports zu senden.

Dient dazu, Daten auf einem Kassetten-Recorder zu speichern.

Hierzu wird das Kassetten-Interface BFZ/MFA 4.4.a benötigt.

: Lädt Daten von einer Magnetband-Kassette in den Speicher

des Mikrocomputers. Hierzu wird das Kassetten-Interface

0F4/MFA 4.4.a benötigt.

Einführunq in die Proarammieruno

Kommando-Kurzbeschreibuna



Adresse

0000

0008

0010

0018

0020

0024

0028 *

0020

0030

0034

0038

003C

ktion

0, Monitor-RESET (warmer RESET)
Gegensatz zum "kalten - RESET” er- 

Igt keine Erfassung der Baudrate 
d kein Ausdruck der Monitorkommandos.

1, Rücksprung aus einem Anwender­
programm in den Monitor.

2, Sprung in den RAM-Bereich nach 
Adresse FC8CH. (siehe Anmerkung)

* 0» Sprung in den RAM-Bereich nach 
resse FC8FH. (siehe Anmerkung)

r.i 4, Sprung zur BREAKPOINT-Routine
(02DFH). Ausführung der BREAKPOINT 
Routine, wenn

Breakpoint 's eingeschaltet
sind und
die Breakpoint-Adressen 
nicht alle 0
das Anwenderprogramm eine 
der eingestellten Breakpoint- 
Adressen erreicht.

Hinweis :

Steht ein RST 4 
die Breakpoint '

Der Registerausdruck 
gibt den Inhalt der 
Register nach der Aus­
führung des Befehls 
vor dem Breakpoint 
wieder.

in Programm,ohne das 
s eingeschaltet und

eine Adresse eingestellt ist, so er 
folgt ein Sprung in die Breakpoint- 
Fehlerroutine .
TRAP, Neustart des Monitorprojf ra mm -5 
alt der erneuten Erfassung der Bay^

RST 5, Sprung in den RAM-Bereich nach 
Adresse FC92H (siehe Anmerkung)
RST 5.5, Sprung in den RAM-Bereich nach
Adresse FC95H. (siehe Anmerkung)

RST 6, Sprung in den RAM-Bereich nach 
Adresse FC98H. (siehe Anmerkung)

RST 6.5, Sprung in den RAM-Bereich nach 
Adresse FC9BH. (siehe Anmerkung)

RST 7, Sprung in eine Monitorroutine, 
die einen Programmabbruch signalisiert. 
Diese Routine wird erreicht, wenn der 
Prozessor in einem Anwenderprogramm 
den Befehlscode FFH liest.

RST 7.5, Sprung in den RAM-Bereich nach 
Adresse FC9EH.

irrere:
Anmerkung;

Ausdruck

•»•USER»*»

»•»BREAK­
POINT»»* 
und Register« 
ausdruck

»»»BREAK­
POINT­
ERROR»»» 
und 
Register­
ausdruck

•••MONITOR 
RESTART»«•

»»•PROGRAMM­
ABORT»»»

FCDP/FCEv

Diese RESTART-Adressen kennen vom Anwender benutzt 
werden. Von den angegebenen RAM-Speicheradressen 
(angegebene Adresse mitgezählt) stehen drei Speicher 
platze für einen Sprungbefehl in ein Programm zur 
Verfügung, das nach der Unterbrechung abgearbeitet 
werden soll.

d 1 X\' *0

Wo

Einführung in die Programmierung

RESTART-Adressen



Unterprogramme des Betriebsprogramms

Unterpr.
Name

Funktion des Unterprogramms

KMD

0052

Veränd.
Register

Eingangs- 
Adresse

RCHAR 0043

0040

WCHARI

WHLHEX 005B

WABIN 005E A

WAHEX 0058

Rücksprung in die Kommandoroutine des Moni­
torprogramms und Ausdruck von KMD>.

Liest ein Zeichen von der Tastatur ein. Der 
ASCII-Code des Zeichens steht im Akku. Bei 
IESC| Rückkehr in die Kommandoroutine und 
Klingeln.

Ein Zeichen auf dem Bildschir:«t

bzw. Drucker ausgeben.
Das auszugebende Zeichen muß im 
Akkumulator (A) stehen.

Gibt 1 Zeichen, das nach dem CALL-Befehl im 
Speicher steht, auf Bildschirm und Drucker 
(wenn Ein) aus. Das auszugebende Zeichen muß 
mit der DB-Anweisung in den Speicher geschrie­
ben werden.
Beispiel:

CALL 0055
DB 'A' ; A wird ausgegeben

Gibt den Akku-Inhalt (8Bit) als zwei Hexadezi­
malziffern auf dem Bildschirm/Drucker aus.

Gibt den HL-Registerinhalt (16Bit) als vier Hexa 
dezimalziffern auf dem Bildschirm/Drucker aus.

Gibt den Akku-Inhalt (8Bit) als Binärzahl am 
Bildschirm/Drucker aus.

Beispiel: MVI A,23 ; 23 Hexadezimal
CALL 005E ; wird als 00100011 

ausgegeben

WADEZ 0061 A Gibt den Akku-Inhalt (8Bit) als Dezimalzahl auf 
dem BiIdschirm/Drucker aus.

MVI A,23
CALL 0061

;23 Hexadezimal wird 
;als 35 ausgegeben

Einführung in die Programmierung

Unterprogramm-Adressen



Unterpr. 
Name

Eingangs
Adresse

Veränd.
Register

Funktion des Unterprogramms

WAFOR 0064 A.C Gibt den Akku-Inhalt (8Bit) in einem der zu wäh 
lenden Formate ASCII-Binär-Dezimal-Hex auf dem 
Bildschirm/Drucker aus. Das Format wird durch
den Inhalt des Registers C wie folgt gewählt:

0 ASCII-Zeichen
1 —► Binärzahl
2 Dezimalzahl
3 —► Hexadezimalzahl

WBLANK 0067

WBUFI 0060

WCRLFI 0073

08DFHADR

BSTIME 0 8 9 5

Beispiel:

MVI 
MVI 
CALL

23

0064

; 23 Hexadezimal wird 
; als 00100011 ausge- 
; geben

Gibt ein Leerzeichen (Blank) auf dem Bildschirm/ 
Drucker aus.

Gibt den hinter dem CALL-Befehl stehenden Text 
auf dem Bildschirm aus. Der Text muß mit der 
DB-Anweisung in den Speicher (Textpuffer) gela­
den werden. Am Ende des Textes muß als Enderken 
nung eine 0 stehen.
Beispiel:

CALL 006D
DB ' DIES IST EINE UEBUNG', 0

Gibt den Text DIES IST EINE UEBUNG aus.

Gibt einen Wagenrücklauf (CR), eine Neue Zeile 
(LF, Line Feed) und Text in diese neue Zeile aus. 
Der Text muß wie bei "WBUFI" vorher eingegeben 
werden.

Liest eine 16-Bit-Adresse (4 Hex-Stellen) von 
der Tastatur ein und speichert sie im Doppelre­
gister H ab. Dabei gelangt der höherwertige Teil 
der Adresse ins H-Register und der niederwertige 
Teil ins L-Register. Die Eingabe der Adresse muß 
mit ICR | oder |SP | abgeschlossen werden.

Zeitverzögerung von 0,24 s.
Damit die Inhalte der Register A,D und E vor Auf 
ruf des Unterprogramms gerettet und nachher

Einführung in die Programmierung

Unterprogramm-Adressen 25



SUEZ

WBUF

Unterprogramm-Adressen ' 26

1
2

PUSH PSW

POP D

retten

Ergebnis steht dann im Doppel register H. 
E(hl) (hl) - (de)"]

Unterpr.
Name

BSTIME

CMP2

Eingangs-
Adresse

0895

0EA8

1039

OBA1

Verand.
Register

A,D,E

Funktion des Unterprogramms

wiederhergestellt werden, muß die folgende Be­
fehl sfolge eingehalten werden:

;Registerinhalte A,D,E
PUSH D
CALL 0895

POP PSW

Zeitverzogerung
Registerinhalte wiederner-

:stellen

Vergleicht die Inhalte der Register DE mit denen
der Realster HL.
Wenn (HL)>(DE) ist, wird das Carry-Flag auf 1 ge­
setzt, sonst auf 0.
Die zu ver gleichenden Inhalte müssen vor Aufruf
des Unterprogramms in die Doppel register D und H
geladen werden.

ispiel: LXI 0, Zahl
LXI H. Zahl
CALL CMP2

Subtrahiert die 16-Bit-Zahl im Doppelregister D 
von der 16-Bit-Zahl im Doppelregister H. Das

Gibt Text aus einem Textpuffer aus, dessen An­
fangsadresse durch den Inhalt des HL-Registers
adressiert ist. Der Text wird mit der DB-Anwei-
sung ab dieser Adresse geladen, das Textende
muß mit 0 gekennzeichnet sein.
Nach der Ausgabe des Textes zeigt das HL-Register 
auf die Adresse nach dem Endezeichen.

Einführung in die Proqrammierun



Druckerroutine;

Aufruf: KMD > GO
START-ADR = 1EOO

Ausdruck: PRINTER ON •••
oder

,H PRINTER NOT READY 111

Aufruf: KMD > GO
START-ADR = IE 03

Ausdruck: •»* PRINTER OFF »*«

;Drucker "EIN"

;Drucker betriebsbereit

;Drucker nicht betriebs­
bereit

;Drucker "AUS"

EP ROM-Programm! errouti ne:

Aufruf: KMD > GO
START-ADR = 1E06

Ausdruck: »•« EPROM-PROGRAMMER *•»

mögliche 
Kommamdos

TEST 
READ 
PROG 
COMP 
QUIT

Bedeutun; der Kommandos:

TEST: Test ob EPROM gelöscht ist.

READ: EPROM-Inhalt in anzugebenden RAM-Speicherbereich lesen.

PROG:

COMP: ’

QUIT:

Programm!eren von der anzugebenden Speicheradresse aus.

EPROM-Inhalt mit dem Inhalt des anzugebenden Speicher­
bereiches vergleichen.

Rückkehr in das Monitor Programm.

KMD > GO 
START—ADR «1E09 1E06

tt* EPROM—PROGRAMMER ♦
TEST
READ
PROG
COMP
QUIT

» TEST 
READY

t READ 
START-ADR =EOOO 
READY

* PROG 
START-ADR =£000 
READY

$ COMP 
START-ADR =£000 
READY

♦ OUIT

KMD >

Aufruf und Bedienung der Druckerroutine 

und der EPROM-Programmierroutine



ASCII-Code-Tabelle (American Standard Code for Information Interchange)

Beschriftung der Tasten und hexadezimale Verschlüsselung der 

Tastenfunktion

Einführung in die Programmierung______

ASCII-Code-Tabelle
Hexadezimale Verschlüsselung der Tasten



Die Bedeutung der Steuerzeichen (00H-20H und 7FH)

Code

Hex| ASCII

00 
01 
02 
03 
04 
05 
06 
07 
08 
09 
0A 
OB 
0C

OD

OE 
OF
10

12

14
15
16

18
19
1A
1B

1C
1D
1E
1F
20
7F

Bedeutung
Steuerung des Cursors im Vi­

deo-Interface BFZ/MFA 8.2.

NUL 
SOH 
STX 
ETX 
EOT 
ENQ 
ACK 
BEL 
BS 
HT 
LF
VT 
FF

CR

SO 
SI­
DLE 
DC1 
DC2 .
DC3 
DC4 
NAK 
SYN 
ETB 
CAN
EM 
SUB 
ESC

FS 
GS
RS 
US
SP 
DEL

Null, Nichts
Kcpfzellenbeginn 
Textanfangszeichen 
Textendezeichen
Ende der Übertragung
Aufforderung zur Datenübertragung
Positive Rückmeldung
Kl ingelZeichen
Rückwärtsschritt, (-*-)
Horizontal Tabulator, (—►)
Zeilenvorschub, ( i )
Vertikal Tabulator, (f ) 
Seitenvorschub

Waoenrücklauf

Dauerumscha!tzei chen
Rückschaltungszeichen
Datenübertragungsumschaltung
Gerätesteuerzeichen 
Gerätesteuerzeichen 
Gerätesteuerzeichen 
Gerätesteuerzeichen 
Negative Rückmeldung 
Synchronisierung

1
2
3
4

Ende des Datenübertragungsblocks 
Ungültig
Ende der Aufzeichnung
Substitution
Umschaltung

Hauptgruppentrennzeichen 
Gruppentrennzeichen 
Untergruppentrennzeichen 
Teilgruppentrennzeichen 
Leerzeichen
Löschen des vorhergehenden 
Zeichens

um 
um 
um 
um

1

1

Stelle 
Stelle 
Stelle 
Stelle

nach 
nach 
nach 
nach

links 
rechts 
unten 
oben

Bildschirm löschen und zurück 
nach links oben
(Zeitdauer dazu ca. 150ms) 
zurück zum Zeilenanfang und 
Löschen des Zeilenendes.

um 1 Zeile nach unten ohne 
Löschen der letzten Zeile 
zurück nach links oben 
zurück zum Zeilenanfang

Einführung in die Programmierung

Bedeutung der Steuerzeichen



Einführung in die Programmierung

Symbole für Flußdiagramme (DIN 66001)

Symbole

Bedingung Ja (Nein)

erfüllt

Nein (Ja)

Text der

Bemerkung

Bedeutung

Grenzstelle (Beginn, Ende...)

allgemeine Operation

Verzweigung

Ein-ZAusgabe- Operation

Unterprogramm

FluOlinie (Richtung der Abarbeitung]

Zusammenführung

Bemerkung

Nahtstelle



9

Bestückungsplan
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-
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{
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CO o
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m lh
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ex
c.
cu

c 
Q

lh 
CD

M3 
CO CO

CM

Stromlaufplan EPROM-Programmierer 67



B
es

tü
ck

u
n

g
sp

la
n

Fehlersimulation 90



AO 

AI

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

A1O 

All

A12

A13

A14

A15

♦SV

R17 r^R24
—1k 8 —

DO 

01

02

03

04

05

06

4a

4c

5a

5c

6a

6c

7a

IC4
11

R25
-1k8 -

R32

r—5V

R33 R40

07
7c

12

13

14

15

16

17

19

9

8
7

6

1

4

18

EN

DIR L

6

&

IC6J
2 IC6.2 1

18

17

16

15

14

13

12

IC5
2

3

4

5

6

7

8

19
EN

1
OIR

JK00 

IK01' 

g<D2' 

S<D3' 

7—-£ 04'

07*

MEHR a» 

MEMW mb- 

IOR * 

IOW ■» 
RESET * 

SO MB

S1 BM

ALE mb 

READY mb 

HOLD bm 

Ub —

10c

9c

10 a

9a

13c

3c

2c

3a

26a

28a

1a/c

10c

9c

10a

9a 

13c 

3c 

2c 

3a

26a

28a

1a/c

32a/

£ MEHR

£ MEMW

£ IOR

C low
£ RESET

£ SO

£ si
£ ALE

£ READY

< HOLD

Ub

V
32a/c

C2
4,7uF 4,7uF

OV
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SIM

Q

a

RST7.5

H

SYSTEM

RST45
(TRAP)

RST5.5

H

INTR

R7.5 MSE M7.5 M6.5 M5.5

& niedriaste w*

RESET

RIM T7.5 16.5 15.5 IE □I

Z2 
u.

OJ

H
Q

an
g

en
o

m
m

en
er

RS i 6.5

Bfz

Cl D C

INTE

M5.5

&

2 1

&

höchste

:ro

a

<u

Q

o

OJ

Vollständige Interrupt-Steuerung 8085
95



C1

O

O 
O
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K

tnK

0

5W
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tu on
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«21 CM «32
1

5 X 
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sw

rt

bn

RS5

ni
nuuontz

mnnrrrl
£15 74LSI1

■S3 «54 OU

ä $ 
ü—©

rt

UI
■40

1
931 930 ■ 35 CIS «29 RT7 «34 CU ■33 RU «50 RSI ■34 R37

A

270 41k
«25

1

33k

C24

WM tu?

■

UJ m? iso* rs* 47*

Eooncn

XU LN m
UULibUL-

° 100k®
012 013

■44 «47

A 1

2M2

■52

T
Zk2

Wk

O

■43
1

O
MR 3

EdhEqc
£13 IM 339

27* 47* I* 470k 33

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O

4,7uF

S’

R2i

1 cn

2X1M4U4

■a «w ■
M
■M

2r2
T 
27*

MC3M

th

U7

°W*O C* 1
«U
1

M0k 05u 22k «Ök )Mk «ü

minnc 

xn 4M9 (

JUUU'UUL

■ G

Omri3°* M
Wh

■45 844 «4»

X

° 100*°

4 k 7

B3l

■39

M? *k 47* 
cn “H cn crr

2?k &» n*

---- - 0«
nnnnnn

CM 4170

TKJÜÜÜE
mi vann RM RIS

I I

X

UO^tSOk 

BW

o
R

r

o

X

TxD

RxD

r T T *4140 
47* n*

♦4,7ur

Die beiden Anschlüsse TxD 

und RxD noch nicht einlöten. 

Dies geschieht erst bei der 

Inbetriebnahme.
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R12 ♦5VR11

100k R13 100k

□C 
CQ

♦SV

010 
1N4148

R10

CM 
Ct 
CO

IC10.1
9

♦5V

12 =110
8

10k
011 
1N4148

(von 
TxO)

IC11.1 120k IC11.2

9 10
1

13
11

IC10.2

11

R17 

nicht 
bestückt

R18 68k

C10i I In
R14 13R15

470k120k

12
1

IC12.1 3C17

2R39

IC11.3 
R16

nicht 
bestückt

IC13J
R37
2k2

R38

6 «33

5

♦5V

270k

IC10.4 ♦SV C16" 220p2M2

47k
7

♦SV

R19 
100k

T10
BC3(

R20 
100k

R22 
100k

MP1

C13

8k2

C11 
1uF

R21 T11
BC308

C12

R2S

10k

0,1u

1(OUT)

2

R24
560k

R23 
SV 22k 
I 012 

KlN4148

1n

013 ZL
1N4148|

|R27
|isok ,5V

150k 100k R28
=1 10kR36

C14

IC12.3
R40 8

(IN)

R43

R35
4k7

R34
47k

C15 R30
4,7n 33k

R29 
150k

R26 
100k

LEVEL'

//

6 R32

o *SV♦5V

VOV

♦SV ♦5V

IC14

♦sv
21 6

11

11 C21

IC15.2
27k10

13

V

R50 
470k

R45 MP2 

15k □

C23
4.7n

27k

C18 
10n

C20.I18n

♦SV

015 

rt

R51 
33

13

"DATA”

27k 

iC19 

2,2n

.□Si

13
9

1&

* C24 ♦ C25

R

(nach 
RxO)

IC15.3

R55 

220
8

4

&

♦SV

Sr3 5

IC15.4
9

10

♦SV

R53

RS4

4k7

T12 
BC238

R52
4k7

220

C22 

1u

IC13.2

R49

470k
9

14

8
IC13.3

2

IC13.4

5

9

4k7

016 
1N4148

IC12.2

IC12.4

R44
MP3

R46
10k

10k

R31 
68k

R42 R41

R47
10k

R48
10k

0V♦5V

11

8

14

14

12

1

7

7

7

IC10

IC11

L12

C13

C14

IC15

4070

4069

LM324

LM339

NE555

74LS00

14
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PIN - Belegung der Busleiste
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X *
1 i
1

Bestückungsplan

M

C7
ck ra

XX

o

H

0

o

o

co
B7

o
Ö

o
o
□
a

ö

□

a
o
o

□
o

o
□
o
o

A7

ui

Ul

X
X

OV

a

E

A7. .A4

L

xx

♦5V Cd BFZ/MFA

AQ

BO
RST7.S

WIR
RST5.5
RST6.5

RESET
OJC

-UV
♦12V

E

8255

4.7uF

C2

432 1
X —

QQQQ
Off

R4...R1
4x4k7

ao
ui

IC1
4,7uF 4,7ur

4 Beschriften Sie 

die Karte mit einem 
wasserfesten Stift 

/
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R4 R3 R2 R1
IC1

IC1 3

A 7* ' ____19c
10

12

13

15

74LS85

9_ 

11

14

1

1

1
J

S41

OFF 

ON
S2
S1

S3

IC2.1 IC3

♦5V

0V

A

A

1 (H)

0 (L)

74LS85

16____

8

CS1

RES

8255

13

AO 
A1

Baustein 
freigabe

4

3

11

10

14

15

16

17

RD

WR

1

40

39

38

379a

9

6

Cl

o

o 

o

30

AO 16c
17a 8

IOR 

IOW "

DO 

01 

02 

03 

04 

05 

D6 

07

10a
3 6

PAG

PA 1

PA 2

PA 3

PAA

PA 5

PA6

PA 7

OA0 

O 

o 

o

-o 

c 

o
-OA7

Port A

4a 34

4c 33

5a 32

31

6a
6c

7a

7c

RES—

CLK—

INTR — 
RST 5 . 5 — “a 

Rsi6.5 — 

RST 7 . 5 —

,12V —

-12V —vy- 
. 1a/c

... __32a/c
OV “-----------

29

28

27

35

IL2.2

IC2.3

1
12

C2

0 0
0 1

02

03

04

05

06

07

PCD 

PC1

PC2 

PC3

PC4 

PCS

PC6 

PC7

oCO 

o 

o 
b 

o 

o 

o • 
OC7

Port

C3
E? 3x4,7uF/35V

PBO

PB1

PB2

PB3

PB4

PB5

PB6

PB7

18

19

20

21
22

23

24

25

OB0 

o 

o 

o 

o 

o 

o 
o B7

Port

RESET 

CLK

INTR

RST5.5

RST6.5

RST7.5

*12V

-12V 

♦ 5V

OV

B
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D7 D6 05 04 03 02 01 DO

Q

I,

1

s
1 x

o

0

1

Ausgabe 

Eingabe

Ausaabe 
....... ........  
Einuabe

Port C (PCO. . .PC3)

Port B

Port B u. Port C (PCO. . .PC3)
Betriebsart 0

Betriebsart 1

0
T

0 Ausgabe
Port C (PC4. . .PC7)

Eingabe1

Ausgabe

Eingabe
Port A

etriebsart

Betriebsart 1

Betriebsart 2

Port A u. Port C (PC4. . .PC7)

7

0
T

Betriebsartenwahl nicht aktiv

Betriebsartenwahl aktiv
gilt für den gesamten Baustein

Steuerwerke in der Betriebsart 0;

Steuerwort Kanai A Kanai C 
C7—C4

Kanal B Kanai C 
C3—CO

80h
81h
82h
83h

88h 
89h 
8Ah 
8Bh

90h
91h
92h
93h

98h 
99h 
9Ah 
9Bh

Ausg. 
Ausg. 
Ausg. 
Ausg.

Ause. 
Ausg. 
Ausg. 
Ausg. 

Eing. 
Eing. 
Eing. 
Eing. 

Eing. 
Eing. 
Eing. 
Eing.

Ausg. 
Ausg. 
Ausg. 
A USE.

Eins. 
Eing. 
Eing. 
Eins.

Ausg. 
Ause. 
Auss. 
A USE.

Eing. 
Eins. 
Eins. 
Eins.

Ausg. 
Ausg. 
Eing. 
Eing.

Ausg. 
Ausg. 
Eing. 
Eing.

Ausg. 
Ausg. . 
Eing. 
Eing.

Ausg. 
Ausg. 
Eine. 
Eing.

Ausg. 
Eing. 
Ausg. 
Eing.

Ausg. 
Eing. 
Ausg. 
Eing.

Ausg. 
Eing. 
Ausg. 
Eing.

Ausg. 
Eing. 
Ausg. 
Eing.

Betriebsart 0 (einfache Eingabe);

Betriebsart 0 (einfache Ausgabe);

f 400 m

07 -OB xzzz
— 20n*-—

cs .ab,a i X

Ausgang X

t 
%
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Die Bedeutung der einzelnen B.a des Steuerworts in der Die Bedeutung der einzelnen Bits des Steuerwaris in der
Betriebsart 1 bei der Dateneingabe: Betriebsart 1 bei der Datenausgabe:

Kanal B Kanai AKanal A

|D71
D6iD5 ;D4|

' 1 » 1 D3 D2 Dl DO

1
1

0
1

1 1 * X X X1

D7 D6 D5 D4 D3 D2!D1 IDOi 
1 • ' 1

i 1; 0 ; 1 0

b7!D6lD5 D4|D3 D2 Dl DO 
I I

• C7, C6
1 - Eingang
0 = Ausgang über Bit setzen? rdcksetzen

• C5, C4
1 = Eingang
0 = Ausgang über Bit setzen/rücksetzen

Kanai A

INT E

P97-P0O

PC ’

pc :

S Kano! 0

- 08<Q

ACK g*CK A
INTE

5
PCS —

PCO B

Betriebsart 1 (getastete Eingabe - Betriebsart 1 (getastete Ausgabe):

I Bedeutung des Zustandswones. das in der Betriebsart 1 von 
Port C gelesen werden kann:

Port A und Port B als Einsana:

D7 D6 D5 D4 ; D3 D2 Dl DO

‘E/A’ ‘E/A’ IBFA ilNTEA INTRA INTEB IBFB INTRBiI

Port A und Port B als Auseans:

D7 D6 D5 D4 : D3 
_______ 1_______D2 DI ' DO

ÖBFA jlNTEA E/A E A INTRAiINTEBi OBFB
------- -- ——_ -------- !■ 1 1— 1 ■

'intrb:
1

J

> 
f



Steuerwori für die Betrieoszr: -

D7 D6 D5 D4 ! D3 D2!D1
4

DO

1 1 X X
...I.

x . ; . •

C2—C0
1 = Eingang 
0 a Ausgang;

Kanal B 
1 ± Eingang 
0 = Ausgang

Betriebsart Gruppe B 
0 = Betriebsart 0 
1 = Betriebsart I

PA7-PAQ

06^

INT E
AC*

ST8.

PC 5 8F

**C

PC 5

Zustandswort in der Betr;

D7
?“■“ ■ *

D6 |j D5 D4 D3 D2 Dl DO 1

OBFA jINTEl IBFA INTE2IINTRAt
♦ * ♦

WR

OBF

(Nt R

ACK

STB

I8F

- Bus

RO

Betriebsart 2 (Zweiweg-Bus)i

»«n

4

1

2

0 a t tn

Dote"1

Dc’e^

Date"

zur ö 2 5 S ’ P’O 

zut SJSS-P'O

i 7 S S Per <o^er -e

• Kanai B: Definiert durcn die Betriebsart 0 oder 1

PA 3 

pa2 
PA, 

PAq
RD 

CS

GND

Ao

PC7 

PC6 

PC5 

PC4 

PCo 

PCt

PC2

PC3

□ 1

q 2 

q 3

□
C 5

□ 6

C 7
C a

C 9

C 10

C n

C 12

C 13

C 1t

C 15

C 16

C 17

PS0 C ’8
PS, c 19

P02 C 20

pPD

8255/
8255A-5

40

39

38

37

36

35

34

33

37

31

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

!Pa4 
}PAS 

:pa5 
• pa?
; wR

1 RESE
1 D0 

1 31

1 02

1 03

3 °4
1 05
I 06 

1 0?

I *cc 

)PS7 

IPS* 

IPB5 

1pq4 

Jpb3
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A4...A7 Adreßvergleicher

is'

S2

S3

S4

Bausteinfreigabe
USART

8251

E 

<u 
•4—

> 
tZ)

A0 
iöw 
iÖR

Reset

IC2.2

CLK 

(2MHz)

D0...D7

Sender­

takt

TxD

Statusia

<u

RxD

StatusStatusregister

TxC

OJ 
b— 
C

Empfänger­

steuerung

Empfän­

gertakt

Datenbus-Puf­

fer (Tristate)

c 
OJ

nj

Empfänger - 

register

serieller

Datensender

Schreib-/ 

Lese- 

Steuerung

Betriebsarten­

register

Kommando­

register

Sender­

steuerung
CS_ 

C/D

WR

RD

. Reset
1 3------

CLK

IC2.3

2MHz

Baudratenteiler

serieller

Datenempfänger

RxC

D =—O

z.B.: A = 
B =

A 1200 Bd

600 Bd

300 Bd

150 Bd
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estückungsplan

2 3 51

.7uF

(1C8) (IC7)

♦5VO

OTRo 
RTS O

RESET o
CLK 0 
Txt o

SYNDETo 
TxROYO 
RxROYO

P6 ■
’■"fö

BFZ/MFA 4.4B

u 
ro
Ä

*
e 
E 
ro

C1
IC3

X

4.7uF

OJ

’S
Ate

VI 
c

cn.ü 
O c-

OJ 
l/)

X

P1

8251

IC2

o 
l/l

SP2

x 
X X

IC1

LH 
CD 
00

X

BfZ

A4

S1

A 7

S4
LON

&QQQ
OFF H

RxO O 
RST7.5O

INTR 0 
RST5.5O 
RST6.5O 

ploorx
OOTX

o

-12V o
♦12V o

OV O

X

IC4

c
x

x
er. 
un

IC5

o 
o 
l/l

R1...R4 
4x4k7

IC6

o 
l/l

Beschriften Sie die Karte 

mit einem wasserfesten Stift
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R1 P4

IC1 3

P6

C3

12
1 CS 1 ◦

19
-o

o
P1

<3
27

o

2a 20
CLK

◦

o

&

IC1 16 B
R

A 14 72

26 4

1 1

73 6 2
&& □2

OV OV

77

o

7X
c >♦ 0JV2

A4
A5
A6
A 7

D2

D5

BO

D1

o

o

o

o

o
P5

0

P3
□

C

o

1

21

C5.1
5

109a

1c

15

13

12

10

1
2

5

6

7

8

3

11

1

14

11

9

4c

5a

7a

7c

2

3

S3

S4

RD

23

14

15

16

24

25

9

A0

OW M

RX

TX

IOR

DO

D1

D3

D4

D6

D7

Reset

INTR

RST5.5

RST6.5

RST7.5

♦5V

♦12V

-12V

29c

30c

18c

19a

19c

20a

16c

10a

4a

5c

6a

6c

13c

14

C5.2

25c

26c

27c

25a

1a/c

31a

32a/c

A3

A2

A1

AO

♦SV

A=B
B3

N B2

B1

OUT

6
C2.1

2 11

12

13

o RX

o TX

wird nicht bestückt
R2 R3 R4 R1...R4

S1

S2 X/Y Y/X

13

C/D TxD

wR

DO

D2

D3

D4

D5

D6

D7

RxD

CTS

RTS

RxRDY

TxRDY

SYNDET

17

IC2.2

C2.3

CTR

R

♦ DIV2
12 &

C2
4,7u

TxEMPTY 18

Reset

CLK

IC6
CTR

□iva

C3
4,7u

DSR
22

DTR

RxC

TxC

12 a

4.7u

IC2.4

IC2.5

P2

IC2

C3

IC4.6

D
o

ICS

*5V

74LS85

74LS04

8251A

74LS93

74LS0 14

TxD

TxD

RxD

RxD

CTS

RTS

RxRDY

TxRDY

SYNDET

TxE

DSR

DTR

Reset

CLK

OV

INTR.

RST5.5

RST6.5

RST7.5

o *5V

♦12V

-12V

Slromlaufplan Programmierbare Serienschnittstelle



07 06 05 04 02 01 00

S2 S1

o

1 

o

1

o
1

1

EP

0

1

0

1

PEN L1

0

0

1

0

1

B2 B 1

5!
1

i

0

1 
ö

1

Zeichenlänge

5 Bit

6 Bit

7 Bit

8 Bit

ohne Paritätsbit 

mit Paritätsbit

ungerade Parität 

gerade Parität

[ Anzahl der Stopbits 

nicht zulässig______

1 Stopbit___________  

1)2 Stopbits

2 Stopbits

Das Betriebsarten-Wort

Betriebsart 

Synchronbetrieb 

Asynchronbetrieb 

Asynchronbetrieb 

Asynchronbetrieb

interner Teilungsfaktor

1

1

64
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0 7 □ 6 OS 04 03 02 01 DO

!R RTS ER RxENABLESBRK DTR TxENABLE

Empfänger gesperrt

Empfänger freigegeben

Ausgang RTS führt H-Pegel 

Ausgang RTS führt L-Pegel

Ausgang DTR führt H-Pegel 

Ausgang DTR führt L-Pegel

Sender gesperrt

Sender freigegeben

Fehlerbits des Statusregisters nicht beeinflussen

Fehlerbits des Statusregisters zurücksetzen

Normaler Betrieb

Break-Signal aussenden

EH

1

/1 Nur für Synchronbetrieb von Bedeutung

0

1

o
1

0

T

0

T

0

T

0 I Nächstes Steuerwort wieder in das Kommandoregister schreiben 

1 j Nächstes Steuerwort gelangt in das Betriebsartenregister

Das Kommando-Wort
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4
1

i/

0206 05 04 03 0 1 DO

DSR SYNDET/BD FE OE PE TxEMPTY

Senderregister besetzt

Senderregister frei

D7

TxRDY

1

1

Eingang DSR führt H-Pegel 

Eingang DSR führt L-Pegel

0

0

1

Stopbitfehler liegt vor

1

RxRDY

0

T

0

Empfängerregister hat kein Zeichen

Empfängerregister hat Zeichen

Datensender gibt noch Zeichen aus

Datensender hat keine Zeichen mehr

Kein Paritätsfehler beim Oatenempfang 

Paritätsfehler liegt vor

Kein Uberlauffehler beim Datenempfang 

Überlauffehler liegt vor

1

Kein Stopbitfehler beim Datenempfang

hat im Synchron- und Asynchronbetrieb 

unterschiedliche Bedeutungen, wird nicht benötigt

Das Statusregister
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__Schaltungen_und_Bestückungspläne (Erweiterunen)

-Prograaaierbare Parallel-Schnittstelle

-Eproa-Progransierer

-Drucker-Interface

-Zeitwerk 4 fach

-Initialisierung und Diagraaae des Parallel- 

schnittstellen-Bausteins 8255

-Blockschaltbild Prograaaierbare Serienschnittstelle

-Prograaaierbare Serienschnittstelle I
-Initialisierung des Serienschnittstellen- 

Bausteins 8251

S.64

S.66

S.68

S.70

S.72

S.75

S.76

S.78

-Kassetten-Interface

-Analoge Ein-/Ausgabe (2 kanalig)

-Prograaaierbarer Zähler und Zeitgeber

-Steuerwort des Zähler-Bausteins 8255 

-Fehlersimulation

-Deaonstrationsaodell

-Vektor-Interrupt-Karte

-Interruptsteuerung 8085

-Pin-Belegung der Busleiste

S.82 

S.84 

S.86 

S.88 

s.90

S.92 

S.94 

S.95



Teil 5.1 Schaltungen und Bestückungsplfoe_(Grundgerät)

Prozessor 8085

8-K-Raa/Eproa

16-K-Raa/Epron

8-Bit-Parallel-Ausgabe

8-Bit-Parallel-Eingabe

Bus-Signalgeber

Bus-Signalanzeige

Video-Interface

Blockschaltbild Video-Interface

S.46

S.48

S.50

S.54

S.60



o
INTA-A

Vektor-Interrupt-Karte
94



Bestückungsplan Leiterplatte
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Lötbrücken P..: HF * Brücke offen

■ ? Brücke geschlossen

Bedeutung der Lötbrücken siehe Stromlaufplan

P13 und P12 befinden sich hier auf 
der LÖtseite der Leiterplatte.

Die Brücke bleibt zunächst offen1

Bestückungspian Video-Interface
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IC1

IC1S

T1 
IC2,14

IC16

RESET SERIN SEROUT

j DUD 4

BEL (07H,Klingel!

24

TTL

ASCll-Tastatur

7 IC11

600

Serien/Parallel- 
Wandler

Parallel/Serien
Wandler 

UART

102,13,19

Baudraten- 
Teiler

20

7
interner Datenbus

7

76
1C1

Puffer

Steuerzeichen 
Decoder

2-MHz-CPU-Takt

Zeichen gesendet

16 x Baudrate in Hz

P511200

1P3

P4 1
2

1

Tastatur empfangen

IC17

Zeichen 
einschreiben

IC6.7 IC8

23...
25 J 16f IC18

P0I 
or

P2

Zeichen

1 MHz

2-MHz- 
Oszülator

(nur für 
Inbetrieb 
nähme)

von der

D0J5

Bildwieder­
holspeicher 
(1K-RAMJ

R/W

10

A0...A9

Zeichen 
Punkt­
reihe

Zeichen- 
Adresse 
für Bild­
wiederhol­

speicher

Zeichen 
einschreiben 
bzw. Zeichen 

Lesen

3-Bit- Video-
17 I Neues Steuerwort SXnchr

CRTC

9

11... 13 15 26

Steuerung | 
des Strahl- Ll?

rücklaufs 

nach 64. 
Zeichen

Zählt 
Zeichen 
pro Zeile

Cursor-
Ausaabe Svnchr.

neues Zeichen laden

Punkt-
Oszillator 
ca. 13MHz

IC9 f
T eilen 

durch 8

— 1,6MHz

13MHz

Bildbreite

Monitor

IC3

Zeichen- 
Adresse

Reihen-
Adresse

Laaen

Zeichen- 
zwischen- 
Speicher

(im ASCII-Code)

IC4

Bild- 
Helligkeit |

Cursor-
Einblendung

Zeichengenerator

5-Bit-Punkt- 
muster 
(parallel)

Laden |

Schiebe

Punkte 
pro Reihe 
mit Zwi­
schenraum

8-Bit- 
Schiebe- 
register

IC5

Horiz. 
u. Vertik. 
Synchron­
impulse

8-Bit- 
Punkt- 
muster 
(seriell)

Video- 
Mischer

Video-1

T2.T3
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♦SV 1a/c
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V
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20a

15

13

12

10

A=B 
(IN) 

IC1 
A=8 

(OUT)

1

14

11

9

S1

S2

S3

S4

CLK
2a

& IC2.1 RS R6 R7 R8 R9
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R1O R11 R12
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OO 

01 

02 

03 

04 

05 

06 

07

4a

4c

5a

5c

6a

6c

7a

7c

8

7

6

4

2

1

00

01
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03

04

05

06

07

21____

CS CLKO 
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OUTO

CLK1

GATE1

OUT1

AO

A1

16c

17 a

19

20
AO

A1

CLK2 

GATE2 

0UT2

IOR

IOW

10a

9a

22

23
RD

WR
IC3

RST5.5

RST6.5
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9
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15

14

S

IC5.1
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Aufbau des Steuerwortes.'

D7

SCI

D6

SCO

D5

RL1

D4

RLO

D3

M2

D2

Ml

Dl

MO

DO

BCD

Datenbit

Bi t-Bezei chnung

Definition des Lese- und Ladevorgangs 

("RL" von "read/load", lesen/laden)

bei "1": Zähler zählt im BCD-Code 

bei "0": Zähler zählt binär

0

2

1

0

0

0

1

0 4

5

" bedeutet wahlweise "1" oder "

M2

0 

0

X

X

Ml

0

0

MO

0

Festlegung der Betriebsart

" von "mode", Betriebsart)

Festlegung der Betriebsarten:

Auswahl des zu programmierenden 

Zählers ("SC" von "select counter", 

Zählerauswahl)

Nummer und Bezeichnung der Betriebsart

Unterbrechen beim Zählerstand Null 

Monostabile Kippstufe, retriggerbar 

Programmierbarer Frequenztei1 er 

Programmierbarer symmetrischer Rechteckgenerator 

Verzögerter Impuls, Programmtriggerung 

Verzögerter Impuls, externe Triggerung

Wirkung der Steuerwort-Bits RLO und RL1;

Bitkombi- • RL1 RLO

nation Nr.

I
(D5) (D4)

0 Ö

Wirkung auf das Lesen und Laden des durch 

SCO und SCI ausgewählten Zählers 

Zählerstand zum Lesen eines Zählers

zwi schenspei ehern

102 Lesen/Laden nur des niederwertigen Bytes

eines 16- it-Zähl ers

0

1

13

4 1

Lesen/Laden nur des höherwertigen Bytes 

eines 16-Bit-Zählers

Lesen/Laden beider, zuerst des nieder­

wertigen, danach des höherwertigen Bytes 

eines 16-Bit-Zählers
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Bestuckungsplan
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