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MOFPFRPFEL.—HE X—TMMomi tor

Unter dem Begriff "HEX-Monitor" eind dieljenigen Frogrammteile zusam-—
mengefalt, die zur Frogrammeingabe im hexadezimalen Machinencode er-
forderlich sind. Diese "minimale Intelligenz" des Systems ist in ei-
nem EFROM enthalten, das den Adrelbereich wvon 800@...0FFFh belegt
(4 kRytes; im B7er—-System ein Z273I2-EFROM, im 8%er-System die untere

Halfte eines 2764-EFR0OMs).

Der HEX-Monitor unterscheidet drei Ebernen der FEommunikation, die an-—
schaulich in einer Stelle der Siebensegmentanzeige dargestellt wer-—
den:
MEMory—-Mode (Daten- oder Adrefleingabe): eine LED leuchtet
REGister-Mocde (Register wahlen/andern): zweil LEDs leuchten

FunCTion-Mode (Funktionseingabe): drei LEDs leuchten.

Im MEM-Mode gibt der leuchtende Dezimalpunkt im Daten— oder Adrefi-

feld an, wohin Eingaben von der HEX-Tastatur gelangen.

Die Tasten DAT und ADR diernern zum Umschalten zwischen Daten- und

Adre3-Eingabe und umgekehrt.

Das Fortschalten zur nachsten Adresse (bzw. zum nachsten FRegister
oder Farameter bei FCT) erfolgt mit der NXT-Taste (MNext), das Zu-

rickschalten mit der BS5T-Taste (Rack Step).

RUN startet ein Frogramm von der im Adrefllfeld angezeigten Adrescse
.an, und die rote RESET-Taste bewirkt ein hardwaremifiiges Ricksetzen

des Svystems.

Mit der Funktions—Taste FCT bereiten 8ie verschiedene Funktionen
vor ., wobei Sie mehrere Farameter durch NXT trennen und durch RUN

die Ausfithrung der Funktion cselbst starten {vgl. umseitige Auf-

stellung).
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Furmnktiomnen des HEX—Monmitors

FCT @ aaaa rNXT: eeee rRUNI: Ausgabe itber das Cassetten-In-
terface (vgl. Anweisung "0=0Output Cassette" im ASCII-Monitor).

FCT 1 aaaa :NXT< eeee rRUN<: Eingabe iber das Cassetten—In-
terface (vgl. Anweisung "I=Input Cassette” im ASCII-Monitor).

FCT 2 aaaa »*NXT: eeee »RUN<: Ausgabe idber die serielle CRU-
Schnittstelle SOD (beim 8283):; sonst wie FCT @. :

FCT 3 aaaa »NXT< eeee RUN:<: Eingabe iber die serielle CFU-
Schnittstelle SID (beim 8@85); sonst wie FCT 1.

FCT 4 aaaa *NXT< eeee »RUN<: Speicherinhalt von asaa bise eeee
hexaderimal itbher den Thermodrucker listen.

FCT S aaaa >*NXT< nn *RUN<: Ab Adrescse aaaa ASCII-Texte dber
den Thermodrucker ausgeben; nn: Zeilenanzahl (hexadezimal).

FCT & aaaa :NXT+ eeee :NXT< zzzz FRUNI: Identisch mit
der Anweisung "X=Exchange" im ABCII-Monitor.

FCT 7 aaaa :NXT< nn *RUN«=: Ab Adresse aaaa NOFs einfigen (=00h)
und Speicherinhalt nach oben verschieben: nn: Anzahl der MNOFs.

FCT 8 ssmm »NXT< wkk >NXT< MMJJ *RUNM<: Identicsch mit

der Anweisung "UsUhr stellen” im ASCII-Monitor.

sch mit der Anweilisung "U=sUhr lesen" im

FCT @ aaaa »RUN<: Identi
sse aaaa zusatzlicher BCD-Uhrzeit—-EButffer.

ASCII-Monitor; ab Adre

FCT A aaaa *NXT< eeee NXT< kk »RUN<: Auffilllen: iden-
tisch mit der Anweisung "M=Speicher mit Kamnstante fillen” im ASCII-
Monitor.

FCT B aaaa *NXT< eeee *RUN<: Breakpoint: identisch mit der
Anwelsung "Z=Haltepunkt setzen" im ASCII-Monitor.

FCT C aaaa *NXTY eeee *NXTY zzzz *RUN<: Identisch mit
der Anwelsung "C=Copy" im ASCII-Monitor.

FCT D aaaa »NXT< nn »RUN<: Delete; ab Adrescse aaaa Bytes lidschen
und den Speicherinhalt nach unten verschieben; nn: Anzahl der
EBvtes.

FCT E aaaa *RUN<: Einzelschritt; identisch mit der Anweilsung
"S=8Btep” im ASCII-Monitor.

FCT F: Reserviert ale internes Sprungcziel; fir den Anwender
nicht zuganglich.
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MOFPFFEL —ASCII—Momnitor

Unter dem Begriff "ASCII-Monitor" sind diejenigen Frogrammteile zu-
sammengefalt, die zuwr Verwaltung des Bildschirm—orientierten Sy-
stems mit ASCII-Tastatur erforderlich sind. Diese '"erweiterte Intel-
ligenz
reich 100@...1FFFh belegt (4 KBytes; im B7er-System ein Z7IL-EFROM,

H

des Systems ist in einem EFPROM enthalten, das den AdreBbe-

BPer—-System die obere Halfte eines 2764-EFR0OMs). Der ASCII-Moni-
verwendet zu einem wesentlichen Teil Routinen aus dem HEX-Moni-

tor, o dafl sich beide zur gebotenen Leistungsfdhigkeit ergéanzen.

Samtliche Anweisungen an den Monitor fa...z) konnen wahlweise in
Grofi—~ oder Kleinbuchstaben erfolgen; ein anschliefendes Leerzeichen
("Blank") ist zuw Trennumng nicht erforderlich. Die folgenden Farame-—
ter
Funkt getrennt werden: fiihrende NMullen brauchen bei den Farametern
nicht mit eingegeben zu werden. Die Ausfilhrung Jjeder Funktion wird
durch die Return-Taste veranlaBt.

(maximal drei vierstellige) missen voneinander durch kKomma oder

Jedem Zeitpunkt kanmn der parallel laufende Protokolldruck ein-

oder ausgeschaltet werden, indem die CTRL-Taste zusammen mit einer
der
Rit

Zifferntasten 7...4 betédtigt wird; resultierend daraus wird ein
im I/0-Byte umgeschaltet (aktiv HIGH), das den Frotokolldruck
allen Ausgabe—-Operationen steuert: Bit 7 aktiviert die serielle

Drucker—-Schnittstelle, Bit & die Centronics-Farallel-Schnittstelle
(BFer—~Hardware), Bit S die 82Z55-Farallel-Schnittstelle (87er—-Hard-
ware), und RBit 4 aktiviert den Thermodrucker (87er-Hardware).

' POPTR

Laufendes Listen (z.B. beim Listen wvon Speicherinhalten) 1a8t sich
durch Eetadtigen einer beliebigen Taste stoppen und bei erneutem
Cruck fortsetzen; die gleichzeitige Betatigung von CTRL und C fihrt

laufendem Listen zum Abbruch und Monitor—-Rickeprung. In der An-

wel

Bei

" sti

ste
ten RAM-Bereich gerettet, von wo aus sie bei Jedem Frogrammstart
wieder ibernommen werden (vgl. Anweisung "G=6Go"). Die B%er—-ASCII-Ta-
statur hat zwei RESET-Tasten, die nur bei gleichzeitiger Eetatigung
zum
beté&tigt, fihrt dies (bei laufenden Editor—- oder Assembler-Li-

sungs—Ebene des Monitors fihrt die gleichzeitige Betatigung von

CTRL und C zur Ausgabe der Monitor—-EBereitmeldung.

m hardwaremdfligen Ricksetzen des Systems iiber die rote RESET-Ta-
werden die Inhalte aller CFU-Register in einen dafir reservier-—

Ricksetzen filhren; wird nur die linke der beiden roten Tasten

ngs) zum zeltweliligen Anhalten.

Der Monitor gibt folgende Fehlermeldungen aus:

Error # MBDQ: Farameter—-Eingabe fehlt

Error # MB1: Farameter—-Eingabe zu lang

Error # MBZ2: Farameter fehlerhaft (kein HEX-Symbol)
Error # MBI: Farameter nicht im Menii enthalten
Error # MB4: Einschreiben ins RAM fehlerhaft

Error # HBO: Vorspann—-Fehler (CAS—-Input)

Error # HRl: Start:zeichen—-Fehler (CAS-Input)

Error # HBZ: Sync-Fehler (CAS—-Input)

Zur Vermeidung von Irrtimern ist allen HEX-Zahlen ein "h" nachge-
stellt; wo Verwechslungen miéglich €ind, ist an Dezimalzahlen ein
"d" angehangt worden.
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Die Cursor-Steuerung ist iiber eigene dafir vorgesehene Tasten auf
der Tastatuwr—Erweiterung modglich; bei der BYer—-Hardware fungiert
die an die ASCII-Tastatur angeschlossene HEX-Tastatur als Erweite-
rung mit den Funktionen Cursor-Steuwerung, Zehner-Block und Rechenta-—

sten: ersatzweise kann der Cursor idber folgende ASCII-Seqguenzen be-
wegt werden:

CTRL + U Cursor aufwarte

CTRL + N 2 Cursor abwarts

CTRL + H : Cursor nach links

CTRL + J : Cursor nach rechts

CTRL + Z : Cursor na: links oben {(home)
Mit Hilfe der Funktionstaste FCT besteht die Méglichkeit, zu 16

der Sprung erfolgt bei
aufgefilhrten

frei wahlbaren Sprungrielen zu verzweigen;
gleichzeitiger Betatigung der CTRL-Taste mit der unten

modulares Prozessor-Programm zum

Zusatztaste. Die =zugehiérigen Zieladressen missen wie folgt im (ge—
pufferten) CMOS-RAM abgelegt werden (erst untere, dann cobere Adrel-
halfte):

in ZE2B/21n Sprungziel fir FCT + 7

in 2E2Z/2ZH Sprungziel fir FCT + 6

in ZE24/25h Sprungziel fir FCT + 5

in ZEZ6/27h Sprungziel fiir FCT + 4

in ZEZB/2%h Sprungziel fir FCT + =

in 2E2A/2Bh Sprungziel fir FCT + &

in 2E2C/2Dh Sprungziel fir FCT + 1

in ZEZE/2Fh Sprungziel fir FCT + 9 (87er-Hardware)

in 2EIB/Z1h Sprungziel fir FCT + 7 (87er—Hardware)

in 2EZIZ/IIh Sprungziel firr FCT + DEL

in 2EZ24/3%3h Sprungziel $4r FCT + "+"

in 2ET&6/Z7h Sprungziel fir FCT + "B

in ZEIZIB/3%9h Sprungziel fir FCT + 0

in ZEZA/ZER Sprungziel fiir FCT + @

in 2EILC/ZDh Sprungziel +fir FCT + 8

in ZEZESIFh Sprungziel fur FCT + 8 (87er-Hardware)
Folgende Parameter cind im ROM voreingestellt:

fQuarzfrequenz der CFU (in MHz) in Adresse BQB6Hh

Frellzeit der Tastatur (in me) in Adresse BUB7h

Drucker—-Raudrate (Voreinstellung: 4808 EBd) in Adresse BOBE/BFh

Prucker—-Betriebsart (8 Daten, ohne Farit.) in Adresse BBSEhQ

Cassetten-Raudrate (Voreinstellg.:1200 RBd) in Adresse Q0B16/17h

Cassetten—-Betriebsa. (B Daten, ochne Farit.) in Adresse BBSFh

V. 24-Raudrate (Voreinstellung: 4800 Rd) in Adresse QOLIE/1Fh

V.Z24-Retriebsart (8 Daten, ohne Faritat) in Adresse 0BB6G2h
Folgende Laufzeit-Unterprogramme sind verfigbar (sie verandern kei-

nen Registerinhalt;

Y1 g

aktuelle CFRU-Quarzfrequen:z

in Adrescse BBQ&KH!'):

DEL ms Laufzeit Eineprungadresse OQBEh
DLY12Q 180 ms Laufzeit Einsprungadresse B017h
QNESEC 1 s Laufzeit Eineprungadresse Q@1Eh

Bei Verwendung von Monitor—-Unterprogrammen in Anwender-Scoftware diir-
fen nuw die Festadressen der Sprungtabellen am FROM-Anfang verwen-—
det werden (ab BR40h bzw. ab 1008h)!' Generell gilt fir die ROM-resi-
dente Software, daB bei Adresse XBBBh der Sprung zum kKaltstart und
bei Adresse XBBTIh der Sprung =zum Warmstart des Jjeweiligen FROMs
steht.




Beispiel 1.1:

Un die Anweisung "K=Kill" zu demonstrieren (vgl. dort), scll zuvor
der Speicherbereich von 108@0...10873h ins RAM ab 28@0h umkopiert wer-—

den:

MOPPEL-Video-Monitor V 7.5
Copyright (C) hms’'85

Anweisung a...Z eingeben:
M>C 1000,1073,2800

2800 €3 80 10 C3 8C 10 C3 EB 15 C3 A0 13 C3 6B 14 C3
0.k,

@
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1. GSpeicherbereich umkopieren

Format: C aaaa,eeee,zzzz Ret:

(die Anweisung kann ein Kleinbuchstabe sein,
dac Leerzeichen kann entfallen, und anstelle
der Kommaec kodnnen Sie auch Punkte eingeben)

Funktion: Umkopieren eines Speicherbereichs von der Anfangsadresse
aaaa bis zur Endadresse geee (einschliefflich) in einen

RAM-Bereich, der bei Zieladwesse zzzz beginnt.

Mach erfolgtem Umkepieren erscheinen die ersten 16 Bytec

7

des Iieladrefbesreichs zur Fontrolle hexadezimal gelistet.

Beachten: Es sind keine Einschrankungen hinsichtlich der Farameter
aaaa und eeee zu beachten; es karnn alsco auch idberlappend
kbpiert werden, d.h. zzzz kann ohne weiteres im Bereich
aaaa...zeee liegen. Lediglich der ZieladreBbereich ab
zrzz omub im RAM liegen, well sonst kein Einschreiben er-

folgen kann.
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Format 1: 6 aaaarRet

{die Anweisung kann ein Kleinbuchstabe sein,
und das Leerzeichen kann entfallen}

Funktion: Frogramm bei der Adresse aaaa starten (Cursor dabei

ausschalten) .

Vor dem Start werden die CFU-Regicter einschliefdlich
Stack-Fointer geladen, und zwar mit denjenigen Werten,

die in den korrespondierenden RAM-Zellen abgelegt sind:

REG A mit dem Inmhalt von REGA = 2FA7h
REG B mit dem Inhalt von REGE = 2FABh
REG C mit dem Inhalt von REGC = 2FA%h
FEG L mit dem Inhalt von REGD = ZFAAh
REG E mit dem Inhalt von REGE = 2FABh
REG F mit dem Imhalt wvon REGBF = ZFACh
REG H mit dem Inhalt von REGH = ZFADh
REG L mit dem Inhalt wvon REGL = ZFAEh
Stack—-Fointer mit REGS % REGF = ZFAF/ZFROK

Beachten: Es sind keine Einschréankungen hinsichtlich des Farameters
aaaa zu beachten; es konmnen mit dem G-Fommando also auch

Frogramme im EFROM gestartet werden.

Beim Laden des FLAG-Registers (REG F) ist zu beachten,
dafi nur die FLAG=s CARRY (Rit@), PARITY (Bit 2!, AUX CARRY
(Bit 4), ZERD (Bit &3 und SIGN (Bit 7) beeinfluflit werden

konnen.

Format 2Z: GrRet<

(die Anweisung kann ein Kleinbuchstabe sein)

Funktion: FProgrammstart bei Adresse ZBOBh (unterste RAM-Adresse).

Beachtern: Es gelten die unter Format 1 genannten Randbedingungen.




Beispiel 2.1: \

Das im Zusammenhang mit der Anweisung "M=Speicher inspizieren und
modifizieren" eingegebene Programm (vgl. dort) soll gestartet wer-—
den; da dieses Programm bei Adresse 28008h beginnt, kdnnen Sie hier-

zu die unter Format 2 angegebene Kurzform wahlen.

Allerdings setzt das Programm voraus, dafl das Registerpaar H&L mit
der jenigen Adresse geladen 1ist, bei der der Text anfangt, den das
Monitor-Unterprogramm STRING ausgeben soll; die betreffende Anfangs-
adresse 28@6h laden Sie deshalb (per M—-Anweisung) in die RAM-Adres-—
sen 2FADh und 2FAEh, von wo aus sie bei Ausfihrung der Anweisung G

<in die CPU-Register H¥L ibertragen wird:

N\

MOPPEL-Video~Monitor V 7.5
Copyright (C) hms’gSs

Anweisung a...Z eingeben:

M>m 2+4ad

2FAD > 28 00101000
2FAE > 06&6 00000110
2FAF > 2F 001011114

M>g
MOPPEL
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Format:

Funktiaon:

Beachtens

Hilfsfunktion: Monitor—-Mend listen

HrRet

(die Anweisung kann ein Kleinbuchstabe sein)

Listen samtlicher Monitor—Anwelsungen.

Wahrend des Listens ist kein Stoppen moéglich (wohl aber

der Faralleldruck).

Die Anweisungen A (=Assembler), B (=RBASIC), D {(=Disas—
sembler), E (=Editor?) und F (=Floppy) verlassen die Mo-
nitor—-Ebene und rufen eigene Menils (mit eigener Eennung

.

vor dem Eingabe~Ffeil ":") auf; der Ricksprung aus diesen

Eberen zurick in den Monitor erfolgt durch Eingabe eines

1" "

m {oder "M") ohne anschlieffendes Return.

Zusammen mit dem 8%Fer—EFROM-Frogrammiermodul fihrt auch
die Anwelisung F (=Frommer) zur Verzweigung in ein esigenes

Menit (vgl. Anweisung "FP=Frommer":.




Beispiel 3.1:

Sie wissen nicht mehr genau, welche Monitor—Anweisung was bewirkt?
Dann rufen Sie doch einfach die HELP-Funktion auf, und Sie bekommen
alles gelistet! Wenn Sie vorher den Paralleldruck eingeschaltet ha-
ben (durch gleichzeitige Betidtigung von CTRL+7...7), dann wird die-

ses Monitor—-Meni auch noch ausgedruckt.

Sie beachten bitte, daB die Anweisungen a, b, d, e, ¥+ (und mit Ein-
schrankungen p) zu einem anderen Meni verzweigen; sie sind deshalb
mit einem Sternchen versehen. Aus einem anderen Menu kommen Sie
durch Eingabe eines "m" (chne Return) zurick zum Monitor. Wie dies
heim Aufruf des Assemblers mit sofortigem Monitor—Rucksprung aus-—

\iieht, zeigt Ihnen der folgende Protokolldruck:

MOPPEL-Video-Monitor V 7.5 MOPPEL-Video-Monitor V 7.5
Copyright (C) hms’8S Copyright (C) hms’8S

-

Anweisung A, .2 ejngeben: Anweisung Bar 0l eingeben:

M>h M>a

Eluser

a¥Assembler : MOPPEL -Assembler V 8.5

b¥BASIC Copyright (C) hms®'85S

c:copy

d¥Disazssembler 0/172/3: Pass #

e¥Editor D: Disassembler

f¥Floppy E: Editor

g:go F: Floppy

h:help H: HEX-Mode

i:casin I: In/Qut on/of+
) - jump back Moritor

kikill OCT-Mode

1:list ¢ Symbol Table

mimem/+ill

n:hardcopy Adm

p:casot

p¥Prommer M

q:sample

rirevise

s:step

t:text

u:uhr

vivZ4out

wi:v24in

x:exchange

yibyte

z:break

*

[£2 3 I ¢

o.k.
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Format:

Funktion:

=8
-
-
f

Das Einleseprogramm mu3 in dem ca. S ¢ lang

takt, um den Laufwerkesmotor au

I aaaa,eeeerRet

(die Anweisung kann ein Kleinbuchstabe sein,

das Leerzeichen kann entfallen, und anstelle
des ¥Kommas kénnen Sie auch einen Funkt eingeben)

Einlesen von Daten oder Frogrammen ins RAM, beginnend

bei der Arfangsadresse aaaa bis zur Endadresse eeee (ein-

schlieBlich).

Die Ubertragungsrate steht in ROM-Adresse BQLI&/17h und

Betriebsart in ROM-Adresse QBSFh.

en Morspann

i

gecetartet werden (kontinuierlicrer Dauvertorn), der bel der
Aufnahme vor dem eigentlichen Datenblock aufgezeichnet

worden izt (vgl. Anwelsung "0=0utput Cassette").

Fiir den Casaetten—&etrieb iet das Serielle Interface er-—

forderlich.

EBeli der 8%er—Hardware schaltet an den Stiftern 4 und 5

der DIN-Buchse zum Bandgerate-Anschluf ein Relais-kKon-
t

omatisch zuzuschal ten.




Beispiel 4.1:

Zum Einlesen von Daten oder Programmen, die auf Magnetbandcassette
gespeichert sind, geben Sie einfach die Anweisung "I=Input Casset-
te" ein; das auslidsende Return darf allerdings erst dann folgen,
wenn das Band bis zum Vorspann vorgespult ist, der jeder Datenauf-

zeichnung vorausgeht.

MOQPPEL-Viden-Monitor V 7.5
Copyright (C) hms’8S

Anweisung a.,.Z eingeben:

\_)‘M” 2000,974+
o.k.

M>

Wy
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5. Ricksprung zum HEX-Monitor

Faormat: J rRet

(die Anweisung kann ein Kleinbuchstabe sein)

Funktion: Betrieb der hexadezimalen Siebensegmentanzeige zusammen

mit der ASCII-Tastatur {(alsc chre Datensichtgeriat). Die
Tasten der HEX-Tastatur haben ihre hexadezimale Grundbe-—
deutung, und folgende ASCII-Tasten habern eine Sonder-—

funktion:

Ffeil rechtes (neber TAR): DAT

Ffeil linmks {(neben TARE): ~ADR
"r" o oder "R": REG
Returm: MNXT
Ffeil hoch (neben CTRL): BET
"g" oder "G": RUN
Funktionstaste: . FCT

Beachten: Da diese Betriebsart nur zu Demosntrationszwecken vorge-

sehen ist, konnen hieriber keine Funktionsaufrufe erfol-
gen (Ausnahme: FCT 2 = Digitaluhr in der Siebensegment-—
anzeige).

Hierfilr ist die BRer—Hardware Voraussetzung (ASCII-Tasta-—

tw und mit LED-Einheit).




Beispiel 5.1:

Nach Eingabe der Anweisung J und anschlieflendem Return verhalt sich
die LED-Anzeige so, als sei die HEX- und nicht die ASCII-Tastatur
angeschlossen: Im AdreBfeld erscheint die unterste RAM-Adresse
28@8h, wund Sie kinnen nun otr 2 Datensichtgerdt im hexadezimalen Ma-—

schinencode programmieren, und zwar unter Zuhilfenahme der ASCII-Ta-

statur.

Wenn Sie genug davon haben, mussen Sie RESET betatigen, um zurick

in den Meoritor zu kommen.

\o
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6. Bestimmte Bytes durch andere ersetzen

Format: K aaaa,eeee,xxyy Ret

(die Anweisung kann ein Kleinbuchstabe sein,
das Leerzeichen kann entfallen, und anstelle
der Fommas kénnen Sie auch Punkte eingeben)

Funktion: Im FRAM-Bereich von fnfangsadresse aaaa bis Endadresse
eeee (einschliellich! werdern alle Bytes xx durch yy
ersetzt.,

Mach erfolgtem Ercetrzen erscheinen die ersten lé& Byteg

dez RAM-Rereichs zuw Kontrolle hexadezimal gelistet.

Beachten: Der Speicherbereich aaaa...eeee mull vellstédndig im RAM

liegen, weil sonst keine Modifikation erfolgen kann.




Beispiel 6.1:

Mit Hilfe der Anweisung "C=Copy" 1ist der

1000...10873h 1ins RAM ab 2800h umkopiert worden

Speicherbereich

(vgl. dort); um

Anweisung "K=Kill" zu demonstrieren, sollen im ZieladreBbereich

le Bytes "18h" durch “FO" ersetzt werden
dem 1808er-Bereich nach FBB@h zu verlegen):

MOPPEL-Video-Monitor V 7.5
Copyright (C) hms’85

Anweisung a...2Z eingeben:
MYK 2800,28¢40, 100

. 2800 C3 80 FO C3 8C FO C3 E3 15 C3 AO 13
Nt k.

(z.B., um Adressen

C3

6B 14 C3

von
die

al—

PN )
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7. Speicherbereich listen

Format

sz

L aaaa,eeee:Relt:

(die Anweisung kann ein Kleinbuchstabe sein,
das Leerzeichen kann entfallen, und anstelle
des Kommas kdénnen Sie auch einen Funkt eingeben)

Funktion: Listen des Speicherinhalts von der Anfangsadresse aaaa
his zur Endadresse eeee (einschliefilich) mit hesxadezima-~

ler Darstellung der Byltes.

Das Listen kamn durch Dricken einer beliebigen Taste ge-
stoppt (brw. fortgesetzt) und durch CTRL+C abgebrochen

werden.

EBeachten: Die eingegebene Anfangsadresse aaaa wird im niedrigstwer-

tigen Digit auf @ abgerundet (ru azaad), und die Endadres-—
se eeee wird im niedrigstwertigen Digit aufgerundet (zu
eeeF), um Jjeweils volle Blicke vorn Je 146 Bytes darzu-—

=tellen.




Beispiel 7.1:

Nach dem Kopieren mit der Anweisung "C=Copy" wird zur Kontrolle
immer nur eine Zeile mit 16 Bytes aus dem Zielbereich gelistet
(vgl. dort); wenn Sie sich mehr ansehen wollen, hilft Ibnen dazu

die LIST-“unktion:

MOPPEL-Video-Monitor V 7.5
Copyright (C) hms’8S

Anweisung a...Z eingeben:

M>L 2800,2873 \
2800 C2 80 FO €3 8C FO C3 E3 15 C3 A0 13 C3 6B 14 C3
2810 AE 18 C3 6B 11 C3 ED {{ C3 3B 1B €3 72 12 C3 26
rl2820 1C C3 5F 18 (€3 2C 1iC C3 At 12 C3 79 18 C3 1D 17
2830 C3 FC 16 C3 DF 17 C3 F3 17 €3 FC 17 €3 20 13 C3
2840 0D 13 C3 ES 12 C3 2C 13 00 00 00 FO 00 60 00 340
28350 46 19 00 6C 00 70 00 20 28 19 08 IF 8E 00 CD GO
2860 DA 18 5B 19 FC 19 AF 1B 8B 00 A0 {B 'iB 10 i8 10

2870 E1 IC 10 19 CE 28 CD 21 10 CD 346 10 €D 43 00 FE
o.k.
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Doppelfunktion; hier:

8.2 RAM mit Konstante fidllen

Format: M aaaa,eeee,kkRet-

(die Anweicung kann ein Kleinbuchstabe sein,
das Leerzeichen kann entfallen, und anstelle
der Kommas kénnen Sie auch Punkte eingeben)

N,

Funktion: Auffilllen eines Speicherbereichs von der Anfangsadresse
aaaa bis zur Endadresse eeee (einschlieBlich) mit der

Fonstanten kk.

Mach erfolgtem Einschreibern erscheinen die ersten 16 HBy-

tes des RAM-EBereichs zur KEontrolle hexadezimal gelistet.

EBeachten: Der Adrefibereich von aaaa....eesee muf3 im RAM-Bereich

liegen, weil sbinst kein Einschreiben erfolgen kann.




Beispiel B.2.1:

Das Fallen von Speicherbereichen mit einer Konstanten kann u.a. aus
zwel Briinden erfolgen: Man schreibt "blind" einen Bereich voll, der
mit FRAMs bestickt sein kann: anschlieflend fiithrt man ein Kontroll-Le-
sen durch und sieht, wie weit der Speicher tatcd:hlich bestickt 1ist

(Speicher-Test).

Eine andere Méglichkeit 1ist beispielsweise das Lischen des Bild-
schirm—Speichers; der mul3d dazu mit Leerzeichen ("Blanks=20h) ge-—

fillt werden.

Naturlich konnen Sie auch jedes beliebige andere Zeichen ins RAM
Eﬁnschreiben, etwa die Konstante 2Ah, die bei Darstellung auf dem

Bildschirm ein Sternchen ergibt:

Monitor \V 7.5

MOPREL -Vide:
( hmas’ 23

Cop/riaht

1)
~ i

Arwegizung a,..Z eingeben:

MM 270G, s 2
2200 24 2A 2A 2A 2A 2A 2A 24 2A 2A 2A ZA 2A 2A 2A

oL b,
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Format 1:

Funktions:

Beachten:

+)

Format

Funktion:

Beachten:

Doppelfunktion; hiers:

Speicher inspizieren und modifizieren

M aaaarRe

(die Anweisung kann ein ¥leinbuchstabe sein,
und das Leerzeichen kann entfallen)

Inhalt der Speicherstelle aaaa heradezimal und binar
darstellen; soweit die Adresse aaaa im RAM liegt, kann

der Inhalt modifiziert werden.

Das Weiterschalten zur nachstfolgenden Adresse aaaa+tl
gerfolgt mit der Return- oder Blank-Taste; das Zurilck-
schalten zur vorherigen Adresse aaaa—-1 erfolgt mit der
Minus—-Taste. Die Ffeiltasten "<" bzw. "»" schalten auf

den Adref3— bzw. Daten-Mode um.

Um einen eventuellen Frotokolldruck nicht zu storen, er-
folgt beim Modifizieren des Speicherinhalts die Eingabe-

pridzfung erst beim Weiterschalten zur nachsten Adrecsse.

In Jjedem Fall wird der modifizierte Speicherinhalt erst
mit dem Fortschalten zur nachsten Adresse ins RAM =inge-

schrieben.

MiRet:

(die Anweisung kann ein Kleinbuchstabe sein)

Inspizieren der Adresse 2BBBh (unterste RAM-Adresse).

Es gelten die unter Format 1 genannten Randbedingungen.




peisprel 8.1.1: .

Mit der Anwelsung "M=Speicher inspizieren und modifizieren" kdnnen
Sie unter Umstanden abgeschlossene kleine Programme eingeben; um
dies anschaulich darzustellen, vollziehen Sie die Eingabe der weni-
gen Befehle nach, die bei der Ausfithrung das Wort "MOPPEL" auf den
Bildschirm bringen {(vgl. Anweisung "G=6o")!. Unten finden Sie, ledig-
lich zur Erl3uterung, das zugehbrige Assembler-Listing zu diesem
Programmbeispiel; Sie koénnen daran nachvollziehen, wie dieses Mi-

ni—-Frogramm aufgebaut ist.

Beachten Sie bitte den Nebeneffekt, dall das Moniter—-Unterprogramm
STRING beim Einsprung erwartet, daB im Registerpaar H&%L die Start-
adresse des auszugebenden Textes steht; diese Adresse wird nicht im
Programm vorgegeben, sondern manuell vor dem Start geladen (vgl. An-
weisung "6=Go"). Damit wird der Effekt des Register—-Ladens vor dem
. Fregramm—Start demonstriert.
\’/MDCPEL-Video—MDﬁitcr VoFLS
[

cowright {(C) hws’ SS

bd

Avwelizueng &,,.2 singsbern:

Mom
220G CD 11001108
201 =1 0100001
2302 19 40010000
250 = LIQOO01!
22804 e DCO0001L L
2208 O QoQ1o0090
2205 S0 0N00L1101L
2207 <D GiQ01t1at
28073 aF 0iocoitiy
509 =3 Q1010006
TI2GA =G 01010000
eI 45 010001018
TROC 1 Q10011060
N 2230 Y 40 0G002000
PP (O

220G MOVID EGU  100GH *Monitor-Warmstart
233G STRING EQU  1021H ¥A3CII-Textausgabe
200 *

208 CDZL 10 TEST:  CALL STRING ¥H&L: Textantang!
2802 C2 Q2 1¢C JMF MOVID ¥zuruck zum Monitor
2a8é 3

2202 3D DE ODH ¥Carriage Return
828G~ 4D DE "M

2803 4F DE nQr

2205 50 DE npe

Z204A DO DR g

2aCE 4T DE nEg®

22GC0 4 TE A

220D 06 DE OH ¥5tring-Ende

e YT S
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N

tHardcop v

9. Bildschirminhalt ausdrucken

Format: N x:Ret

{die Anweisung kann ein Kleinbuchstzbe sein,
und das Leerzeichen kann entfallen)

Funktion: Ausgabe des Rildschirmspeichers ab Z000h ldber den mittels

v gewdhlten Drucker; Bedeutung des Parameters

v o= 7r serielle Drucker-Schrnittstelle
v = &: Centronics—-Farallel-Schnittetelle
[

o= Sr BRUS-Farallel-Schrnittetelle (87er-—-Hardware?
Thermodrucker (E7er—-Hardwares: ‘

H
Y

Beachten: Bei fehlender Angabe des Farameterse x wird =7 ange-—

nommen (serielle Drucker—-Schnittetelled.

Die unterste Rildschirmereile, in der die Moritor-—-an-

welisung steht ("M n"), wird micht mit ausgedruchkt.




Beispiel 2.1:

Es gibt immer wieder gute Grinde, bestimmte Vorgidnge beim Dialog
mit dem Computer zu protokollieren; wenn Sie den Frotckolldruck ein-—
mal nicht aktiviert hatten und nachtriglich etwas festhalten wol-

len, konnen Sie dies mit 43 N-Funktion veranlascsen.

Das Beispiel unten zeigt den Ablauf, der den Beispielen 1.1 (C=Co-

py), 6.1 (K=Kill) und 7.1 (L=List) vorausgegangen ist:

Copsrigkt (C)Y hms 385

Anveisung a...< eingeben:

M¥c 1000,1072,2800

2200 Cz2 20 16 €2 &C 10 C3 ES 13 C2 A0 13 C3 6B 14 C3
[n I PO

Ml 2200, 2280, 1040

2570 C3 &0 FO C3 =2C FO L& EZ 19 C3 A0 13 C3 6B 14 C3
o.4

M1 2800,2873

220 C3 20 FOG C3 &C FO C3 ER 13 C5 AQ 12 C3 6B 14 C3
2810 AE 18 CZ ¢E 11 C3 ED 1 Cs 3B 1B C3 72 12 €3 26
2320 1C €2 5F {28 €2 2C 1C CZ3 Al 12 C3 7% 18 C3 1D }7
Z230 C3 FC 14 C2 DF 17 C3 F3 17 C3 FC 17 €3 20 13 C3
2340 0D 13 C3 ES 12 €2 2C 12 GO 00 00 FO 00 o0 00 40
Z2%0 45 19 G0 6C OO T0 00 20 28 19 08 IF &8E 00 CD OO
2250 DA 18 SR {7 FC 19 AF {E 8B 00 AC 1B LB 10 18 1G
2670 Ei IC 10 1® CE Z2 CD Z2i 16 CD 36 10 CD 43 00 FE
0.k,
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1@. Ausgabe auf Magnetband-Cassette

Format 1: 0 aaaa,eeee:Ret:

{die Anweisung kann ein Kleinbuchstabe sein,
das Leerzeichen kann entfallen, und anstelle
des kKemmas kinnen Sie auch esinen Funkt eingeben)

Funktion: Ausgabe von Daten oder Frogrammen, beginnend bel der
Anfangsadresse aaas bis zur Endadresse esee (einschliefd-

lich).

Die Ubertragungsrate steht in ROM-fGdresse B@16/17h und

die Betriebhsart in ROM-Adresse QAQSFh.

Eeachten: VYor Beginn der eigentlichen Datenilbertragung wird ein
Cca. 9 € langer Yorspann erzeught (kontinuierlicher Dauer-—
, in dem das spatere Einlesen gestartet werden mul3

"

n
(vgl. Anweisung "I=Input Cassetite").
Fiir den Cassetten-RBetrieb ist das Serielle Interface er-

forderlich.

Bei der BRPer-Hardware schaltet an den Stiften 4 und S
der DIN-Buchse zum Bandgerdte-—-Anschlul ein Relals-kFon-

takt, um den Lawfwerkemotor autcmatisch zuzuschalten.

Format Z: 0 ad:rRets

(die Anweisung kann ein Kleinbuchstabe sein,
und das Leerzeichen kann entfallen)

Funktiorn: Abgleich ("Adjuet") des Cassetten—-Interfaces; nach ent-
sprechender Hardware-Vorbereitung wird die vom Timer
gemessene Zeit auf dem Bildschirm dargestellt (vgl. Hard-

ware—~Anwender Tip “CﬁSFAbgleich“).

Beachten: Der Ricksprung in den Monitor ist nur ilber RESET moéglich.




Beispiel 10.1:

Mit Hilfe der Magnetbandaufzeichnung kénnen Sie sich ein preiswer—
tes Fregrammarchiv zulegen. Zur Ermittlung der bendtigten Aufzeich-—
nungsdauer bericksichtigen Sie bitte, daff der eigentlichen Datenaus-—
gabe ein Vorspann von ca S s vorausgeht (zum definierten Steorten
beim Wieder—Einlesen). Eei einer Ubertragungsrate von 1200 Baud (Op-—
timum fir die Aufzeichnung mit Fhasen-Codierung) und Jjeweils einem
Start—- und Stop-Bit {also 1@ Ubertragungsbits pro Datenbyte) wird

pro Byte eine Zeit von rund 8,3 ms bendtigt.

Im Beispiel unten werden 108h EBEytes aufgezeichnet (256 dezimal);
1as dauert demzufolge 2,1 s plus 3 s Vorspann, nimmt also zusammen

gute 7 s in Anspruch:

MOFFEL -Video-Monitor V 7.5
Cop,-ighkt () #nm3'3E
Lawmegisunrg a., .l eilnjeben:

MG P00, {00
o, bk
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| o Frommer
"Mehrfachfunktiony hier:
11.1 Prommer—-Meni aufrufen
Format: P Ret

{die Anweisung kann ein Kleinbuchstabe sein)

Funktion: BRei der 38%er—-Hardware Aufruf des Menis, das das EFROM-
Frogrammiermodul ansteuvert. Damit lassen =sich die Stan-
dard-Typen des Marktes programmieren oder lesen (2716,
27IZ, 2764, 27128 und Z27254), webel nicht nur eine ablilr—

zende Eirmgabeform miglich ist, sondern beim Frogrammieren

auch noch die verestreichende Zelt eingeblendet wird.

Das Programm erkennt automatisch, ob die 87er- oder 8%er-

Prommer—-Hardware installiert ist.

Beachten: Las 8%Fer-EFROM-Frogrammiermodul setzt den 8%er—-Floppy-

Digk—Controller voraus {jedoch kein Laufwerl).




Wenn Sie in Ihrem System das 8%er—-EFROM-Frogrammiermodul {plus Flop-

1 lliert haben, verzweigt das Monitor-Fro-
be vorn "F" {(und #&bschluBB durch Return) in ein eige-
e

nes, komfortables Menid zur Freogrammierung von EFROMs.

Zurtck zum Monitor kommen Sie durch Eingabe eines  "m" {ohne

Return) .

a”
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[ ==d Frommer

Mehrfach+tunktion; hier:

11.2 EFROMs 2716/2732 lesen

Format 1: P aaaa,eeee,zzzzRet:
16 cder 32:Ret-

L

(die Anweisungen konnen Kleinbuchstaben sein,
das Leerzeichen kann entfallen, und anstelle
der HKemmas konnen Sie auch Funkte eingeben)

Funktion: Mit dem B7er-EFROM-Frogrammierzusat: ein EFROM

gebenen Types einlesen, beqginnend bel EFPROM-Acdrec

il

hie eseee (einschlielliich?), 1rne RAM, beginnend

Mach erfeolgtem Einlesen erscheinen die eresten léd Bytes
Zigladrefbereichs zur Hontrolle hesadezimal gelistetb.
Beachtern: E= sind keine Einschrinkungen hinsichtlich der

bel Adressse

aaaa und eeee zu beachten; nur
ginnende Bereich muld im RAM liegen, well sonst kein Eing-

schreiben erftolgen kann.

Format 2@ PIxRet«
16 oder 32
L

(die Anweisungen konnen Kleinbuchstaben sein)

Funktion: Mit dem B87er-EFROM-Frogrammierzuzatz ein EFROM des ange-
aebenen Typs komplett ine RAM einlesen, beginnend bei

R&M-Ldresse 2000N.




Beispiel 11.2.1:

Mit der abkirzenden Eingabeform kdnnen Sie auf kurzem Weg ein EPROM
einlesen; wenn darin, wie im Beispiel unten, ein BASIC-Programm ent-
halten ist, steht es sofort am richtigen Platz (ab Adresse 8@@0h),

um prer Warmstart aktiviert zu werden:

MTOPEL -Video-Monitor V 7.9
Copyright (C) hms'38%

Anweisung 3...Z ein3eben:

T
1 ' -
2000 00 0t 2C D 00 00 00 2C 31 39 38 33 00 00 BO 4A

e



Frommer

programmieren

271672732

OMs
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PP

"yt

32
un

+ i

UBUIaT puUn UBYIIMUT

2

wnz wuweibold-108s8z014 Sasejnpoul

D

ueisiT3ddon



Beispiel 11.3.1:

Im Protokoll unten erkennen Sie bei genauerem Hinsehen eine Fein-
heit, die in der Praxis recht nitzlich sein kann: Nach AbschluB des
Programmierens werden Sie gefragt, ob die letzte Operation wieder-—
holt werden soll; wenn ja, brauchen Sie da:u nur Return zu betdati-
gen, was Ihnen bei Programmierfehlern eine Neueingabe der Parameter

erspart.

wenn Sie keine Wiederholung wiunschen, kommen Sie mit CTRL+C =zurick

in den Monitor.

\5ﬁOPPEL-VideD-MonitDr vV 7.5
Copyright (C) hms’'85

Anweisung a...Z eingeben:
M>P 8000,8200, 0

Typ (16/32)5>32
lies/prog/verglp

0.k,
wdh (=Ret)?

JEUUORpTSE————
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| = Frommer

11.4 EFROMs 27146/2732 vergleichen

v F aaaa,eeee,zzzz et

1& 32k

]

{die Anweisungen bkonnen Kleinbuchstakben zein,
das Leerzeichen kann entfallien, und znctelle
der Kommzs kdnnern Sie auch Funkte eingeten!

£

e e

Fir den Vergleich wird der EFROM-Inhalt ins RAM einge-
lesen (beginnend bei Adresse 8802h); in diesem Bereich
vorhandenen Daten werden hierbei iiberschrieben (bis maxi-

mal BFFFh)'!




Beispiel 11.4.1:

eines EPROM-Inhalts mit dem Inhalt eines Speicherbe-
. reichs kann beispielsweise dazu dienen, EPROMs Leerzu-—

(alle Zellen haben FFh),

Der Vergleich
auf Ihren

stand hin zu uberprifen oder sich bei ei-

nem unbekannten EFROM vy dessen Inhalt zu Uberzeugen.

2732-EPROMs
Speicherinhalt ab 1800h vergleichen;

Im Beispiel unten wird der Inhalt eines (4—-K—-Kapazitat

@...FFFh) beide

von mit dem

sind bis auf die gelisteten elf Bytes identisch.

Auch hier haben Sie, wie im Beispiel 11.3.1, die Moéglichkeit, die

Operation durch Eingabe von Return zu wiederholen oder mittels

\ETRL+C zuridck in den Monitor éu springen:
MOPPEL-Video-Monitor V 7.5
Copyright (C) hms’85
Anweisung a...Z eingeben:

M>P O,++f,1000

Typ (16/32)>32
lies/prog/verglliv
9FDS=69 1FDS:4F
9FD&=6E 1FD&:7S
9FD7=0D 1FD7:74
9FD38=77 1FD8:0D
9FD9=3A 1FD%:77
9FDA=7¢é LFDA:3A
9FDB=32 LFDB:?74
—?FDC=34 IFDC:32
9FDD=4F 1FDD:34
9FDE=7S 1IFDE:é&9
9FDF=74 IFDF:6&E
o.k.
wdh (=Ret)?
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Beispiel 12.1:

Die @-Anweisung hat primar nicht den Sinn, daB Sie sich nur den Zei-
chengenerator des Video-Interfaces ansehen; vielmehr besteht hier-
tber die einfache Moglichkeit, bei aktiviertem Protokolldruck zu
verfolgen, welchen leichenvorrat Ihr Drucker besitzt. In der Regel
wird der ubrigens alle Codes unterdricken, die kleiner sind als

20h:

MOPPEL-Video-Monitor V 7.5
Copyright (C)' hms’83

Anweisung a...Z eingeben:

\/mq

~
L}

v
J

P R ENK () ¥+, -, /701234567829

E§ ABCDEFGHIJKLMNOPEBRSTUVWXY ZABU"~ _
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Beispiel 13.1:

Eine +Fiir die Fehlersuche sehr hilfreiche Funktion ist das Auflisten
von Abweichungen zwischen zwei Speicherbereichen (beim Vergleich
von EPROM-Inhalten wird diese Funktion ebenfalls benutzt; vgl. Bei-
spia. 11.4.1).

Beim der Anweisung "X=Exchange" werden nach erfolgtem Umkopieren
Absolutadressen umgerechnet (vgl. dort); wenn Sie sich davon uber-—
zeugen wollen, lassen Sie sich die Abweichungen zwischen Quell- und
Zielbereich auflisten. Wie Sie sehen, bestehen die Unterschiede im
Beispiel unten nur in den beiden (richtig umgerechneten) Sprung-

- iressen:

'

M>I/0-FLAGs: 10000000

M>
MOPPEL-Video-Monitor V 7.5
Copyright (C) hms’85

Anweisung a...Z eingeben:
M>R 4a+,4be, 2800
04BB=B? 280C:0A
04BC=04 280D:28

o.k.

it e e e & A e
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14.

Step

Einzelschritt—-RBefehlsausfiithrung

S aaaa:

{die Anwelsung kan
und daz Lesr:zeich

Die CPU-Register konnen jederzeit modifiziert werden,

wolred  dber die Cuorsor-§

L, den Cuwrsor nach links

oder untern:

fSnwender -Froor amnme

weil der Monitor

diesemn Grund divrfen die Arnwender-Frogeammes nio

t

-y
L KNGS L

ehle RETE, RETI und RETE ent
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pE1SplEL 14.1:

Bei der Inbetriebnahme und Fehlersuche in eigenen Programmen ist
die Einzelschritt—Funktion von unschiatzbarem Wert, und das umso
mehr, wenn man dabei die Registerinhalte nicht nur verfolgen, son-
dern auch noch modifizieren kann.

Im Beispiel unten finden Sie die schrittweise Ausfihrung des umko-
pierten Monitor—-Unterprogramms DELY1 protokeolliert (vgl. Anweisung
"X=Exchange"); die Zeilennummern stammen nicht vom Protokolldruck,
sondern sind zur Erliuterung nachtriaglich hinzugefigt worden.

In Zeile 2 sehen Sie u.a. die Auswirkungen des PUSH-PSW-Befehls,
der in Adresse 28@8@h steht: Nach dem Einschreiben in den Stack ist
der Stack-Pointer um Zwei erniedrigt .sorden; der POP-PSW-Befehl in
Adresse 2BBEh macht dies wieder rickgangig (Zeile 14).

Die die Zeitverzidgerung bestimmende Programmschleife (28@A/@Bh)
soll an sich so oft durchlaufen werden, wie es der Faktor C8h
(=28@8d) beim Einsprung vorgibt; um dies beim schrittweisen Nachvoll-
ziehen abzukurzen, ist in Zeile 11 der Wert C7h manuell auf B1h ge-—
andert worden (im Ausdruck nicht sichtbar, weil erst nach der Be-
fehlsausfithrung protokolliert wird). In Zeile 12 sehen Sie die Aus-—
wirkungen: Das Leerzihlen von REG A setzt das ZERO-FLAG im FLAG—Re-
gister, und der bedingte Sprung in 288Bh wird diesmal nicht ausge-
fihrt; stattdessen geht es weiter bei dem -in 288BEh stehenden Be-
fehl. - Ganz unten finden Sie, zu Ihrer Orientierung, ein Assemb-—
ler—-Listing dieses kleinen Beispielprogramms.

MOPPEL-Video-Monitor V 7.5
Copyright (C) hms’8S5

Anweisung a...Z eingeben:
M>S 2800

Adr.Inh.A B&C D&E H&L SP SZxcxPxC
2800 FS BC S520B BE08 2FCE 2F70C 00000000
2801 3A BC S20B BEO8 2FCE 2F&E 00000000
2804 87 06 S20B BEO8 2FCE 2F&E 00000000
28035 87 0C S520B BEO8 2FCE 2F&4E 00001000
2806 3C 18 S20B BEOB 2FCE 2F&E 00011000
2807 87 19 S520B BEO8 2FCE 2F&E 00001000
2808 87 32 S20B BEO8 2FCE 2F&E 00110000
2809 87 464 S20B BEOB 2FCE 2F&E 00100000
280A 3D C8 S20B BEO8 2FCE 2F&E 10001100

10 280B C2 C? S20B BEOS 2FCE 2F&E 10000010
11 280A 3D C? S20B BEO8 2FCE 2F&E 10000010
12 280B C2 00 S20B BEOS8 2FCE 2F&E 01000010
13 280E F1 00 S20B BEO8 2FCE 2F&E 01000010
14 280F C9 BC S20B BEO8 2FCE 2F?0 00000000

2800 FS DELY1: PUSH PSW ¥ 1 ms

2801 3A 06 00 LDA FEUARZ ¥4/6/8 MHz!
28084 837 ADD A

2805 &7 ADD A

2806 3C INK A ¥adjust to 29%
2807 827 ADD A

2808 87 ADD A

2809 87 ADD A xZeitfaktor ¥32
2804 3D DELOP: DCR A

280 C2 0A 28 JNZ DELOP

280E F1 POP PSW

280F C9 RET
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T Text

15. ASCII-Zeichenketten ausgeben

Format: T aaaa,eerRet:

{die Anweisung kann ein Kleinbuchstabe sein,
das Leerzeichen kann entfallen, und anstelle
des Kommas konnen Sie auch einen Punkt eingeben)

Funktion: Den bei Adresse aaaa beginnenden Speicherinhalt als
ASCII-Zeichenfolge ausgeben, bis das End:zeichen ee auf-

tritt (das selbst nicht mehr ausgegeben wird).

Beachten: Die Ausgabe kann nicht wie beim Listen gestoppt oder ab-
gebrochen.werden; wird das Endzeichen ee nicht erreicht,

kann der Ricksprung in den Monitor nur mittels RESET er-

folgen,




Beispiel 15.1:

Die T-Funktion hat den Sinn, in HEX-Listings enthaltene ASCII-Zei-

chenfolgen auszugeben; dies erleichtert ha3ufig die Orientierung,

wenn man (beispielsweise in umfangreichen CP/M-Programmen) anhand

von Text-Uberschriften erkennen will, um welches Programm es sich

handelt.

Zur Demonstration lassen Sie sich einfach den Text
das Beispielprogramm 8.1.1 erzeugt (vgl. dort);

28846h und endet mit dem Zeichen @8h:

\~ MOPPEL-Video-Monitor V 7.5
Copyright (C) hms’83

Anweisung a...2 eingeben:
M>T 2806,00

MOPPEL
o.k.

ausgeben, den

er beginnt bei
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J Uhr

Doppelfunktion: hier:

16.1 Echtzeit-Uhr lesen

UsRet-

(die Anwelsung kann ein Kleinbuchstabe sein?}

Format

Funktion: Auslesen der Echtzeit-Uhr und dberschreiben der Datums/-—
Uhrzeit-Information in die Uhrzeit-Buffer UHRBUF (ab
2FDCh; EBCD-Format) bzw. ASCRUF {(ab ZFEAh; ASCII-Zeichen-
kette). AulBerdem Darstellung von Datum und Uhrzeit awf
dem Bildschirm und Freigabe des RSTé-Interrupts zur stan-
digen Eimblendung von Datum und Uhrzeit in die rechte
obere Bildschirm—Eche:

Di,1@.12.85; 16:38: 45h

Beachten: Die Hardware der B7er-EHEchtzeit-Uhr ist hierfir gering-—
?ugig zu modifizieren (vgl. Hardware—-Anwender—-Tip "EZU-
Interrupt"}; beil der 8%er-CFU mufl die Bricke RETSL einge-

"

setzt sein.

Beim Retrieb eines Floppy-Lauwfweribs wird der Uhrzeit-Im-
terrupt inektiviert, da er anderweitig verwendet wird;
bei Bedarf muB nach der Floppy-fnsprache die Anwelsung

"u" erneut aufgerufen werden.




Beispiel 16.1.1:

Mit der U-Funktion konnen Sie sich die Uhrzeit

darstellen

lassen:

auf

tion besitzt BASIC genau passende Befehle.

Um diese Daten auch in

ist das

ASCII-Format weniger geeignet;

Assembl er—-Programmen

dem

auswerten

Bildschirm

Zu

zur Verarbeitung dieser Datums/Uhrzeit-—Informa-—

konnen,

deshalb stellt diese Anwel-—

sung Datum und Uhrzeit auch im BCD-Format im RAM zur Verfigung:

MOPPEL~-Video-Monitor V 7.5

Copyright

()

hmms ' 835

Anweisung a...Z eingeben:

Mru

Di,10.12.85;11:34:0%h

M>m2+dc
2FDC >
2FDD >
2FDE >
2FDF >
2FEO0 >
2FEY >
2FEZ >
2FE3 >
2FE4 >
2FES >
2FEé6 >
- 2FE7 >
2FE8 >
2FE? >

0.k,

09
00
04

-~
L

01
01l
00
0l
02
00
02
01
03
08

00001001
00000000
00000100
00000011
00000001
00000001
00000000
00000001
00000010
00000000
00000010
00000001
00000101
00001000

Sekunden-Einer
Sekunden-Zehner
Minuten-Einer
Minuten-Zehner
Stunden~-Einer
Stunden-Zehner
Kalender-Tages-Einer
Kalender-Tages-2ehner
Wochentag (=Dienstag)
Dummy-Zelle (ohne Bedeutung)
Monats-Einer
Monats-Zehner
Jahres-Einer
Jahres-Zehner
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Dappelfunktion; hier:

16.2 Echtzeit—-Uhr stellen

Format: U ssmm,wklk ,MMIJ :Ret-

(die Anweisung kann ein Kleinbuchstabe sein,
dae Leerzeichen kann entfallen, und anstelle
des Kemmas kénnen Sie FPunkte eingeben)

Fumktion: Stellen der Echtzelt-Uhr mit folgenden Vorgaben:

Stunden

Miruten (Sekunden auvtomatisch MNull?

Wochentag mit folgender Codierung: 1=Montag
c=Dienstaqg
Z=Mittwoch
4=Donmnerstag
S=Freltag
&=80onnabend

7=5onntag

[ Falenderta
MM Monat
Jd Jahres-Zehner und ~Einer

-
[}

fnschliefend erfolgt zuwr FHontrolle das Auslesen der Echt-

zelt-Uhr, wie unter 14,1 beschrieben.

Beachten: Eine Flausibilitdtsprifung der eingebenen Werte erfolgt
nicht; e wird auwch nicht abgefragt, ob iberhaupt eine

Echtreit-Uhr im System installiert ist.

Zur Pufferung der Uhr bei abgeschaltetem Gerdt mul ein
enteprechender Akku vorhanden sein: RBel der 8%er—Hard-
ware auf der CFRFU-Flatine B?0Zx, und bei der 87er-—-Hard-'

ware auf der EZU-Flatine 8707,




Beispiel 16.2.1:

-~

Um die Echtzeit-Uhr einzustellen, missen Sie die Uhrzeit und das
Datum in drei Parametern vorgeben: Im ersten sind Stunden und Minu-
ten zusammengefaBt (2030 fir 20 Uhr, 38 Minuten); im zweiten stehen
Wochentags—Codierung und Kalendertag (318 fir Mittwoch, den 18.),
und die dritte Eingabe nennt schlieBlich Monat und Jahr (12835 fir

Dezember °'83):

MOPPEL-Video-Monitor V 7.5
Copyright (C) hms’85

Anwelisung a..,.Z eingeben:

Mou 2030,318,1285

“Mi, 18.12.85;20:30: 00h

o.k.
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17.

Formats

Furmktions

Beachten:

V22949 Output

V aaaa,eeeerfRet-

{(die Anweisung kann ein Kleinbuchstabe sein,
das Leerzeichen kann entfallen, und anstelle
des Kommas kbnnen Sie einen Funkt eingeben)

Speicherbereich von Anfangsadresse aaaa bis Endadresse

peee (einschlieBlich) iiber die V.24-Schnittstelle aus-

gebern.

Die Obertragungsrate steht in ROM-Adresse QBLE/1Fh

und die Beftriebsart in ROM-Adresse 060h.

Ee sind keine Einsechrankungen hinmsichtlich der Farameter

2aaa und esee zu beachten.

Hardwaremidfliig ist das serielle Intertace erforderlich;
bei der B7er-Hardware erfolgt der Feripherie—-Anschlufl
iber die fromtzelitige ZOpclige Ruchsenleiste, bel der
BRer—Hardware wird die Feripherie iber die 253pclige Buch-

zsenleiste auf der Buz-Flatine angeschlossen.




Beispiel 17.1:

Zur seriellen Datenibertragung, beispielsweise zwischen zwei Compu-—
tern, kénnen Sie die V.24-Schnittstelle benutzen. Die Ubertragungs-—
_Randbedingungen werden im EPROM vorgegeben und kénnen bei Bedarf
rodifiziert werden (durch Umprogrammieren der entsprechenden ROM-

Zellen).

Ein 1m Bereich 2@08...AFFFh mit dem Editor erstelltes Quellprogramm

konnen Sie beispielsweise wie folgt ausgeben:

MOPPEL-Video-Monitor V 2.5
W’ Copyright (C) hms’8&S

Anweisung a...Z eingeben:

M>V 9000, afff
0.k,

M>

¢ e ey et e A
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18.

Formats

Funktion:

EBeachten:

Eingabe iber die V.24-Schnittstelle

W aaaa,eeee:Ret:

{die Anweisung kann ein Kleinbuchstabe sein,
das Leerzeichen kann entfallen, und anstelle
des Kommas kénnen Sie einen Punkt eingeben)

Eingabe ilber die V.Z24-Schnittstelle ins RAM, beginnend
bei Anfangsadresse aaaa bis Endadresse eeee (einschliefli-

lich).

Die Ubertragungsrate steht in ROM-Adrecsse BOQ1E/1Fh
und die Betriebsart in ROM-Adresse 0068h.

Der angegebene Speicherbereich von aaaa...eeee mul im

RAM liegen, weil sonst kein Einschreiben erfolgen kann.
Hardwaremdf3ig ist das serielle Interface erforderlich;
bei der 87er-Hardware erfolgt der Feripherie-Anschlul3
uber die frontseitige Z3polige Buchesenleiste, bei der
89er—-Hardware wird die Feripherie iber die 28polige Buch-

senleiste auf der Bus—-Flatine angeschlossen.

1t e s b Do



Beispiel 18.1:

Zur seriellen Datenidbertragung, beispielsweise zwischen zwei Compu-
tern, konnen Sie die V.24-Schnittstelle benutzen. Die Ubertragungs-—
Randbedingungen werden im EPROM vorgegeben und kénnen bei Bedar+f

modifiziert werden (durch Umprograwnieren der entsprechenden ROM-

Zellen).

Ein Guellprogramm, das mit dem Editor weiterbearbeitet werden soll,

konnen Sie beispielsweise wie folgt einlesen:

MOPPEL-Video-Monitor V 7.5
S Copyright (C) hms’S8S

Anweisung a...Z eingeben:

M>W 2000,aff+
o.k.

M>
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19.

Format:

Funktion:

Beachten:

Speicherbereich umkopieren und Adressen umrechnen

X aaaa,eeee,zzzzRet

(die Anweisung kann ein Kleinbuchstabe sein,
das Leerzeichen kann entfallen, und anstelle
der Kommas kdnnen Sie auch Punkte eingeben)

Umkopieren gines Speicherbereichs von der Anfangsadresse
aaaa bis rur Endadresse eeee f(einschlieflich) in einen

RAM-Bereich, der bei Zieladresse zzzz beginnt.

Dabei werden diejenigen Adrecssen an den Zielbereich an-
gepalit, die vor dem Umkopieren im Bereich aaaa...eeee

lagen.

Mach erfolgtem. Umkopieren und Umrechnen der Adressen er-—
scheinen die ersten 16 Bytes des ZieladreBbereichs zur

Forntrolle hexadezimal gelistet.

Es sind keine Einschrankungen hinsichtlich der Farameter
aaaa und eeee zu beachten; ESie kidnnen also auch Monitor-
Frogramme aus dem EFFROM ins RAM umkopieren, um sie dort
laufen zu lassen und zu analysieren. Der Ziel-Adrel3be-—
reich ab zzzz muf3 allerdings im RAM liegen, well sonst

keine Modifikation der Absolutadressen erfolgen kann.




Beispiel 19.1:

Wenn Sie Maschinenprogramme im RAM verschieben wollen, etwa beim
Einfiigen oder Ldschen von Bytes, &dndern sich die darin enthaltenen
Absolutadressen; beim Umkopieren mit der X—-Funktion erfolgt dabei

die automatische Anpassung.

Auf diese Weise kdnnen Sie natiarlich auch Programme aus dem Monitor

ins RAM verlagern, um sie dort beispielsweise im Einzelschritt—-Be—

trieb zu verfolgen. Das Unterprogramm DELY1, das eine Zeitverzotge-—

rung von 1 ms erzeugt, befindet sich im AdreBbereich B4AF...B4BEh

(vgl. ganz unten). Mach dem Umkopieren mit der X—-Funktion ist es im

RAM lauffahig, nachdem die Sprungadresse angepalit
\sOorden 1st (vgl. auch Beispiele 13.1 und 14.1):

MOPPEL-Video-Monitaor V 7.5
Copyright (C) hms'8S5S

Anweisung a...Z eingeben:
M>X 4a+t,4be, 2800

2800 FS 3A 06 00 87 87 3C 87 87 87 3D C2 OA 28 F1 C9
0.k,

04AF FS DELY!1: PUSH PSW ¥ 1 ms
04BO 3A 06 CO LDA FQUARZ ¥4/6/8 MHz!
04B3 87 ADD A
04B4 &7 ADD A
04BS 3C INR A ¥adjust to 99%
04B& 87 ADD A
04B7 87 ADD A
04B3 &7 ADD & ¥Zeitfaktor %32
04R9 3D DELOP: DCR A
04BA C2 B% 04 JNZ DELOP
04BD F1 POP PsSW

04BE C9 . RET
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2@8. Einzelzyklus—-Betrieb

Format: Y aaaarRet+

(die Anweisung kann ein Kleinbuchstabe sein,
und das Leerzeichen kann entfallen)

Funktion: Byteweise Frogrammausfilhrung ab Adresse aaaa mit Status-

anzeige von Adrel—-, Daten- und Steuerbus.

Das Weiterschalten zum ndchstfolgenden Byte geschieht mit
dem dafilr vorgesehenen Taster auf der CFU (8%Fer-Hardware)

bzw. auf dem Einzelechritt—-Modul (87er—-Hardware).

Beachten: Es sind keine Einschrankungen hinsichtlich des Farameters
aaaa zu beachten; es kdnnen auf diese Weise also Frogram—
me im RAM cder ROM abgearbeitet und analysiert werden.
HardwaremidBig sind hierfir die CFU plus LED-Einheit er-
forderlich (bei der B8%er—-Hardware) bzw. das Einzel-

schritt-Modul <(bei der 87er-Hardware).




Beispiel 20.1:

Um eine Programmausfihrung in allen Einzelheiten nachzuvellziehen,
bedienen Sie sich der Byte-weisen Befehlsausfihrung. Dabei koénnen
Sie genauestens verfolgen, was sich auf dem Daten— und AdreBbus im

einzelnen vollzieht.

Da dies eine hardwaremidBig erzeugte Betriebsart ist, kann hierbei

kein paralleler Protokolldruck ablaufen.

Die Ausfiihrung des Programmbeispiels aus 19.1 wvollzieht sich im

Y-Mode wie folgt (Darstellung auf der LED-Einheit):

o’ MOPPEL-Video-Monitor V 7.5
Copyright (C) hms'85

Anweisung a...Z eingeben:

M>Y 2800

1CAY? E9 PCHL Monitor—-Befehl; Sprung ins Anwenderprogramm

28008 FS PUSH PSW 0OpCode "FS" holen und decodieren

2EFD xx Ausfihrung (Teil 1): REG A in den Stack

2EFC  xx Ausfihrung (Teil 2): REG F in den Stack

2801 3A LDA BBBS OpCode "3A" holen und dec. (Drei-Wort-Befehl)
2802 B 2. Byte des Befehls holen (untere AdreBhilfte)

288> 0@ 3. Byte des Befehls holen (obere AdreBhalfte)

BBRs Qs Adresse auf AdreBbus und Inhalt auslesen

2804 87 ADD A nachsten OpCode holen, decodieren

.o an und so fort



( Entwickeln und Lernen

modulares Prozessor-Programm zum

MOPPEListein(

21.

Brealk

Format:

Funktion:

Z aaaa,eeeerRet-

(die Anweisung kann ein Kleinbuchstabe sein,
das Leerzeichen kann entfallen, und anstelle
des Kommas kdnnen Sie einen Punkt eingeben)

Frogramm bei Adresse aaaa starten und vorher die CFU-Re-
gister laden (vgl. Anweisung "G=Go"); es folgt die Fro-

garammausfihrung unter Echtzeit—-Bedingungen.

Hei Adrescse eeee stoppt die Frogrammausfithrung und wird

im Einzelschritt-Betrieb fortgesetzt (vgl. Anweisung "S
Step'). ’

Beachten:

Es sind keine Einschrankungen hincsichtlich des Farameters
aaaa cu beachten; der Frogrammstart mit anschlieBender
Echtzeit-Programmausfithrung kann also auch im ROM erfol-

gen.

Lediglich die Haltepunkt-Adresse eeee mul3 im RAM liegen,
weil hierfir dieselben Randbedingungen gelten wie fiir den

Eimzelschritt—-RBetrieb (vgl. Anweisung "S=Step").




Beispiel 21.1:

Eine Moéglichkeit, die Programmausfihrung im Einzelschritt-Betrieb

abzukiirzen, bestand in der Modifikation von Registerinhalten (vgl.

Beicspiel 14.1).

Eine andere ist das Setzen eines Haltepunktes ("Breakpoint"), bei
dem die FProgrammausfihrung stoppt; dies ist insbesondere dann von
Bedeutung, wenn bestimmte Programmteile unter realen Zeitbedingun-

gen durchlaufen werden missen, ehe man die folgenden Operationen

analysieren kann.

Tm Beispiel 14.1 wird die Adresse 288BEh erst erreicht, wenn die Pro-
\gfammschleife entsprechend oft durchlaufen wurde. Wenn Sie diese
stupide Tatigkeit d4berspringen wollen, setzen Sie einfach dort den

Haltepunkt ein und starten wie zuvor bei 28808@h:
MOPPEL-Video-Monitor V 7.5
Copyright (C) hms’'8S5
Anweisung a...2 eingeben:
M>Z 2800,280e

Adr.Inh.A B&C DKE H&L SP  SZxcxPxC

280E F1 00 5900 0008 2FCE 2F6&E 01000010
280F C9 00 S900 0008 2FCE 2F70 00000000
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Format:

Funktion:

Beachten:

User

8§ aaaa,eeee,zzzz*Ret<

(die Anweisung kann ein Kleinbuchstabe sein,
das Leerzeichen kann entfallen, und anstelle
der Kommas konnen Sie auch Punkte eingeben)

Frogramm ab Adresse FOBBh starten und die Farameter aaaa,

eeee und zzzz im RAM idbergeben; dabei stehen

aaaa in den RAM-Adressen SRCEREG = Z2FBF/COh
eeee in den RAM-Adressen SRCEND 2FC1/C3h und
zzzz in den RAM-Adrecssen DSTREG 2FCZ/C4h

]

Es sind keine Einschrankungen hinsichtlich der Farameter

aaaa, eeee und zzIrz zu beachten.

Die Zieladresse FOBBh wurde deshalb gewahlt, weil hier-
hin der Objektcode eines ascsemblierten Frogramms ge-—
schrieben wird (sofern nicht mittels "OFS" etwas anderes

bestimmt wird).

Mit Hilfe der User-Anweisung kann ein assembliertes Fro-
gramm also unmittelbar bei FB00h gestartet werden, und es
kann bei Bedarf die lber den Bildechirm vorgegebenen Fa-

rameter aus den entsprechenden RAM-Zellen idbernehmen.




Beispiel 22.1:

Zum Testen eigener Programme kann es sehr nidtzlich sein, diese mit
bestimmten Randbedingungen auszufiihren, um die Reaktion im einzel-—

nen zu Uberpruafen.

Das ganz unten gelistete Assembler—Programm tUbernimmt beispielswei-
se die drei Parameter, die per Tastatur (und Bildschirm) vorgegeben
worden sind; nach Durchlaufen des Befehls in Zeile 12 sind die Re-

gister (-Paare) wie folgt geladen:

B&C mit @100h,
D%E mit 2E7Fh und
~ H&L mit 9000h.

MOPPEL-Video-Monitor V 7.5
Copyright (C) hms’85S

Anweisung a...Z eingeben:

M>& 100,2e7+4,9000

/ ! 3 —
fﬁc@H{ZQEMD mﬂﬁtg

MOPPEL~-Assembler V 8.5
Copyright (C) hms’35

0/1/2/3: Pass #

D: Disassembler
: Editor

F: Floppy

H: HEX-Mode

N I In/Cut on/of+f
M: Monitor
0: OCT-Mode
2: Svmbol Table
AR
0001 0000 ORG OFQOOH ¥Programmanfang bei FOOOh
0002 0000 *
0003 FO00O0 SRCBEG EQU 2FBFH ¥lt. Basis-Symboltabelle
0004 FOOQO SRCEND EGQU 2FC1IH
0005 FOQO0 DSTBEG EQU 2FC3H
00046 FOOOQ ¥*
0007 FOOO 2A BF 2F TEST: LHLD SRCBEG ¥2FBF /COh nach H&L
0003 F0O03 4D MOV C,L
0009 F004 44 MOV  B,H ¥B&H: (SRCBEG)
0010 FOOS 2A C1 2F LHLD SRCEND ¥2FC1/C3h nach H&L
0011 FOO8 EB XCHG ¥D&E: (SRCEND)
0012 FO09 2A C3 2F LHLD DSTBEG ¥H&L : (DSTBEG)

0013 FOOC o
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