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E/A-Techniken f 4 r Mikrocomputer

Zu  kaum einem anderen Thema erreichen die Redaktion so viele Anfragen
wie gerade zu dem hier angesprochenen Fomplexr der Ein/husgabe—-Techni-
bern  +fir  Mikrocomputer. Hibt  es awf demnm Software-Sektor mittlerwedle
egine schier unidbersehbare Flut vor mehr oder weniger sinnveollen  Fro-
agramm-— und  Anwendungsbelspiel en, s hapert es doch aufd der Hardwape-
Seite an den eintachsten Dingern, wenn es  daruam geht, sxdterne SDohal -

tungen anzuschlielarn.,

Dabei ist es ein offenses Geheionis, dald auch die leistungsfidbhigeten Mi-

-} RS

kros mar "mit Wasser kochen”, das heillt intern mit

i

stinbknormalen” ICs

L el TTi.—F

ai-breel ter. Warum also nicht dem Humpel Computer einmal

k.

aut  dern Leil  riacken wand s #liche Erweiterungs-fBchal tungen an-

sl 1eften?

Im  vorliegenden Laborbrief finden Sie sédmtliche Grundlagen, angefangen

rei der simpelsten Adrefdecodierung big hin zum virbtuc LS S THBET

ne. Die Beschredbuan-

Hawuated

splel  mehrerer  hochintegrierter Intsrface

gern gehlen 8o welt in die Tiefe, dafl Sie damit mnicht mur  die gebotenen

Bawvanleitungen in die Prasxi; crdern mit dem Grundla-

LTI 2@ konnen,

gerwissen sind Sie auBerdem in der Lage, andere Svebteme zu o proorammie—

rern bzw. uomoeld Fiziereny gerade hderdber schweigen sich die Herstel -

ler—-Unterlagen oftmals aus.

Firr die vorgestellten Baugeruppen werden darilber hinaus  komplette  Baue

argebotern, i e frerdim Ve lag médkhers Informationen antor-

derm kinnen. Sie haben

damit die Moglichkeit, mnicht nuwe  Ihre Grandlae
genwi ssen aufzupolieran, sondern die realen Baugruppen fiiar b System

gleich mit zu erwerben.

Die vorgestel lten FHarten sind fir den  Betrieb am  BECBE-Bus  konzipiert

[ g
w

worden,  den  auch das ELO-Mikrocomputer-Bysten MOPFEL verwendet (§F

Timimg). Natdrlich ist der Anschluld auch an andere Sveteme miglich, un-—

ter  Umsténden mit geringfigigen &

grial verkoiptungen, wn die hier ver-—

wendeten Zeitabliufe mnachzubillden. Yfededl i~

Beilepiel Fir die

che  Fossigstenz" sarbdremder Mbkrocomputer-Hompornenten st das Zusammer-—

spiel von Rawsteindgn aws denn Intel- und Motorol a-Mibkrocomputer—-Famili-—

e ad dem Interda
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Um  auch das spédtere NMachschlagen in diesem Heft zu erleichtern, wurde
die bewihrte Aufteilung asuf Doppelseiternbeibehalten, die jeweils in
sich geschlossene Fomplexe bDehandeln, Dabeil kommt es gelegentlich zu

£

Wiederholungen, wum an bestimonten Stellen Ouerverweise zu vermeiden.

Inshbesondere im Frasis-Tell wade ausreichender Flatz far IThre Notizen
und  eigens  Erfabrungen gelassern, so dall des Hett mach and nach 2w @l-
ner wertvollen Sammlung nidtslicher Details wird

In diesem fusammenha at die beiden begleitenden ELO-Labkorbvriefe

verwi esen, die den SOL5- im Detail vorstellen wnd kommentie-
Fern (Nr. ) brw. eine saastibrliche Erliavteruang zuam BABIC-Grundbefehls-

rlve

satz bhieten (Nr.2),

irizt duroh

Lohe i llustrierende Anwendungs-

beispiele.

Wexi tergehende Baue wnd  Furnktionsh

chirel branger

fir ein komplettes

Selbstbau-Mi kroconputer—-Syastemn  finden Sie i ELO-Sonderheft MNe.é "Hit

filr Bit zum Selbstbaucomputer”, das Sie, wie auch die Laborbriefe, oi -

rekt beim Verlag beziehen kinnen.
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i Einsi oaavsgabe—Verwsal tuaanmg

roch frede sdressen vorhanden
Tiche Eindfus be-Sochal tungen er-—
b die Grundlagen hlerzu sUusamnens-
|qnalw erfolgts; die Realisie-
] malgG,  gegebenenfalls
srveary el 2l Eufe mach-

Sobern dim Adrelraam ednes M loeooompu
eindd, la 217 Lol ohine

wagz

prinz il

rumg ir mmﬁe. » 1
srviipFurigeEn . wm die e

mit susatzl i ohen
Lderm.

i.1 Schematischer Mikrocomputer—-Aufbau

'Atsrp_lcher HQM
Tinheilten fur den
tellen. Alle dies yuppern sind an
Fig WO W3 BLUE sie cen entgegannehmnen
Daterntransder erfolgt  in Jedem
A el by, owrnd die wiederum Flbet nue
SIS, WE rrem Frogramm festgelegh hat, Die
ol brewd o jedemnm Dal Lranster nicht nor die Ohertragungserichitung an-
] auch ook ] arnsprechern,
mit  cles e ey wi 1l ]
die di ideodm Swsts ire & L EF AN S ¢
wmesetst S IUmpUhﬁH1R i M bkrocomputer, die DuP&n

. i s fcdresse, unter  der sie

e

chi e Eimﬁﬁuajt

FENT

srie,  Fesi

(EinJfusgabe-Bausteine) an ei~—

mufd man diesen  Baugruppen
tzlichw Auswahllogik in dig ent-
W che Adressen dies  im Ein-
zmkmnzeptnmn alb und geht aus den Hear-

e Mlhrmcmmpuuu
fraeie fAdre
sprechenden Ak '{'.'..1
zelfall  =ind,

oy deEr

einen AdreBbus von 1o
yies (=&455%4 Bytes) an-
itung. die nur  bel  der
iviert wird, und mit de-
Fraum hinaus) ansprech-
sogenannten E/A-Adrassen

fmid 1:. d =Tt
frar dsly
<~\| G

werl ber e

i bungen RD und WR die
RD st LW, werdsn die Da-
auf LOW, "schreibt' die CFU
wrochens Stelle dbernimmbt.
Y o ogibt die Leitung IO5M
mmrmal@ Datentransportbefehlse aus-—-
PMew 12 oder ob es sich um einen spe-
h i im letztgenarnnmten Fall geht
T0M aond HIGH und  kann von der
wer e .

1 mner ol e
Dat&mhum:

Beim Mibkropmrozessor QOHDS

Wirertragung 'htnnu aut
ten dn die CRU eir G
Datern  awf den @
Farallel o esine
Ay obr belm moms
gef it werden (vgl.
llern Ein/fu
Fusammen mit R i3 ]
Auswahllogil erntsprechercd ausgewes
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Bild i.1: Schematischer Mikrocomputer-Aufbhau.

3 Steverteitungen (Lesen, Schreiben, Port/Speicheradresse)}
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]
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Tastatur Interface f“
urd
Sichtgerat
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1.2 Allgemeine Ein/Ausgabe

Fine seln einfache (weil platz- und s
liche Ein/Ausgabe-~Schal tungern an ein Syetem  anzuschlielen, zelglt  das
Bild 1.3y €= handelt sich hier um di e mak Viddentisch aufgebau-—
ten 8-Bit-Speicher (Latobes] PIRY bz, FAILEYE74,  die an dhren
O-fusgéangen Tri-State-Buffer haber wund sich muor in der Form des Uberga-
be-BHignals untersched den:

tromsparende) Méglichkeit, zusatz-—

aos ey

7A4LEYETE schaltet  die  D-
churehg wie das  Akbivieruang
FH4LE) 574 degegen Gbernimmt die

De

LT En Qe
sriad &m

lange an die G-Ausgéange
; ift 11 aut HIGH lieqgt. Der
art dern D-Eingédngen  anliegenden  Daten
am  Ende des  Aktivieruwng rals (LOW-Tmpuale am Stift 110, mit cdess
posi tiver Flanke also. Die arige  nehmers aber erst dann aktive
Logikpegel  am, wenmn der Bingang zur Tri-State-Verwal tung (Stift 1) auf
LOW lieglt.

10y

L)

sk der 74008
entsprache

Mit diesen Yerhalten
ek aral . urd  der
cimnd mit acht Leitun
sind das  beim 7
aut dem Datent
chie b ]

virzugewel s als  Einga-
rd als Ausgabekanal: Beide ICs
Wi ulniRE-: noeschl ossen, wnd zwar
bedm - die D-Eingénge. Egal,
bt (zundchst? ahime  MAuswirkung
mamlich im Rubezustand hockh-
gehen wegen  des  fehlenden
e wed ber.

e et

i . cheary
abimd ¢, wnd o ;
Ciberrahme—Tonpal s

=

il

it i Abhdnglgkeit won
“urigslgral e erzeugern:
LS den jeni ATy
gty di z ] werden
P transferiert.

ficdresserm

aktivemn 5T
arn den koer

zum Zed btpunkt des

2 aktivem
vy der DRLD aud o
flops des 3274 dberitragerns
gye fFest aud LOW 1ie
stand sondern dmmer aktiv.

mitiver Flanke) werden die
7 & in oodie  internen Flip-
dvierungessigral Far dessen B-Afus-
iemale  im  hochohmigen

Fe wire
Ty 74 (L5
chesrt  CREEranmn
al:tiv HIGH
Bhechmitt 1.0
zusparen, ist

wilgens prinzipiel miglich, auch ausgabeseitig ein IO vom
zw verwenden, wum die Typenvielfalt esinsuschranksn.  Aus
miRte danm ab range-Helektilierungssignal
Starcdard-De L bungen (vl 1achsten

Vichen T fordern wirde; um den ein-
TeEre Weg
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Bild 1.Z: Einfache Ein/fiusgabe-Schaltungen.
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1.3 Frinzip der Decodierung

austelne
s, I
i cher -
teliche

rusatzlicher E/A-E
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o Gy

s 1osl

miadd

Bead m 82085
rer der
wirod., "X
achress

VO

danrm (und nur dane)y die Leitang TOM auf HIGH, wenn el
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T figzd i frlern die dewellige Port-

dabier das Ansprechen

charf rw
ri B gk anslal

iy fiir den Ausgale
b 107N in die
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Ein Seles
wie der
Chip
et

FLArig L rE il

Pl s
ey bl

pl- T

1 ey
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e 3

ol e

ATl

Iod.3 t
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liefert wins

C i i el Tl
scobrad ety win Ly Lol el tunogen st

e ek

uried &
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i Grt
I
o B W aut
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brerd  &ktivenm BD &g
1.2 w1005
i je
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Das Parallel ~Interface S704&0 3
die Uber 24 Verbindungslei tung
s Baugrupps belegt vier freie
Fapazitat uwm 24 hidirwh”“w“” ﬁltumgen; chobra dlie Ubertragungsyich-
turg der TTh-kompatiblen fSnsc e kammn wahlwelse als  Ausgang oder
als Eingang geschaltelt (Yprogeaomiert’) werden.

Larte  untergebracht,
s verbunden wird., Die-
umd erwel tert die B

2.1 Parallel-Interface 87060 mit dem B235S

51 ary dern !
Twel Adrelbits ang

el chhung  des
; ] rmohin L_LJlﬂ
VT L Er lniwrﬁbn Zielregi-
euerragister {(auch Datenrich-
oy das  die Betriebsart des Bau-
zek legt (wvgl. FAbschnitt 2.2 aud der folgenden Doppelseite).

ami lie
sowl e an oie "
Die SHDigrnale KD
X g L i
arr WRY ., wihrend die beldern Adr
astern  anwdhleny Fort A, B, O
e ]

{zur

= ooer Corntrol

Fchreltd be deshalbh an &4 und A4 des Svstem-Adrelbuas’
] e, damit N ninestt omioh oer -—l.oagi ok ‘fL‘ nmd
@inﬁ Hmraﬁvmwtmilung argibit, Wi e Mﬁhanq C
den. Entsprechend d 303 e e o foesl ol i e
-t adress A, . wne DR, die FAR urdnunu zu den
b Ay, Hnd ﬁmtﬁmrjvrfuw"z ol sher ”:':L&J}wnn'ﬁuiqrund e
facherer & e gewahilten Beschaltung

eine Ubers g%, T8 mit R aYal
3 omit F

5. _I Iy

i h I cl wrig der Adee
fverl s auch Abschritt

tiften und der Zentral-
aber  dernn Akkumul ator
srvdes Bylbe mull vor dem Sufrud
cahit owerden, und nach Aufraf
der angesprochenesn acht Dat

swiwschsn den errer fArsch ol
gich ausschlielllich auf

b Gri o BUEBE
XY odim dern Akl

¥y wmteht der

LT~ Fres
. IM-Befoehls
=1 turnger Lm fikk

i R

: Befeil s
werder . AulRerdem ist
die Betriesbsart ins
Ve damit der Baustein
werl cher arng  sein
egung der bl ebsart

gaandert wird.

QLT -

mit dem
e

Hesd 137
sl ('\.' .
bleibt so lange gultig,

dach dem Einschalt
srhluflel tungen auf

rvanriang sind samtliche 240 aAre

arn  einem Fort armd
wer dern,  werirn der belr
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Bild Z.2: fAufbau des 8255-Steusrwortes.

Tabelle 1. Bstrisbsarten der Farallel-Ein/fusgabe 8255

Froaet £ oot B2 Feomet 20 (B 2 Foet O (o) Sty woge b s HE K
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i
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i

P00 Q100 =
1000 1001 =
1000

tolo = iy

101 = e

TO0od QOO0
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1010 a Gy
1ot d m O

¢

rg :)
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2.3 Eingangsbuffer und Ausgangstreiber
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Bild Z.3: Pegelvorgabe und Treiberstufen fur die LEDs.
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2.4 Bestuckungsplan Parallel-Interface
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Bild 2.4: BRestiickungsplan fir die FPlatine 87060.
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Z Der progryrsaummieserbare Zeitgebherr

3.1 Blockschaltung des Timers B253
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Bild 3.1: Interne Struktur des programmierbaren Zeitgebers 8253.
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2.2 Steuerwort des 8253
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Bild Z.2: Aufbau des Timer—Steuerwortes im Control -Register
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3.3 PBetriebsarten des 8253
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Tabelle 2. Betriebsarten des Timer—ICs 8253
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Bild 4.1: Interne Struktur des asynchronen Interface-Rausteins &850,
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4.2 Steuerwort des &850
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Bild 4.2: Auftbau des ACIA-Steuerwortes im Control—-Register.
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Bild 4.3: Aufbau des Statuswortes im Status—Register.
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4.4 Bedeutung der Ein— und Ausgangssignale
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4.5 Aufbau des seriellen Telegramms
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Bild 4.4: Aufbau des Telegramms bei der seriellen ubertragung.
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Bild S.1: Blockschaltung fir das Magnetband-Interface.

ur
Serien/Parallel-
Wandlung

&) -Laborbrief Nr.3

nur bei
Bedarf

von der
Parallel /Serien -
Wandlung

T«C TxD

Buchse

Op Amp

37



5.2 Zeitablaufe bei Aufnahme und Wiedergabe
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Bild 5.2: Zeitablaufe bei der FPhasen—Codierung.
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Bild &6.1: Blockschaltung des Seriellen Interfaces 87050.
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6.2 Decodierlogik
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Bild &6.2: Decodierlogik fur die Ziele auf dem Seriellen Interface.
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6.3 Beschaltung des 6850
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bBild 6.3:

Externe Beschaltung des ACIA 6850.
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Bild 6.4: Aufbau und Beschaltung des Betriebsarten—-Registers.
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Bild &4.5: Schaltung fiv den akustischen Signalgeber ("Bell™).
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6.6 Beschaltung des B253
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N Bild &.6: Externe Beschaltung des Timers B8253.
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6.7 Schaltung des Cassetten—Interfaces
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Bild 46.7: Detailschaltung des Cassetten—Interfaces.
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6.8 Decodierung und Anzeige der B2S55-Portadressen
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Bild 6.8: Schaltung zur Anzeige der 8255-FPortadressen.
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&£.%9 HBestiickung des Seriellen Interftaces
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Bild 6.9: Bestiickungsplan fiir die Platine 87050.
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Bild 7.1: Mefl— und Priafpunkte fiir die Inbetriebnahme.
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Tabelle 3.

Tabelle 4. Steusrwort

(ot d o

Betriebsaart

Steusrwort "X

R S S A

EYo)-Laborbrief Nr.3

(e

MV
ouT
M
QLT
MY T
QU
MY T
NI
MY

QT

P T
NIREY
ML

T

HLT

F, 24
Do

Fr, 04

£

D

Lty

A 1o

AT
4y s

Py CFY

Demonstration der Timer—-Betriebsarten.

""""" Zahler O (Mode 2.bdin, 1 Byhe)

Control ~Reqgister

(Bit 10 auf HIGH)

ar 10834
Zahler O

fahler 1 (Mode 3,BLCD,E Bytes)
Conmtrol ~Register
Malfte

1024, untere

iler 1

Faktor 1024, obesre Halfte

Zahler 1

{wiche unten?

Zahler &
Cordrol ~Hegl ater

o 10 {deza?

Fahler 2

stoppan (Timer laaflt welter)

X¥ fir die verschiedenen Betriebsarten.

1

&
a8
51

5

fy
L,
!
oot
i
-
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Bild 7.2: Ausgangssignal im Mode O und 1 (einmaliger Impuls).
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ouT
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Rild 7.3:

CLK

Ausgangssignal i1m Mode

{(Frequenzteiler).

0UT
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7.2.3 Betriebsart 3 (RHechteckgenerator)}

ok die g o RYC 'y i . ]S e Sigrnial i
ok s war
YRS
shel le
]
LT
il wn @ine
1 Mode
R T T M
i ren Wert e e
Tarmg lewchien und (o] ke A .
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:
t
v
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Bild 7.4: Ausgangssignale im Mode 3 (Rechteckgenerator?).

CLK

ouT
(n=4)
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(n=5)
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7.2.4 Betriebsarten 4 und S (Triggerpuls)

2 omur o eirnmalig
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Fite  Mode

it wore o TRaY Laden wund o vor dem
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CyE ST
die Me

VRN

68 EYo)-Laborbrief Nr.3



Rild 7.5: Ausgangssignal im Mode 4 und

CLK

(Triggerpuls—Erzeugung).

ouT

Startzeitpunkt
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7.3 Inbetriebnahme der Drucker—-Schnittstelle

Der Anschlufll eines externen Druckers erfolgt busseitig idbher die beiden
Leitungen PRTOT und PFRTIN @ (vgl. BRild 6.2 auwf Seite 45). Selbstver-—
stédndlich missen Drucker und Interface aullerdem idber die Masseleitung
miteinander verbunden werden.

Vor- dem eigentlichen Datentransfer zum Drucker sind drei Vorberesitbun-—
gen erforderlich (Tabelle S

1. Imitialisieren des Timers, der den idetakt fir den 6850 lieferty

o Initialisieren des asynchromnen Interface-Rausteins 4850 und
-

Se Laden des Retriebsarten— 1l etars 74 (LL85)

Um den Drucker mit der géangigen Ubertragurngsrate  vorn 4800 Faud  anzue
ateuern, muald man L& 0 im Mode ren (Freguenzteiler) wnd mit
ginem Tellerfaktor von 437 1aden (Verhaltnis  von 2,097 MMz I
4800 kHz) .

etzen (Steusrwort :
e, ehe thertragungs ardbedl ngun-
8 Datenbits und je | Start- und Stopp-

. zunachst
ins Control-Reglster
aen geladen werden
i L) .

Dei- H850 is

Géd
Sty i el

e el he @l A

o D

Wie im Abschnitt &.4 (auf
Betri
zu g

=il warde, ist das
ar-Sehnittstel le mit YAOY

Matidrlich ist parallel dasuw der Drucker aud die hier gewidhlten Randbe-
eimzustel ler Sowelt diss nicht midglich ist, milssen die ge-
Vorgaben enteprechsnd

der Hchledifse VLOFLY
il e urd das
el e =m Sende-—-Re-
kmeldung abgefrsgt
gy bie der Drucker seine  Bee

tohens signalisiert.

afyer @ dern Deweck

Ak g

wird das Ste
er leer? m: et . Erst
Lle e win olie Drucker-

1 are

Die migentliche Ausc
in  Adresse
TO-Bit (Sernde
gister gehlt es bhei J
wWirds wi LT W ET - P
reitschatt zuwr Entge

bacpi it

qeririalimes

Fo definierten
dem  MHochzahlen
die im der Ta-
& ridurchil sauf, el
wertlen, ehe das ndchste Byte
ithertragens Bybte voll-
sohabern seing und swel -
wieder  bereitl I
Wagerridckl autd {(zumin-
2y R anm .

geschaebhen,
r b geshial b
fer—-Foint

ey evernd 1en
folat der nachs
g ewartet

brerd 1
clesm wi LT
et wer den
clexm
Drue ke
G L e

P

auws der Dicht der

elrem »wi
L e@ine k

&l
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Tabelle 5. Ansteuerung eines Druckers Gber den &850

2820 IE E7? FRINT MVI 4,37 CTL fir Zahler O (Mode 3,BCD,./.4357)
2Be2 D3I DY QUIT DY ins Timer—~-Control ~Regi ster

2824 IZE OET MYI A,37 Teilerfaktor (untere Halfte?

2888 DI 9 aur aw i Zédhler O idberschreiben

2828 EE 04 MVI A, 04 Teilertakitor {(obere Halfte)

2826 DI 8w Uy g% i Zahler O dberschreiben

LWt Flyr Rickselbzen

2REC ZE oX KT B TR 5 D S W

S2E2E DI EY Ut EY ins H850-Control -Register

%0 3AE 14 MUT Ay ld CTL Filr &8BE0 (8 Bits,l Stop../. 1)

2EEZ DI OE® T B9 ing &830-Control ~Register

MYI A, a0 OTL-Wort fir Betriebsarten-Register
2834 DE AR CHIT &% ins Register TOX3

2100 5O LXT HLo8000 dnfangsadresse Texbibffer
DR E® LOF I EY Statuswort einlesen

s bl @ e

Co SR OSE JE L wartern, bis Senderegister leer

i ES Statuswort ermut einlesen

E&H O AT H CTE-Bit maskieren

Fgds C2 42 28 JNE wartern, bis Drucker bereit ist
Datenbvie aus Buffer holen

umd an &

[RARE=EN =) Lrerm

TNX Daten-Fointer hochzédhlen

JHE L mewer Schlel fendurchl aud
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7.4 Inbetriebnahme der Cassetten—-Ausgabe

Der anschlufl eines

£mLLunn@n COT wmd fvgl .
1 Bandgerdt und Interface

verbunden wearoden.

'_"&;andtxrh
miteinan-

at Helte

ke oie

111 chen
lich (Tabelle &)

sind dred Vorbereltbungen erforder-—

1. Imitialisieren des
Za o Inmdtiaelid “err (e

E. Laden des dﬁtFi@hﬁaFtEH“h@q1€

A3 lieferts
1) LA

Um das Bandgerat mit der g
st E T g mudd man Zahler O im Mudv
einem Teilerfaktor von {7
1200 kMHz).

v 1200 Baud  anzue
o ren (Fregquenzteller) wnd mit
(Yerhaltnis  vone 2,097 MHz Z

rglgen Lber

i

Dezr : # et zundchst softwareméElig zwilckzusetzen (Bteusrwort .
ims Control -Regilster dbesrschreiben?, ehe die Ubertragun \whmnﬁbedtnqun
gen  geladen  werden (Ledl-Mode, 8 Datenbits und je 1 Start- und Stopp-
brit

Héd erlauntert warde, it das
tir il ek des Cassetten-—-Intert: mit UEOv

Wie im Abschnitt &.4
Betriebsartern-Regls
zu laden.

Die eigentliche Ausgaebe ginnt bei der
2al (HLT-Befehl in 28488 zuvor duwrch
Statuswort vom &850 singelesen und das (3o
leer) maskiert. Erst bel lesrem Sende-Register geht es mit der Ausgabe
welter, bel der keine Bereiltmeldung des Peripherisgeridtes asbhgewariet
werden muafi,

leife ULOPOTH in Adresco
eraseatren!). Dort wird das
(Gende-Schieberegil ster

jr

Mach dem Hochzédhlen des Buffer—Fointers und einer eventuellen Endab-—-
trage, die rechts unten angedeutet ist) folgt der nédchste Schledfen-

durchlaut, bei dem wiederum abgewartet werden mul, bis das Sende-Schie-—
beregister leer ist.

Zur Einstellung der Zeitkonstanten von Monoflop 3 braucht man nur  die
Segquernz YIMITY aus Tabelle &4 zu durchlawfen (wobei der HLT-Befehl in
2868 einzusetzen ist). Danach erscheint am Cassetten—-Ausgang ein  kon-
tinuwierlicher Dauerton  von 1200 Hz, da der &850 noch nicht die Dater—
ibertragung auwfgenommen hat., Zeichnen Sie ein paar Meter dieses Dauer-—
tons  auf  Rand awf, lesen Sie diese [nformation wigder ein und stellen
Bie (mit Hilfe eines Z&hlers oder Oszilloskops) die Mono-Z-Zeitkonstan-—
te aut den erforderlichen Wert von 425 us ein.

Sobald dies gescheben ist, nehmen S3ie den HLT-Befehl in Adresse 2848
wieder herauas, indem Sie ihn mit "O0° =PIOFY dberschreibeny  bel  Jjeder
spateren Randawfzeichnung geben Sie vor dem eigentlichen Start einen
derartigen Dauerton aus, in de = Vewrlawf Sile die anschlieflende Ein-
lese—-Routine starten.
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Tabelle &.

25z DI DY
TE 48

£y RS
.&H it

AREN DR gy

2EaE DIOEY

AEOCO
2REHE DI AY

(7)) 700

2064

LR

SNSRI

Ca A0 29

magliche Endabfrage ab Adresse 2877

ERD

L&k 28

&L EH
00 OO0
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IMATI

Ly De

MY

fi, 14

LT BEY

MWV T Ay, DO

LT &Y

LXT M, BO00

N ED
ANT OF
37 LOROT
MOV 6y, m
QLT Fo
INX H

JMF

MOV Ay E
CHF L

JMZ LOFOT
MOV A, D
CHE

INZ LT
JHE O

LOFOT

Ausgabe iiber das Cassetten—Interface

Teidilerdfabktor {(untere HEalfte)

iy ZéEhler O dberschreliben

Teilertaktor {(obere Hal fte?

i Zéhler O Gbherschreiben

Lot Fiur

CTL i Htop, ./ 1)

ing GEES0-Control -Hegister

CTl ot fir Betriebsarten-Reglster

ing Fegister 03

Stop e Fir Inbeted ebnabme?

frfangsadressse Testhuaffer

Statuswort einl esen

e b e en

warten, bis Senderegister lesr

Datenbyvte aus Buffer holen

wrid arn &850 ausgeben
Daten-Pointer hochzdhlen

reuer Sohleil fendurchlaud

(Fridadresse+] in RF D&REY
Erndadresse (untere Halftae) holen

mit aktuellem Wert in HiL vergleichen
ungleich: neuwsr Schleilfendurchlant
Erndadresase (obhere Hal+te) holen

mit aktuellaem
wrigleichs new
Ercles =wriack

Wer 1t

@ B

in Ml vergleichen
Fleifendurchl auf

zum Monitor-Antang
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7.5 Inbetriebnahme der Cassetten—-Eingabe

Mgt
WMofvagl.

uridd I

itig dber die beilden
Letverstandl ioh
laitung miteinan-

L b
S S ETT

e ver

aufter dem

turger e fordar -
L i

Da der Ein
wirc (Mor

o adern 2w werole

ETT

paaly]

1556
hie  Ubertr AT
undg  ge 1 Starrt-

ig

=

olw BT RIS T e
urid Stopphit) .

Wi cle it tlam
tten—-Interfaces mit “COY

YLOF TN i facdres
wrd o Bit (Empe-
i vierd Lessn Empfangs-—Regl -
mit der Eingabe welter, el der keine Bereitomeldung des

b eswar e ce mafd .

s el ered

f ariggs -5
ster gebt
Feripheris

Mach dem Hoohis

rachoadem marn das Band in den beil der

st at (vgl.  Abschnitt 7

]

rabime  ersel 1) T

cer vorigen

Fud

-
i
oo
-+

=

Die Bracke 1 B dann
rach dem Einlesen invers vorlieg s I shatt
seheint) . et die Datern nech den Wiedereind sy derr wrsprdngldohien
Form vortiandern, seridbrigh sich (ed dem verwendeten Bandgerdt) die Bridk-
ke 1.

Daten

o wWerr ol e

=T
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LT

LATN TN

AT

J7 LI
M F?

MOV g &

I
S

M
CHE
JNZ
M
CMF
JHZ

I

£, 0

Richkesets

£ i

1T

ey il

(8 Bits, ! Stop,../. 1)

el ~f

Fiu 11 ster

et

)
IS

o
o
ifi

st

Lt far

CoAantangsadresse Te

einle

sbuswort

ol FeD-Eit maskisren

@l sher woll

fvie Empfancgs

e b e,
pauli sinlesen

tivad fer ablegen

Datenbyhe

wried a7

&} Daten—Fointer hochzéahklan

Sl el fenduarchl audt

-l RE

DEED 2

(A Eridadresse (untere Folen

L. it akbtuellem Wert in HEL verglelchen
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LOFIN wungleichs neuwsr Scohled wrehl aut
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Das bestiickte Parallel-Interface.

Anhang A
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Anhang B:

Das bestiickte Serielle Interface.
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b
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.
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Anhang C: Verteilung der Portadressen {(entspricht MOPPEL)

(1] INAOUT Datern (8) F - ammesr
0 our Adressen (1 ower) e
O auT Pchresssn (upper) -
OB U Cormbrol -

18 INAQUT Daten (42 Eohtzel -l

1% OuT Adresese/Conteol e I

16 QAT B schritt-Flipflop Einzelschritt-Modul
1B ARV -

Video-Intertace

s Fidress

Our Daten (& Ther modr e b e
TRAOUT Control e
A AR reser v art

48 . resme vl et
P

&, A%, &G, A8 freil verflghar
TR TR TR, TR o

89 IM/OUT Ti mesr
59 IM/OUT -
C%  INOUT -
Dy T e

Ay

TNAOLT

I
CHT s ARTCR!

IMA0UT: Eiri- wrd fusgabe-Ranal mit derselben Adresse
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