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[

; In the K212 Serial Printer Interface and the K211 Communication Interface
we use the Programmable Communication Interface Chip 2651 (NCR Part
| No. 006-1042033).

; Programming lock at following pages.

. !

DESCRIPTION OTHER FEATURES PIN CONFIGURATION E
: The Signetics 2651 PCl is a universal syn- ¢ internal or external baud rate clock '
: chronous/asychronous data communica- ¢ 16 internal rates-50 to 19,200 baud QA PACKAGE ,
! tions controller chip designed for micro- e Double butfered transmitter and re- o, [i] 3] o !

computer systems. It interfaces directly to celver ' ' :

the Signetics 2650 microprocessorandmay ¢ Full or haif duplex operation o 2] 23] o,

be used in a polled or interrupt driven sys- o - mo [3] 2} vee

tem environment. The 2651 accepts pro- = TTL compatibie inputs and outputs ano 2] E e |
i grammed instructions from the microproc- * Single SV power supply —

essor and supports mary serial data e No system clock required o (5] 7] o

communication disciplines, synchronous ¢ 28-pin dual In-line package o, €] 73] &7s

and asynchrorous, in the full or half-duplex 0. [7] [72] 554

mode. o, E} [21) neser

The PC! serializes parallel data characters APPLICATIONS = 3] [75) ancux

received from the microprocessor fortrans- ¢ Intelligent terminals :

mission. Simultaneously, itcan receive seri- * Network processors ~ (] 3] o :

al data and convert it into parallel data ¢ Front end processors i 18] Feewtvoscra E

characters for input to the mictocomputer. * Remote data concentrators a 2 ‘_r_;) &S i

The 2651 contains a baud rate generator : g’.“':"'" to °°:"p‘"" tinks arw 13 6] 5eB :

which can be programmed to either accept rial peripherals wwov 4] [75] wowev
. an external clock or to generate internal
! transmit or receive clocks. Sixteen different

i !;aud rates can be selected under program
control when operating in the internatclock  PIN DESIGNATION

mode.
The PCI is constructed using Signetics n- PIN NO. SYMBOL NAME AND FUNCTION TYPE
channel silicon gate depletion Ipad technol- | 27 58 1,2, 5.8 Do-D7 8-bit data bus 10
ogy and is packaged in a 28-pin DIP. ) 7 RESET Reset :
12,10 Ag-Ay internal register select lines |
13 R/w Read or write command |
FEATURES 11 CE Chip enable input i
: ¢ Synchronous operation 22 DSR Data set ready i
\ 5 to 3-bit characters 24 OTR Data terminal ready lo)
Single or double SYN operation 23 RTS Request to send o)
internal character synchronization 17 TTS Clear to send 1
Transparent or non-transparent mode 16 bCh Data carrier detected 0
. Automatic SYN or DLE-SYN insertion 18 TxEMT/DSCHG [ Transmitter empty or data set change o
SYN or DLE stripping 9 TxC Transmitter clock 70
Odd, sven, or no parity 25 RxC Receiver clock 7o)
: Local or remote maintenance loop 19 TxD Transmitter data lo} :
: back mode . 3 RxD Receiver data i
: Baud rate: de to 0.8M baud (1X clock) 15 TxRDY Transmitter ready (o] :
i . 14 RxRDY Receiver ready 0o !
; o Asynch tion 20 BRCLK Baud rate generator clock I
f 5 to 8-bit characters 26 Vee +5V supply ’ 1
! 1, 1 172 or 2 stop bits 4 GND Ground 1 :
; Odd, even, or no parity ;
i Parity, overrun and framing emror de- I
: tection -
Line break detection and generation
Faise start bit detection
Automatic serial echo mode
Local or remote maintenance loop . !
back mode i !
Baud rate: dc to 0.8M baud (1X clock)
dc to 50k baud (16X clock)
) de to 12.5k baud (64X clock)
i
L
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The PCli consists of six major sections.
These are the transmitter, receiver, timing,
operation control, modem control and
SYN/DLE control. These sections commu-
nicate with each other via an internal data
bus and an internal control bus. The internat
data bus interfaces to the microprocessor
data bus via a data hus buffer.

Operation Control
This functional block stores configuration

and operation commands from the CPU and -

generates appropriate signals to various in-
ternal sections to control the overall device
operation. it contains read and write circuits
to permit communications with the micro-
processor via the data bus and contains
Mode Registers 1 and 2, the Command Reg-
ister, and the Status Register. Details of reg-
ister addressing and protocol are presented
in the PC! Programming section of this data
sheet. -

The PCIi contains a Baud Rate Generator
(BRG) which is programmabie to accept ex-
ternai transmit or receive clocks or to divide
an external clock to perform data communi-
cations. The unit can generate 16 common-
ly used baud rates, any one of which can be
selected for full duplex operation. See Table
1.

Receiver

The Receiver accepts serial data on the RxD
pin, converts this serial input to paratlel for-
mat, checks for bits or characters that are
unique to the communication technique
and sends an “assembled” character 10 the
CPU.

Transmitter

The Transmitter accepts parallel data from
the CPU, converts it to a serial bit stream, in-
serts the appropriate characters or bits
{based on the communication technique)
and outputs a composite serial stream of
data on the TxD output pin.

The modem control section provides inter-
facing for three input signais and three out-
put signals used for “handshaking” and sta-
tus indication between the CPU and a
modem.

SYN/DLE Controil

This section contains control circuitry and
three 8-bit registers storing the SYN1,
SYN2, and DLE characters provided by the
CPU. These registers are used in the syn- .
chronaus mode of operation to provide the
characters  required for synchronization, |
idle fifl and data transparency.

INTERFACE SIGNALS

The PCI interface signals can be grouped
into two types: the CPU-related signals
tshown in Table 2), which interface the 2651
to the microprocessor system, and the
device-related signals (shown in Table 3),
which are used to interface to thecommuni~ |
cations device or system. i
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OPERATION

The functional operation of the 2651 is pro-
grammed by a set of control words supplied
by the CPU. These control words specify
items such as synchronous or asynchro-
nous mode, baud rate, number of bits per
character, etc. The programming procedure
is described in the PC] Programming sec-
tion of this data sheet.

After programming, the PCl is ready to per-
form the desired communications func-
tions. The receiver performs serial to paral-
lel conversion of data received from a
modem or equivalent device. The transmit-
ter converts parallel data received from the
CPU to a serial bit stream. These actions are
accomplished within the framework specifi-
ed by the control words.

Receiver

The 2651 is conditioned to receive data
when the DCD input is low and the RxEN bit
in the command register is true. In the
asynchronous mode, the receiver looks for
a high to low transition of the startbiton the
RxD input line. If atransition is detected, the
state of the RxD line is sampled again after a
delay of one-half of a bit time. 1f RxD is now
high, the search for a valid start bit is begun
again. If RxD is still low, a valid start bit is
assumed and the receiver continues to sam-
ple the input line at one bit time intervals

until the proper number of data bits, the par-
ity bit, and the stop bit(s) have been assem-
bied. The data is then transferred to the Re-
ceive Data Holding Register, the RxRDY bit
in the status register is set, and the RxRDY
output is asserted. if the character length is
less than 8 bits, the high order unused bits in
the Holding Register are set t0 zero. The
Parity Error, Framing Error, and Overrun
Error status bits are set if required. If a break
condition is detected (RxD is low for the
entire character as well as the stop bit {s ),
only one character consisting of ail zeros
twith the FE status bit set) will be transferred
to the Holding Register. The RxD input must
return to a high condition before a search
for the next start bit begins.

When the PCl is initialized into the synchro-
nous mode, the receiver first enters the hunt
mode. in this mode, as data is shifted into
the Receiver Shift Register a bitatatime, the
contents of the register are compared to the
contents of the SYN1 register. If the two are
not equal, the next bit is shifted in and the
comparison is repeated. When the two re-
gisters match, the hunt mode is terminated
and character assembly mode begins. It
single SYN operation is programmed, the
SYN DETECT status bitis set. if double SYN
operation is programmed, the first charac-
ter assembled after SYN1 must be SYN2 in
order for the SYN DETECT bit to be set.

Transmitter

The PCI is_conditioned to transmit data
when the CTS input is low and the TxEN
command register bit is set. The 2651 indi~
cates to the CPU that it can accept acharac-
ter for transmission by setting the TxRDY
status bit and asserting the TxRDY output.
When the CPU writes a character into the
Transmit Data Hoiding Register, these
conditions are negated. Data is transferred
from the Holding Register to the Transmit
Shift Register when it is idle or has complet-
ed transmission of the previous character.
The TxRDI conditions are then asserted
again. Thus, one full character time of but-
fering is provided.

In the asynchronous mode, the transmitter
automatically sends a start bit followed by
the programmed number of data bits, the
least significant bit being sent first. It then
appends an optional odd or even parity bit
and the programmed number of stop bits. If,
following transmission of the stop bits, a
new character is not available in the Trans-
mit Holding Register, the TxD output re-
mains in the marking thigh) condition and
the TXxEMT/DSCHG output and its corre-
sponding status bit are asserted. Trans-
mission resurmes when the CPU loads a new
character into the Holding Register. The
transmitter can be forced to output a contin-
uous low (BREAK) condition by setting the
Send Break command bit high.

In the synchronous mode, when the 2651 is
initially conditioned to transmit, the TxD
output remains high and the TxRDY condi-
tion is asserted until the first character to be
transmitted {usually a SYN character) is
loaded by the CPU. Subsequent to this, a
continuous stream of characters is trans-
mitted. No extra bits (other than parity, if
commanded) are generated by the PCI
unless the CPU fails to send a new character
to the PCl by the time the transmitter has
compieted sending the previous character.
Since synchronous communications does
not allow gaps between characters, the PCI
asserts TxEMT and automatically “fills” the
gap by transmitting SYN1s, SYN1-SYN2
doublets, or DLE-SYN1 doublets, depend-
ing on the command mode. Normal trans-
mission of the message resumes when a
new character is available in the Transmit
Data Holding Register. If the SEND OLE bit
in the command register is true, the DLE
character is automatically transmitted prior
to transmission of the message character.

Otherwise, the PC! returns to the hunt
mode. (Note that the sequence SYN1-SYN1-
SYN2 wiill not achieve synchronization).
When synchronization has been achieved,
the PC! continues to assemble characters
and transter them to the Holding Register,
setting the RxRDY status bit and asserting
the RxRDY output each time a character is
transferred. The PE and OE status bits are
set as appropriate. Further receipt of the ap-
propriate SYN sequence sets the SYN DE-
TECT status bit. If the SYN stripping mode
is commanded, SYN characters are not
transferred to the Holding Register. Note
that the SYN characters used to establishin-~
itial synchronization are not transferred to
the Holding Register in any case.

PC! PROGRAMMING

Prior to initiating data communications, the
2651 operational mode must be pro-
grammed by performing write operations to
the mode and command registers. In addi-
tion, if synchronous operation is pro-
grammed, the appropriate SYN/OLE regis-
ters must be loaded. The PC! can be
reconfigured at any time during program
execution, However, the receiver and trans-
mitter should be disabled if the change has
an effect on the reception or transmission of
a character. A flowchart of the initialization
process appears in Figure 1.

The internal registers of the PCl are ac-
cessed by applying specific signals to the
CE, R/W, Ay and Ag inputs. The conditions
necessary to address each register are
shown in Table 4.

The SYN1, SYN2, and DLE registers are
accessed by performing write operations
with the conditions A1=0,A¢="1,and R/W=
1. The first operation loads the SYN1 regis-
ter. The next ioads the SYN2 register, and
the third loads the DLE register. Reading or
loading the mode registers is done in a
similar manner. The first write (or read)
operation addresses Mode Register 1,and a
subsequent operation addresses Mode Reg-
ister 2. It more than the required number of
accesses are made, the internal sequencer
recycles 10 point at the first register. The
pointers are reset to SYN1 Register and
Mode Register 1 by a RESET input or by
performing a “Read Command Register"”
operation, but are unatfected by any other
read or write operation.

The 2651 register formats are summarized
in Tables 5, 6, 7 and 8. Mode Registers 1 and
2 define the general operational charac-
teristics of the PCl, while the Command
Register controls the operation within this
basic frame-work. The PC! indicates its
status in the Status Register. These regis-
ters are cleared when a RESET input is
applied.
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Command Register (CR)

Table 7 illustrates Command Register. Bits
CRO (TxEN) and CR2 (RxEN) enable or
disable the transmitter and receiver respec-
tively. If the transmitter is disabled, it will
complete the transmission of the character
in the Transmit Shift Register (if any) prior to
terminating operation. The TxD output will
then remain in the marking state thigh). If
the receiver is disabled, it will terminate

_ operation immediately. Any character being

assembled will be neglected.

Bits CR1 (DTR) and CR5 (RTS) control the
DTR and RTS outputs. Data at the outputsis
the logical complement of the register data.

in asynchronous mode, setting CR3 will
force and hold the TxD output low (spacing
condition) at the end of the current transmit-
ted character. Normal operation resumes
when CRJ is cleared. The TxD line will go
high for a least one bit time before begin-
ning transmission of the next character in
the Transmit Data Holding Register. In syn-
chronous mode, setting CR3 causes the
transmission of the DLE register contents
prior to sending the character in the Trans-
mit Data Holding Register. CR3 should be
reset in response to the next TxRDY.

Satting CR4 causes the error flags in the
Status Register (SR3, SR4, and SRS5) to be
cleared. This bit resets automatically.

The PCI can operate in one of four sub-
modes within each major mode (synchro-
nous or asynchronous). The operationat
sub-mode is determined by CR7 and CR6.
CR7-CR6 = 00 is the normal mode, with the
transmitter and receiver operating inde-
pendently in accordance with the Mode and
Status Register instructions.

In asynchronous mode, CR7-CR6 = 01

places the PC) in the Automatic Echo mode.
Clocked, regenerated received data is auto-
matically directed to the TxD line while
normal receiver operation continues. The
receiver must be enabled (CR2 = 1), but the

transmitter need not be enabled. CPU to
receiver communications continues nor-
mally, but the CPU to transmitter link is
disabled. Only the first character of a break
condition is echoed. The TxD output will go
high until the next valid start is detected.

The following conditions are true while in

Automatic Echo mode:

1. Data bled by the isau ically
placed in the Transmit Holding Register and
retransmitted by -the transmitter on the TxD
output.

. Transmit clock = receive clock.

. TxRDY output = 1.

. The TxEMT/DSCHG pin will refiect only the
data set change condition.

5. The TxEN command (CRO) is ignored.

Mode Register 1 (MR1)

Table 5 illustrates Mode Register 1. Bits
MR11 and MR10 select the communication
format and baud rate muitiplier. 00 specifies
synchronous mode and 1X multiplier. 1X,
16X, and 64X multipliers are programmable
for asynchronous format. However, the
multiplier in asynchronous format applies

‘only if the external clock input option is

selected by MR24 or MR25.

MR13 and MR 12 select a character length of
5, 6, 7, or 8 bits. The character length does
not include the parity bit, if programmed,
and does not include the start and stop bits
in asynchronous mode.

MR14 controls parity generation. If enabled,
a parity bit is added to the transmitted
character and the receiver performs a parity
check on incoming data. MR15 selects odd
or even parity when parity is enabled by
MR14,

In asychronous mode, MR17 and MR16
select character framing of 1, 1.5, or 2 stop
bits. (If 1X baud rate is programmed, 1.5 stop
bits defauits to 1 stop bits on transmit). in
synchronous mode, MR17 controis the
number of SYN characters used to establish

synchronization and for character fill when
the transmitter is idle. SYN1 alone is used if
MR17. = 1, and SYN1-SYN2 is used when
MR17 = 0. If the transparent mode is speci-
fied by MR16, DLE-SYNT1 is used for char-
acter fill, but the normal synchronization se-
quence is used.

Mode Register 2 (MR2)

Table 6 illustrates Mode Register 2. MR23,
MR22, MR21, and MR20 control the fre-
quency of the internal baud rate generator-
(BRG). Sixteen rates are selectable. When
driven by a 5.0688 MHz input at the BRCLK
input {pin 20), the BRG output has zero error
except at 134.5, 2000, and 19,200 baud,
which have errors of +0.016%, +0.235%, and
+3.125% respectively.

MR25 and MR24 select either the BRG or the
external inputs TxC and RxC as the clock
source for the transmitter and receiver,
respectively. If the BRG clock is selected,
the baud rate factor in asynchronous mode
is 16X regardiess of the factor selected by
MR11 and MR10. In addition, the corre~
sponding clock pin provides an outputat 1X
the baud rate.
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In synchronous mode, CR7-CR6 = 01
places the PCI in the Automatic SYN/DLE
Stripping mode. The exact action taken
depends on the setting of bits MR17 and
MR16:

1. In the non-transparent, single SYN mode
{MR17-MR16 = 10), characters in the data
streamn matching SYN1 are not transferred to
the Receive Data Holding Register (RHR).

2. In the non-transparent, doubie SYN mode
(MR17-MR16 = 00), characters in the data

! stream matching SYN1, or SYN2 if immediately

| preceded by SYN1, are not transferred to the

! RHA.However, only the first SYN1 of an SYN1-

% SYN1 pair is stripped.

i 3. In transparent mode (MR16 =1), charactevs in

the data stream matching DLE, or SYN1 it

immediately preceded by DLE, are not trans-
ferred to the RHR. However, only the first DLE
of a DLE-DLE pair is stripped.

Status Register

The data contained in the Status Register
(as shown in Table 8) indicate receiver and
transmitter conditions and modem/data set
status.

SRO is the Transmitter Ready (TxRDY) sta-
tus bit. It, and its corresponding output, are
valid only when the transmitter is enabled. If
equal to 0, it indicates that the Transmit
Data Holding Register has been loaded by
i the CPU and the data has not been trans-
! ferred to the Transmit Shift Register. If set
! equal to 1, it indicates that the Holding
i Register is ready to accept data from the
CPU. This bit is initially set when the Trans-
mitter is enabled by CRO, unless a character
has previously been icaded into the Holding
Register. It is not set when the Automatic
: Echo or Remote Loop Back modes are
i rammed. When this bit is set, the
: TxRDY output pin is low. in the Automatic

Echo and Remote Loop Back modes, the
, output is held high.

! SR1, the Receiver Ready (RxRDY) status bit,

| indicates the condition of the Receive Data
Holding Register. If set, it indicates that a
character has been icaded into the Holding
Register from the Receive Shift Register and

' is ready to be read by the CPU. If equal to
zero, there is no new character in the Hoid-
ing Register. This bit is cleared when the
CPU reads the Receive Data Holding Regis-
ter or when the receiver is disabled by CR2.
When set, the RxRDY output is low.

The TxEMT/DSCHG bit, SR2, when set,
‘| indicates either a change of state of the DSR
or OCD inputs or that the Transmit Shift
Register has completed transmission of a
character and no new character has been
loaded into the Transmit Data Holding Reg-
ister. Note that in synchronous mode this bit
will be set even though the appropriate “fili"
character is transmitted. It is cleared when
the transmitter is enabled by CRO and does
not indicate transmitter condition until at

Note that Automatic Stripping mode does
not affect the setting of the DLE Detect and
SYN Detect status bits (SR3 and SRS5).

Two diagnostic sub-modes can also be
configured. in Local Loop Back mode
(CR7-CR8 = 10), the following loops are
connected internally:

1. The transmitter output is connected to the
receiver input. ’

2. DTR is connected to DCD and RTS is connect-
ed 1o CTS.

3. Receive clock = transmit clock.

4. The DTR, RTS and TxD outputs are heid high.

$. The CTS, DCD, DSR and RxD mputs are ig-
nored.

least one character is transmitted. it is also
cleared when the Status Register is read by
the CPU. When SR2 is set, the TXEMT/-
DSCHG output is low.

SR3, when set, indicates a received parity
error when parity is enabled by MR14. In
synchronous transparent mode (MR16=1),
with parity disabled, it indicates that a char-
acter matching the DLE Register has been
received. However, only the first DLE of two
successive DLEs will set SR3. This bit is
cleared when the receiver is disabled and by
the Reset Error command, CR4.

The Overrun Error status bit, SR4, indicates
that the previous character ioaded into the
Receive Holding Register was not read by
the CPU at the time a new received charac-
ter was transferred into it. This bit is cleared
when the receiver is disabled and by the
Reset Error command, CR4.

Additional requirements to operate in the
Local Loop Back mode are that CRO(TxEN),
CR1(DTR), and CR5 (RTS) mustbe setto 1.
CR2 (RxEN) is ignored by the PCI.

The second diagnostic mode is the Remote
Loop Back mode (CR7-CR6 = 11). In this
mode:

1. Data bled by ther iver is au iy
placed in the T it Holding Register and
retransmitted by the transmitter on'the TxD
output.

2. Transmit clock = receive clock.

3. No data is sent to the local CPU, but the error
status conditions (PE, OE, FE) are set.

4. The RxRDY, TxRDY, and TxEMT/DSCHG out-
puts are held high.

5. CR1 (TxEN) is ignored.

6. All other signais operate normatly.

in asynchronous mode, bit SRS signifies
that the received character was not framed
by the programmed number of stop bits. (If
1.5 stop bits are programmed, only the first
stop bit is checked.) In synchronous non-
transparent mode (MR16 = 0), it indicates
receipt of the SYN1 character is single SYN
mode or the SYN1-SYN2 pairin double SYN
mode. In synchronous transparent mode
(MR16 = 1), this bit is set upon detection of
the initial synchronizing characters (SYN1
or SYN1-SYN2) and, after synchronization
has been achieved, when a DLE-SYN1 pair
is received. The bit is reset when the receiv-
er is disabled, when the Reset Error com-
mand is given in asynchronous mode, and
when the Status Register is read by the CPU
in the synchronous mode.

SR6 and SR7 reflect the conditions of the
DCD and DSR inputs respectively. A low
input sets its corresponding status bit and a
high input clears it.

Third Party Support Center
NCR GmbH - TSC

Ulmer StraBe 160 - D-8800 Augsburg
Engineering&Manufaciuring
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INICIR

NCR DECISI®N MATE V

Z &M Augsourg
TsC

SYSTEM INFORMATION

INITIAL RESET

LOAD
MODE REGISTER 1

1LOAD
MODE NEGISTER 2

2651 INITIALIZATION FLOW CHART

NOTE

Mode Register 1 must be written

before 2 can be written. Mode Register 2
neeq not be programmed if external
clocks are used.

NOTE

SYN1 Register must be written
before SYN2 can be written, and
SYN2 before OLE can be written.

e

OLE REGISTER

TRANSPARENT

[m———— —
| LOAD
: COMMAND REGISTER

o ——
i OPERATE ]

-—— o o

——

e -

A

; Third Party Support Canter

! NCR GmoH - TSC

i Ulmer StraBe 160 - D-8900 Augsburg,
i Engineerng&Manufacturing

Phone 821/4051

Telex 53749 - Telefax 8211405462
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INICR NCR DECISI®N MATE V

SaM Augsoura | SYSTEM INFORMATION

TIMING DIAGRAMS (Cont'd)

RXRDY (Shown for 5-bit characters, no parity, 2 stop bits [in asynchronous mode| )

= UUUUUUU UL U U UIU UL

LV 242 481 238 8,03 3) 3 8,1 2,34 4,8, 142)3) 8811 2y3)8,3 1
A0 I SYN T [ DATA Y l DATA 2 ] DATA D I DATA S l DATA S
§ ! IGNORED
‘ naEN I H
8 i :
Q9 H
) svwoey
S [ sTatus AT
( [~
| s ( ‘
bo|E -
i ‘g RINDY
; h '
! LN
; iy U L Y ~y o = L
H READ READ NEAD READ READ " READ
! STATUS - ! sTATUS R nva n Rin
1 (OATA T) (DATA ) {DATA % (OATA 3)
e A 1] 2] 3415y 8;C A1 T)2)3f4138) 8ICy—]O Ay 1)2]3) 8|31 81C Ay 112)3)
: L1 ] l | DATA Y g; OATA 2 DATA S DAYA &
: " ‘
21 maen
H
f) I
z
[+
: I | manov
- |E
: “| ovemauw
STATUS ]IT
&
R pi ~i
READ ALAD
AWK L,
(DATA 1) {OATA )
NOTES
; A = Start bit
1 B = Stopbit1
i C = Stopbit2
D = TxD marking condition
Third Party Support Canter Date Chapter [ Pzze
NCR GmbH - TSC Phcne 821/4051 : l
Ulmer StraBe 160 - D-8900 Augsburg  Telex 53749 - Telefax 8211405462 19 HW1 |
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NCR DECISI®N MATE V

SYSTEM INFORMATION

TIMING DIAGRAMS

Y

i TxRDY, TxEMT (Shown for 5-bit characters, no parity, 2 stop bits | in asynchronous mode| ) B
i . !
i i
% e 1)
: 1121 3 3 4¢ 8 11 213)4: 5 11 213414)58 14 2134448 11 21391498
o DATA Y DATA 2 OAYA 3 SYN Y DATA ¢
| | |
Tagn | | ] i
|8 | l |
L8/ v | . ' 5
{ Q > i
, : i
{ o }
H :
N e A L] !
Lo i
i |
: cEron
| e S 14 |
. DATA S OATA 2 DATA 3 .
. - Qe A |} ;2 ) 3 ;4 S, 8 C A}t 2,3,4;3,8 € A[1;2,3,46,8% 8 'c «—p—> a 1,02, ;
12D DATA Y OATA2 ocaras | DATA 4 '
l 1 1 | N
| | ' i | B
H !
! wf Toen l ) ! | | | ‘
] 8 ! I 1 I :
; H !
“ | | | | | ;
! g xR0’ ' !
: g < i
; g ' ‘;)
» I
< moar ;
, |
, T ron :
! whTE W i
' OF TR
; DATA Y DATA 2 DATA D DATA ¢
& NOTES
i A = Start bit :
, B = Stop bit 1 i
| C =Stwpdit2 i
| D = TxD marking condition |
TxEMT goes low at the beginning of the last data bil, or, if parity is enabiled, at the beginning of the parity bit.
Third Party Support Canter Date Chapter Page
NCR GmbH 7SC- Phone 821/4051 '
Ulmer Straze 160 - 5-89C0 Augsburg  Telex 53749 - Telefax 8211405462 H !
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i Baud rate factor in asynchronous applies only if external clock is selected. Factor is 16X if internal clock is seiected.

I

MODE REGISTER 2 (MR2)

MR27 MR28 MR25 MR24 MR23 MR22 MR21 MR20
Transmitter Receiver
Clock Clock Baud Rate Selection
0= EXTERNAL | 0= EXTERNAL 0000 = 50 BAUD 1000 = 1800 BAUD
1 =INTERNAL | 1= INTERNAL 0001 =75 1001 = 2000
. 0010 = 110 1010 = 2400
@ 0] 0011 = 134.5 1011 = 3600
0100 = 150 1100 = 4800
0101 = 300 1101 = 7200
0110 = 600 1110 = 9600
0111 = 1200 1111 = 19,200
COMMAND REGISTER (CR)
CR? [ CRS _ CRS CR4 CR3 CR2 CR1 CRO (: 2
Request to Receive Data Terminal | Transmit g
Operating Mode Send Reset Error Control (RXEN) | Resdy Control (TXEN) _
. ASYNCH:
00 = NORMAL OPERATION ___10=NORMAL FORCE BREAK :
01 = ASYNCH: AUTOMATIC 0 = FORCE ATS| 1 = RESET’ 0=NORMAL | 0=DISABLE |0=FORCEDTR| 0=DISABLE
ECHO MODE OQUTPUT HIGH | ERROR FLAG 1= FORCE 1=ENABLE | OUTPUTHIGH | 1=ENABLE
SYNCH: SYN AND/OR 1 = FORCE ATS | IN STATUS REG BREAK 1 = FORCE DTR
DLE STRIPPING MODE OUTPUT LOW | (FE, O, SYNCH. OUTPUT LOW
10 = LOCAL LOOP BACK PE/DLE DETECT)| colrr o
11 = REMOTE LOOP BACK
0 = NORMAL
1= SEND DLE
STATUS REGISTER (SR)
sA7 SRs SRS SA4 SRl sA2 SR1 SRO At
Data Set Data Carrier RERDY - T Y
. Detect FE/SYN Detect Overrrun PE/DLE Detect | TxEMT/DSCHG *RDY 'xRD
0 =D05R INPUT | 0 = BTD INPUT | ASYNCH: 0 = NORMAL : 0= NORMAL | 0=RECEIVE 0 = TRANSMIT
1S HIGH IS HIGH 0=NORMAL | 1= OVERRUN | ASYNCH: 1=CHANGE | HOLDING REG | HOLDING
1= DSA INPUT | 1 =BTD INPUT | ¢ = FRAMING ERROR 0=NORMAL | INDSROR EMPTY AEG BUSY
1ISLOW IS LOwW ERROR 1 = PARITY DCD, OR 1 = RECEIVE 1 = TRANSMIT
ERROR TRANSMIT HOLDING REG | HOLDING
SYNCH: SHIFT REGIS- | HAS DATA REG EMPTY
0 = NORMAL SYNCH: TER IS
1 =SYN CHAR - 0=NORMAL | EMPTY
DETECTED 1 = PARITY
ERROR
OR
DLE CHAR
RECEIVED
;
Third Party Support Canter Date Chapter Pacs
NCR GmbH 7SC Phone 821/4051 ;
Ulrner StraBe 160 - D-8300 Augsburg  Telex 53749 - Telefax 8211405462 11.5.84 HW1 3 1.9
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N T (S
= NCR DECISI®N MATE
E]E NCR DECISI®9N M Vv
E&M Augsburg OT —_
— = FEMINFORMATION
TS0 SYSTEM IN ORMAT N
2420 Aro =T
B S z 1
D2 pa S <o
MODE REGISTER 1 (MR1) .
MR17 J MR18 ‘MR1S MR14 MR13 [ MR12 MAtY I MR10
. Parity Type Parity Control Character Length Mode and Baud Rate Factor
ASYNCH: STOP BIT LENGTH . J
00 = INVALID 0 =000 0 = DISABLED 00 =5 BITS 00 = SYNCHRONOUS 1X RATE
Tt 1=EVEN | 1=ENABLED 01 =6 BITS 01 = ASYNCHRONOUS 1X RATE
10 = 11/, STOP BITS e 10=7BITS 10'= ASYNCHRONOUS 16X RATE
11 = 2 STOP BITS 11=8BITS 11 = ASYNCHRONOUS 64X RATE |
SYNCH: NUMBER|  SYNCM: TRANS-
OF SYN CHAR |PARENCY CONTROL
0 = DOUBLE SYN| 0= NORMAL
1= SINGLE SYN | 1 = TRANSPARENT
g NOTE

Copyright 2 1924 by NCR Corporation Dayton, Ohio U.S.A.. All Rights Reserved Printed in F.R.G.



(Compare:

implements all other port-addresses, as well.
Interface Selection) ' '

Module 2661 is used in K801. By assynchron same programming

Pin: Clear-To-Send (CTS) will be recognizes more exactly

|

Compare: Hardware-record for printer will be o.k.

H \NT N T
EE NCR DECISI¥N MATE V
= &M Augsburg S TN INCEODAAAT]
S SYSTEM INFORMATION

i
|
!
2651 REGISTER ADDRESSING .
K212 | k211 | CE Ay Ao AwaAg FUNCTION :
- - 1 X X X Tri-state data bus
60H 70H ] 0. 0 0 Read receive holding register " Use IN: OUT
64H 74H 0 0 0 1 Write transmit holding register opcodes by
61H 71H 0 0 1 0 Read status register Z80, 8088 .
: ., 65H 78H 0 0 1 1 Write SYN1/SYN2/DLE registers :
! 62H 72H 0 1 0 0 Read mode registers 1/2 ;
- 66H 76H 0 1 0 1 Write mode registers 1/
63H 73H 0 1 1 0 Read command register
69H 77H 0 1 " 1 Write command register
L 4 A N
e
27 pe VA I
|
K801

Third Party Suppeort Canter

NCR GmEeH - TSC

|

|

i Ulmer Straffe 16G - $5-8850 Augsburg  Teiex 53745 - Telefax 8211405462
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i Daie Chapter Pz

I
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INICR NCR DECISI®N MATE V

EaMAvgou SYSTEM INFORMATION

Interrupt for Z80 -~ K211

1. Simple modification for one interrupt in the system. (Bus)

RS-232C ADAPTER

[

¢

?

04
22

.0 .0s

E
?e
o2

bbob ab b

S

LI

B &
+* Q‘Oo
y ¢ ¢ 81

000,

| Third Party Support Canter Date Chapter | Page
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SYSTEM INFORMATION

destroy the IC US.

If you have another interrupt interface on the bus, you may

2. Modification for more interrupt interfaces

RS-232C ADAPTER

F+LSOS

-4
-3 g -13
Pl”‘\ US [\P'”"Q'
oI 777727 Z 2 27 Z 2 T X 777

You can use this interrupt only if you have a special application.
For other applications you can”t use this interface.
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SYSTEM INFORMATION

J

t
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éoeo0e0 90 @' >

TSC
Interrupt for Z80 - K801
modification for interrupt in the system. (Bus)
-3 ; SV 2V
s 28] S . et P2-
_Blow TRR1 | Rl DSRS 3 19
_19] 119K i 1K 12 RS 4
2| ser Lol _u —E5—> 20
_8} gg 8 2y | Me A3 orest b .
- b4 ——
" prRy b2t DATA TERM REAOY/ [;& o oo _ S 17 C_
— ars/ hZ1_BEQUEST 10 sENOY 9.1~~~ ; D5 18 S
2 ‘ {_‘L& 8 RS - } 13 Sy
—4 19 TRANSMITTER DATA! 12, =1~ =1 —EE 5y +
_28] 0 s LU > 15 ©
el -5V —‘*g I :L___T_n > 16 2
1 LGRD
P — r—-—. Pt
= | 2 T T P1- Q
:IGK K c2 ‘ 7516 8 5: S} o
] A S S I‘——“——L‘ D2 ©
T R roviliL, INTREQY i 4 T, . i . —
© txroy/lS AL By WAUTO/ S .7‘65132 o 71.&‘135 b8 NN 031 c- .
J“ D2 — QD
= P1- 2y O QW
¢ 2 ¢ °y QQ')_ 8
28 a 1( o5V m 5
1 . Kgo1 ¢ A 'g:gggF ==:,:uF ﬂzqu E:;:uF (U -~
—>cs! .~ _GRD 16V =
‘ alé [« b Q=
c32 -+ >
a32 O wn
12V S e
K any
I
.. : o
LOTSEITE -SOLDERSIDE > 8
' , P , ’
® o N
> .
—
ee s (C) 8
e o0oeoscecfecee ~ =
- a o
- 3 >
. t o
— O
-~ E’ o
v
cur M —
. w O
.
cuT : . E :
WitE = M g
WIRE % 3)) ©
' ~ I
w (<}
c o
Q +
(S o)
e B Y
o O
>

[ ] ..J ,O

'r..\
8 G

;Do not use with K235
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INC R NCR DECISI®N MATE V

i

PR L SYSTEM INFORMATION

TSC

UBERSICHT der Peripherie-Kits fir DMV
Overview of peripheral kits

Kit-Nr.  Beschreibung
Kit-No. Description

C3282-101 Freistehende Festplatte, 10MB, nicht erweiterbar
« Winchester disk drive, not additional
C3282-102 Freistehende Festplatte, 10MB, erweiterbar
Winchester disk drive, additional with -103
C3282-103 Freistehende Festplatte, 10MB, fir -102
Winchester disk drive, additional for -102

K 018 Erweiterung auf 2. Flexdisk-Laufwerk
. Second flexible disk upgrade
| K 200 64 auf 128 kB Speichererweiterung
g memory upgrade
; K 202 64 auf 256 kB Speichererweiterung
f memory upgrade
} K 208 64 auf 512 kB Spelchererwelterung
‘ memory upgrade
| K 210 Centronics Interface
! centronics parallel I/F
E K 211 RS-232C Interface, Modem-Version
5 serial I/F
; K 212 RS-232C Interface, Drucker-Version
; serial I/F
l K 213 RS-232C Interface, Plotter-Version
j _ seriall/F
; K 214 Leer-Kit mit Platine und Busstecker
4 blank interface adapter & bus connector
K 215 RS-232C, synchron/asynchron, gepuffert
: buffered sync/async RS-232C adapter
K 216 SCC, 2-fach RS-232C
SCC communication adapter
K 219 Integriertes Modem(nur USA)
integrated modem(only USA)
K 220 Diagnose-Modul
diagnostic module
K 223 DLC Einbauinterface
DLC inhouse I/F adapter
K 225 Diagnose-Diskette
diagnostic diskette
K 231 8/16-bit Prozessor-Erwelterung(E1nsteckmodu1)

: dual 8/16-bit processor upgrade
232 Arithmetik-Coprozessor(8087)
numeric coprocessor
K 233 Gemeinsames RAM, Modul 16kB
shared RAM cartridge
K 234 68008-Prozessor-Modul (32Bit CPU)
' processor board

~

Third Party Support Center Date Chapter | Page
NCR GmbH - TSC : Phone 821/4051 ) |
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NICIR] NCR DECISI®N MATE V

Kit-Nr.  Beschreibung
Kit-No. Description

K 235 16-bit Prozessor mit Interrupt(intern)
16-bit processor with interr. controller(inhouse)
Kippvorrichtung fir DMV '
tilt device
K 600 Omninet-Transporter Interface
omninet transporter
RS-232C, programmierbar
switchable RS-232C adapter
K 803 Echtzeit-Uhr
real-time-clock

=
™
~
S

~
[0}
[an]
—

K 804 IEEE-488(1EC-625)-Interface
IEEE-488 adapter
K 806 Maus-Interface

mouse adapter
K 880 Einschubverriegelung
cartridge lock

i SYSTeM INFORMATION

——— - o~ T T - — —— ——— " —— —— " - ———— " T S T ——— -

| Third Party Support Center . Daie

’ NCR GmbH - TSC ' Phone £21/4051 i
Ulmer Siralie 160 - D-8900 Augsburg  Telex 53749 - Telefax 8211405452 | 06.11.84
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TER f NCR DECISI®N MATE V
£3a&M Augsburg AN YT AT ;
— | ‘ SYST=M INFORMATION

K801

SWITCHABLE RS-232 ADAPTER
(K801)

'00 00 O 00, A
g L0000

3 1)
—R) -
LEE @
a et (O
n ¢y e
R9 —=
Re -

>—
—
>—
*—(cs -
*-CR2-0

B4 BS Se-R7 -

IFSEL | SWITCH PORT-ADDR.
4 21 B
0A o o o o 60H — 67H
08B - o 00 e 68H — 6FH
1A o 0 e o 70H - 77H
1B o 0 e e 78H — 7FH
2A o ® 0 O 30H — 37H
28 o e O e 38H — 3FH
3A c e ® © BOH — B7H
3B o e e e B8H — BFH
4A e 0 0 O COH — C7H
4B e 0 0 @ C8H — CFH
DMV wrth Z80, SWITCH CABLE .
; CP/IM MSDOS UCSDs |4 2 1 B | CONV E_B :
; [ FAwTER 0000 2 : iON L :
i COMMUNICATION | |O O @ O 1 ! | !
5 PLOTTER 00 0O 3 . OFFo- i
i oOe® ® 0} 3 A !
|
O-OFF @= 0N IF/1D SELECTION
I
!
|
Third Party Support Center . | Cate A hapter
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| |
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NCR DECISI®WN MATE V
SYSTEM INFORMATION
K 801 SWITCH RS-232C
A

| T

'0000000,; o
\ 00000 T X

BEM,
+ 2 BEM.
NOTE DEM: #3 21

4+ 3 B4 NICHT BESTUCKT :
B4 NOT MOUNTED ' o

+ 2 LABEL,ASSY 017-0032711 - A" AUFGEKLEBT/ GLUED
LABEL, SCHM 017-0032712 - A "AUFGEKLEBT/GLUED ' P1 v
c

2 .5V
# 1 SCHEMATIC -NO.:017-0032712-A w
a &« T
%J dew lev Lo Ll
¢l T Tawr T otwr Térer
L GRD |18V
a16 <
32 +
a32
a2V
R9 R?
1K , Bi 350
38
1 gV :
S [+}] .
Bk ‘ 2h-p 1L :
' ———— o ESQV i - !
i s €3 :
| 2V o !
: [MEN 551 R8/27
: 7 & cax  =C9 Toe
i Jc!uF nF 18nF 'L . S:u
; . . 16v - - ¥ o !
! cs = -8y ;
3‘35\',‘. CRi
[+)]
@Z cr2¥ =53er
18V
+3 B4 NICHT BESTUCKT 4L
B4 NQT MOUNTED -
#7  ALLE WIDERSTANDSWERTE SINO IN OHM
AlL RESISTANCE VALUES ARE IN OHM
! #1 ASSY-NO: 017-0032711-8 _
| |
|
j
Third Party Supgport Canter Date Chapter | Parge |
!
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b Ulmer StrafBe 160 - D-8800 Augsburg  Telex 33749 - Teiefax 3211405462 06.11.84 HW1 A 4.3 i
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INICIR

NCR DECISI®N MATE V

&M Augsbur FOTTTN A INICT T
s SYSTEM INFORMATICN
PARTS LIST of K 801 : switch RS-232C IF ;
f REQD PART DESCRIPTION |
| 1 PC-BOARD : i
; 1 EPCI 2661 B5 |
% 2 MC 1489 LINE-RECEIVER A4, A5 ;
! 1 MC 1488 LINE-DRIVER A6
f 1 74L.S00  QUAD-NAND A3
: 1 555 TIMER B8
1 5.0688 MHz OSCILL.-QUARZ B1
1 BC 337  TRANSISTOR NPN Q2
1 BC 237 ¢ PNP Q1
2 BZX/C1v4 DIODE CR3,CR4
2 1 A - RECTIFIER CR1,CR2
4 33 UF/16V CAPACITOR T. €5,6,7,10
1 120 PF/63V CER. €2
3 .1 UF/50v ™ -C. €1,3,4
: 1 1000PF/100V CAPACITOR CER. c8
; 1 .01UF/50V -C. c9
1 1 10 KOHM RESISTOR R8
j 2 1 KOHM " R1,9
1 390 OHM " R7
1 2.7 OHM " R6 v
1 2*32P0L CONNECTOR-PLUG P1 !
12 TERMINAL-WIRE TB1
1 9*10KO0HM RESISTOR NETWORK RR1
1 3.3 KOHM RESISTOR R3
1 SWITCH S1
1 741508 QUAD-AND B2
1 7415832 QUAD-OR D1
1 7415251 8 TO 1 MUX B3
1 7415136 QUAD-XOR D2
1 1.5KOHM RESISTOR R2
1 2.2K0HM " R4
. 1 8POL SOCKET, IC FOR S1
I
i
| Third Party 3uoport Santar | Daie | Chapte: | Page
i HICR Gmod - 7SC Prons 82174051 | 06.11.84 | HW1 | 4.4
‘ Ulmer Strade 60 - D GGCAugﬁbum iﬂiex?3749»Telerg/84’1405462 | i
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SYSTEM INFORMATICN

PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING

M LGRO
CABLE CONVERTER

-

BLANK

e o

81 7~ [_T__ —l
o® be 8RN [ f
i T e — .,
ToE b1y e RED/BLU T G
co —38 .
8 ﬁBV 1 1 | .
eTs vig [ | >3 “ @ ‘
5
DSR o T 25 W
g PRK T 723 = :
RTS >4 z
o s T 32 g
TR ; — -2 '
DSRS —YEL 323
; ¢ LGRO @ xirs GRY/PNK [ W) 5 “ ]
CABLE CONVERTER I 1 | [
PRINTER | ( ’T\ T —| -—l
T T hooo-uF l—
nooo conn
SWITCH RS- 232 IIF(K801
SCHEMATIC. 017 0032712
81 ~ [ .
‘ o° br 8RN [ | I
! RSET 4 el i :"'; ! : v
| tser ); &~ P) ws H > “
! co S et | rtibt _RED/BLU 1 t> .
= —
1 osr » <ol n ) (I Se - ‘
P T4 L B 8Ly L 33 &
" RTs 74 ot I3 PNK 3. 2
| to 159 DO gn GRN [ S, 2
7 ! !
| ora Ty il o = L 320
0SAS i) g2 g 323
CABLE ct)nvEmLsa : : - — i L =7 ;
H 4
MODEM l T ] E} [ 1 ’I |
. . . (- \-—¢_E
HOOD-1/F ' n__L_:.—].L:__———-—1
HOOD-CONN
SWITCH RS- 232 I/F (K801)
SCHEMATIC M7-0032712
81| 7 T ]
.10 br 8RN | 1 ‘
. [ I |
TSET :f >t :'i W:Y | | ] 7 ”
. rsgr —3% D T — s
D > 8
| c1s GRY : ! 135 ]
oSk viQ [ | o M o |
| BL (R 54 o
ap ™ T 723 = o
s R 1 2 Q xx &
D RN )2 2 xx 3
) :
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TR L : B o8 P
CSR! >3 (=2
SRS GRYPNK ] 137 “ .‘-.él z
CABLE cowsm’en | e 15, S
I PLOTTER \ s El [ :: g
T e ? 3 2% =
HOOO - 1/F | St e
HOOD - CONN
{ SWITCH RS- 232 I/F (Keon]
! SCHEMATIC OY7 0032712
81 P ™ .
l o° o BRM [ |
| RSET PO :f ol T o ;4!;:1 ! : D7) |
| 1ser —i90 o4t —ely = Fom - e i
@ 230 o4l et B DI : Q]
ers 0 7! vig ! 4 I[ I
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o —po o4l el L e : 5 H |
0SRS . »o o« L. | grirs GRY /PNK 1 |(z: 1
, |

g ——— |

HOOD-I/F
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K}EE NCR DECISI®WN MATE V
&M Augsburg —_—r = )
| SYSTEM INFORMATION
BEM.

NoTE * 2 |
BEM.
NoTE * 3
/@WIRE
WIRE@\
BEM. :
Note *—___|, (D WIRE
i
BEM. 4 1 |
NoTE * 3
|
j BEM. :
| nore ++ (H00U s
; B 1 2 4
+ S5 WIDERSTAND POS. 031 : AS-3 NACH +5V +6  BL,CAB,CA9,B5 NICHT BESTUCKT {
B4, CAB, CA9, BS NOT MOUNTED
RESISTOR ITEM 031 :A5-3 TO +5VDC o5 yals wacw wai vesmoen
+ 4  SCHALTERGRUNDEINSTELLUNG: 4B IR Sy AT e
DEFAULT SWITCH PQSITION : 4B #3 W1 NICHT BESTUCKT i
W1 NOY MOUNTED i
.. +2  ALLE WIDERSTANDSWERTE SIND IN OMM
# 3 WI1,CA8,CA9,BL,B5 NICHT BESTUCKT ALL RESISTANCE VALUES ARE IN OHM
W 1,CA8,CA9,B4,BS NOT MOUNTED #1 ASSY-NO:017-0032702-8 |
+2 LABEL, ASSY 017-0032702-B " |
AUFGEKLEBT / GLUED
LABEL ,,SCHM, 017-0032703-B "
AUFGEKLEBT / GLUED
+ 1 SCHEMATIC -NO.: 017-0032703-8
é |
| Third Party Support Canter | Cate | Chapeer - 1 Page
NCR GmtH - T5C Phone 821/4054 | i j
Ulmer StraBBe 160 - D-8900 Augshurg  Telex 53749 - Telefax 8211405462 06.11.84 { HWY ! 5.1 :
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NCR DECISI®N MATEV

EAM Augsbs aTe ON
Ca sy SYSTEM INFORMATION

PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING

REAL-TIME-CLOCK
(K 803)

4218

oo lores
OFFo

' A
/ IF/ID-SELECTION

FI7 k: ‘

Imer StralBe 160 - £:8300 Augsburg
gineering&Manufaciuring

J o ? L4 E 1
! i
é ;
¢ H I r*
! re 14 ;
. * * ;
: $ |
: s :
It I’
; |
IFSEL switches i
IFSEL SWITCH PORT
4 2 1 B HEX DEC
0A o o vO o 60-67H 96-103 »
o8B o o o e | 686FH 104111 ]
1A o O e O 70-77H  112-119
1B ©O 0 e e 78-7FH  120-127
2A o e 0 o 30-37H 48- 55
2B o e 0O e 38-3FH 56- 63
3A O e & O BO-B7H 176-183 * ;
38 O ® o @ B8-BFH 184-191 '
4A e 0 0 o CO-C7H 192199
48 e 0o o e | C8CFH 2002071
IFSEL switch settings
Third Party Support Canter P | Chapier ‘Page :
NCPR GmbH - TSC Phone 821/4051 | ' i
Talgx J3749 e!ef 1 80114054582 06.11.84 i HW1 5.2 !
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WEEE | NCR DECISI®N MATE V

ML | - SYSTEM INFORMATION

75C

PARTS LIST of K 803 : Real-time-clock IF

§ REQD PART DESCRIPTION

- —— - — A - Y o A o — T - S

| 1 PC-BOARD
! 1 MM 58167A RTC-uP A7
i 1 74LS251 8 to 1 MUX C1
E 1 74L.S08  QUAD-AND Ad
’ 1 741.586  QUAD-XOR A6

1 7415175 QUAD-D-FF . A3

1 74LS00  QUAD-NAND , B1

1 741504  HEX INVERTER B2

1 74L.512  TRIPPLE-NAND B3

1 9*10kOHM RESISTOR NETWORK RR1

1 33 UF/16V CAPACITOR-T. CA10

1 15 PF/63v " CER. CA5

-5 .1 UF/50v " -C. CA1,2,3,6,7

1 32768 Hz ©+ CRISTAL : X1

1 200 KOHM RESISTOR R3

2 1N4148 DIODE _ CR1,2

1 1.2 KOHM RESISTOR R2

1 3.6V NC-BATTERY

1 2*32P0L CONNECTOR-PLUG P1

1 DIP-SWITCH C S1

1 1.5 KOHM RESISTOR R1

1 741574 DUAL-D-FF A5

1 7415245 OKTAL-BUS-TRANSCEIVER B6

1 2-30 PF - CAPACITOR, VAR. CA4

1 8.2V/.5W ZENER-DIODE CR3

1 330 OHM RESISTOR : R4

1 10 KOHM " RS
. Third Party Support Center , , Dae Chapter Page

| NCRGmoH - TSC Phone 82174051 l ‘

| Uimer StraBe 160 - D-8200 Augsburg  Telex 53749 - Telefax 8211405452 06.11.84 HW1 . 5.4
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! ? ! N T /) Y AT ; 7
EEE NCR DECISI9N MATE V
EM Augsburg ‘ N7 NS ANT i

e SYSTEM INFORMATION

a [

+5V 1 +5V

IRQ 2 +12V

RESET/ 3

ow/ 4 I0OR/
5

8D1 6 BDO

8D3 7 . BD2

! 8D5 8 BD4

! BD7 9 BD6

i 10

! 11 IDSEL/

! 12 IFSEL 4

: AUTO/ 13

i 14

! 15

i LGRD 16

i 17

18

¢ 19

; 20

! 21

22
23
24

| BA3 25 BA2

1 BA1 26 BAO

: IFSEL3 27 IFSEL2

IFSEL1 28 IFSELO

i 29

! 30

: WAIT/ 31 INT/

LGRD 32 LGRD

Pin assignments P1

P21 STBY-INT/
-2 LGRD

Standby interrupt connector .

| Third Party Support Canter Date Chapter PEgE
i MCR GmbH - TSC | Phone 82174051 :

Uimer StraPe 160 - ©-8900 Augsburg  Telex 53749 - Telefax 8211405462 06.11.84 HW1 " 5.5
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T &x\/! L\UCSLMQ

NCR DECISI®PN MATE V

SYSTEM INFORMATION |
K 804 IEEE 488(IEC) BUS IF
1 v
\ 1?OOOOOOO(DOOOOOOOOOOC300?223.':'l;> E%’P?E
. !
3 3
) ot | e+
BEM. B % ] [ q
note * 4 ajafth 4 Rt *2

At 2 4

BEM.
NotE 3 16

#5 DRAHT-SCHALTER GRUNDEINSTELLUNG :
GESCHLOSSEN S3/5 —~S3/10
WIRE-SWITCH DEFAULT:

CLOSED $3/5 — S3/10

# 4 SCHALTERGRUNDEINSTELLUNG: 2B
DEFAULT SWITCH POSITION: 2B

#3  J1,J2,52,B7 NICHT BESTUCKT
11,J2,52,B7 NOT MOUNTED

1-83 P1-
A L prosroen”
5
p msus s  ORax 2 . c29
DBQ” —{:E—E‘L-ﬂ s _DRQYIDRGT/) ; a?2¢
s 1 mszsehl s2 -
AuTor 81

» = OM=V BUS WITH/MIT AUTOCONFIG.:DRAX/

INT INT, 10,0
o | ALS12S el INTI N 31
Bi BL 5{ <1
1-84 84-10 £0P, an
Ra_ 3 42

18

S3
s:“) -quﬂé

Third Party Support Canier
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INICIR| NCR DECISI®N MATE V

TSC i

Z&M Augsburg ' —_— A~
S LS SYSTEM INFORMATION

PARTS LIST of K 804 : IEEE-488 IF

| REQD  PART DESCRIPTION

- - > T — " T iyt > T S Ay - e S . e e - -

| 1 PC-BOARD
! 1 uPD7210 GPIB-INTERFACE CONTROLLER A6
| 1 75161 " -TRANSCEIVER Ad
| 1 75160 " - AS
| 1 7405251 8 to 1 MUX B2
1 74L.586  QUAD-XOR A3
1 741532  QUAD-OR A2
1 7415125 QUAD-BUFFER B1
1 6.0 MHz CLOCK OSZILLATOR X1
1 DIP-SWITCH S1
1 9%10kOHM RESISTOR NETWORK RR1
1 33 UF/16V CAPACITOR-T. CA6
5 .1 UF/50v " -C. CA1,2,3,4,5
1 2*32P0L CONNECTOR-PLUG PT
1 741.502 QUAD-NOR B5
1 220 OHM RESISTOR R1
i
| Third Party Support Canter i Date v Chapter Page
[ NCR GmbH TSC Phone 821/4051 '
UlCme.' StraBe 60 - D-3900 Augsburg T:tzzesasﬂ/xgqbwre!efax 8211405462 l 06.11.84 HW1 6.3
Engineerng & Manuiacturing For Information only without Guaranty.
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X i NI ML OTQT TATATL L/
NICIR NCR DECISIYN MATE ¥
E&M Augsburg OVOTIAA INIC CO

PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING
IEEE-488 ADAPTER
23 ’ (K 804)
v :
421 A
B 1
! OFFo
| B
i IF/IDSELECTION
Ll
' b vl g
; Q g b d~b 4~
D] 4 )
i,ffgzzooooooooooo:
| : rz0 00000000000
3i +5V 1] +5V
‘ IRQ 2
! Reset/ 3
! 10w/ 4 I0R/
; 5
8D1 6 BDO !
! : : BD3 7 BD2
: BDS 8 BD4
BD7 9 8D6
10 )
: EOP/ 11
; 12 ISEL4/
! 13 DIR/
14
15
LGRD 16
17
18
19
20
21
22
: 23
: ' 24
. BA3 - 25 BA2
; BA1 26 BAD
ISEL3/ 27 ISEL2/
o ) ISEL1/ 28 ISELO/
; : DRQ1 29 DRQO
: _ DACK1/ 30 DACKO/
; ) : 31 INT/
; LGRD. 32 LGRD
g
P < , Pin assignments P1
i
i
!
i
i
Third Party Suppcri Tantay i Date , Chapter ' P33e
| NCR GmbH - T5C { |
I Ulmer Straiie 160 - D-8900 ~ugsiurg | i |
| J !
! Engineenng&Manufactunng For information :)nly WIYhOb[ul.!d(aﬂ{v.l l 06.11.84 ! HW1 | 6.5
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INICIR NCR DECISI®N MATE V

Z&M Augsburg .

v | SYSTEM INFORMATION

PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING

IEEE Cable
.I—EEE-LG-B—‘. [ 3 R
- I _ l DIQ) l’ \' br I :'
~) ™ | ooz |1 o | -
¥ v S I D103 | o I -
= D
( R el BT Pl l
; O l > I DAV l l o1l l o
' 5 g 11 e e
“)—t"‘)" l NREOD | 1 v l o~
s | GRD X'u l l ws ! swibe l ) s
@r—p—r= I NDAC b g l ° -
{ B33 l GAD tv R wsiswirt | . % m
i o z !
; or—p e [ e L1 ws | N g §
:‘>_Y_)E l GRD IT’ t l ws{3wior ‘ - 2 ‘E
2 Sr—p—¥3 l SRO | | wsisw I - é i‘
R——% | 5RO l-“ | wsiswige I o> E r;:
. - bl m
')_T_)' l ATN | I wsibr l .= N
—p—3 | GRD ;'U || ws fswign | o
Sr——3 i DI0 5 {1 ws /ot l .
L S | Dige |l wsige ! o=
G)—T—)‘T‘ ‘ DIO 7 { I wslan l o
i a‘)_T_)a l 108 | l wsibl I P
: R sl BT P | ..
: ‘ :.>_T_-)': | L\CRD l I wslswibl l Py
4 Rlonn S liﬁgn | ! DRAIN WIR| ) | '
| | v S
1 —_—d7 g I
T THoGD -CoNN \ HOBD-LTF
SHIELDING
j IEEE Cable
R N Switch Port
‘ Follow instructions IFSEL 4 2 1 4 | Addresses
; inside adapter cover:
! ignore any markings 0A o o o e | 60-67 Hex
on switch assembly. 0B o o o o | 686F Hex
1A o 0 e e 70-77 Hex
iB o 0o e © 78-7F Hex
2A o e 0 e 30-37 Hex
2B o e G O 38-3F Hex
3A o e ® @ B0-B7 Hex
3B 0O e & O B8-BF Hex
4A e O O ® C0-C7 Hex
48 e 0 O O C8-CF Hex
o=0pen o= Closed
'IFSEL Switch settings
Third Party Support Canter Date Chapter Fage [
NCR GmiH - TSC Phone 82174051 f
Utmmer StraBe 160 - D-8900 Augsburg  Telex 53749 - Telefax 8211405462 06.11.84 HW1 6 '6, l
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’ AT TNT N4/ 7oL
mﬁﬂ NCR DECISI®N MATE V
Z&M Augsburg NS OTS \ q 7

K 806 Mouse Interface
|
!
JUMPER STRAPPING
, ‘ JUMPER CLOSED
JUMPER [CLOSED 16 J7 INTERFACE-SELECT

Ji X X ] IFSELfPa/
j J1 X X IFSELQ L/ ,
12 X X IFSEL 1a/ #4 Ul IN K806 AUFGEFUHRT
| J2 X X__|IFSEL1b/ Ut LISTED IN K806
J3 X X IFSEL 2a/
IR e x X |1FSEL2b/ +2 CR1,CS5 NICHT BESTUCKT

1 X X IFSEL 3a/ CR1,C5 NOT MOUNTED

J4 X X IFSEL 3b/

J5 X X IFSEL 4a/

J5 X X IFSEL 4b/

SWITCHES SELECTED MOUSE

J8,49,J10 OFF {HAWLEY MQUSE, ALPS MOUSE

Jg,Jg,J10 ON DEPRAZ MOUSE

i
Third Party Support Canter Date | Chapter Pags
NCR GmbH - 7SC Pnone 82174051 )
Ulmer Siralie 150 - D-8900 Augsburg  Telex 53749 - Telefax 8211405462 | 06.11.84 HW1 - 7.1
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NICIR

NCR DECISI®N MATE V

E&M Augsburg
TSC

SYSTEM INFORMATION

PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING

3

©ONOUIHWN =
<
w
—
X
——d

GND/ST

Mouse connector
pin assignments

Jumpers Closed

IFSEL Oa/ J1,J6
IFSEL Ob/ J1,J7
IFSEL 1a/ 42,46
{FSEL 1b/ J2,J7
IFSEL 2a/ J3, J6
IFSEL 2b/ 43,47
IFSEL 3aj J4, J6
IFSE L 3b/ J4,J7
IFSEL 4a/ J5, J6
IFSEL 4b/ Js, J7

|FSEL Jumpers
Aips Mouse, Hawkey Mouse J8, J9, J10 Off
Depraz Mouse Jg, J9, J10 On

Mouse selection jumpers

Third Party Support Center
NCR GmbH - TSC

Engineering &Manufacturing

Ulmer Strafie 160 - D-3900 Augsburg

Date ' Chapter P
Phone 821/4051

Telex 53749 - Telefax 8211405462 06.11.84 HW1 7.4
For information only without Guaranty. :
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JniClR

NCR DECISI®N MATE V

i E&M Augsburg

=~
TSC

W JINT T ] { A7
SYSTeM INFORMA

TION

PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING

MOUSE INTERFACE
(K 806)

o T o

Pz -t - 1=1-1=1 -
¢ ¢
—Rl - q:
rus

- (2 e

¥1}

] ] .

~C1 e eR2 - - e CRY -Q‘O—C| -

a
+5V 1 +85V
2
RESET/ 3
tow/ 4 “ 10R/
5
D1 6 DO
D3 7 D2
D5 8 D4
D7 9 D6
10
1 IDSEL/
12 IFSEL4/
AUTO/ 13
14
16
17
18
19
20
21
22
23
24
BA3 25
26 AO
IFSEL3/ 27 IFSEL2/
IFSEL1/ 28 |FSELO/
29
‘ 30
i | 31 INT/
i GND 32 GND
’ Pin assignments P1
H
]
i |
[ Third Party Support Center P Date Chapis Page E
|
HCR GmbH TSC Phone 821/4051 | ‘
Jlmer Straite 160 - D-8500 Augsburg  Telex 53749 - Teiefax 8211405462 | 06.11 .84 HW1 7.5 ;
Engineering &Manufacturing For Information only without Guaranty. , - }
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INICR

NCR DECISI®9N MATE V

= &M Augsburg
TSC

SYSTEM INFORMATION

PARTS LIST of K 806 : MOUSE IF

e ed P AN NN e e A

PART DESCRIPTION

PC-BOARD

uPD8741 PERIPHERAL INTERFACE,PROGR. u1

7415244 OKTAL-BUS-DRIVER . . u2

74L5132 QUAD-NAND SCHMITT-TRIGG. us

741532  QUAD-OR ' U4

74L514  HEX INVERTER SCHMITT-TRIGG. us

7415136 QUAD-XOR ué

9*10kOHM RESISTOR NETWORK u7

2.4 kOHM RESISTOR R1,2

3.3 kOHM " : R3,4

6.0 MHZ CRISTAL 0SC. X1 ?
2200PF CAPACITOR-CERAMIC c6,7,8,9,10,11,12 !
3.3 UF/16V CAPACITOR-T. c13 ;
.1 UF/s0v " - -C. CA1,2,3,4 E
2*32P0L CONNECTOR-PLUG P1 ]
9POL RECEPTACLE P2 , j
40POL SOCKET, IC FOR U1 : :

" NCRGmbH TSC

Engineering & Manufacturing

| Third Party Support Canter

Ulmer 3traide 160 - D-8900 Augsburg  Telex 53749 - Talefax 8211405462

ale

|
06.11.84 | ; " HW1 7.6
l

Phone 321/4051

For information only without Guaranty.
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INICIR NCR DECISI®N MATE V

Bl | i SYSTEM INFORMATION

BUFFERED SYNC/ASYNC ADAPTER

(K 215)
0O 0 TE”02030 ‘0’0%0’ o
ve MMM
- *?4 SIS
o by 1 PCH

C-NCR-83

| — TO UI5-6
| — 70 UI5-3
a- 1 oe
! +5V 1 +5V
; PERC/ 2 +12V
v RESET/ 3
ow/ 4 I0R/
: 5
i : BD1 6 8DO
E BD3 7 'BD2
: BDS 8 | BD4
BD7 9 BD6
10 ’
11 IDSEL/
12 IFSEL4
AUTO/ 13
14
15
LGRD 16
17
18
19
20
21
22
23
i 24
! . BA3 25
' 26 BAO
IFSEL3 27 IFSEL2
IFSEL1 28 IFSELO
: 29
30
31
LGRD 32 LGRD
Pin assignment P1
1
Third Party Support Canter | Date Chapis- Pooe
NCR GmpH - 7SC . Phone 821/4051 :
Uimer Strate y6u - D-8900 Augsburg  Telex 53749 - Telefax 8211405462 - 06.11.84 HW1 8.1
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NICR NCR DECISI®N MATE V

R SYSTEM INFORMATION

TsC

PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING

o - T
; TBI- Ie br BRN ll _]
| W om 2 ot RED ! 320
B R 0 g |
U = A
| E' 2 ?g"s ; i__gn GRN [ [ ;;3 o~ i
[ 6 ol bl BLY [ 133 23z
E ° DSR 7 - v YI0 11 I(S o i,
~ C cTs ge——9 __ GAY - 135 z 8
23 rser 9 ot Wi WHT L1 Lyis g =
- L_sw BLK L Ly z =
25 oF e unl  meoialy [ e P i
| LGRD 12 |__orirs _ GRY/PNK 11 T;7 ) ' I
i FRAME GRO ! TI ' T 7 : »! § o
— e \_’/YL?‘_E
- 555'0-17-" d.—__.:“:_— "J
HOOD-CONN.
IFSEL J1 Port Address
0A 11-12 and 9-10 60-67 hex
0] 3 13-14 and 9-10 68-6F hex
1A 11-12and 7-8 70-77 hex
iB ©13-14and 78 78-7F hex
2A 11-12 and 56 30-37 hex
28 13-14 and 5-6 38-3F hex
3A 11-12 and 34 B0-B7 hex
38 13-14 and 34 B8-BF hex
4A 1112 and 1-2 CO-C7 hex
4B 13-14 and 1-2 C8-CF hex

Jumper
A
N | R
qoix x|3 | FsEL ¢ i
{
slE |7 (FseL1 A 20, -7F |
6l x|s . IFsEL2 = 19Ty |
'é— A . i
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&M Augsburg
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£ N Al i i
50 SYST=EM 3\1: ORMAT! ON |
PARTS LIST of K 215 : buffered sync/async RS-232C IF
REQD PART DESCRIPTION
1 PC-BOARD
1 8741 PROCESSOR WITH FIRMNARE U1
1 PCI 2651 ; uz2
1 6116 - RAM 2K*8 U3
5 2 MC 1489 LINE-RECEIVER "U4,15
? 1 MC 1488 LINE-DRIVER us
| 1 741.502 QUAD-NOR (V[§)
g 1 741505 HEX INVERTER - u7
! 1 741.532  QUAD-OR us -
‘ 1 74L.5244 OCTAL-BUS- DRIVER U9
1 7415175 QUAD D-FF ‘ u10
1 7415377 - OCTAL D-FF Ut
1 ICL7660 VOLTAGE-REGUL. u12
1 5.0688 MHz 0OSCILL.-QUARZ U13
1 5%1.2k0HM  RESISTOR-~-NETWORK Ut4
2 510 OHM RESISTOR “R1,2
1 220 OHM " R3
2 1.2 kKOHM - " R4,5
2 10 UF/16V CAPACITOR T. c7,8
1 3.3 UF/15v ! -T. c10
1 120 PF/63v " CER. cé
6 .1 UF/50v " -C. c1,2,3,4,5,9
1 3.3V DIODE-ZENER CR1 :
1 1A RECTIFIER CR2
1 40POL SOCKET,IC FOR U1
1 2*32P0L CONNECTOR~-PLUG P1
i Thkm‘?aal Supgort Canter Jaie | “hacie 2 I
! Phone 8214051 ’ | . . :
| : 5903 Augeburg Teton ab"wo Tewetas 8211405462 | 06.11.84 { HW 1 8.4 |
| Zngineer r\géx fanufaciunrg For Information anly without Guaranty. | ! !
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E&M Augsburg

M SYSTEM INFORMATION

SCC COMMUNICATION INTERFACE
| (K216)

S1-1
-
. *r?
-
> o
i . @
V ¥Y .,
L o R7
*~ RE
wO 1
A= 1S
RO lo)
| | * : 20
Clea et s 0
c o & 04
L
S
o »f O
o oce Qo.
1] >
i * o1 Y OO
: o o 4 0
, . 4 E NS ] @ OO
Ll -
I P M %9
| PrEIEmE:
e v3 <o 9 oo .
) t P N T o
P o cacs e}
[~ MNCR-C-8 $
| X1 B
; T 4 o LS 3
& DTR1 1 l ] RED/BLY 8 e '
; 7 RTS1 2 |« SAY > 5
TAXCS1 12 L w S l 8 '
“av 3 I Pl vio l 6 :
! RXD1 5 I SN l 2 1
! TRXCR1 7 L l\ 5 8
; ATXC1 8 o= oK > | 2
5 TS 6 oo EnE > 4!
: LGRD 10 -—l-‘ in SAY/PNK > 7
? oeDY g orin GRY/PNK lIA 20 i
i :
i ™~ wHT > g
sYNGT 1 :
t syncz 23 e Ll 9!
i pep2 2 | win GRY/PNK 1 2 E
i LGRD 22 | ein SAYIPNE I
f | o e [
H 4
i etz 8 & ‘ ;
ATXC2 20 o——2 P > 17
R
TRXCR2 19 | o SN, I[ 5
axp2 17 | o AN I) 2 1 g
, @
12V 15 } . ViO l—‘ 6 &
TAXCS2 24 | = ALy | > 18 ¢
: o gAY > 5
. RTS2 14 :
oTRZ 3 | om RED/BLU |\ 8 :
] Bl BLU L\ :
T™>02 16 3
2 CHANNEL SERIAL CABLE
1
|
. ~ Mais {4, i I Dy
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NCR DECISI®N MATE V

IN/CIR

Z&M Augsbur ' N anE
e 1 SYSTEM INFORMATION

K 216 SCC COMMUNICATION I/F
Description at a glance:

- With usage of‘the Z 8530 SCC communication controller twe independent
serial channels (full duplex) can be used (channel select Dby adress
line 1 / BAl)

- Switchable Portadress: I/F SEL 0 - 4 {internal by jumbersj

—~ Asynchronous mode with 5 ->8 bit data, 1, 1 1/2‘or 2 stopbits
- Programmable for NRZ, NRZI or FM data encoding

- Break detection and generation

—KParity, overrun and framing error detection

- Synchronous mode, CRC generation aﬁd checking

- SDLC/HDLC mode

- Local loopback and auto echo modes

- Switchable for MP/M (internal jumber)

-~ Interconnection cables are shielded, length 10 m, peripheral plug
type D-subminiatur (25 pins)

~ Description of interface signals:

PIN 1 FRAMEGRD frameground

PIN 2 TXD data transmitted (+/—3 V to +/ 12 v)

Pin 3 RXD data received

PIN 4 RTS request to sent, I if DM V wishes to transmlu

PIN 5 CTS clear to sent, I for data transmission (lnput)

"PIN 7. LGRD logic ground

PIN 8 DCD carrier detect, I for receiving data (input)

PIN 9 SYNC ‘

PIN 15 TRXCR

PIN 16 TRXCS

PIN 17 RTXC .

PIN 20 DTR data terminal ready: DM V ready to receive data E
Third Party Support Canier | Caie - Chagter oz s

- NCRGmbH - 7SC Phone 821/4 ‘ : (
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INICIR | NCR DECISI®N MATE V

e . SYSTEM INFORMATION

PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING

K276 SCC

K216 - V001 MPM MPM/ S1-3
X MPM Qperation [} ‘o 0
; Two Channel RS-232 o ® °
K216 - V002 $2-1 $2-2 $2-3
. K MPM Operation ° o ]
Two Channel RS-232 o ) )

Strapping SCC communication interface

: Switch S1
; IFSEL 12456 7 8 | Port Address
0A1 X X X00O0O0 60 -63 Hex
b 0A2 | xoxoo0o0o0]| 64-67Hex
: IFSEL O 0B1 0OXXO0O000O0 68 - 68 Hex
0B2 00X0000 6C - 6F Hex
] 1A1 X X0 X 00O 70 -73 Hex
; . 1A2 X 00XO0O0O0 74 -77 Hex
: IFSEL1 481 | 6 x o x 000 | 78-78 Hex
: 1B2 | o oo x 000 7C - 7F Hex
; 2A1 X X000 XO0O0 30 - 33 Hex
i 2A2 | xoo0o0xo00 34 -37 Hex
\ IFSEL2 281 | o x 00 x 0 0 | 38-3B Hex
2B2 0000XO00O0 3C -3F Hex
3A1 XX000XO BO - B3 Hex
3A2 X 0000 XO B4 - B7 Hex
IFSEL3 381 | o x 0 0 0 x 0 | B8-BB Hex
382} o0o0000x0 8C - BF Hex
4A1 X X 0000 X CO -C3 Hex
4A2 X 00000 X C4 -C7 Hex
IFSEL 4 4B1 0X0000O0X C8 -CB Hex
482 | c 0000 0 X CC -CF Hex

x = closed o = open

SCC Communication Cartridge

i Third Party 3upgort Center ' Cais ’ Chapter i

| NCRGmoH - TSC i

| Ulmer SiraBe 160 - $-8900 Augsburg X ¢ ietax sona05462 | 06.11.84 HW1 1 9.4
J

. .
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NCR | NCR DECISI9N MATE V

- SYSTEM INFORMATION

SHARED RAM
(K 233)

PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING

-] ca?
$‘ (o CB3
o o 1] L J
o o o °
o o ° °o
o Q o °
o o o °
Q ° o .
i o ° o . 3
i pe or 3 ° oz 3 D
i o ] o °
i ° © ° °
i o o o °
i o ‘o o )
o o ° °
3 Q * 0 o ’ 9

a ¢
1 +5V 11 +sv
. 2 +12Vv
z RESET/ 3
: IWR/ 4 IRD/
; MWR/ 5 MRD/
BD1 6 BDO
BD3 7 BD2
BDS 8 BD4
| 8D7 9 BD6
‘ 10
j 1
; INTAK/ 12 | IFSEL4/
; 13| DIR/ ~
14 )
'; PCLK 15
! GRD 16 | TRAMD/
BA19 17 BA18
i BA17 18 | BA16
BA15 19 BA14
; BA13 20 | BA12
! BA11 21 BA10
BA9 22 | BAS8
BA7 23| BA6
BA5 24 | BA4
BA3 25 | BA2
BA1 26 | BAO
IFSEL3/ 27 | IFSEL2/
IFSEL1/ | 28 | IFSELO/
29
30
31 INT/
GRD 32| GRD

Pin assignments P1
(shared RAM) .

Third Party Support Cante | Date Chapter Fa0e
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NCR DECISI9N MATE V

E &M Augsburg
TSC

SYSTEM INFORMATION

K 233 SHARED RAM BOARD

Description at a glance:

16 KByte static RAM with following

adressrange: CO00 H - FFFF H

— Function of shared RAM switchable by portadress 7F H

Independent from bankswitching avai

With MP/M operating system the 8-bi
256 K RAM

K208 (448 K)

PARTS LIST of K 233 : shared RAM

REQD PART DESCRIPTION

lable in all memory banks

t DM V with Z 80 can support

This function requires the memory expansion K 202 (192 K) or

1 PC-BOARD
2 6264 CMOS-RAM 8k*8 D1,2
1 PAL, programmed D3
1 741.574  DUAL-D-FF D4
1 1.0 kOHM RESISTOR R1
3 .1 UF/50v ¥ -C. CB1,2,3
1 2*32P0L CONNECTOR-PLUG P1 ‘
: 1 24P0OL SOCKET, IC FOR D3 i
1 2 24P0OL SOCKET, IC FOR D1,2 :
; \
i ‘
I
|
|
Third Party Support Canter | Date { Chapter | Pzze
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E&M Augsburg
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SYSTEM INFORMATICON

68008 PROCESSOR BOARD

(K234)

o7 me {b
n l .'12
t =
=
2w, O et e
[ e | J |
| I
% :anaa"oenntoon-.-nonoono q(_” H
| o L [ |
| P2 v P P e OO P RS RO NOREERDO i
|
i
|
i
a b c i
i
1 | +5v +5V !
2 :
3 | RESET/ !
‘ 4 | 1ows I0R/
5 | MEMW/ MEMR/ ?
6 | D1 Do |
7 | o3 D2
8 D5 TIMINT D4
9 D7 D6
10 WAITP/
11 HOLDDMA/
12 INTAC/ PROCCH/
13 HOLDA16
14 THOLD/ HOLDA
15
16 | GRD ;
17 BA19 16 BIT SET BA18
18 BA17 BA16 ;
! 19| A5 A14 i
a 20| a3 MEMRQ/ A12 i
21 Alt A10
22 A9 A8
23 A7 A6
24 A5 A4
25 A3 A2
26 A1l A0
27
28
29
30
31 INT/
32 GRD GRD
Pin assignments
Processor 68008
Third Party Support Canter vate Chapter  Faie
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CISI®N MATE V

. NCR DE
B | ~ SYSTEM INFORMATION

K234 MC 68008 PROCESSORBOARD

Description at a glance:

processor architecture

-~ Code compatible to the 68000

~ The 68008 operates with a 8 MHz clock frequency

- Memory mapped 1/0

PARTS LIST of K 234 : 68008 processor-board

REQD PART DESCRIPTION

- The 68008wenables the DM V to handle CP/M 68K incl.

C-Compiler

- Using 8-bit databus while prov1d1ng the benefits of a 32-bit micro-

- In the DM V environment as much 512 Kbyte linear adress space

. o - T Um0 G T AP T B G T A G S P S

1 PC-BOARD '
1 68008 32-BIT PROCESSOR D1
2 74L.S74  DUAL-D-FF D9, 10
1 7415321 CRISTAL-CONTROLL. OSCILLATOR D5
1 74L5245 OCTAL-BUS-TRANSCEIVER D2
1 74L538  QUAD-NAND-BUFFER D8
1 PAL, programmed . : D4
1 PAL, programmed - D7
1 8*1 kOHM RESISTOR NETWORK , RW
2 1.0 kOHM RESISTOR R1,2
1 6.0 MHZ CRISTAL B1
4 .1 UF/50v " -C. CB1,2,3,4
: 1 COIL ‘ L1 ,
; 1 3*32P0L CONNECTOR-PLUG P1
i 1 40P0OL SOCKET, IC 'FOR D1
: 2 24P0L " FOR D4,7
i Third Party Support Canter Date Chapter | P5rs
NCR GmbH - TSC : Phone 821/4051 |
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NCR DECISI®N MATE V
AR SYSTEM INFORMATION

OMNINET ADAPTER
(K 600)

‘-V'l::::::::::::::

~CAl - -CA2 -

-CAY -

o~cAb -

, Interface PCB

a c
: ‘ +5V 1 +5V
; PERC/ 2
i RESET/ 3
i oW/ 4 10R/
r ME MW/ 5 MEMR/
! BD1 6 BDO
< 8D3 7 BD2
i 8D5 8 BD4
5 BD7 9 BD6 -
; READYDMA | 10 ABTRI/
: 11 IDSEL/
12
; AUTO/ 13 DIR/
. THOLD/ 14 HLDA/
y 15
16 ‘
r BA19 17 BA18
BA17 18 BA16
BA15 19 BA14
BA13 20 BA12
' BA11 21 BA10
BA9 22 BAS
BA7 23 BA6
BAS 24 BA4
BA3 25 BA2
BA1 26 BAO
tFSEL3/ 27 IFSEL2/
28
DRQ1 29
DACK1/ 30
31 INT/
LGRD 32 LGRD

Pin assignments P1

Third Party Support Canter Date | Chapter Page
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CaM g SYSTEM INFORMATION
T8C : _
i
|
5 ]
i 4
d
q
- C5 @ o C65-—9 o C7 —@ (N
Controiler PCB
Isolator PCB
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B&M Augsburg - SYSTEM INFORMATION

PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING

REQUESTER SWITCH REQUESTER| SWITCH
D SETTING iD SETTING |
HEX DEC 123456 HEX DEC| 123456 i
0 0 000000 20 32 000001 |
1 1 100000 21 33 100001 i
2 2 010000 | 22 34 | 010001 '
3 3 110000 | 23 35 110001 !
4 4 001000 | 24 36 001001 {
! 5 5 101000 25 37 101001
6 6 011000 26 38 011001
7 7 111000 27 39 111001
i 8 8 000100 28 40 000101
9 9 100100 29 41 100101
3 A 10 010100 2A 42 010101
: B 1 110100 2B 43 110101
c 12 001100 2C 44 001101
D 13 101100 2D 45 101101
E 14 011100 2E 46 011101
F 15 111100 2F 47 111101
10 16 000010 30 48 000011
1 17 100010 3 49 100011
12 18 010010 32 50 010011
13 19 110010 33 51 110011
14 20 001010 34 52 001011
15 21 101010 35 53 101011
16 22 011010 36 54 011011
17 23 111010 37 55 111011
18 24 000110 38 56 000111
19 25 100110 39 57 100111
1A 26 010110 3A 58 010111
1B 27 110110 3B 49 1170111
1C 28 001110 3C 60 001111
10D 29 101110 3D 61 101111
1E 30 011110 3E 62 ot1111
1F 31 111110 3F 63 111111
Requester switch settings
N
—
Transporter Switches
{Unit Identification Switches)
K600
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E&M Augsburg 11
— = SYSTEM INFORMATION
EXTERNAL 16-BIT PROCESSOR
:] * o RS o G00000000000 L
] TO00000000000600000000 000000000000
1 ‘ib v o a@? 5
0000Q0000000000000Q D ® ﬁ:]é
A 000000000 00000CQCQO00 g [¥]
Y U2 ”@n J x1r ¢' | closed
: « J2
4~ locoocooooonooco00000ofs ¢ S SN J2 | closed
I
' a b c
1] +#5 v +5V +5V
2| OPT 2 +12V
3| RESET/ RESETIN/
41 10W/ 10R/
L 5 | MEMW/ . | MEMR/
| 6| D1 0o
! 7103 D2
8| DS D4
9| D7 D6
i 10 [READYDMA READYP ABTRI/
‘ | 11| EOP/ HOLD
i 12 | INTACK/ SWITCH 16/ | IFSEL4/
i 13| DBTRI/ HLDA 16 | DIR/
14 | THOLD/ 16 BITAV/ HLDA
15 | PCLK/ STOMARQ/ | CLK1
16 | LGRD LGRD TRAMD/
! 17 { BA19 16 BITSET/ | BA18
: : 18 | BA17 BA16
19| A15 A14
20| A13 MEMRQ/ Al12
21§ AN A10
22 ] A9 A8
.| 23| a7 AB
24 | AS A4
25| A3 ; A2
26 | A1 AQ
27 | IFSELZ/ IFSEL2/
28 | IFSELY/ {FSELO/
29 | DRQ1 DRQO
30 | DACKY/ DACKO/
31 | WAIT/ INT/
"32 | LGRD LGRD LGRD
Pin assignments J107/107A
(diagnostics/16-bit processor)
|
]
Third Party Support Center Date Chapter | Page
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INICIR

NCR DECISI®N MATE V

£ &M Augsburg
T5C

SYSTEM INFORMATION

DLCINHOUSElNTERFACE

(K223)
\-> o-R12 ©00-R3 -©
3w RB o]
€17 90 (11 o e O
o~ R4 -0
(Y41 ] -o b '’ O
o] & 14 0
o= R15 0 LT ek )
o-R -0 (=T BN
O R17 ~0 v3 o-C8 -0 12
0=R18 —g
2y, = — S o o
2 130~ 7 40 '®) [

o= R23 -0

o~ R11 -0

c2{3q p o~RS ofczzlm
O-R“-oi to-mn-o O O-§

cs ct lg

=T 0

o-R19 04Y“} o0- Ry 00~ z«i E

o-Rzo-o 0~ R5 -00-3 Pho?
W, Bof A e ln)

e poads OolFrte

o= R21 =0 o—R‘ €0~ 4 Pto

o= R22-0 o= R7 oosu-eo

DLC Inhouse |/F, board assy

w
L3 uie ” 311

DLC inhouse controler, board assy

Third Party Support Canter
NCR GmbH - TSC

Ulmer StraBBe 160 - D-8900 Augsburg
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TeC ;

P!
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DECISI9N MATE V

SYSTEM INFORMA

\TION

Tw

uw
i
! 2 17y
{ E; a > WS / _WHT ; F > 1A
Z @ 4o
|‘ g 3 8> GN / GRN : ; > 18
b % § RA D GE / _YEL } T > RA
1 l
| § : RB> BR / 8RN ! —3RB
R i
L ILE1 +— 2 SHIELD
—— -
T/F
Header w1 W2 w3 Port Address
| IFSEL 2 A-B A-8 A-B 30 - 3F {Hex)
g IFSEL 3 A-B A-B B-C BO - BF (Hex)
i
DLC inhouse controller
1 | +5v
’ 2 TSTART/
f 3 4MSINT
; 4 LED
; 5 | GND
i 6 GND
; 7 | GND ‘
i 8 RDM 1
E 9 4MSSTOP/ f
g 10 | +12v
1 +12v !
12 TOM/ |
13 TDM ‘
14 | +5v !
|
i
Pin assignments J3 :
(DL.C-Inhouse Controller) f
!
]
|
Third Party Support Cenier : Cate Chapter Page
|
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NCR DECISI®9N MATE V

IN[C/R

E&M Augsburg
TSC

SYSTEM INFORMATION

K223

PIN ASSIGNMENTS & STRAPPING

a c
+5V 1
+5V 2 +12v
RESET/ 3 IFSEL/
1ow/ 4 IOR/
5
D1 6 | DO
D3. 7 D2
D5 8 D4
D7 9 D6
READYDMA 10 :
EOP/ 11
12
13 DIR
14
PCLK 15
GND 16 |
17
18
19
20 |
21 :
22 '
A7 23 A6
AS 24 Ad
A3 25 A2
Al 26 A0
IFSEL3/ 27 IFSEL2/
28
DRQ1 29 DRQO
DACK1/ 30 DACKO/
WAIT 31
GND 32 GND
Pin assignments J1
(DLC-inhouse Controtler)
Third Party Support Center Cate Chapter E Page
NCR GmbH - 7T8C Phone 821/4051 !
Ulmer Strafe 60 - D-8900 Augsburg  Telex 53749 - Telefax 8211405462 06.11.84 HW1 I 14.3
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INICIR | NCR DECISI®N MATE V

e Augsoure | SYSTEM INFORMATION

INTERFACE SELECTION

NCR-DECISION MATE V interface Configuration
interface Selects Family:
IFSEL/ 06A o8| 1A B |2a 28|3n 38|4a 48| .| Oma
PIN‘s on \FSELO/ | FSEL 1/ | FsEL2/ | trsEL 3/ | iFseL 4/ | © fcHANNEL
i DM V BUS 28 a28 <27 a27 €12 @1 oot
i
i PRINTER 1 serial/peratiel 26
: kzrzkzio |
PLOTTER (See Note 2) l 26
K213 —
| comuumc:;:?an — 28
[
; SWITCHABLE RS-232C {Sem Note 1) 26
; ko1 I | D | S N e A
f PLOTTER (See Note 2) (| (WITH CP/M or MS-DOS) 26
: , K801 | |
+ +
: PLOTTER (See Note 2) (WITH p-SYSTEM) 26
: K801
i BUFFERED SYNC/ 28
: ASYNC (Ses-Note 3) -
i K215
; REAL-TIME-CLOCK ' 26
| {See Note 3) K803 » an
| .
' |EEE 488 (Ses Note 3) 28
: e -
: MOUSE INTERFACE 26
! {Ses Note 3) KBO6 (-
|
i DECISION NET 26 1
C K600 _|
3 .
i
| HARD DISK ext. 26
| oo . -
HARD DISK int. [- 24
: PORT ADDRESS 60H | 68H | 70H | 78H | 30H | 38H | BOH | BBH] COH | CBH
: 67H | 6FH| 771 | 7FH | 371 | 3FK| B7H | BFH| CTH | CFH
No IFSEL for 16-Bit — Ext., Diagnoser, Memory 64K, 192K, 448K.
- = Software and H .. -t
| - Note 1: Must be strappabie by hardware and software
i IPORTANT! Nots 2: Use either K213 or K801
———————, { NOt® 3:  Any software must be able to seiect all 10 port addresses
Note 4: Any port address cannot be used more than once in a system
Interface selection
You can also use the IFSEL5 Pin c11
Port address FO to FF
But: Only by multilayer mainboard
i
| Third Party Support Canter Date Chapter Page
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S s ~ SYSTEM INFORMATION

KEYBOARD INTERFE AND KEYBOARD
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16-BIT PROCESSOR WITH PIC
(K235)

( F23§)

Interrupt 16-Bif System
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S1-1 to S1-2 IRQ5
! S1-1 to S1-3 IRQ6
S2-1 to S2-2 IRQ2A
S2-1 to S2-3 IRQ2

Switches, 16-bit processor with interrupt controller

Install wire jumper in location R5 only when IC (8087) is not
mounted in location Bl. ’
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Description of 8088 Interrupt System

1. Precondition: - Hultilayer Controllerboard (stamp on the
lower side of slot one ore above keyboard
plug

~ F/K230 V003 (603-6091361) with 1ntegratea
8259A interruptcontroller

2. Supported Kits:~ K210 Centronics I/F
- K211 RS232 printer I/F
~ K212 RS232 communication I/F
K801 RS232 switchable I/F
- K803 Rezal time clock
| - K806 Mouse I/F i
- K804 IEEE 488 I/F (only HW prepared)

: 3. Interrupts: - 8253 timer 2, 16 bit counter, 2uS to 130mS
- 8741 keyboard interrupt
~ 8272 (uPD765) flex disk interrupt
- Peripheral interrupt(bus pin ¢ 31 on slot
2 - 6) for K803, K804 and KB0O6
-~ IRQ 3/4 for K211 or K801 on slot 3 and 4
- IRQ 5 for K210,K212 or K80l on slot 5§
- IRQ 2A for integrated Winchester Disk

4. Description - 8259A Interruptcontroller, portadress S0 H
- Interruptvectors (IBM like)

Address Interrupt No. NCR-DM-V IBM
: 20-23H 8 8253 timer 2 timer

24-27H g 8741 keyboard keyboard Q
28-2BH A bus pin ¢31 slot 2-6 bus ;
2C-2FH B IRQ 3 RS 232 slot 3 RS232 sec ;
30-33H C IRQ 4 RS 232 slot 4 RS232 prim .
34-37H D IRQ 2A (intern. Fix Disk) Fix Disk

38-3BH E 8272 Flex Disk Contr. Flex Disk

3C-3FH F IRQ 5 Printer Printer

The interrupts must be enabled individually by an application g
program. The interrupt priorities must be defined by appli- i
cation program. If K 803, K 804, K 806 are used together, after
interrupt, the software has to check the interrupt status,to
see which interrupt was set. The interrupts are. maskable

IBM like. If any interrupt is enabled the peripheral must

i . be inserted in the DM V, to avoid fallures (interrupt will

be set by pull up).

| Third Party Support Canter ‘ Date Chapter {Psze
I NCRGmbH-TSC - Phone 321/4051 |
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5. Software
The operating systems will not support interrupts. If an
application requires interrupts , the individual interrupt
; inputs must be enabled. After each application the inter-
rupts must be disabled, or system failures will be occur.
6. 8259A Interruptcontroller
Description : see Intel data book.
7. Diagnostic
? In case of interrdpt failure the level 0 diagnostic LED 4 f
i lights. ‘
i
8. Peripheral Interfaces
é K210, K211, K212, K801 and K804 can be used without modi-
f fications. ;
% K804 must be internally switched to support interrupts. §
; 9. Connections
i
: int-No. name from pin over pin to pin
é 8 TIMINT timer 8253 17(tout2) J107-b8 8259 18(irq0)
9 KEYINT keyb. 8741 35(P24) J107-b7 8259 19(irql)
A INT/ busint c31(J2-6) J107-c31 8259 20(irg2)*
B IRQ3 bus-Plug 3 a2 (J3) J107-b3 8259 21(irq3)
C IRQ4 bus-Plug 4 a2 (J4) J107-b4d 8259 22(irq4)
D FIXDISK bus-plug 2a a2 (J2A) J107-b31 8259 . 23(irqg5)
E FLEXINT 7272 (765) 18 (int) J107-b6 8259 24(irq6)
F IRQS bus-Plug 5 a2 (J5) J107-b5 8259 25(irq7)
*inverted
: all ihterrupts active high , businterrupt INT/ active low
| ;
: 10. Programming ;
% After the level zero diagnostic following initialization of ;
the 8255 must performed: ;
' interrupt table entry 20 hex
interrupts are level triggered
all interrups inputs are disabled
" the 8259 needs an end of interrupt command
i
E i
! E
; |
Third Party Support Canter .| Date Chapter i Page
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use of the interruptcontroller:
mask-unmask interrupt inputs:

Adress 91H data O=
1=

unmask interrups
mask interrup

* D7 * D6 * D5 * D4 * D3 * D2 * D1 * DO *

91H

* IR7* IR6* IR5*

IR4* IR3* IR2* IR1* IRO*

End of interrupt command (EOI)

Address 9OH Data 20H

This command 20H is a NON Specific - EOI Command

that means the current interrupt will

11. Schematic

reset.

5V
P1074- .
IRQ a2-J106 89 )IRAE ) _
IRQ a2-0105 85 HRGS 2 :LCA”
N IO.!EF
A '
pPo76s INT B )-FREXINT '
2 | ov
ROaz-1102 B2 )-E4Z B \
1
S ELXINT 13 : . D7
FIXDISK a2-J1020B31 J—oo '
IRQaz-)104 B4 I = | 2 32
IRQ a2-J103 83 )— v '
RT /K F3 74500 i 7 De
.SV S I 12 8 D3
BUS INT/ e >NL 8 BUSINT 20} « <t 02
(Z80 INTERRUPT 100! VINT 10 X @ o 01 :
: 871 INTERRUPT B7 D :xEmrTr By s ne ]
| 8253 TIMER3 B8 D INT ¢ :
; CLOCK 2pS R8/10K
31 |
INTABS 26 17 INT 88 ;
. FROM O— INTA 1T i
; 8088 PROCESSCR ‘ TO 8088 ‘
: ~_INTCSL/ 1 12 :
; 818 - 51 cs L Ne 16 BIT- PROCESSOR |
i T WR 13 e j
3 ce >R/ 3 ro HS . ne ;
‘ c25 3-BAB 27} .0 16 PU 3 |
PORT - ADDRESS
90 H ! A1
8259 Z
ov
|
i
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TSC i ! O { i !
a b c
1 +5V +5V 15V
2 OPT2 1RQ2 ] +12v
3 RESET/ IRQ3 RESETIN/
4 10W/ IRQ4 IOR/
5 MEMW/ IRQ5 MEMR/
& D1 FLEXINT DO
7 D3 KEYINT D2
8 D5 TIMINT D4
9 D7 IRQ6 D6
10 READYDMA READYP ABTRI/
11 EOP/ HOLD
12 INTACK/ SWITCH16/ IFSEL4/
13 DBTRI/ HOLDA16 DIR
14 THOLD/ 16 BITAV/ HLDA
15 PCLK/ STDMARGQ/ CLK1
16 LGRD LGRD TRAMOD/
17 BA19 16 BIT SET/ BA18

i 18 BA17 INTCSL/ BA16

i 19 A15 Al4

! 20 A13 MEMRQ/ A12

; 21 Al1 A10

22 A9 A8

: 23 A7 A6

: 24 A5 A4

25 A3 A2

i 26 At A0

! 27 IFSEL3/ IFSEL2/

b 28 IFSEL1/ IFSELO/

| 29 DRQ1 DRQY/ . ®

‘ 30 DACK1/ DACKO/

| 31 | wait/ IRQ2A INT/

j 32 LGRD LGRD LGRD

|

Pin assignments P7AA to P7AC
(16-bit processor 8088, interrupt controller 8259A)

PROGRAMMABLE INTERRUPT CONTROLLER

PIN CONFIGURATION o S B vee :
wa{J2- 277 ag ;
l RO[]3 2% [J INTA PIN NAMES ;
0704 25 [J IR? 07 -0g Data Bus (Bi-Dirsctionai)
os{]s 24 [ R6 AD Read Input ]
WR Write {nput !
os(ds6 23 [ IRs ;
7 2 . Ao Command Select Address !
04 [ 8;::" [ 1R CASZ — CASO | Casceds Lines
o3 s 21 (3 1r3 — Slave Progeam Input/
02 C 9 20 : 1R2 SPIE Enable Buffer
D4 10 19 R1 INT interrupt Output
0o C 3 NYA interrupt Acknowiedge Input
C n 18] IR0 1RO - IR7 Iaterrupt Request Inputs
CASOC 12 17 3 INT [si3 Chip Select
CAs1[J13 6 [] SP/EN
GNO (14 15{] cas2
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COLORGRAPHIC with CP/M-80

. m— m— — m— fm w— e e mme  amm e—

NCRGRAF color patch with MBASIC - POKE

With the MBASIC statement POKE it is possible to patch NCRGRAF
1.1 (for interpreted BASIC, not for compiled BASIC) to programm
color graphics.

POKE &HB88D,0 - green plane

POKE &HB88D,64  red plane

POKE &HB88D,128  blue plane

The next GPOINT ali sets the cursor in the color plane selected

by the poke statement, and every color command will be drawn 1in
this plane until the next POKE &HB88D-GPOINT-sequence.

A GINIT or a GCLEAR statement will not reset the color.

In a sequence of GLINE commands the end of the line is the new
cursor and must not be set with GPOINT. To change the color
during such a sequence a GPOINT statement must be inserted after
the poke statement.

Graphic figures which should be drawn in mixed: colors (cyan,
magenta, yellow and white) must be drawn two (or 3) times at the
'same position with the same parameters in the corresponding color

planes:

cyan = blue and green

magenta = blue and red

yellow = red and green

white = red and blue and green

The following example shows the drawing of a cyan circle.

EXAMPLE: 30.... . : : '

: 40 POKE &HB88D,O0 'SELECT GREEN PLANE
% , 50 X=100 : Y=200 ‘
60 CALL GPOINT(X,Y)

70 R=50

80 CALL GCIRCL(R) "DRAW A GREEN CIRCLE
90 POKE &HB88D, 128 "SELECT BLUE PLANE
100 CALL GPOINT(X,Y) . :

110 CALL GCIRCL(R) '"DRAW A BLUE CIRCLE

On monochrome DM V red or blue figures will be drawn in green. If
a figure is drawn in complement mode (GMODE = 1) and two color
planes (cyan, magenta, yellow) then this figure will be invisible
on a monochrome CRT, because the drawing of the second plane will
delete the first one.

Third Party Support Canter - ‘ Date = - ‘ Chapter Pzia
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GRAPHICS CONTROLIFR BOARD

—GENERAL ‘
The Graphic Controller Board is built up with the NEC 7220 GDC
(Graphic Display Controller) which operates in Mixed Mode. The
GDC controls a 16k*1ébit video memory for a monochrome display,
in color there are three memory planes of this size.

-MIXED MODE
#In Character Area the frame is 25 character lines by 80
characters. Upper and lower case characters are displayed in a
| é%9 dot pattern in a 8%1& dot matrix which allows for
i descended lower case characters (see Appendix A for ASCII
character table and character set). Characters and background
can be defined independently in 8 colors: black, white, red,
green, blue, yellow, magenta, and cyran. ' '

*#In Graphics Area the dot raster is equidistant in X- and Y-
direction with &40H#400V pixels resolution. Pixel distance is
, about 0.3375mm (=0.0132 inch?>. In color each dot position can
i be drawn in any of 8 colors. The bit mapping of the video
! - memory is shown in the following figure:

dot column 0 839

dot row 0 D0 word#O D15! ‘D0 word#z? D1S!
‘D0 word#40 D15! ‘

dot row 399 DO word#15999 015'

i

#Swi tching between both areas can be achieved by modifying
bit 7 in parameter RAM byte P3 (and P7).

-MEMORY MODIFICATION ,

Each modification of the video memory lasts 0.8 usec, first
the memory is read into the GDC then modified and written
back. The modes of modification are:

* Zero

* Set

* Replace

# Complement

Third Party Sucport Jenter Date Chapter Puie
NCR GmbH - TSC - Phone 321/4051 B
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/// Commemmnnnn 3
ACTUAL MEMORY MODIFICATION

190

NN

//2/

ALPLACE

4kByte ROM,
automatically

The higher da

#attributes:

Video Memory

a) standard
green).

(see table:

in the command level

graphic area.

COMPLIMENT cLEAR

monochrone

Bit 8 inverse
? blink enable

~-CHARACTER GENERATOR AND ATTRIBUTE LOGIC
The DMV contains two character generators with each up to

10 half intensity

11 -—-
12 —-=-
13 ~-=-
14 ——-
15 ==-

value in color is E8 hex‘(back black, front

#0ne is placed on the Graphic Controller Board and is
accessed in character area by the lower data

byte of the memory (ASCIlI-code).
ta byte is stored into the attribute register

which is valid for one character and available only in
character area.

color

half intensity

blink enable

front color red
front color green
front color blue
back color red b
bacK color green b)
back coltor blue b2

b> back color attribute bits are negative lognc levels.

Attributes can also be directly set with escape sequences
of the operating system.
Terminal Function Codes)

*another character generator placed on the main board is
accessible in the CPU’s ROM address area from 1000hex to
{FFFhex. This can be used for character representation in

Instead of ASCII codes,

information from this generator have to be sent to the video

146 bytes of raster line

Third Party Support Center
NCR GmbH - TSC

Uimer Strafie 160 - D-8900 Augsburg
Engineering&Manufacturing
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memory to form one character correctly.

1/0~Address: ROMSEL = 11lhex
RAMSEL = 10hex

Note: No attributes are possible in graphic area.

-VIDEO TIMING ‘
*#The Video Timing is fully programmable by the GDC. During
initialisation of the DMV all timing values are defined for
correct operation of the monitor.

CAUTION!
Do not alter any of the video timing parameters!

Redefining any of the parameters succeeding the RESET, SYNC,
and VSYNC command may cause damage on the CRT monitor board.
Also the surrounding hardware logic will not accept any
modification of the video timing.

~GRAPHICS DRAWING

The GDC supports drawing of
horizontal, vertical lines
vectors ’
rectangles
arcs, circles
graphic characters
line, area pattern
drawing in 8 directions

* Kk XK Xk X %k ¥

For detailed programming information refer to NEC GDC 7220
Product Description.

-INTERFACE TO THE CONTROLLER BOARD

f v * 8 bit data bus
* address bits BAO, BAl, BAa2
* fifo buffer
i * read, write control
* dma request GDRQ2 and acknowledge DACK2/

1/0 hex address:

Al read status register

Al read fifo

A0 _ write parameter into fifo

Al write command into fifo

A2 write display zoom factor
Third Party Support Center PEICHE Chapter PR
NCR GmpbH TSC Phone 821/405t
Ulmer StraBe 60 - D-8900 Augsburg  Telex 53749 - Telefax 8211405462 1.5.84 SW2 - 2.3
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Bit O

N R

P1i4 a
; 1 +5V
3 2 LGRD
§ 3 LPEN
| 4 +12V
! 5 +12y
; é
i 7
8
J ?

10

11

12

13

14

15

14 LGRD

‘~ -BDC FEATURES

*#Scrolling
*Paging:

*Panning:

*Zooming:

#*Split screen:

Status Register:

data ready
fifo full
tifo empty
drawing
dma execute
vertical
horizontal

in progress

sync active
blank active

light pen detect

L The graphic controller board is directly connected onto the
' controller board with two connectors,
Pin assignment:

c P113
+5V 1
LGRD 2
LPENSW 3
+12V 4
3]
4
7
8
4
10
11
12
13
14
o 15
LGRD 18

one

In character area thé’capacity of the video
memory allows storing of 8 video pages.
The top left corner of any image cutout

shifted to the top

Normally used together with zooming. ‘
a) for graphics character writing (factors

1 - 180

b) for display | to 16 (only for DMV with

Character and graphic area can be mixed within
image (display partition area | and 2
programmable with the PRAM command) .

J/’P 113, and J/P 114,

a C

+5Y +5Y

D1 Do -

D3 D2 !
D5 D4 o
D7 D&

HSYNCX HSYN

USYNCX LGRD
. BAL BAO

GDCI1OW/ GDCIOR/

DACK2/ GDRG2

WCLK - j

LGRD LGRD o

is
left corner of the screen,

change level > 35)

Third Party Support Center
NCR GmbH - TSC
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-VIDEC MEMORY ADDRESS RANGE

Hex address: monochrome
0000-3FFF green
4000-7FFF -
8000-BFFF -

-GDC COMMAND SUMMARY
# Video Control Commands

color

green
red
blue

RESET resets GDC, specifies video display format

! SYNC specifies the video display format

USYNC selects master or slave mode

% - CCHAR defines cursor and character row height

i * Display Control Commands

START ends idle state and activates the display

? BCTRL controls blanking of the screen

: Z00M specifies display or character writing zoomfactor

CURS sets cursor position *

PRAM start address and length of display areas,
specifies 8 bytes for graphics character
or 2 brtes for drawing pattern

PITCH specifies horizontal width of display

* Drawing Control Commands

in display memory

WDAT writes data words or bytes into display memory
MASK sets the mask register contents

_ FIGS specifies parameters for drawing controller

i FIGD draws the above specified figure

GCHRD draws graphics characters

# Data Read Commands

RDAT reads data words or bytes from display memory

CURD reads the cursor position

: LPRD reads the light pen address

i

Third Party Su;ﬁport Center

NCR GmbH - TSC Phone 821/4051
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How to generate a dBase file that can be used with DR-GRAPH:

'1. Create a dBase file named SDF.DBF

2. Enter in dBase 11:

Use B: SDF.DBF. , :
Copy to B: SDF delimited with ",",

This generates the file SDF.TXT on drive B.

3. Invoker"SDI“ that is delivered.with SuperCalc.

- Select option B..
- Enter B:SDF.TXT as source file name.
- Enter B: SCSD as destination file name.

This creates the SuperCalc file SCSD.CAL on drive B.

- Select option C of the SDI menu.
- Enter B:SCSD.CAL as source file name.

-~ Enter UV upon

"output ALL or VALUES (A or W)",

- Enter B:SCSD.SDF as destination file name.

4, The file SCSD.SDF can be processed by DR-GRAPH.

Third Party Support Center
NCR GmbH - TSC

Engineering&Manufacturing

Phone 821/4051
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How to Change CPI on the NCR 6455 under MS-D0S:

The NCR 64535 can be switched to a different character width
(10712715 CPl) by escape sequences. In CP/M this can be
-done via Keyboard. In MS-DOS, the ESC-Key is not scanned,
therefore a file has to be generated for each width. Here
an example +for 12 CPI (Enter only the wunderlined charac-
ters!y: ’

RERBUG (CR)

~-E100

0A84:0100 00.1B Sp 00. 5D Sp 00. 44 Sp 00.18 (CR)
-NCE12 (CR)

-RBCX (CR)

CX0000 ~

-4 (CR) (length in bytes)

_m .

Writing 0004 bytes

-0

Sp = Space ,

A> CONTROL P <(turn print on?

AXIXYPE LP12 <12 characters per inch)
AXDIR (print directory)

Other printer settinges can be achieved in the same way.

i The NCR 4455 can be controlled as follows:

ESC J H = 1B 5D 48 = Compressed Pitch (15 CPI)

ESC 1 J = 1B SD 4A = Elite (12 CPI)

ESC J L = 1B 3D 4C = Pica (10 CPI>

i
Third Party Support Center ’ : Date : Chapter Pzze
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How to Change CP! on the NCR 4411 under MS-D0S:

The NCR 4411 printer can be switched to a different charac-
ter width ¢10/12/17 CPl or proportional) by escape sequen—
ces. In CP/M this can be done via Keyboard. In MS-DOS, the
ESC-kKey is not scanned, therefore a file has to be generated
for each width. Here an example for 17 characters per inch.
(Enter only the underlined characters!):

DEBUG (CR>

-E100

0A84:0100 00.18B Space 00. 51 Space 00. 148 (CR)
-NCP1Z (CRD

-BRCX (CR)

CX0000

=2 (CRY (length in byrtes)

-l

Writing 0003 bytes

-0

A> CONTROL P (turns on print)
A>TXYPE CB1Z (17 characters per inch)
A>DIR {(print directory)

Other printer settings can be achieved in the same way.

The NCR 6411 can be controlled as follows:

ESC @ = 1B S1 = Compressed Pitch (17 CPI)
ESC E = IB 45 = Elite (12 CPI>»
ESC N = 1B 4E = Pica (10 CPI)
ESC P = 1B S0 = Proportional ﬁ
1
!
| _ ___ -
! . Third Party Support Center : Date Chapter | P38
| 1ICR GmbH - TSC Phone 821/4051 11.5.84 SW3 i 2.1
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How to check the Centronics—~Interface for Errors
when connected with Epson FX-80-/100 or NCR &411
—K210—
When you are printing with the Centronics—-Interface
(CP/M Driverprogram)> and a error (Paper is empty,
Printer is off ...> occurs the Printroutine will hang
because the Driverprogram only supports Ready-Busy
Handshaking. This is done by checking one bit of Port
&1H. '
But via this 8-bit wide Port the Printer tells the
Centronics—Interface also other information about his
status: |
Port &1H |
Bit #: 7 é S 4 3 2 1 1] ;
Signal: ERR/ PE BUSY SLCT TEST1 ACK/s OBF TEST4/ §
The signals are activated by: i
ERR/ Paper empty, Deselected or other Error §
PE Paper empty |
BUSY Data is received or printed, Deselected, ERR/,
Buffer full(NCR é411), Printerinitialisation
SLCT on Epson always activated; NCR 6411: when ERR/
is not active or SEL-Key is pressed §
TEST! always active (not connected TTL-Input) ;
ACK/ becomes active for 12us (NCR é6411: 7us) when
Printer is ready i
OBF normaly deactivated :
TEST4/ always active (Input of TTL-Inverter not '
connected)
Following States can be detected by combining §
three signals: ( I=active ) f
ERR/ PE BUSY ,
Ready g 0 o
Printer is switched off 0 1 i
Paper empty or Initstatus 1 1 i
or O 1 0
Busy 1] a 1
Deselected or other Error 1 0 1
- must not come - 1 0 0
or | 1 1]
The following two sample programs show the use
of the states (MS-BASIC and 8080-Assembler).
Third Party Support Canter Date Chapter F=g
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10
20 ¢
40 -

0

100
110
120
120
140
150
160
v 170
i - 180
i 190
j 200
210
220
230
240
230
260
270
; 280
| 290
’ 300
310

ek |

ot a

330

50 DIM M#$(3) "Messages

60 E$=CHFR$(27): CI=%H&1: CD=%H&O

. 70 PH=E$+"="+CHR#% (3+32) +CHR# (0+32)

i 80 T#="1I'm a sentence for testing."+CHR#(13)+CHR$(10)

Statecontrol on Pfinting with Centronics-Interface
for Epson FX-80/100 and NCR 6411 / C. ITOH 8510

FOR J=0 TO S: READ M$(J): M$F(J)=ME(J)+CHR&F(23): NEXT
DATA "Ok - Selected" ‘

DATA "Switched off","Paper empty or Init"

DATA "Deselected or other Error","Busy"

DATA "Damage Status"”

FRINT CHR#(2&):"1 try to print the sentence: ";T%$;
PRINT "Press any key to stop printing."

FOR J=1 TO LEN(TH)

S=MID$(T#,J,1}: BOSUB 230 'Print Substring

NEXT: GOTO 180

’

Printroutine

IF LEN(INKEY$)<>0 THEN END

PRINT P%; ‘

W=INP(CI) AND 224 ‘only ERR/,PE,BUSY

IF W=128 THEN PRINT M$(0): GOTO 320

IF W=224 THEN PRINT M#$(1): GOTO 230

IF W=26 0OR W=192 THEN PRINT M%(2): GOTO 230
IF W=32 THEN PRINT M$(3): GOTO 230

IF W=1460 THEN PRINT M#%(4): GOTO 230 i
PRINT M#${(5): GOTO 230 |
guT CO0,ASC(S$) ‘ 1
RETURN

NCR GmbH TSC
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3 Statecontrol on Frinting with Centronics-Interface
3 for Epson FX-B0/100 and NCR 6411 / C. ITOH 8510
3 B8CBO-Mnemonics
0003 = BDOS ERQU OOO0OSH
00461 = CENIN ERQU 61H s IN-Port (Centronics)
0040 = CENQUT ERU 40H s DATA-QUT~-Port (")
0004 = DIRCON EQU &
Q009 = PRTSTR EGU % jPrint String
000A = LF EQU 10 sLine Feed
000D = CR EQU 13 ;<CR>
0017 = EOL EQU 23 3Clear End of Line
001A = HOME EQU 26
001B = ESC EQU 27
0100 ORG 1OOH
0100 CD1401 CALL INIT
0103 110702 " GETCHAR LXI D,PRTEXT
010& 1A NXT LDAX D sfetch character
0107 FE24 cPI ‘&%’
0102 CAOQ301 JZ GETCHAR ;all char. printed ?
010C CDh2C01 CALL PRINT ‘
; QLOF DO RNC s kay pressed 7 i
i 0110 13 INX D ;next character !
0111 C30401 JIMP NXT :
0114 QOEO9 INIT Mvi C,PRTSTR sPrint HTXTO
0116 112502 LXI D,HTXTO ' :
0119 CDOSOO0 CALL BDROS
Q011C QEQ9 MVI C,PRTSTR sPrint PRTEXT §
Ql1E 110702 LXI D,PRTEXT .
0121 CDOS00 CALL BDOS : ’
0124 OEO9 MVYI C,PRTSTR sPrint HTXT1 E
0124 114402 LXI D,MTXTH1
0129 C3I0500 JMP BDOS i
012C DS PRINT PUSH D ;jsave Registers
Ci12D 47 MOV B,A ; :
- 012E CS PUSH B A i
i 012F CD?701 PRINT1 CALL GETKEY :
; 0132 CA9201 JZ PREND |
0135 OEO? MVI C,PRTSTR spos. Cursor |
; 0137 110202 LXI D,POS g
‘ 013A CDOS00 CALL BDOS i
; 013D DB&1 IN CENIN jget status E
| 013F E&EOD ANI 11100000B ,only ERR/,PE, EUSY |
; 0141 FEBO CPI 128 snothing active ?
! 0143 C25601 JNZ CP1 |
' 01446 11A101 LXI D,MESGO
l 01492 C1 POP B
| o14a 78 MOV A,B
| 014B DI&0 OUT CENOUT
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¢14D
Ol4F
0152
0153
Q156
0158
015B
Q1l5E
01461
0163
0144
0167
014C
D1&E
0171
0173
017&
0179
g17C
017E
Q181
0184
0187
018A
018C
018F
0192
0193
Q194
0195
0194

0197
0199
" 019B
019k
01A0

01A1
01BO
O1BE
01D3
O1ED
O1F3
0202
0207
- oz2z
0225
0244

OEO9 MVI
CDOS00 CAL
37 sSTC
C3I9501 o ame
FEEO CP1 CPI
C26101 INZ
118001 LXI
Cc38A01 JIMP
FE&O CP2 CPI
C26C01 INZ
11BEO1 CP20 LXI
C3I8A01L O aMP
FECO CP3 CPI
CALLO1 Jz

FEZ0 ' CPI
C27C01 INZ
11D301 LXI
C38A01 IMP
FEAO CPS CPI
C28701 INZ
11EDO1 LXI
C38A01 ‘ JMP
11F301 CP& LXI
OEO9 PRMSG  MVI
CDOS00 CAL
CI2FO1 | IMP
C1 PREND POP
37 sTC
3F cMC
D1 ~ PRENDZ POP
c9 RET
OEC& GETKEY MVI
LEFF MV I
CDOS00 CAL
FEOD CPI
co RET

4F 6B202DZ0MESGO DB
S377677463MEBGL DB
S0&1706572MESGE2 DB
444657 36S4CMESGES DB
4273737917MESG4 = DB
44&4£16D6167MESGS DB

1B3DZ232024P0S DB
492746D2061PRTEXT DB
ODOAZ4 DB

1A49207472HTXTO DB
S072657373HTXTL DB

C,PRTSTR
L BDOS

FRENDZ

224 ; FE,BUSY 7

crPz2

D,MESG1

PRMSG - E
73 , sERR/ ,PE,BUSY 7
CP3

D,MESGZ2

PRMEG iprint message
192 ;PE 7
CP20 h
32 sERR/,BUSY ?
CP3 ‘

D,MESE3

PRMSG

160 ;BUSY 7

CP4 :

D,MESG4

PRMSG

D,MESGES

C,PRTSTR sprint message
L BDOS

FRINT1

B

C,DIRCON sget key
E,OFFH

L BDOS

CR

'Ok - Selected’ ,EOQOL, '$°
‘Switched off " ,EOL, '$°

‘Paper empty or Init’',EOQOL, ‘$°
‘Deselected or other Errars’
"Busy -’ ,EOL, ‘%" .

‘Damage Status’ ,E0L, '$°

ESC, '=",3+32,0+32, ‘%"’

'I"'m a sentence for testing.’
CR,LF, %’ ’

HOME, "I try to print the sentence: $°
‘Press <CR> to stop printing.$’
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DM U CONTROL CODES FOR INSTALLING MULTIPLAN
Question answer
Sequentially? - Y
CANCEL ~C
HOME ‘ &E R
END ~Z
RIGHT DIR KEY ~D
UP DIR KEY : . E
LEFT DIR KEY ; ~8
DOWN DIR KEY ~X
BACKSPACE ' “H
DELETE ‘ , &X
HELP v .
"RETURN ’ : M
TAB ~1

i CHAR LEFT ¢ , ~K

| CHAR RIGHT ~L

WORD LEFT ~0

‘ WORD RIGHT ~p

§ NEXT WINDOW W

‘ PAGE UP : “R*E
PAGE DOWN , “RMX
PAGE LEFT ~“R~S
PAGE RIGHT ~R*D
NEXT ULCELL h ~F
REFERENCE 3 @
RECALC : !
UP SCROLL ‘ o ~U
DOWN SCROLL ~J
LLEFT SCROLL &EH
RIGHT SCROLL &EK

] BEGIN GRAPHICS MODE N/A

END GRAPHICS MODE N/A
VERTICAL BAR

!
UPPER RIGHT CORNER +
LOWER RIGHT CORNER +
LOWER LEFT CORNER +
UPPER LEFT CORNER +
TOP HALF OF + +
BOTTOM HALF OF + +
HORIZONTAL BAR L -
CLEAR THE SCREEN ‘ ~Z
START CURSOR POSITIONING ‘ &E=
UPPER LEFT CORNER ROW 1, COL t ? N
ROW POSITION FIRST? Y
ROW NUMBER MODIFIED S
WHAT VALUE 1S ADDED ' ' 32
CHARACTERS TO SEPARATE ROW, COL : N/A
HOW IS COLUMN NUMBER MODIFIED 5
WHAT VALUE IS ADDED « 32
END CURSOR POSITIONING N/&
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Guestion apsuer
INITIALIZE TERMINAL N/#&
RESET TERMINAL N/A
ERASE TO END OF LINE &Et
CLEAR TO END OF DISPLAY &Ey
NON-DESTRUCTIVE REVERSE VIDED Y
BEGIN REVERSE VIDEO &EG4
END REVERSE VIDEO &EGO
TURN QFF REVERSE VIDEOD N
TURN ON KEYBOARD CLICK NAA
TURN OFF KEYBOARD CLICK NAA

: TURN ON CURSOR N/A

5 TURN OFF CURSOR N/A

: SOUND THE BELL G
NUMBER OF ROWS 29
NUMBER OF CHARACTER COLUMNS 80

NAME - OF TERMINAL

"Nnote: N/A means that this question
DM U —-— leave the answer blank.

~ means that is the CONTROL-KEY.

NCR Decision Mate W

is not applicable to the
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How to find out whether a systom has a multi-layer mnin
control board: ,

A multi—-layer main board is required for:

- Reset via CONTROL-FZ0.
. = Support of 512 K brtes of memory.

As multi-layer board implementation cannot be detected by
the tracer or factor number, determination as to whether a
system can be upgraded beryond 254 K bytes of memory may
create some confusion. ‘

All systems that have a factory installed multi-laver main
board have a diamond stamped at the rear between the NCR
logo and the FTZ number. With the diamond, you can read GA
and a number.
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THE PROGRAMMABLE INTERVAL TIMER

Interval timing in the NCR DECISION MATE VY is provided by an
8257 Programmable Interval Timer. This integrated circuit
can be used as three independent 1é&—-bit counters. The Timer
iz interftaced to the data bus, so that Timer values can be
transmitted and read by the microprocessor. In addition, the
Timer can be uvsed to generate interrupts at programmed
intervals or a single interrupt after a specific interval.
Counting is carried out internally . by the Timer, either as a
Binary or a Hinary Coded Decimal (BCD) operation. Counting
Cespead 1s determined by an external clock signal. Counting is
achieved by decrementation of a Counter from the value
loaded down to zero.

! Communication between Timer and microprocessor 1s via the
. Fort addresses QOH-83IH:

! Instruction ' Function
i -

QUT B80H Load Counter 0

QuT B8tH Load Counter !

QUT-82H Load Counter 2

0uT 83H Specify Timer gperation
‘ IN 80K Read Counter 0

IN 81K . Read Counter |

IN B2H Read Counter 2

IN 83H Ko operation

A11 three counters have a clock input as follows:

Multilayer main PCB  MNon-sultilayer main PCB

: CLK 0: %6 Hz S H
CLK 13 23.1 KHz 3.0 KMz
CLk 2: 500 KHz 56 Hz

CAUTION: Counters O and 1 of the Timer provide
synchronization signals required by the video display.
These two counters are initialized by the firmware of the
NCR DECISION MATE V. Under no circumstances should you
disturb the contents of these registers, otherwise damage
to your computer may result. If you wish to read these

1
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Counters (for example, in order to derive a random
number), you should use a Counter Latch, as described
bel ow. ,

You may wish to wse Counter 2 in conjunction with the
Frogrammable Interrupt Controller (K233). An external take-—
aff poiat for this Timer signal is pin b8 of peripheral slot

~
d
£

Counters camrn be programmed independently of one another.
Before a counter is initialized it is in an undefined state.
The following programming steps are required, in order to
i set up a Timer Counter.

One byte must be transmitted to the Timer 's Control Register
via Fort @IH. The value of this bvte is made up as follows:

b7 LS LS D4 03 hys Dt 0o via Part

COUNTER R/W SELECT MODE BCD 834

COUNTER i3 a two-bit binary value 0-2, denoting the number
i of the Counter to be accessed. Therefore, to access Counter
i 2, D7 should be set and Dé6 zero. : ‘

R7W SELECT determines the way in which the specified Counter
: ie to be loaded or read. The type of operation to be carried
} out (read or load) depends on whether an IN or QUT
! instruction is bheing used (the Timer has pin connections for
/RD and /WR signals). The significance of the binary value
contained in these two bits is as follows:

O Counter Latching (see below)

1 Read/load more significant byte of Counter

2 Read/load less significant byte of Counter

T Read/leoad both Counter bytes (less significant first)

BCD: if this bit is set, the 16 bits of the selected Counter
are  used as a 4-digit BCD counter. I+ this bit is zero,
the Counter represents a 146-bhit binary value.

FODE may be a binary value 0-3 in three bits. The following
mocdes can  be i1mplemented in  the NCR DECISION MATE V
hardwara:

O - Following the loading of the Counter, 1the signal
QUTput pin  +for that Counter goes low, and remains low
until the Counter has decremented to zero. The QUT signal

then goes high, and remains high until the Counter is next
praogrammed. I+ vou write a new value to the Counter before
’Tn
Third Party Support Center B Date Chapter | Page
NCR GmbH - T3C Phone 821/4051 |
i
Ulmer Strae 160 - D-890C Augsburg  Telex 53749 - Telefax 3211405452 06.11.84 SW6 | 2.2
Engineering & Manufacturing For Information only without Guaranty. I
i

Copyright % 1384 by NCR Corporation Cayton, Chio U.S.A . All Rights Reserved Printed in F.R.G.



INIC/IR | NCR DECISI®N MATE V

o

Sl Aoy | SYSTEM INFORMATION

the old count has expired, decrementing resumes from the
new value. From the hardware point of view, mode O is
enabled by & high signal at the Gate for the specified
counter. This signal is permanently present at the Gate
for Counter 2. - ‘

2 - fAn OUTput low pulse of one clock is issued wpon

terminal count. As the Bate for Counter 2 is permanently
high, this process repeats itself. '

| T - As - Mode 2, except that OUTput remains high +for the
: first half of the count and goes low for the second half
(ach ieved by decrementing by 2 at each clock). I+ the
Counter specifies an odd number, the first decrement in
the First countdown is by 1, the next countdown starts
with a decrement of three. ‘

4 - As soon as this mode has been loaded, . the OUT pin for
the selected Counter on the Timer goes high. When the
Counter has been subsequently loaded, counting begins. As
s00n  as  the count has decremented to zero, the OUT pin
goes low for one clock period,  and then high again. I+
vour software reloads the Counter during decrementing, the
new Counter value takes effect at the next clock signal.
As  in mode O, operation of mode 4 is dependent on the
presence of a high signal at the Gate (decrementing would
! bhe suspended if this signal were low).

: MODE 0: intesrupt on Terminal Count MODE 2: Rats Generator
N aaiaiatainiaSaisSnlinininl -
i | B crocx MU UunusLIruuTrUrUUn.
i a1 l : « — —IL_‘J "3
: “ 3 T 1 6 4 3 2} 03 2 t Q2 V0
H OUTPUT (INTERRUPT) ! [ ———— ‘ QuTruT
(ne & H_.,_.' ! 3] 370 032 1 g ot
i . ouTRITIn= N T L
. i
Wl [ c Reser T T
: GaTE 1 r :
; 5 4 32 10
: QUTPUT INTERAUPTY '(_3 : : |
% b;d u_s_—a
i AvB=m
?
;
MODE 3: Square Wave Generator MODE 4: Software Triggered Slrobe
oo UM MUUULANLLN evoex _MUMLAUMUNUNULLLNULNL

4 2 & 3 & 2 & 3 4 2 4 2

urritinea [ g — W {azaf
] 4 2 s 2 s 4 2 8 2 $ 11 4 3 2 3 0
outrUTInas __ [ 1 I L I ourteut J
oAD" Lace
GATE l__-J
4 0 ) 2 1 o
QuTPUT L_f_
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The other modes {1 -~ programmable one—-shot, S - hardware
triggered strobe) are not available. This is:. because the
Gate pin of Counter 2 is permanently pulled up high via a
resistor (see schematics in Appendix A).

Following the Timer Control Register byte detailed above,
the Timer expects the number of bytes specified in the two
bits R/W to be transmitted by the microprocessor (load
operation), or the specified number of bytes tao be read. The
one or two-byte value is then read from or written to the
data bus. Loading all zeros into a Counter results in a
maximum count (OFFFFH in binary, 9999 in BCD counting).

Note that it is not necessary to read or write immediately
atter getting the Timer Control Register. However, the
specified number of bytes must be read or written. In mode
0O, as soon as the Timer recognizes that the first (or only)
§ byte 1is being transmitted, the decrementing process 1is
suspended until the new Counter cantents bave been read.

FReading Counter registers requires some care in order not to
disturb the counting process. A Counter can be read directly
or via a Counter Latch. The former method requires counting
to be inhibited during the reading process. -This c¢an be
achieved aonly by controlling the Gate or suspending the
clock signal to the Counter which is to be read. For this
reason, you should use the Counter Latch method.

To tead a Counter Latch, a byte must be written to the

Control Register, specifying the Counter and with DS and D4

rero (this command has ro effect on the MODE and BCD
settings). Then issue a read Counter byte to the Control

Register and read the one or two bytes specified.

EXAMPLE

The +Following example makes use of the clock signal at  the
Timer to generate a "random” wvalue in the range O-0FFH.
Foutines are used for initializing and reading the timer,
and for reading the keyboard (the keyboard reading  routine
in  thig erample conforms to the Direct Console I/70 function
of the CF/M-86 operating system). Fressing a key after clock
in stops the count in Counter Z. The "random"
number 1is denoted by the LEDs at the baclkt of the computer.

j
CONREE  EQU 83H sPort to Tieer Control Register.
COUNT2 EQU 82H sPort to Timer Counter 2.

4
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c2
LATCH
LOHE

LEDPORT

)

SETTIMI:

.
L]

SETTINZ:

stine of

RDTIM:

)
b

EQy
EQY
28]

eay

CSES

MoV
Hav

 OR

out
RET

MoV
ouTt

80H

304

;The foliouing routine transmits one byte to Timer Control Register.

DY, CONREG
aL,C2

AL, LOHI
DY, AL

gThis routine accepts the current contents of AX as the new value for
;Counter 2. The low byte is transmitted first,

DX, COUNTZ
DX, AL

XCHE AH, AL

Ut

RET

MoV
Hov
aut
R

ouT
DEC
IN

KoV

N

DX,AL

{RDTIN - reads Counter 2 by means of Counter latching. Both bytes are read.
:The nuaber thus read can be regarded as reasonably randoa, as the Counter
:is clocked by a 500 KHz signal. This gives the Counter a maximus exhaust
approxinately {3l as (OFFFH decrementing to zerol. The Counter
icontinues counting after the programmed count value is exhausted. .The low
shyte is returned in BL (read first), the high byte in BH.

DY ,CONRES
AL,C2
DX, AL

AL, LOHI
DX, AL

)

AL, DX
AH, AL
AL, DX

XCHG AH,AL

MoV
RET

BY,AX

éRoutine to read keyboard {CP/H-8b. Adjust for other operating systess)

i
KBSTAT:  PUSH BX

:Mask for Control Register selecting COUNTER 2.
:Sets R/W SELECT in Control Register to *latch”.
;HODE: both low and high bytes. o

;Port to LEDs.

+OR AL,LATCH superfluous, as LATCH is 0.
;Counter 2 to be latched.

iboth bytes of Counter 2 to be read.
~;read low byte.

sread high byte,

MOV CL,b

S
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MOV DL,OFEH
INT 224

POP  BX

RET

The main program starts here.

SAMPLE:  CALL SETTIMI
YO0R  AX AX ;set max. count for Counter 2. This is, strictly
1speaking, not necessary, as Counter does not
iterainate at zero.
CALL SETTINZ
KBWAIT:  CALL KBSTAT
CMF AL,O
JE  KBWAIT yjump if no key pressed,
BREAK: CALL RDTIN
MOV DY,LEDPORT

. MOV AL, BL ;use low byte only, as this yields sore randoa
§ ;sample.
| ouT DX,AL stransait 8-bit value to diagnostic LEDs.
NaP
' DSEE
ORG  10OOH

DUMBYTE DB ¢

’

END

I vou reguire accwrate timing for real-time applications,
vou should mabke use of the Frogrammable Interrupt Controller
in conjunction with the Timer. An example is included in the
appropriate section of this Manual.

&
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1. Einflihrung und Beschreibung der RS232 Schnittstelle

Die V.24 Schnittstelle ist im Microcomputerbereich wohl eine der
hdufigsten Schnittstellen, um sowohl Rechner untereinander als
auch Rechner mit Peripheriegerédten zu verbinden.

Die V.24 Schnittstelle,die der amerikanischen RS232-C weitgehend
entspricht, ist eine serielle Schnittstelle., Die Ausgabe erfolgt
als Einzelbits,die mit einem Startbit beginnen und mit einem oder
zwei Stopbits enden. (Bild 1)

Start 1 2 3 4 5 6 7 (8) StopSto
# o7

LITTTTTITTIT T

Schutzerde (Pin1)
Ausgang (Pin2)
Eingang (Pin 3}
Betriebserde (Pin7)
Bild 2. Der 25polige Miniatur-
13 D-Stecker der V.24-Schnittstelle

Eine logische Eins entspricht einer Spannung zwischen -3V und -15V,
eine logische Null entspricht einer Spannung zwischen +3V und +15V.
Der Bereich zwischen -3V und +3V ist undefiniert.(Siehe Bild 3)

Die Ubertragungsgeschwindigkeit reicht von 50 Baud bis 19200 Baud.
Die maximale Leitungslédnge betr&gt ca. 30m ist aber von der Baudrate
abhdngig. Groéfere Liangen sind mit eimem Modem zu erreichen.

¥ N ter © MARK I SPACE | MARK isncs

t
' 1
{ : t 2V
( + 3V ... 12y
ov
- 3v

1
1
1y - |
i

N
T

. : cee 12V
: i | — .y MAX.INPUT
; ! VOLL 25V

1% —]_!_. _1 " pu— v}
oV — ov
TRANSMIT DAlA
CONTROL SIGHALS RECEIVER DATA

Bild 3: Spannungspegel der V.24 Schnittstelle.



1.2 Pinbelegung der V.24 Schnittstelle

Im folgenden sind die wichtigsten Leitungen schematisch dargestellt:

Stift Nr. DIN Bezeichnung EIA Bezeichnung CCITT

R R Ty e T e I

2 D1 Sendedaten TD fransnit Data 103 >
P < 3 . D2 Bupfangsdaten -~ RD ‘Receive Data” ~  104° -
] E
E 3
] 4 S2 Sendeteil ein- RTS Request to Send 105 | ;._q
& schalten : ~
~ N o B
§ K5 M2 Sendebereitschaft CTS Clear to Send = 106 5 é

4
] o A -
8w 9 ;
© g 6 M1 Betriebsbereit- DSR Data Set Ready = 107 “ O
=~ 9 schaft ) £ )
g\ §‘ ¥ E—— ) —_ : =4
5 3 [T T R D et abdera TR RS 150alICTonT 5 3
£ i
TR < 8 M5 Empfangssignal- DCD Data Carrier Detect109 b
& & P
- pegel uog
]
T8 <t 15 . T2 Sendeschrittakt . TC fTransmit Clock 114 88
2 & von der DUE_ DCE S 5 o
L2 P 83
mom 17 T4 EmpfangsschrittaktRC Receive Clock 115 3 a
Qa a \ yon dar DUE IXE. : 0 om
3 8 2 8
o a 20 81.2Endgerdt betriebs-DTR Data Terminal ReadyiO8.2 aa
bereit |
22 M3  Ankommender Ruf : RI-- Ring Indicator 125
24 T1 Sendeschrittakt . . Transmit Clock 113 >
zur DUE DTE . y

PIN BESCHREIBUNG

2 TRANSMIT DATA
Serielle Daten werden {iber diese Leitung vom
Terminal gesendet. Logisch "1" ist LOW,

logisch "0" ist HIGH. Wihrend der Wartestel-
lung ist die Leitung LOW.

3 RECE_}IVE DATA
Serielle Daten werden iiber diese Leitung vom
Terminal empfangen. Logisch "1" ist LOW,

logisch "0" ist HIGH. Wdhrend der Wartestel-
lung ist die Leitung LOW.



PIN BESCHREIBUNG

4 REQUEST TO SEND '
Terminal Output. Zeigt an, da® das Terminal
sendebereit ist. Im Nicht-Modem Mode ist
dieses Signal immer HIGH.
Im Modem und Full-Duplex Mode ist dieses
Signal LOW, wenn keine Daten fiir das Ter-
minal zum Senden vorliegen und HIGH, wenn
das Terminal senden will.

5 CLEAR TO SEND
Terminal Input. Muf4 HIGH sein fiir eine Daten-
ibertragung im Modem-Mode. -
Im Nicht-Modem Mode wird diese Leitung nicht
beriicksichtigt.

6 DATA SET READY
Terminal Input. Muft HIGH sein fiir eine Daten-
ibertragung im Modem-Mode.

Im Nicht-Modem Mode wird diese Leitung nicht
berilicksichtigt.

8 CARRIER DETECT
Terminal Input vom Modem oder &hnlichen Gerdaten.

Diese Leitung zeigt normalerweise an, daf das
Modem den "DATA CARRIER" richtig empfangt.

20 DATA TERMINAL READY
Terminal Output. HIGH, wenn bereit zum Empfang.



1.3 Probleme mit der Norm
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Oft ergeben sich beim Anschluff eines Peripheriegerdtes mit V.24
Schnittstelle Probleme. Trotz Norm ergeben sich Probleme weil :

- die Verdrathung nicht {ibereinstimmt.

- falsche Rabel verwendet werden.

- falsche Baudraten eingestellt sind.

das Ubertragungsprotokoll nicht stimmt,

Loésung:Zundchst einmal muft festgestellt werden ob es sich um
eine DCE oder DTE handelt

DCE -~ Data Communication Equipment - Dateniibertragungseinrichtung.
DTE - Data Terminal Equipment - Datenendeinrichtung.

Bei einem Drucker handelt es sich um eine DTE, allerdings gibt es
auch Drucker, die als DCE verdrahtet sind. Die DM V ist auch eine
DTE mit DCE-Schnittstelle.

Aus dem Druckerhanduch ist nun zu entnehmen ob der Drucker eine
DTE oder DCE-Schnittstelle hat.

Man kann es aber auch aus der Kennzeichnung der Pinbelequng ablesen:

DCE Pinbelegung DTE Pinbelegung
2 = Eingang 2 = Ausgang
3 = Ausgang 3 = Eingang
4 = Eingang 4 = Ausgang
5 = Ausgang 5 = Eingang
6 = Ausgang 6 = Eingang
20= Eingang 20= Ausgang

Da man nun weif ob es sich um elne DCE oder DTE handelt, kann man
wie folgt verdrahten,

DCE DCE DCE DCE DCE DTE
) [ 1 ) . 1 1-—————- 1
2<—~ -2 2 =>2 X C—— 2
3——/N—23  J -—3 P >3
4< >4 4mmmmm—m 4
5.1 [Z5 5-—X- J— >5
6- -6 6- -6 6—————— >6
8-] E-s 8 8 8 8
20 20 20 20 20<----20
D 7 y [ 7 y JOS 7

Bild 5: Verdrahtung zwischen DCE und DCE oder DCE und DTE.



1.4 Ubertragungsprotokolle

Treten jetzt noch Probleme auf kann es eigentlich nur noch am
Ubertragungsprotokoll liegen. Bei der V.24 Schnittstelle gibt
es drei verschiedene Ubertragungsprotokolle.

- RDY/BSY Protokoll

Das Ready/Busy Protokoll ist ein "Hardware-Protokoll" d.h man
braucht dazu keine Software. Das Protokoll lauft {iber Signal-
leitungen der V.24 Schnittstelle. Im einfachsten Fall geniigt
hierzu eine Leitung n&mlich die DTR~Leitung. Ist diese Leitung
positiv so besteht Empfangsbereitschaft. Negative Spannung hin-
gegen zeigt den Busy-Status an.

- ETX/ACK Protokoll

Bei diesem Protokoll werden die ASCII-Zeichen ETX (03H) und ACK
(06H)angewandt. Ist das Peripheriegerédt bereit so wird DTR posi-
tiv und das Peripheriegerit sendet das ACK Zeichen an den Rechner,
Dieser sendet die Daten, die mit einem ETX Zeichen abgeschlossen
werden. Erkennt das Peripheriegerdt das ETX Zeichen so sendet es

wieder ACK zum Rechner und zeigt damit, da® das ndchste Zeichen
gesendet werden kann.

BEACHTE: Der ETX Code muft im Datenfluft des Rechners entsprechend

der Pufferkapazitdt des Peripheriegerdtes eingebracht
werden.

- XON/XOFF Protokoll

Bei diesem Protokoll kommen die Steuerzeichen XON und XOFF zur
Anwendung (ASCII Code DCl und DC3). Das Peripheriegerédt sendet
bei Empfangsbereitschaft XON (11H) ansonsten XOFF (13H).

Peripheriegerat ETX £TX

ACX/aten AC\ Daten

Bild 6: Schematische Darstellung des ACK/ETX Protokolls,

Zentraleinheit




: 2, Tips zum Anschluff eines Druckers
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NCR Drucker und andere Gerdte sind voll kompatibel mit der DM V.
Auch Drucker anderer Hersteller kdnnen ohne Anderungen mit der
DM V laufen, oft tun sie es aber nicht d.h es sind teilweise
Modifikationen ndtig, um sie zum Laufen zu bringen.

Die Systemsoftware der DM V (CP/M und MS-DOS) unterstiitzt das XON-
XOFF Protokoll. Das ETX/ACK Protokoll wird nicht unterstiitzt. Die
CONFIG Utility erlaubt die Anderung folgender Parameter:

Anzahl der Bits

-~ Paritdts Auswahl

Anzahl der Stopbits
Einstellen der Baud-Rate

2.1 Drucker ohne XON/XOFF Protokoll

G St = A D o T — — ———— ] — -~ o———o—

Ist ein Drucker nicht in der Lage "Steuerzeichen" zur DM V zu
senden,so miissen diese "Steuerzeichen" iiber Steuerleitungen der
V.24 Schnittstelle realisiert werden. Leider sind diese Leitungen
nicht genau definiert worden. Bei diesen "Steuerzeichen™ handelt
es sich meist um Puffer voll 0.4 Signale, die auf verschiedenen
Leitungen liegen kodnnen.Das sind z.B folgende Leitungen:
2,4,11,13,19,20. Schauen Sie in der Druckerinformation nach,
welcher Pin gebraucht wird.

Das Druckerinterface (K212) ist fir Pin 5 (RTS) als Steuerleitung
vorbereitet. .

STATUS PIN 5 DECISION MATE V DRUCKER
ON (+12V) UBERTRAGE DATEN READY
OFF (-12V) STOPPE DATENUBERTRAGUNG BUSY

Drucker die Pin 2,11,13 oder 19 verwenden miissen entsprechend ver-
drahtet werden.



2.2 Checkliste fiir Druckerinstallation

. Priife Software (CONFIG)

. Priife Schalterstellung von J1,J2 auf
dem Interfaceboard

3. Priife Druckerverdrahtung

4, Priife ob Pin 5 (RTS) +12V

Wenn Drucker mit XON/XOFF .Protokoll
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. Pin 20 (DTR) +12V

. Alle Verdrahtungen

. Lbte Briicke zwischen TBl1-4 und TB1-8
auf dem Interfaceboard

bei anderen Protokollen ist zu priifen, ob TB1-8 (CTS) seinen
Status &ndert, wenn der Drucker-Puffer voll ist. Andert CTS

seinen Wert nicht, ist dieser Pin (CTS) mit der Leitung des
Druckers zu verbinden, die den Drucker-Puffer-Status anzeigt.



3. Hardware der V.24 Schnittstelle
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Bei der DM V gibt es zur Zeit vier serielle Schnittstellen. Ein
Drucker (K212), ein Modem(K211l), ein gepuffertes(K215) und ein

umschaltbares Interface.

. K 211 - Anschluff# an Modem, Barcodeleser etc.
K 212 ~ Anschluf® an einen Drucker.
K 215 - wie K211 jedoch fiir hohere Baudraten.
‘K 801 - Anschluff an Modem,Drucker und Plotter,

Bei Verwendung mehrerer V.24 Interfaces.

s———— - ——
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Bild 7 u. 8:Verdrathung von Modem und Druckerinterface.
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RD >3l rD

RTS ><:z>_’~ RTS | PRIN-
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CTS »—=CTS | TER
v | OSR —>81 psr

LGRD > 6RD
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DTR 20 p1R

Bild 9:« Beispiel fiir Anschluf3 eines Druckers an die DM V,
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3.1 Schaltbild des V.24 Interface K211/K212
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3.2 V.24 Interface wird interruptfdhig K211/K212

Oft besteht der Wunsch durch ein empfangenes Zeichen einen
Interrupt auszuldésen. Dazu muP die Schaltung leicht gedndert

werden.
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4, Programmierung des V.24 Interfaces

Die seriellen Schnittstellen der DM V (K211/K212)sind mit einem
2651 Chip realisiert worden, wdhrend das K801 einen 2661 Chip
verwendet.,Beider Programmierung gibt es aber keine Unterschiede.
Da diese Chips:von der DM V nur beim Drucken unterstitzt werden,

muft man sich fir andere Anwendungen selbst einen Treiber schreiben.

Beim Programmieren des 2651 muf® wie folgt vorgegangen werdén:

2651 INITIALIZATION FLOW CHART -

PUTIM, RESLY

LOAD .
MOOE ALGIETIA | . e - -

- NOTE .. - . -

WOOE MOISTER 1 Mode Register 1 must be writien
belore 2 can De written. Mode Register 2

need not be programmed ¥ externel

clocks are used.
" @

Y
Loa0
STH t REGISTIR NOTE
SYN1 Register must be written
before SYN2 can be written, and
SYN2 batore OLE can be written.
oousLE N
SYNC?
L 4
y TRANSPANENT
LOAD woot?
YN 2 MGISTEIR
»
Tz
' v :
(I
OLE RECISTER
J -
——— e — — ]

Lo4D
COMMAND REGISTER

——y

==l

l OPERATE '

13



Um den 2651 richtig zu Programmieren ist es wichtig die
Portadressen ,Mode und Commandregister zu kennen:

MODE REGISTER 1 (MR1)

STNCH: NUMSER
OF SYN CHAA

0 = DOUBLE SYN

1 « SINGLE SYN

SYNCH: TAANS-
PARENCY CONTROL
0 = NORMAL
1 = TRANSPARENT

MR17 I MR1§ MR1S MR14 A1) [ MR12 MAT1 r MA10
Parity Type Partty Control Character Length Mode and Baud Rete Faclor
ASYMCH: STOP BIT LENGTH
00 = INVALIO 0= Q00 Q = DISABLED 00 =$ BITS 00 = SYNCHRONQUS 1X RATE
01 = 1 STOP BIT 1= EVEN 1 = ENABLED 01 =8 8ITS 01 » ASYNCHRONOQUS 31X RATE
10 = 11/7 STOP 8ITS 10 =7 BITS 10 = ASYNCHRONOUS 16X RATE
11 = 2 STOP BITS 11 = § BITS 11 m ASYNCHARONOUS 84X RATE

a1
Binst 1218 L3CI0F 19 MYNCIrONCus S00%e8 Oy f extermal CIOCH i Setecind. Facior s 1€X N inwernel CIock is selected.

MOODE REGISTER 2 (MR2)

MRI7 [ MR2¢ MA2S MR2¢ MRZ3 T MA2Z I MA21 I MR20
Tranemitier Receiver
Baud Rale Selection
0= EXTERNAL | 0 = EXTERNAL 0000 = 50 BAUD 1000 = 1800 BAUD
Ve INTERNAL | 1= INTERNAL 0001 = 73 1001 = 2000
0010 = 110 1010 = 2400
? o 0011 = 136 1011 = 3800
0100 = 150 1100 = 4800
0101 = 300 1101 = 7200
0110 = 600 1110 = 9600
0111 = 1200 111 = 19,200
COMMAND REGISTER (CR)
cnr [ cas Cas CcRa CR3 cr2 CR% cRe
Reguest 10 Recetve Data Terminal | Transeit
Operating Mode Send Reaet Error Control (RxEN) | Ready Cantrot (T2EN)
ASYNCH:
00 = NORMAL OPERATION ___|o=noRrRMmaL FORCE BREAK
01 = ASYNCH: AUTOMATIC 0 = FORCE RTS| 1 = RESET -0 » NORMAL 0 = DISABLE | 0= FORCE OTR| 0= DISABLE
ECHO MQODE OUTPUT HIGH | ERROR FLAG - 1 = FORGE 1 = ENABLE OQUTPUT HIGH | 1 = ENABLE
SYNCH: SYN AND/OR 1 = FORCE ATS| IN STATUS REG BREAK 1 » FORCE DTR
OLE STRIPPING MODE QUTPUT LOW | (FE, OE. SYNCI: OUTPUT LOW
10 = LOCAL LOQP BACX PE/OLE OETECT| o\ o'oie
11 = REMOTE LOOP BACK
0 = NORMAL
1 = SEND OLE
STATUS REGISTER (SA)
7 SARs sas A4 K3 sr2 s £
Ouata Set Oata Carrier
h Detect FE/$TN Detect Overrrua PE/OLE Detect | T2EMT/DSCHA RxAOY TzADY
0~ BSAINPUT | 0= BCB INPUT | ASYNCIE 0 = NORMAL 0= NORMAL | 0= RECEIVE 0 = TRANSMIT
1S HIGH 1S MIGH 0 = NORMAL 1= OVERARUN | ASYNCM: 1= CHANGE | HOLDING REG | HOLDING
1= B3R INPUT | 1 =0T INPUT | | & FRAMING ERACA o=NORMAL | NCSROR EMPTY REG BUSY
13 LOW 1S LOW ERROA 1 = PARITY DC3, or 1 = RECEIVE 1 = TRANSMIT
ERROA TRANSMIT HOLDING REG | HOLDING
TG SHIFT REGIS- | HAS DATA REG EMPTY
O = NORMAL STNCE TER IS
1 = SYN CHAR 0 = NORMAL EMPTY
OETECTED 1 = PARITY
ERROA
OR
OLE CHAR
RECEIVED
2651 REGISTER ADORESSING
K212 | K211 T Ay A waAa FUNCTION
- - 1 X X X Tri-state cats bus
60H 70H 9 0 Q [*] Read receive holding register Use IN; OUT
64H T4H Q [} 0 1 Write transmit holding register opcodes by
61H 71H 0 0 1 9 Resd status register 80, 8068
65H 75H 0 0 1 1 Write SYN1/SYN2/OLE registers
62H 72H [+} 1 0 0 Resd mode registers '/
66H 76H 0 1 0 1 Write mode registers 1/
83H 734 o} 1 1 0 Read command register
64 77H 0 1 1 1 Write command register
14




4.1 Initialisierung des 2651/2661

folgende Routinen wurden mit der DM V unter CP/M 80
in Assembler erstellt,

EQU-TABELLE:

MODREG EQU 76H ;ADRESSE DER MODE-REGISTER

(oMREG EQU 77H ;ADRESSE DES COMMAND-REGISTERS

Re ADC EQU 73H ;ADRESSE DES READ-COMMAND-REGISTERS
STATUS EQU 71H ;ADRESSE DES STATUS-REGISTERS

READ EQU 70H ;ADRESSE DES EMPFANGS-REGISTERS

S ENDE EQU  74H ;ADRESSE DES SENDE-REGISTERS

INITIALISIERUNGS-ROUTINE:

INIT: IN READC ;RESET 2651 CHIP
MVI A,4DH :LADE MODE REGISTER 1: 8 BIT,ASYNC,
OouT MODREG ;NO PARITY,l1 STOP-BIT
MVI A,3EH ;LADE MODE REGISTER 2:
OouT = MODREG ;9600 BAUD INTERNAL
MVI A,27H ;LADE COMMAND REGISTER: ENABLE TRANSMIT,
ouT COMREG ;RECEIVE, DTR OUTPUT LOW, RTS OUTPUT LOW

Hilfreich ist oft auch noch eine Lese bzw. Sende Routine.

LESE ROUTINE:

LESE IN STATUS ;LESE STATUS~-REGISTER
NI 02H ;IST EIN ZEICHEN EMPFANGEN WORDEN ?
JZ LESE ;NEIN SPRINGE NACH LESE
IN READ ;JA: LESE EMPFANGENES ZEICHEN

SENDE ROUTINE:

SENDEN 1IN STATUS ;LESE STATUS-REGISTER
F NI 0lH ;IST BAUSTEIN SENDE-BEREIT ?
JZ SENDEN ;NEIN: SPRINGE NACH SENDEN
our SENDE ;JA: SENDEN ZEICHEN

Mit diesen 3 Routinen sollte es mdglich sein ein kleines
Programm zu schreiben, daf® 2 DM V miteinander kommunizieren 1la&ft.
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4.2 Kommunikation zwischen zwei DM V,

Zuerst miissen die Hardwarevoraussetzungen geschaffen werden. Da
es sich bei der DM V um eine DTE mit DCE-Schnittstelle handelt

(siehe Seite 6), kénnen die beiden DM V so miteinander
verbunden werden:

DM V DMV

1-mmmmmm 1
2<=~ r=>2
3--/-3
4< >4
s-4 (s
6- -6
8- F-s
20 20 N
Tmmmmm- 7

‘oftware fir DM V - DM V Kommunikatuon ,
;‘*****************************************************'************************
" -
i EQU-TABELLE

L}
MODRG EQU 76H

;ADRESSE DER MODE-REGISTER
COMRG  EQU 77H ;ADRESSE DES COMMAND-REGISTERS
STATUS EQU 71H ;o " STATUS - .
READC  EQU 73H ;o "  READ-COM. "
READ EQU 78H ;s READ-DATA
WRIT EQU 74H sWRITE-DATA
BDOS EQU @805H ;BDOS ENTRY
CPM EQU 20@88H 1ROCKSPRUNG IN MONITOR
3
;
]
wir  ORG 108H ; PROGRAMMI ERUNG DES 245!
]
“1T:  IN READC sRESET 245t
MUI A,B84DH sMODE 1 81801181 B
ouT MODRG ;ASYNC.,8BITS,! STOP-BIT,NO PARITY
MVI A, 35H ;MODE 2 808110181 B
ouT MODRG ;308 BAUD INTERNAL
MVI A, 27H
ouT COMRG ;TX - RX ENABLE
NOP :
3
IN STATUS ; STATUSABFRAGE
ANT 38H
JNZ - CPM sFEHLER BEIM INITIALISIEREN
; sRGCKSPRUNG IN CP/M
3
LOOP CALL CONST ; CONSOLE ABFRAGEN
JNZ SENDEN
)
IN STATUS ;ABFRAGE DES STATUS
ANT 82H
JINZ ANZEI sZEICHEN EMPFANGEN ?
JMP LOOP
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Nachfolgend die Sende und Anzeigeroutine:

éENDEN MOV E,A ;DATEN VON CONSOLE SENDEN

READY  IN STATUS
ANT 81H
JZ READY ;TX READY ?
;
MOV ALE
ouT WRIT ;OUTPUT DATA
JMP ANZEIG
;
;
ANZEI  IN READ ;DATEN EILESEN
ANT 7FH
: MOV E,A
ANZEIG MVI C,2 '
caLL BDOS sANZEIGE DER EMPFANGENEN ZEICHEM
JMP LOOP

CP/M-ROUTINE PRUFT 0B EIN TASTE GEDROCKT WURDE.
AKKU=8 NO DATA ;AKKU >8 TASTEN-CODE IN AKKU.

) we =m wme we

ONST: PUSH H ; CONSOLE STATUS
PUSH D
PUSH B
MVI C,08H ;BDOS FUNC. é
MUI E,8FFH j;NOC CRT ECHO
CaLLl BDOS
POP B
POP D
PQOP H
ORA A
RET

Beschreibung des Kommunikation-Programms:

Bei diesem Programm handelt es sich um ein einfaches Terminal-
emulationsprogramm, d.h das Programm zeigt die iiber V.24 empf-
angenen Zeichen auf dem Bildschirm an. Sind also 2 DM V mit-
einander verbunden (s.S:13) so wird ein Zeichen von der ersten
DM V gesendet (Tastendruck) und von der zweiten auf dem Bild-
schirm angezeigt und umgekehrt.

Nach .der Initialisierung des 2651 Chips lduft das Programm
solange in einer Schleife, bis entweder eine Taste gedrickt oder
ein Zeichen iliber die V.24 Schnittstelle empfangen wurde. Nach
einem Tastendruck wird das entsprechende ASCII-Zeichen, dieser
Taste iliber V.24 gesendet und anschliefend auf dem Bildschirm
angezeigt.,

Wurde ein Zeichen empfangen so wird es gleich auf dem Bildschirm
angezeigt. Das Programm kehrt in die Schleife zuriick und wartet
erneut auf einen Tastendruck oder auf ein Zeichen.
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4,2.1 RKommunikation mit PIP

‘M8chte man von einem anderen CP/M Rechner Daten zur DM V
{ibertragen so kann man das auch mit Hilfe des PIP Befehls.

Die DM V empfédngt mit folgendem Befehl:
PIP BEISPIEL.TXT=RDR:

Da die DM V nun empfangsbereit ist, kann nun der Fremdrechner
seine Daten schicken:

PIP LST:=BEISPIEL.TXT

ist die Ubertragung nun beendet muf der Fremdrechner noch ein
EOF senden.

PIP LST:=EOF:

Voraussetzung das diese Ubertragung funktioniert ist eine
richtige Verdrahtung (s.S:16). Auferdem ist zu beachten,
daf entweder ein K212 oder ein K801 mit Druckerinterface
verwendet wird und das der Config richtig eingestellt ist.
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PORT~-ADRESSEN

e NS NE N N

BASE EQU 70H
STATUS EQU BASE+1
KOMMAD EQU BASE+1
H .

;: FLAGS

:

IBF EQU 2

OBF EQU 1

;

;s MODE+COMMANDWORTER

;

MODE1 EQU 0CDH
MODE2 EQU 35H
COMM EQU 27H

.
’

: K215 KOMMANDOS

4

COM EQU 0

MODL EQU 1

STAT EQU 3

SEND EQU 9

RECEIV EQU 8

BDOS EQU 0005H

H

i
ORG 100H

;

’

INIT MVI B,MODE1l
CALL MODE
MVI B,MODE2
CALL MODE
MVI B,COMM

CALL KOMMD

i
i
LOOP CALL CONST

CNZ SENDEN
CALL STATE
ANT 02H
CNZ LESE
JMP LOOP

;

;

MODE IN STATUS
ANI IBF
JNZ MODE

;
MVI A,MODL
ouT KOMMAD

MOD1 IN STATUS

ANI IBF

Das ist das selbe Programm wie auf S:16/17
nur mit dem K215.

: SCHREIBT MODEl INS MODREGI1
; SCHREIBT MODE2 INS MODEREG2

; SCHREIBT COMMAND INS COMREG

; CONSOLE ABFRAGEN

; ZEICHEN EMPFANGEN ?

SCHREIBT MODE INS MODEREGISTER

;IST K215 BEREIT

; SCHICKT BEFEHL ZUM K215



B wa we we we

OMMD

TATE

~e

STATEl

~s WO “o

SENDEN
SE

SEN

’
SEND1

~e

~a

JNZ
MOV
ouT
RET

SCHREIBT COMMAND INS COMMANDREGISTER DES 2661

IN

ANI
JNZ
MVI
ouT

IN

ANI
JNZ
MOV
ouT
RET

ROUTINE

IN
ANI
JNZ

MVI
ouT

IN
ANI
JZ
IN
RET

ZEICHEN

MOV
CALL
ANI
JZ
IN
ANI
JNZ
MVI
ouT

IN

ANI
JNZ
MOV
ouT

MOV
MVI
CALL

RET

MOD1 ;IST K215 BEREIT

BASE

STATUS
IBF
KOMMD
A,COM
KOMMAD

STATUS
IBF
KOM1
A,B
BASE

FRAGT STATUS DES K215 AB

STATUS
IBF
STATE

A,STAT
KOMMAD

STATUS
OBF
STATE1
BASE

WIRD GESENDET UND ANGEZEIGT

B,A
STATE
0l1H

SE
STATUS
IBF
SEN
A,SEND
KOMMAD

STATUS
IBF
SEND1
A,B
BASE

E,A
C,2
BDOS

?



ZEICHEN WIRD EMPFANGEN UND ANGEZEIGT

Et ~e \; ~

ESE IN STATUS
ANI IBF
JNZ LESE

’
MVI A,RECEIV
ouT KOMMAD

’

LESE1l IN STATUS
ANI OBF
Jz LESEl
IN BASE
ANI 7FH
MOV E,A
MVI c,2
CALL BDOS
RET

FRAGT CONSOLE AB OB TASTE GEDRUCKT,
FALLS $-TASTE ABBRUCH

ONST PUSH H
PUSH D
PUSH B
MVI C,06H
MVI E,OFFH
CALL BDOS
POP B
POP b
POP H
CPI '$!
JZ 0000
ORA A

RET
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MODE REGISTER 1 {MR1)

MR17 | MR16 MR15 MR 14 MR13 MR12 MR 11 l MR10
Parity Type | Parity Contro! | Character Length Mode and Baud Rate Factor
ASYNCH: STOP BIT LENGTH
00 = Invalid 0 =0dd 0 = Disabled 00 =5 Bits 00 = Synchronous 1X rate
01 =1 Stop bit 1 = Even 1 = Enableci 01 = 6 Bits 01 = Asynchronous 1X rate
10 = 1 1/2 Stop bits 10 = 7 Bits 10 = Asynchronous 16X rate
11 = 2 Stop bits 11 =8 Bits 11 = Asynchronous 64X rate

SYNCH: NUMBER
OF SYN CHAR

SYNCH: TRANS-
PARENCY CONTROL

0 = Normal
1 = Transparent

0 = Double syn
1 = Single syn

Note

Baud rate factor in asynchronous applies only if external clock is selected. Factor is 16X if internal clock is selected.

MODE REGISTE=R 2 (MR2)

V1vd 32V4HILINI SNOILVIINNWWOD I TaVINNVYHOOHd

MR27 MR26 MR25 MR24 MR23 MR22 [ MR21 ] MR20
Transmitter Ruceiver Baud Rate Sealection
Clock Clock
Always zero in NCR DMV 0 = External 0 = External 0000 = 50 Baud 1000 = 1800 Baud
1 = Internal 1 = Internal 0001 =75 1001 = 2000
0010 =110 1010 = 2400
0011 =1345 1011 = 3600
0100 = 150 1100 = 4800
0101 = 300 1101 = 7200
0110 = 600 1110 = 9600
0111 =1200. 1111 =19.200
COMMAND REGISTER (CR)
CR7 CR6 CR5 CR4 CR3 CR2 CR1 CRO
Operating Mode Request to Reset Error Receive Data Terminal Transmit
Send Contro! (RxEN) Ready Control {TxE )
ASYNCH: !
00 = Normal aperation 0 = Normal FORCE BREAK
01 = Asynch: atutomatic 0 = Force RTS | 1 = Reset 0 = Normal 0 = Disable 0 =Force DTR 0 = Disable
echo mcde Output High error fiag 1 = Force 1 = Enable Output High 1 = Enable
Synch: SYN and /or 1 = Force RTS | in status reg break 1 =Force DTR
OLE stripping mode Output low (FE, OE, Output low
10 = Local foop back PE/DLE detect) SYNCH:
11 = Remote loop back SEND DLE
0 = Normal
1 =Send DLE
STATUS REGISTER (SR)
SR7 SR6 SRS SR4 ' SR3 SR2 SR1 SRO
Data Set Data Carrier | FE/SYN Detect Overrun PE/DLE Detect | TXEMT/DSCHG RxRDY TxRDY
Ready Detect
0=DSR input { 0 =DCDinput| ASYNCH: 0 = Normal 0 = Normal 0 = Receive 0 = Transmit
is high is high 0 = Normal 1 = Overrun ASYNCH: 1 =Change holding reg holding
1=DSRinput| 1 =DCDinput| 1=Framing error 0 = Normal in OSSR or empty reg busy
is low is low .error 1 = Parity DCD, or 1 = Receive 1 = Transmit
error transmit holding reg hoiding
SYNCH: shift regis- has data reg empty
0 = Normal SYNCH: ter is ampty
1 =SYN char 0 = Normal
detected 1 = Parity
error or
DLE char
received
2651 REGISTER ADDRESSING
K212/K213 K211 CE Aq Ap RW=A2 FUNCTION
- - 1 X X X Tristate data bus
60H 70H 0 0 0 0 Read receive holding register
64H 74H 0 0 0 1 Write transmit holding register Use IN; OUT
61H 71H 0 0 1 0 Read status register opcodes by
65H 75H c 0 1 1 Writa SYN1/SYN2/DLE registers 280, 8088
62H 72H 0 1 0 0 Read mode registers 1/2
66H 76H 0 1 0 1 Write mode registers 1/2
63H 73H 4] 1 1 0 Read command register
67H 77H 0 1 1 1 Write command register
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Beschreibung aller V.24 Leitungen

Tabelle 1: V.24-Schnittstellensignale

Kurzzeichen Stecker- Beschreibung Richtung
belegung

CCITT| EIA DIN Deutsch Englisch Modem | Terminal

V.24 RS 232 | 66020 (DCE) | (DTE)
&2 P11 AA E1 1 Schutzerde Protective ground o—+o
& | 102 AB Ez2 7 Signalerde/Betriebserde Signal ground/Common return oo
§ 103 BA D1 2 Sendedaten Transmittad data (TD} ——0
8 (104 BB D2 3 Empfangsdaten Received data (RD}) o——

105 CA S2 4 Sendeteil einschalten Request to send (RTS) 10

106 CB M2 5 Sendebereitschaft Clear to send (CTS) o——
o | 107 cC M1 6 Betriebsbereitschaft Data set ready (DSR) o——
s | 108.1 S1.1 20 Ubertragungsleitung anschalten | Connect data set to line —to
% 108.2 CD S1.2 20 Terminal betriebsbereit Data terminal ready (DTR) —t—0
2 | 125 CE M3 22 Ankommender Ruf Ring indicator (RI) o——
= | 109 CF M5 8 Empfangssignalpegel Received line signal detector o——
b {(DCD) (Carrier detector)
2 | 110 cG M6 21 Empfangsgiite Signal quality detector o——
7 11 CH S4 23 Ubertragungsgeschwindigkeit Data signal rate selector (DTE) ——0

" § (Wahl vom Terminal)
“B | 112 Cl M4 23 Ubertragungsgeschwindigkeit Data signal rate selector (DCE}) o——

« (Wahl vom Modem) .

126 CK S5 11 Wahl Sendsfrequenz Select transmit trequency ——0

(200 baud Modem) (200 baud modem)
113 DA T1 24 Sendeschrittakt von DEE Transmitter signal element timing —i—o
(Transmit clock to modem DTE)

g {114 DB T2 15 Sendeschrittakt von DOE Transmitter signal element timing o—f—
= ” (TC) (Transmit clock from modem
=~ DCE)

115 DD T4 17 Empfangsschrittakt Receiver signal element timing o——

(RC) Receive clock

- | 118 SBA “HD 1 14 Sendedaten Riickkanal Secondary transmitted data —1—0
g 1119 SBB HD 2 16 Empfangsdaten Riickkanal Secondary recelved data o——
= | 120 SCA HS 2 19 Riickkanal Sendeteil einschalten | Secondary request to send —o
3 121 SCB HM 2 13 Riickkanal Sendebereitschaft Secondary clear to send o—4—
Q | 122 SCF HM 5 12 Riickkanal Empfangssignalpegel | Secondary Carrier detector o——
= 9/10 Zur Verwendung fiir Priifgeriite | Reserved for data set testing
= 11/18/25 Nicht belegt Unasigned




Normiibersicht

Empfehlungen (Genf 1976)

V.1

V.2
V.3
V.4

V.5

V.16
V.19

V.20

V.21
V.23

V.26

V. 26bis

v.27

V. 27bis

V.27ter

V.28

V.29

V.31

V. 40
V. 41
V.50

Kquivalenz zwischen Binirzeichen und den Kennzustinden eines
Zwei-Zustand-Codes . . . . . . . . . ... ...
Leistungspegel fiir Dateniibertragung iber Fernsprechleitungen
Internationales Alphaber Nr. 5 . . . . . . . . L o0
Allgemeine Strukeur von Signalen, die nach dem Alphabet Nr. 5
codiert sind . . . .. Lol L 0 e e e
Normierung der Ubertragungsgeschwindigkeiten fiir synchrone Daten-
ibertragung Gber das §ffentliche Fernsprechwihlnerz . . . . . . .
Normierung der Ubcrtragungsgeschwindigkeit fiir synchrone Daten-
ibertragung auf vermieteten (stindig iiberlassenen, fest geschalteten)
Fernsprechleitungen . . . . . . . . o o o oo w
Elektrische Eigenschaften fiir unsymmetrische Doppelstrom-Schnittstel-
lenleitungen zur allgemeinen Benutzung mit integrierten Schaltkreisen
im Bercich der Datenkommunikation (identisch mit X.26) . . . . .
Elektrische Eigenschaften fiir symmetrische Doppelstrom-Schnittstellen-
leitungen zur allgemeinen Benutzung mit integrierten Schaltkreisen im
Bercich der Datenkommunikation (identisch mit X.27) . . . . . .
Anwendung von akustischer Kopplung fisr die Dateniibertragung . .
Modems fiir die Ubermittlung analoger medizinischer Daten

Modems mit Parallelibertragung unter Verwendung der Fernsprech-

signalisierungsfrequenzen . . . . . . . .

...........

Modems mit Parallcliibertragung zur allgemeinen Benutzung im
&ffentlichen Fernsprechwihlnetz . . . . . . o . . o L oL L.

200-Baud-Modem zur Benutzung im Sffentlichen Fernsprechwithlnetz

600/1200-Baud-Modem zur Benutzung im &ffentlichen Fernsprech-
wihlnetz . . . . Lo L oL Lo
Listc der Definitionen fiir Schniutstellenlcitungen zwischen Datenend-
cinrichtungen und Dateniibertragungseinrichtungen . . . . . . . .

Automatische Withl- und/oder Anrufbeantwortungseinrichtung  im
dTendichen Fernsprechwihlnetz und Abschaltung von Edhosperren bet
handvermittelten Verbindungen . . . . . . .. ... L oL L.

Modem mit 2400 bit/s zur Benutzung auf festgeschalteten Vierdrahe-
LOitURBEN .+ + & v v e v e e e e e e e e e e e e e e e

Modem mit 2400/1200 bit/s zur Benutzung im &ffentlichen Fernsprech-
wihlnetz . . . . . . e e e e e e e e e e e
Modem fiir eine Ubertragungsgeschwindigkeit von 4800 bit/s auf fest-
geschalteten Leitungen und manuellem Entzerrer . . . . . . . . .
Modem fiir eine Ubertragungsgeschwindigkeit von 4800 bit/s auf fest-
geschalteten Leitungen und automatischem Entzerrer . . . . . . . .

Modem mit einer Ubertragungsgeschwindigkeir von 4300/2400 bit/s
zur Benutzung im &ffentlichen Fernsprechwihlnerz . . . . . . . .

Elektrische Eigenschaften fiir unsymmetrische Doppelstrom-Schnittstel-
lenleitungen . . . . . . L L .. e e e e

Modem fiir eine Ubertragungsgeschwindigkeir von 9600 bit/s zur Be-
nutzung auf festgeschalteten Leitungen . . . . . . . . . . . ..

Elektrische Eigenschaften fiir Einfachstrom-Schnittstellenleitungen mic
Kontakten . . . . . ..o e e

Dateniibertragung mit 48 kbit/s éiber Primirgruppenleitungen im Be-
reichvon 60 bis1C8 kHz . . . . . . . . . ...

Modem zur synchronen Dateniibertragung auf Primirgruppenleitun-
gen (60 bis 108 kHz) . . . . . . . ..o o ool

Fchleranzeige mit elektromechanischen Einrichtungen . . . . . . .
Vom Code unabhingiges System des Fehlerschutzes . . . . . . . .

Standardgrenzwerte fiir die Ubertragungsgiite von Dateniibertragong

b b Mt et et

. et o Nt
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You can use this Interrupt only {f you have a speclal application.
For other applications you can’t use this Interface.

Do not use with K235




ibersicht der DM V Port-Adressen

———  — 0 T G ——  ——— - —— T —— — Y —— - — o

NCR-DECISION MATE V [nterface Contiguration

Intectace Selscts Family:
IFSEL OA 08 1A 1B 24 28| 3A 38§ 4A 4B | ) DMA
PIN1on IFSELO/ | iFseLt | 1pseL 2 | trsEL Y | wFseL 47 | O {CHANNEL
OM V 8US c28 228 27 7 €12 “1 0ot
PRINTER 1 mrisl/pecatiel 26
K212 X210 -
PLOTTER {Ses Nata 2) — 2&
K213
COMMUNICATION
x211
SWITCHABLE RS-232C
xsa1 . .
PLOTTER (Ses Note 21 ] {WITH CP/M ot MS-DOS) 26
K801 | ]
+ +
PLOTTER (See Note 2) (WITH pSYSTEM) 246
K801
BUFFERED SYNC/ 26
ASYNC iSes Nots 3} _
x21%
REAL-TIME LLOCK 26
{Ses Nots 3) X803 -
IEEE 488 {Ses Nots 3} 26
xaos -
MOUSE INTEAFACE h 26
(Ses Note J) KBOS
DECISION NET _ 26 1
X600
HARD DISK axt, 26
INCR 3282} l-
HARD DISK int. _ 2-A
PORT ADDRESS 60H | 68H | TOH [ 78H | 30K | 38H | BOH | B8H| COH | CBH
67H | 6FH| 77m | TFH{ 37H | 3FH| BTH [8FH| CTH | CFH

No IFSEL for 16-8it —~ Ext,, Disgnomsr, Memory 84K, 192K, 448K,

- = Softwers snd Herdwere, I = Herdwerse,

Nots 1:
Now 2:
Now 3:
Nots 4:

Must be strappeblis by hardware snd softwars
Use sither K213 or K801 "
Any softwers must be able to select ail 10 port ssdresses
Any port addrest cannot be used maore than once 1n 3 Fystem




BEDIENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN

NCR DECISION HATE V

CENTRONICS-ADAPTER
(K210-v001)

Die beiliegenden Seiten zeigen lhnen, wie Sie diese Lei-
stungserwelterung an lhren NCR DECISION MATE V anschlieBen
kdnnen. Bitte ordnen Sie diese Beschreibung in Ihre Bedie-
nungsanleitung fUr den NCR DECISION MATE V ein.

Doc:017-0033059



"NCR ist stidndig bemiiht, die Produkte im Zuge der Entwicklung
von Technologie, Bauteilen, Soft- und Firmware dem neuesten
Stand anzupassen. NCR behdlt sich deshalb das Recht vor,
Spezifikationen ohne vorherige Ankindigung zu Zndern.

Nicht alle hier beschriebenen Leistungen werden von NCR in
allen Teilen der Welt vertrieben. Nihere Informationen be-
ziglich eventueller Einschridnkungen oder Erweiterungen sowie
den aktuellen Stand erfahren Sie von ILhrem Hindler oder der
ndchstgelegenen NCR-Geschiftsstelle.



BEDIENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN

CENRTRONICS—ADAPTER
(x210-v001)

l. Setzen Sie diesen Adapter in eine der an der Riickseite
‘lhres NCR DECISION MATE V befindlichen Fassungen (2...6)

"

i

1 Eju-‘
ju3's

[/

2. Schlietten Sic den am Kabelende vorhandenen Stecker an
einen Centronics-kompatiblen Drucker an.

3. Das zu lhrem Drucker gehdrende Handbuch beschreibt die
Handhabung von Druckpapier und Farbband.

4. SchlieBen Sie den Drucker an die erforderliche Netzspan-
nung an.

WICHTIG: Der gleichzeitige Betrieb dieses Adapters mit
dem Adapter K212 oder K213 ist nicht méglich.

Umseitig finden Sie eine Ubersicht der im Rahmen des Uber-
tragungsprotokolls benutzten Leitungen.

Doc :017-0033059



BEDIENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN

STROBE/ Taktfrequenz zur Druckersynchronisierung. Mindesttaktzeit 1
psec. Bmpfang erfolgt wihrend Signal-"low".
ACQILG/ Signal (2.5 bis 10 psec) zur Datenempfangsbestdtigung. Emp—
fang neuer Daten vor Ricksetzung dieses Signals urmdglich.
BUSY Datenannahme nicht moglich aus einem der folgenden Grinde :
~ wihrend des Datenempfangs (je nach Drucker)
— wahrend des Druckvorgangs
-~ im Off-line-Zustand
- beim Vorliegen eines Fehlerzustandes
~ wahrend des Zeilenvorschubs
MATA 1-8 Parallele Datenibertragung ('High" = log 1; "Low" = log 0)
PE "High" zeigt das Papierende an.
SLCT Signal zeigt Wahlzustand des Druckers an (je nach Drucker)
AUTO FEED/ | Automatischer Zeilemvorschub (nicht bei allen Druckern).
INTT/ Cooputersignal zur Druckerrickstellung (je nach Drucker).
ERROR/ Fehlerzustand des Druckers (z.B. Papierende, Off-Line, 0.3).
TEST 14 | Eventuell vorhandene Priffleitungen.
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BEDIENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN

NCR DECISION MATE V

RS-232C~DRUCKER—-ADAPTER
(K212)

Die beiliegenden Seiten zeigen lhnen, wie Sie diese Leil~
stungserwelterung an Lhren NCR DECISION MATE V anschlieBen
kdnnen. Bitte ordnen Sie diese Beschreibung in lhre Bedie-
nungsanleitung fiir den NCR DECISION MATE V ein.

Kit:603-6091230 Doc:017-0033061



Ly

L NN A AT "

[ ST T

BEDIENUNGSANLEITUNG

LEISTUNGSERWEITERUNGEN

TRANSMIT DATA |Ubertragungsleitung des  Computers zum Senden von Daten
(TD) fester Linge (5...8 Bit). Nach der Ubertragung jedes Zeich-
ens ist das Signal dieser Leitung "low'" (logisch = 1)

RECEIVE DATA  |Uber diese Leitung empfingt der Computer Daten. Zeichenlin-
(RD) ge und Signalpegel wie ID.

CLEAR TO SEND |Eingangssignal an den Computer: Die Ubertragung von Daten
(crs) erfolgt bei "high".

RBQUEST TO SEND|Sendebereitschaftssignal vom Camputer. In der nicht—Modem—
(RTS) Betriebsart ist das Signal immer "high". In der Modem—

(Halbduplex—)Betriebsart ist das Signal 'high',
zur Ubertragung bereitstehen, "low" sonst.

werm Daten

DATA SET READY
(DSR)

Eingangssignal an den Computer: ‘high" zeigt dem Computer
an, daB Daten zum Fopfang bereitstehen.

DATA TERMINAL
READY (DIR)

Ausgangssignal vom Coomputer: Der Computer ist bereit, Daten
zu empfangen.

CARRIER DETECT

Eingangssignal an den Computer: 'high"' zeigt den ordmmgs-—
gemilen Empfang des Trigersignals des fremden Modems an.
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BEDIENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN

NCR DECISION MATE V

CENTRONICS—ADAPTER
(K210-v001)

Die beiliegenden Seiten zeigen lhnen, wie Sie diese Lei-
stungserwelterung an lhren NCR DECISION MATE V anschlieBen
kdnnen. Bitte ordnen Sie diese Beschreibung in Ihre Bedie-
nungsanleitung fir den NCR DECISION MATE V ein.
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NCR ist stdndig bemiht, die Produkte im Zuge der Entwicklung
von Technologie, Bauteilen, Soft- und Firmware dem neuesten
Stand anzupassen. NCR behdlt sich deshalb das Recht vor,
Spezifikationen ohne vorherige Ankindigung zu dndern.

Nicht alle hier beschriebenen Leistungen werden von NCR in
allen Teilen der Welt vertrieben. Nihere Informationen be-
ziglich eventueller Einschrinkungen oder Erwelterungen sowie
den aktuellen Stand erfahren Sie von Ihrem H&ndler oder der
ndchstgelegenen NCR-Geschdftsstelle.



BEDIENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN

CENTRONICS—ADAPTER
(k210-v001)

l. Setzen Sie diesen Adapter 1n eine der an der Riickscite
Ihres NCKR DECISION MATE V befindlichen Fassungen (2...6)
eiln.

/

/

2. Schlieten Sic den am Kabelende vorhandenen Stecker an
eilnen Centronics-kompatiblen Drucker an.

3. Das zu lhrem Drucker gehOrende Handbuch beschreibt die
Handhabung von Druckpapier und Farbband.

4. SchlieBlen Sic den Drucker an die erforderliche Netzspan-
nung an.

WICHTIG: Der gleichzeitige Betrieb dieses Adapters mit
dem Adapter K212 oder K213 1ist nicht mdglich.

Umseitig finden Sie eine Ubersicht der im Rahmen des Uber-
tragungsprotokolls benutzten Leltungen. ’

Doc:017~-0033059



BEDIENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN

STROBE/ Taktfrequenz zur Druckersynchronisierung. Mindesttaktzeit 1
psec. Bmpfang erfolgt wihrend Signal-''low'".
ACKNLG/ Signal (2.5 bis 10 psec) zur Datenempfangsbestitigung. Emp—
fang neuer Daten vor Ricksetzamg dieses Signals unmiglich.
BUSY Datenannahme nicht mdglich aus einem der folgenden Grinde :
~ wihrend des Datenempfangs (je nach Drucker)
— wahrend des Druckvorgangs
- im Off-Line—Zustand
— beim Vorliegen eines Fehlerzustandes
~ wihrend des Zeilenvorschubs
DATA 1-8 Parallele Datenibertragung ('High" = log 1; "Low' = log 0)
PE "High" zeigt das Papierende an.
SLCT Signal zeigt Wahlzustand des Druckers an (je nach Drucker)
AUTO FEED/ | Automatischer Zeilemvorschub (micht bei allen Druckern).
INIT/ Computersignal zur Druckertickstellung {je nach Drucker).
ERROR/ Fehlerzustand des Druckers (z.B. Papierende, Off-line, o.3).
TEST 1-4 Eventuell vorhandene Priifleitumgen.
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BEDIENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN

RCR DECISION MATE V

UMSCHALTBARER RS—232C ADAPTER
(K801-v001)

Die beiliegenden Seiten zeigen Lhnen, wie Sie diese Lei-
stungserweiterung an Ihren NCR DECISION HMATE V anschlieBen
kdannen. Bitte ordnen Sie diese Beschreibung in Ihre Bedie-
nungsanleitung fir den NCR DECISION MATE V ein.

Doc:017-0033070



BEDIENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN

UMSCHALTBARER RS—232C ADAPTER
(x801-v001)
Dieser vielseitig verwendbare RS-232-C Adapter muB8 vor Ge-
brauch fir den AnschluB8 eines Druckers, eines Plotters oder
eines Modems vorbereitet werden. Gehen Sie bitte nach der
folgenden Anleitung vor:

ANPASSUNG DER STECKERBELEGUNG

Ihrem Adapte:.glnd ein kleines Gehduse - undw~zwe1 .Steckplat—
ten beigefiigt.'Die Steckplatten tragen beschrlftete Kon-
taktleisten, die die Steckerbelegung fiir Drucker, Plotter
oder Modem definieren. Auf der Steckplatte fiir ModemanschluB
k6nnen Sie auf der leeren Seite nach eigenem Bedarf eine
Steckerbelegung verdrahtéen.

1. Wdhlen Sie die gewilnschte Steckplatte fiir den Kabeladap-
ter.

2. Stecken Sie die Steckplatte in das kleine Geh#use. Achten
Sie darauf, da8 die Beschriftung der gewilinschten Kontakt-
leiste im Ausschnitt des Gehduses lesbar ist.

3. Kleben Sie den richtigen Identifikationsaufkleber auf die
Rickseite des Geh&uses. - Ce—

4. Stecken Sie das Geh#use in d1e Offnung an der Rickseite
des RS-232-C Adapters.

Y3LINRd
MODEM

Doc:017-0033070



BEDIENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN

Nachdem Sie den Adapter Ihren Winschen entsprechend vorbe-
reitet haben, kdnnen Sie ihn nun in einen der Steckerplatze
2 bis 6 an der Riickseite Lhres NCR DECISION MATE V einstek-
ken. ’

/

/

SchlieBen Sie den am Rabelende vorhandenen Stecker an das
RS-232C-kompatible Gerdt an.

Vergewissern Sie sich bitte, welche Anpassungen an lhrem
Peripheriegeridt oder an Lhrer Software erforderlich sind.
Entnehmen Sie die hierzu notwendige Information der jewei-
ligen Dokumentation.

Umseitig finden Sie eine Ubersxcht iiber die vom RS-232-C
Adapter verwendeten Signale. Die darauf folgenden Seiten

geben Ihnen AufschluB iliber die verschiedenen Hoglichkeiten
der Steckerverdrahtung.

Doc:017-0033070
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BEDIENUNCSANLEITUNG

LEISTUNGSERWEITERUNGEN

'IRANSHITI)\IA Ubertragungsleitung des Computers zum Senden von Daten
(m) . . fester Linge (5...8 Bit). Nach der Ubertragung jedes Zeich—
ens ist das an dieser Leitung vorhandene Sigpal 'low''.

RECEIVE DATA |Uber diese Leitung empfiagt der Computer Daten. Zeichenlin—
(RD) ge und Signalpegel wie TD.

CLEAR TO SEND |Eingargssignal en den Canputer. Die {bertragung von Daten
(€13) & |erfolgt-beitthighti s}t

REQUEST TO SEND|Sendebereitschaftasignal vom Computer. In der nicht-Yodemr
(rTS) Betriebsart . ist das Signal immer "high". In- der Hodem-

(Halbduplex—)Betriebsart ist das Signal “high', wern Daten

zur Ubertragung bereitstehen, '"low' socast.

DATA SET READY
(DSR)

Eingangssignal an den Camputer: 'high' zeigt dem Camputer
an, daB Daten zum Empfang bereitstehea.

DATA TERHMINAL

Ausgangssignal vom Computer: Der Computer ist bereit, Daten

READY (DIR) zu empfangen.

DATA SIQRAL ~ |Einige Modems kfonen mit zwei verschiedenen Geschwindigkei-
RATE SELECT ten Daten Ubertragen: +1ZV = héhere Geschwindigkeit.
(DSRS)

TRANSMITIER Externe Taktfrequenz fir den Sender.

SIGNAL ELEMENT

TIMING (TSET)

RECEIVER SIGWAL
ELEMENT TIMING
(RSET)

Externe Taktfrequenz fir dea Bupfanger.

CARRIER DETECT
(cp)

Eingangssignal an den Camputer: "high" zeigt dem ordmmgs—
gendBen Brpfang des TrZgersignals des fremden Modems an.
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BEDIENUNGSANLEITURG LEISTUNGSERWEITERUNGEN

AUSWAHL DER IFSEL - NUMMERN
Am Adapter finden Sie vier kleine Schalter, mit deren Hilfe
die IFSEL Nummern eingestellt werden. In der Regel werden

die Schalter nach folgender Abbildung (Standardeinstellun-
gen) eingestellt:

1CH )
- [ou s ey Tt vl e | 4218
AT 00O o] 12 E —]ON -
Te=12288 1 | L__JoFFo
oeeo] 1 A
O-0r¢ @ 0m IF/ID-SELECTION

Falls Ihr System andere IFSEL-Werte verlangt, kOnnen Sie
nach folgender Ubersicht die Schalter einstellen:

IFSEL SCHALTER PORT-ADRESSE
4 218

0A 0000 60H - 67H
0B 0O 0 0 e 684 -~ 6FH
1A 00 e 0 708 - 774
1B OO0 e @ 784 - 7FH
2A 0O e 0O 308 - 378
2B O e 0 384 - 3FH
3A O e e o0 BOH - B7H
3B O & o o B8H - BFH
LA e 0o0oO COH -~ C7H
4B e O O e C8H ~ CFH

Doc:017-0033070
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BEDIENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERWELTERUNGEN

KCR DECISION MATE V

KAUS-ADAPTER
(K806-v001)

Die beiliegenden Seiten zeigen Ihnen, wie Sie diese Lei-
stungserweiterung an Ihren NCR DECISION MATE V anschlieBen
konnen. Bitte ordnen Sie diese Beschreibung in Ihre Bedie-
nungsanleitung fir den NCR DECISION MATE V ein.
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BEDIENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN
HAUS—ADAPTER
(K806-v001)
INHALT
INBETRIEBHAHME
EINLELTUNG et vt ettt ettt e et ecenanananasosseseenaacanennnnn 1
IFSEL~ UND MAUS-AUSHAHL . ¢ vttt ieeannnceeoneananneennecenns 2
SOFTWARE
EINLEITUNG....... et et tea et e 6
BENUTZUNG DER PORT—ADRESSEN. .. veveeecnoeeeneennnnannennen 7
FUNKTIONSPRUFUNG ¢ ittt issencecnccaacecssanenacaannnnnns 7
DAS STATUS —BY TE .t teeaereenennsnneansnennaesaennesnnnsanenss 8
BEFEHLE UND IHRE PARAMETER . . veeevomecncnancnnmnnnnannnan 8
INTERRUPT-BEHANDLUNG......... et eaeee ettt e 13
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IRBETRIEBBHAHKE

EINLEITUNG

Mit Hilfe eilner '"Maus' lassen sich Handbewegungen auf einem
Schreibtisch oder einer Zhnlichen Fl&che in Bildschirmgrafik
umsetzen. Sie kOnnen folgende M3use in Verbindung mit dem
Haus—Adapter benutzen:

® Hawley Mouse MARK II
®* Alps Encoder-House
® logitech LM-P-5

Die Verstdndigung zwischen einem Adapter und IThrem NCR
DECISION MATE V erfolgt iiber einen von insgesamt 10 Daten-
ibertragungskanilen. Jeder Dateniibertragungskanal (oder
IFSEL: engl. InterFace SELect) verfigt Uber 8 Portadressen.
Der Maus-Adapter kann grundsdtzlich jede beliebige der 10
IFSEL-Nummern beanutzen. Die fir diesen Adapter vorhandene
p-System-Software betrachtet die IFSEL-Nummer 2A (Port-
adressen 30H...37H) als Standardwert. Diese IFSEL-Nummer ist
bereits bei der Lieferung des Maus—Adapters eingestellt. Die
zur IFSEL-Auswahl gehdrenden Schalter befinden sich inner-
halb des Gehduses.

Ebenfalls innerhalb des Gehiuses sind Schalter fir die Aus-
wahl der von Ilhnen benutzten Maus vorhanden. Diese Schalter
sind fir den Betrieb der folgenden Miuse werksseitig
eingestellt:

e Hawley Mouse Mark II
e Alps Encoder-Mouse

Vorausgesetzt, daB Sie eine dieser Miuse mit der Standard-
einstellung der IFSEL-Nummer betreiben wollen, ist ein

HAUS-1



(e

BEULENUNGSANLELTUNG LEISTUNGSERWELTEr

SN S UVIPURIING. POV T [

Of fnen des Gehiuses des Maus-Adapters nicht erforderlich. In
diesem Fall kOnnen Sie ohne welteres den Adapter in eine der
Steckfassungen 2...6 an der Rickseite Ihres NCR DECISION
MATE V einsetzen (siehe Abb. 1.1). AnschlieBend sollten Sie |
den zweiten Teil dieser Anleitung ("Software') beziglich der
fir den Betrieb einer Maus benOtigten Software lesen.

Wenn Sie eine Depraz-~ oder eine Logitech-Maus benutzen, oder
im Fall, daB Sie von einer vom Standardwert (2a)
abweichenden IFSEL-Nummer Gebrauch machen mochten, sollten
Sie gemidB der im folgenden Abschnitt enthaltenen Beschrei-

bung verfahren.

/

/

Abbildung l.1: Der Maus-Adapter

IFSEL- UND MAUS-AUSWAHL
Die nachstehend beschriebenen Arbeitsschritte sind nur dann

erforderlich, wenn Sie die IFSEL-Wummer dndern oder eine der
folgenden Miause benutzen mdchten:

MAUS-2



BEDIENUNGSANLETTUNCG LETSTUNGSERWELTERUNGEN

WICHTIG:
Ein Fedarring bebnget sich zwischoen der mit den Letterhahnen helegten Flache
dar Plating und dem Gahaos,

|

Maus-Auswahl!
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BEDIENUNGSANLEITUNG LETSTUNGSERWEI TERURSM .

e Logitech LM-P-5

l. Entfernen Sie den am Gehduse befestigten Drahtgriff und
die vier Schrauben. Das Gehduse sollten Sie noch nicht
offnen.

2. Halten Sie die zwel Teille des Gehduses zusammen, und
legen Sie den Adapter auf einen Schreibtisch o.4., so da8
die Schraublécher nach unten zeigen. Entfernen Sie den
oberen Teil des Gehduses.

3. Auf der Platine des Maus-Adapters sind drei Schaltbricken
mit J10, J9, J8 gekennzeichnet (siehe auch Abbildung
1.2). Die Standardeinstellung 2A hat zur Folge, da8 jede
dieser drei Schaltbricken in der OFF-Stellung ist. Wenn
Sie eine Depraz- oder eine Logitech-Maus benutzen, missen
Sie alle drei Schalter in die ON-Stellung bringen. Hierzu
1st jeder Draht aus seinem Haken zu 18sen und in den
jeweils unmittelbar links befindlichen Haken einzusetzen.

4, Die Aufschrift J1 auf der Platine (siehe auch Abbildung
1.2) zeigt Ihnen, wo die Schalter fiir die IFSEL-Auswahl
zu finden sind. Die Einstellung einer IFSEL-Nummer erfor-
dert eine Neubelegung der zwel Steckverbindungen auf den
paarweise angeordneten Stiften (siehe Abb. 1.2). Die zweil
am weitesten links befindlichen Stifte bilden die Schalt-
bricke J1, die zwei am weiltesten rechts befindlichen
Stifte bilden die Schaltbricke J7. Die zwel Steck-
verbindungen befinden sich auf den Schaltbricken J3 bzw.
J6, solange die IFSEL-Nummer 2A eingestellr 1ist.

5. Schrauben Sie das Gehiuse anhand der vier Schrauben zu-
sammen; bringen Sie den Drahtgriff wieder an.

Abbildung 1.3 enthdlt eine Aufstellung der IFSEL-Nummern mit
den jeweils verflgbaren Portadressen. '
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BEDI ENUNGSANLEITUNG
TFSEL-NR PORT-ADRESSEN
04 60-67
0B 68-6F
1A 70-77
18 78-TF
24 30-37
78 38-3F
k7Y BO-B7
38 B&-BF
A co-c7
4B C8-CF

Abbildung 1.3: IFSEL/Portadressen
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BEDIENUNGSANLEITUNG LELSTUNGSERWEITERUNGH

SOFTWARE

EINLEITUNG

Der Maus-Adapter beinhaltet einen eigenen Mikroprozessor
sowie eigene Firmware. Dies hat zur Folge, daB die zusdtz-
liche Belastung des Prozessors des NCR DECISIOR MATE V durch
den Betrieb des Maus—-Adapters sehr gering ist. Der
Maus-Adapter ist in der Lage, bis zu 4000 Positionen der
angeschlossenen Maus in einer Sekunde an den Computer zu
senden. Ihr Programm kann einen Bereich definieren, inner-
halb dessen die Maus sich bewegen muB. (S3mtliche Positionen
und Bereiche werden als X/Y-Koordinaten angegeben.) Der
Maus-Adapter kann nicht nur die Position der Maus sondern
auch den Zustand von bis zu drel an der Maus befindlichen
Schaltern vermitteln. Ein Status-Byte gibt AufschluB
dariber, ob die internen ROM- und RAM-Speicher des Adapters
einwandfrei funktionieren, ob der Adapter bereit ist,
Befehle oder Daten zu senden oder zu eapfangen, und ob das
Interrupt-Signal gesetzt wurde.

Der Maus-Adapter bietet zwel Verfahreasweisen, auf die Ihr
Programm die Bewegung der Maus und die Betidtigung eilnes

Schalters an der Maus verfolgen kann: Zs kann in bestimumten
Zeitabsti3dnden diese Daten von dem Maus-Adapter lesen. Die

zweite Methode besteht darin, auf eiz Interruptsignal zu
warten, und erst dann die Positions- und Schalterdaten zu
lesen. Sofern Sie von der Interrupt-i:zitung des Computers
Gebrauch machen wollen, sind in der Rzzzl zusZtzliche Inter-
rupt-Controller-Schaltungen erforédz-lich. Wenn Sie aber

Ihren NCR DECISION MATE V als 8-Bit-Svstem benutzen, kénnen
Sie aufgrund bestimmer Eigenschaften &

Interrupt-Behandlung auch ohne solche ¢
chen (siehe hierzu den Abschnitt "Intge:

naltungen verwirkli-
upt-Behandlung').

Die von NCR erhdltliche p-System-Soizvzre beinhaltet eine

Anzahl von BASIC-, FORTRAN- und Pasc:.-Prozramoe fur den
Betrieb des Maus-Adapters. Eine I::chreibung dieser
Programme in englischer Sprache liegt :i2s=2r aAnleitung bel.

MAUS-6
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BEDIENUNGSANLEITUNG LELISTUNGSERWEITERUNGEN

Sie kdnnen den Maus-Adapter selbstverstidndlich auch mit den
Betriebssystemen CP/M und MS-DOS benutzen. Dieser Teil
("Software") beschreibt die Anweisungen fir die Programmie-
rung des Maus—-Adapters. Die besten Ergebnisse lassen sich
mit Programmen in Assemblersprache erzielen.

BENUTZUNG DER PORT-ADRESSEN

Der Maus-Adapter verwendet die erste und die zweite der zur
gewdhlten IFSEL-Nummer gehorenden Port-Adressen. Vorausge-
setzt, daB Sie die Standard~IFSEL-Nummer nicht gedndert
haben, sind die benutzten Port-Adressen 30H (Port 1) und 31H
(Port 2). Die Ein- und Ausgabe Uber die Port—-Adressen er-
folgt gemdB folgender Einteilung:

IN Port 1 - Das Programm liest Daten vom Maus-—-Adapter.
OUT Port 1 - Der Maus—-Adapter empfidngt Daten von lhrem
Programm.
IN Port 2 - Das Program liest das Status-Byte des Maus-
Adapters.
QUT Port 2 - Das Programm sendet Befehle an den Maus-
Adapter.
FUNKTIONSPRUFUNG

Wenn Sie Ihren NCR DECISION MATE V bel eilngesetztem Maus-
Adapter einschalten, setzt das Reset-Signal des Computers
auch den Maus-Adapter in seilnen Anfangszustand zuriick. Der
Prozessor des Maus-Adapters liest dann Anwveisungen lm elge-
nen ROM: Zundchst wird geprift, ob ROM und RAM des
Maus—Adapters einwandfrei funktionieren. Dann initialisiert
der Maus-Adapter seine I/0-Ports.

Sollte ein Fehlerzustand im ROM oder im RAM vorliegen, wird
ein entsprechendes Bit im Status-Byte gesetzt. Der folgende
Abschnitt erldutert die Bedeutung der einzelnen Bits des
Status—-Bytes und zeigt lhnen, wie Ihr Programm dieses Byte
lesen kann.
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DAS STATUS-BYTE

Lhr Programm kann das Status-Byte mit einer IN-Anwelsung an
Port 2 (31H bei LFSEL 2A) lesen. Abbildung 2.1 zeigt die
Bedeutung der einzelnen Bits dieses Bytes.

Bit: 7 6 5 4 3 2 1 0

X INT RAM ROM X X IBF  OBF

Abbildung 2.1l: Das Status-Byte

X Dieses Bit wird nicht benutzt.

INT Sobald der Maus—Adapter ein Interruptsignal ausgibt,
wird dieses Bit gesetzt (logisch 1). Es bleibt in
diesem Zustand, widhrend die Interruptleitung aktiviert
ist (active "low'").

ROM Ein Fehlerzustand i1m ROM des Maus-Adapters fihrt dazu, |,
daB dieses Bit gesetzt wird. Sonst 1ist es zurickge-
setzt.

RAM Ein Fehlerzustand im RAM des Maus-Adapters fihrt dazu,
daB dieses Bit gesetzt wird. Sonst ist es zurickge-
setzt,

IBF Input Buffer Full: Solange dieses Bit gesetzt 1ist,
kann der Maus-~Adapter weder Befehle noch Daten von
Ihrem Programm empfangen. Vor der Ausgabe von Befehlen
oder Daten an den Maus-Adapter sollte ein Programm den
Zustand dieses Bits abfragen und die Ausgabe erst dann
ausfihren, wenn das Bit zurickgesetzt 1ist.

OBF Sobald dieses Bit gesetzt wird, kann Ilhr Programm ein
Datenbyte tiber Port 1 des Maus-Adapters lesen. Das
Programm solite keinen Lesevorgang versuchen, wihrend
dieses Blt zurickgesetzt ist. :

BEFEHLE UND IHRE PARAMETER
Dieser Abschnitt befaBt sich mit den vom Maus-Adapter aner-
kannten Befehlen. Einige dieser Befehle leiten die Ubertra-

gung clner Reihz von Parametern {(Daten) ein.
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BEDIENUNGSANLELITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN

WICHTIG: Nachdem ein zum Senden oder zum Empfangen von
Parametern gehorender Befehl gesendet worden ist,
missen alle zu diesem Befehl gehOrenden Parameter
ausgegeben bzw. gelesen werden. lhr Programm
sollte die Ubertragung der Parameterliste nicht
vorzeitig abbrechen, indem es z.B. einen neuen
Befehl an den Maus-Adapter sendet.

Alle Befehle an den Maus-Adapter sind lber Port 2 auszu-
geben; Parameter werden uber Port 1 sowohl gesendet als auch
empfangen.

Die folgenden Werte werden beim Elnschalten Ihres NCR
DECISION MATE V mit Maus-Adapter automatisch eingestellrt.
Sie verlieren i1hre Giltigkeit, erst wenn sie von Lhrem
Programm bzw. einer Bewegung der Maus aufgehoben werden.

XMAX: Der hochste Wert, den die Maus in der X- (hori-

zontalen) Richtung erreichen kann: 640
YMAX: Der hoéchste Wert, den die Maus in der Y- (verti-

kalen) Richtung erreichen kann: 400
XMIN: Der niedrigste Wert, den die Maus in der

X-Richtung erreichen kann: 0

YMIN: Der niedrigste Wert, den die Maus in der Y-
Richtung erreichen kann:

X- und Y-Koordinaten der gegenwirtigen Maus-Position: 0

Alle Interruptsignale sind aufBler Krafrc.

o

Nachstehend finden Sie eine Beschreibung Jjedes Befehls und
der etwa dazugehOrigen Parameter. Fir jeden Befehl ist der
hexadezimale Wert angegeben, der iiber Port 2 an den Maus-
Adapter zu senden ist. Negative (Minus-) Werte werden immer
als Zwelerkomplement dargestellrt.

00 Die absolute Position der Maus wird gelesen
Die Reihenfolge der zu lesenden Parameter:

X-Koordinate, niederwertiges Byte
X-Koordinate, hdherwertiges Bvte
Y-Koordinate, niederwertiges Byte
Y-Koordinate, hOherwertiges Byte
Schalter-Status-Byte (s. Ende dieses Abschnitts)

MAUS-9
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BEULENUNGSANLELTUNG LEISTUNGSERWEI TERURH

01

02

03

=,

Die absolute Position bezieht sich auf die Anderung der
Position der Maus (ggf. innerhalb des definierten Bewe-
gungsbereichs) seit dem letzten Setzen der Anfangsposi-
tion. (Diese Anfangsposition wird beim Einschalten auf
X=0, Y=0 gesetzt. Sie kann ebenfalls anhand des Befehls
04 gesetzt werden.)

Das aufgrund einer Bewegung der Haus erzeugte Ioterrupt-—
signal wird anerkaant

Keine Parameter.

Dieser Befehl hat gleichzeitig =zur Folge, daB das
Interruptsignal fiir die Mausschalter auBer Kraft gesetzt
wird.

Interruptsignale werden nicht erkannt
Keine Parameter.

Das Signal an der Interruptleitung und das INT-Bit im
Status—Byte werden zuruckgesetzt
Keine Parameter.

Die logische Position der Maus wird gesetzt
Die Reihenfolge der Parameter, die an den Maus-Adapter zu
senden sind:

X~Koordinate, niederwertiges Byte
X-Koordinate, hoherwvertiges Byte
Y-Koordinate, niederwertiges Byte
Y~Koordinate, hdherwertiges Byte

Wenn diese Position sich auBerhalb des fir die Bewegung der
Maus definierten Bereichs liegt (s. Befehle 05 und 04a),
findet die Definition dieses Bereichs keine Anwendung.

05

Der Hochstwert, den die Haus in der X- bzw. Y-Richtung
erreichen kann, wird gesetzt

Die Reihenfolge der Parameter, die an den Maus-Adapter zu
senden sind:

XMAX, niederwertiges Byte
XMAX, hoherwertiges Byte
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YMAX, niederwertiges Byte
YMAX, héherwertiges Byte

Das Verhdltnis der mit der Maus zurlckgelegten Entfernung
zum Wert, der fir diese Entfernung vom Maus-Adapter gesendet
wird, 1i1st fir die verschiedenen M3use unterschiedlich. Die
beim Einschalten automatisch eingestellten Werte (XMAX =
640, YMAX = 400) entsprechen einer angenehmen Reichweite beil
der Benutzung einer Maus auf eilnem Schreibtisch.

06 Das aufgrund der Betdtigung eines Haus—Schalters erzeugte
Interruptsignal wird anerkannt
Keine Parameter.
Dieser Befehl hat gleichzeitig zur Folge, daB das bel
einer Bewegung der Maus erzeugte Interruptsignal auBer
Kraft gesetzt wird.

07 Die Interruptsignale sowohl fiir die Betdtigung eines
Schalters als auch fir elpne Bewegung der Haus werden er-—
kannt
Keine Parameter.

08 Der ROH des MHaus—-Adapters wird iberprift
Keine Parameter.
Diese Uberprifung erfolgt auch beim Einschalten.

09 Die relative Position der Maus wird gelesen
Parameter: Siehe 00.
Die relative Position der Maus bezieht sich auf den
Positionsunterschied zwischen der gegenwidrtigen Position
und der zuletzt gelesenen Position.

0A Der Niedrigstwert, den die Maus in der X- bzw. Y-Richtung
erreichen kann
Die Reihenfolge der Parameter, die an den Maus-Adapter zu
senden sind:

XMIN, niederwertiges Byte
XMIN, hoherwertiges Byte
YMIN, niederwertiges Byte
YMIN, hoherwertiges Byte

MAUS-11
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WICHTIG: Absolute und relative Position der Maus werden in
denselben Registern des Maus-Adapters gespeichert.
Infolgedessen ist bei der Benutzung beider Posi-
tionsformate in einem Programm Vorsicht geboten. Iu
Fall, daB sowohl die absolute als auch die relative
Position der Maus in lhrem Programm benotigt wird,
empfiehlt es sich, die absolute Position als X/Y-
Koordinaten in Programmvariablen festzuhalten. Sie
kénnen mit Hilfe des Befehls 04 diese Werte in dic
Positionsregister wieder zurlckschreiben.

Der Maus-Adapter bericksichtigt die am Gehduse der Maus
vorhandenen Schalter. Der am weitesten links befindliche
Schalter wird als S1, der am weitesten rechts befindiche
Schalter als $2 bezeichnet. Ein etwa in der Mitte vorhan-
dener Schalter wird als $3 bezeichnet. Jedem Schalter ist
ein Bit im Schalter-Status—-Byte (Befehl 00) zugeordnet:

S1 - Bit 0.
S2 - Bit 1 i
S3 - Bit 2 ~

(Die verbleibenden fiinf Bits dieses Bytes werden nicht be-
nutzt.) Das Bit ist gesetzt, wihrend der entsprechende
Schalter sich in gedrickter Stellung befindet.

INTERRUPT-BEHANDLUNG

Dieser Abschnitt befafit sich mit den Interruptsignalen, die
von dem Maus-Adapter ausgegeben werden. Vorausgesetzt, dafi
die Interruptsignale nicht aufler Kraft sind, wird ein
solches Signal bei jeder Bewegung der Maus bzw. bel jeden
Offnen und jedem SchlieBen der Kontakte eines Schalters.

WICHTIG: Die Benutzung der Interrupt-Leistungen des Maus-
Adapters (Uber die Abfrage des INT-Bits des Status—Bytes
binaus) setzt Erfahrung im Umgang mit Halbleiter—Bauteilean
voraus. Wichtige Informationen Uber die Hardware Ihres NCR
DECISION MATE V finden Sie im Band "Hardware'" des von NCR ™
herausgegebenen System Techmical Manual.
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Wenn Sie Lhren NCR DECISION MATE V als 16-Bit-System be-
nutzen, sind fuir die Behandlung von Interruptsignalen
zusdtzliche Interrupt-Controller unerldBlich.

Bestimmte Eigenschaften des Z8O0A-Mikroprozessors ermdglichen
in einem 8~Bit-System eine Interrupt-Behandlung ohne Inter-
rupt-Controller: Beim Interrupt-Modus 1 ( IM I / Opcode: ED
56) wird beim Erzeugen eines Signals auf der
Interruptleitung die Programmsteuerung an die hexadezimale
Adresse 38 ibergeben. Das Betriebssystem CP/M-80 enthdlt an
dieser Adresse einen Sprungbefehl (JP) an das zu Testzwecken
eingesetzte DDT-Programu. Vorausgesetzt, daB DDT fir Lhre
Anwendung nicht bendtigt wird, konnen Sie einen Sprungbefehl
an dieser Adresse ablegen. Dieser kdénante dann auf ILhr
eigenes Interrupt-Behandlungsprogramm vervelsen.
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MOUSE

Introduction

The following is a description of the procedures you can use
with the p-SystemTM to work with your mouse.

The software you need for using the Mouse interface and
working with the Mouse in the p-SystemT™ is contained in the
MOUSE.CODE file. If you have a Runtime System
MOUSE.CODE 1is incerporated in your SYSTEM.LIBRARY. If
you have a Plus System, you have to insert this code in your
SYSTEM.LIBRARY, in any of slots @ through 15. Chapter 6,
utility 'LIBRARY' in the 'UCSD p-System, Programming® Manual
describes how this is done.

The interface part of the Mouse unit affords access to the
following procedures:

GMOUSs: gives the status of the Mouse switches and
Mouse position. This procedure supplies the
absolute position (x and y coordinates) of the
Mouse and the status of the switch(es) (up to
3). Use all three switch vadables, even if
your Mouse has only one or two switches.

X, Y: absolute x and y coordinates

SWI1,5W2,SW3: status of the Mouse switches (1 = pressed, ©
= not pressed or not existent)

SETPOS: sets the logical position of the Mouse.
X/Y: New x and vy coordinates for the Mouse
position.

Note: Use this option to set a new position for the Mouse.
If you require no direct correlation between the physical
position of the Mouse and its program position, you can reset
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the logical Mouse position by means of SETPOS.

SETMAX: sets maximum values for the Mouse position.
Sets the maximum x and y values the Mouse
can attain (default: x=648, y=400).

XMAX, YMAX: are maximum values for the x and vy
coordinates

For SETPOS note that the initial Mouse position is x=8, y=0.
The Mouse can move within the area delimitated by x=8, y=8
and the values set in SETMAX.

Pascal Procedures

To use the Mouse procedures in a Pascal program, declare
USES MOUSE;

The first lines of the respective procedures have the following
forms:

{
A )

GMOUS

PROCEDURE GMOUS
(VAR SW3, SWw2, SW1l, Y, X: INTEGER)

SETPOS

PROCEDURE SETPOS (X,Y: INTEGER)

SETMAX



MOUSE

PROCEDURE SETMAX (XMAX,YMAX: INTEGER)

Example

Here is an example for the use of the Mouse procedures in
Pascal

In the first part of the main program, the maximum Mouse
position is set by means of the X and Y coordinates; and
the present Mouse posidon is set to zero. In the second
part of the main program, the vamables are collected and
displayed on the screen. SW1, SW2, and SW3 designate the
switches on the Mouse (here the HAWLEY MARK II Mouse),
which can be on or off. X is the Mouse position on the X
coordinate, Y the Mouse position on the Y coordinate.

{ EXAMPLE MOUSE PROGRAM PASCAL }
PROGRAM MOUSETP;
USES MOUSE;
VAR SW1,SW2,SW3,X,Y,X8,Y8,XM,YM: INTEGER; C:CHAR;

PROCEDURE FIN(VAR C:CHAR!;
{ PROMPT FOR FINISH |}
BEGIN
GOTOXY (8,18);
WRITE({' DO YOU WANT TO FINISH? Y/N ')
READLN(C}) ;
END;

BEGIN
{ CLEAR SCREEN, CURSOR INVISIBLE }
WRITELN(CHR(27),'€88',CHR(27),CHR(69));

WRITELN(* tevese M O U SE EXAHPLE P A S C A L  **e*erry,
GOTOXY (8,16) ;
WRITELN(® TO STOP PRESS SWITCH 1 *‘);
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{ SET MAXIMUM |}
XM:=10808;
YM:=10€08;
SETMAX{XM,YH) ;

{ SET START POSITION }
X8:=8;
Y0:=0;
SETPOS{X@,Y8);

[ LOOP HOUSE ACTIONS |}
REPEAT
GHOUS (SW3,8W2,SW1,Y,X);
GOTOXY(@,4);

WRITELN(' X=',X:6," Y=',Y:6);
GOTOXY (8,6) ;
WRITELN(® SWITCH 1:',SW1,' SWITCH 3:',SW3,' SWITCH 2:',SwW2);

GOTOXY (9,18} ;
{ SET OR CLEAR PROMPT FOR FINISH DEPENDING ON SWl |
IF SWl=1 THEN FIN(C)
ELSE WRITE{CHR(27},'L");
UNTIL C in [‘'y','Y'};
{ CURSOR VISIBLE }

WRITE (CHR(27),'@1") {
END.
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Fortran Procedures
To use the Mouse procedures in a Fortran program, declare

SUSES MOUSE

The subroutine and parameter definition can be found below:

GMOUS
SUBROUTINE GMOUS(SW3,SW2,SW1,Y,X)
INTEGER SW1l, SW2, SW3, Y, X
SETPOS
SUBROUTINE SETPOS (X,Y)
INTEGER X,Y
SETMAX

SUBROUTINE SETMAX (XMAX,YMAX)
INTEGER XMAX,YMAX

Example

Here is an example for the use of the Mouse procedures in
FORTRAN.,

In the line starting with 1, the maximum Mouse position is
set by means of the X and Y coordinates. In the line
starting with 2, the present Mouse position is set to zero.
In the line starting with 16, SW1l, SW2, and SW3 designate
the switches on the Mouse (here the HAWLEY MARK ITI
Mouse), which can be on or off. X is the Mouse position

8-7



on the X coordinate; y the Mouse position on the
coordinate.

Then the program collects the values and displays them on
the screen.

C
C MOUSE EXAMPLE PROGRAM FOR FORTRAN
C
SUSES MOUSE

PROGRAM MOUSTF

INTEGER SW1,SW2,SW3,X,Y,X8,Y0,XH,YH
CHARACTER C

C . CLEAR SCREEN, CURSOR INVISIBLE
WRITE(*, ' (AAAA) ') CHAR(27),'€0',CHAR(27),'E"

WRITE(*,200)

288 FORMAT(4X, ' swwwes 4 O USE EXAMPLE F O R TR AN tresseny
C SCREEN POSITION LINE 16 COLUMN @
WRITE(*,'(AA\)') CHAR(27),'Yd '
WRITE(*,'(A)"') * TO STOP PRESS SWITCH 1 ¢
C SET MOUSE MAX VAL
XM=10008 &
YM=10608¢
1 CALL SETMAX(XH,YM)
C SET MOUSE POSITION
X=0
Y=0

(%]

CALL SETPOS(X,Y)

C='N"



1@

380

lo8

l1gg8

LOOP MOUSE ACTIONS

DO leee 1=0,8,0

CALL GMOUS{SW3,SW2,SW1,Y,X)
WRITE(*, "' (AA\) ') CHAR(27),'YS '
SCREEN POSITION LINE 4, COLUMN 8
WRITE(*,3008) X,Y

FORMAT (' X=*,16," Y=",16//)
WRITE(*,1@8) SWl,SW3,5W2
FORMAT(* SWITCHl:*,Il," SWITCH3:',I11," SWITCH2:',I1)

SCREEN POSITION LINE 18, COLUMN @
WRITE(*,' (AA\) ') CHAR(27),°Y2 '

SET OR RESET PROMPT FOR FINISH DEPENDING ON SW] :
IF {(SWl .EQ. 1) THEN !
CALL FIN(C)

ELSE

WRITE(*.,'(AA\) ') CHAR(27),'L’
ENDIF

IF ((C .EQ. 'Y"') .OR. (C .EQ. 'y'}) THEN
I=1

ENDIF

CONTINUE

CURSOR VISIBLE
WRITE(*, "' (AA) ')} CHAR(27),'Bl"
END

SUBROUTINE FIN (C)
PROMPT FOR FINISH
CHARACTER C

WRITE(*,'(A\}") ° DO YOU WANT TO FINISH? Y/n
READ(*,'{(Al)"*') C

RETURN

END
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BASIC Interface

To use the Mouse procedures in a BASIC program, declare

USES MOUSE

The subroutine and parameter definition can be found below:

GMOUS

SUB GMOUS(SW3,SW2,SW1,Y,X)
INTEGER SW1, SW2, SW3, Y, X

SETPOS
SUB SETPOS (X,Y)
INTEGER X,Y ¢

SETHMAX

SUB SETMAX (XMAX,YMAX)
INTEGER XMAX,YMAX

Example

Here is an example for the use of the Mouse procedures in
BASIC.

In the line starting with 10, the maximum Mouse position is
set by means of the X and Y coordinates. In the line
starting with 28, the present Mouse position is set to zero.
In the line of the main program starting with 108, the
variables are collected and displayed on the screen.

P
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SW1l, SW2, and SW3 designate the switches on the
(here the HAWLEY MARK II Mouse), which can be

off.

X is the Mouse position on the X coordinate;

Mouse position on the Y coordinate.

10

29

108

lee8

REM
REM MOUSE TEST PROGRAM B A S 1 C
REM

USES HQUSE

INTEGER SW1,SW2,S8W3,X,Y,X08,YB, XM, YH
DIM Cs*1

SUB FIN (CS)

REX PROMPT FOR FINISH

INPUT AT (l9.1)" DO YOU WANT TO FINISH? Y/N ":CS
SUBEND

REX CLEAR SCREEN, CURSOR INVISIBLE
DISPLAY ERASE ALL:CHRS(27);"€8°

DISPLAY AT (2,1): ~ woneen M OU S E EXAKPLE B A SIC
DISPLAY AT (17,1):" TO STOP PRESS SWITCH 1 *

REM SET MOUSE MAX VAL
XH4=106498

YK=18008

CALL SETHAX(XHM,YH)

REM SET MOUSE POSITION
X8=@

Yé=8

CALL SETPOS(X@,Y8)

CS="N"

REM LOOP HOUSE ACTION

FOR I=8 TO 6 STEP @

CALL GMOUS(SwW3,SwW2,SW1,Y.X)

DISPLAY AT(S,1) USING * X=titted Y=4tteee™ XY

SLTEY T

MOUSE

Mouse
on or
y the

sseven

DISPLAY AT(7.,1):" SWITCH 1:%;SWl;" SWITCH 3:°;SW3;" SWITCH 2:7;S5W2

REM SET OR CLEAR PROMPT FOR FINISH DEPENDING ON SW1

IF SWl=] THEN CALL FIN(CS) ELSE DUSPLAY AT (19,1):CHRS(27});°L"

IF CS="Y" OR CS="y" THEN I=1
NEXT I

REY CURSOR VISIBLE
DISPLAY AT (1,1):CHRS({27);7e1"
END

8-11

mazen o
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K 1 t Specificatilon K804
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Mouse—Interface
1.0 Scopge

- Thig specification defines the re qulrem ul% for an inter 7o
between the DMV and most today known "mice"
A SE is a ucer friendly device which is used to contray
the pesition of a cursor on the CRT-screen. This posibiar. i
capability combined with up to three switch apktions o tin
MOUSE enables this unit te be used to construct oraphic
displays or to select individual commands firom & mend
of commands displaved on the screan.
This :Der1+1uatlon decscribes only the mouse-inberfaco
and not the MOUSE 1tself.

The mouse—-interface has its awn micr uter with firae
and 1s able to send at least 3000 posi nas par =ocandt,
{see Z.8).1t offloads the malnprocessaor caniidqvabl

own intelligence.

l'\ O

Z0 ’ﬂ
t

UU

Maijor features of the mouse-interface

- compute absclute or relative mouse-p
and samnple switch-status of the mouse

~ transfer this information to tha DMV

- azZcept contrgl-codes from the DMV {o
{interrupthandling,.range-check)

- ranqge—check +or the mouse-position

~ mouse—interrupt qeneration

— auto-config-capability .

2.0 refersnce Documents
2.1 Unit Depandent Documents
QL7-00248473  FS Frofessiaonal Desk Voo Conpator

(3
{ o~ .
' NCR Decision Mate V
0Og-007710% FE MOUSE
OOS5-1004082  Circult Inteqgrated NMOS UFRT g by 55t 08

1)
tJ

HEOR Standards

CES 2-11-0C1 Environment,Humidity., Temparatur . Fre i

CES 2-11-0B €l. Maan. Interference Emission

2-11-09 E1. Maan. Interference Susceptiblity
~—11-10 Electrostatic Discharge R=auiremenys

—.;~11 Fraoduct Safety,Design and Certivication

i

0

m

w Ul
(R Jl,r
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Requirements
General Deccription

The mouse—interface described here is tg be usad witi
a first or second qeneration Deszstk Top Computer DMY

_and ane mechanical mouse. A list of connectable tvpes of

mice is qiven hy table 4.

The interface has to be connected to ane interdfsce-
connector on the backside ot the DMV. A similar hausing
to that of the RG-23Z2- or the IEEE-4883-interface 16 wusag,
The interface has a second connectar to which a MOUSE
must be connected. Same tvpes of mice can bo ussd.

The mouss-type le selected by strapping the jumners

on the interface. For +tirst generation units of the

DMV (220M\8088) the I\NO-adress of the mousc—inlterface

can te selected by jumpers on the interface.

For second generation units of the DMV the AUTO —aignas

1s usedc. This signal tells the mouse—-inteEr facos of '
this is a first or a second gensration DMV,

No straps are neccessary for this distinction.

The electronic circulty woo ks 10 confunchion with a
single-chip-microcaomputer to computa the movse-nosiiion,
get zwitch-status and transfer this informaticon o the
hast-systean, Ih15 circuit handles also the gonorstion

of intervuptse to the host*"yuvﬂm. o oaddibtional canns it -
for tho muu:b~gosztzon ta pErtoraosd

[V

m
[

o

e e Ty FP -
Ttracal Reowireaents

CZlectr o2l spzcificaticn far the 1nter+acs Civoe 1w A 2
based o the uge of TTL-technoloay. Fower ;
should nat excasd S.25 volts and 1s referenaoed o Ton

Qrounc,
Supply il

tage G0V DD at 1S5S0 oS man.
Data l:ine levels o Prt 204 voalts minn o DU Vo ieon
"0 G Velts min,0.4% volth
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3I.2.1 Connectar Pin Assignment for DMV
The mouse-IF i1s prepared to serve the DMV-hue with/witrod
autccenfig and with/without intererupt.
(first/second generation}
. AArYS
2.2.1.1 First Generation J.2.1.2 Second_-Lenaratian
, -
f .. < . a c
A3 % SV 5V ' 5V
RKRASERVED 2 12V : PERC/ . 2 €12V
RESET! 3 RESET N/ RESET/ 3 RESET IN/
H ‘ wovy < {OR/ 1ow! 4 10R/
' taEsTes! 8 LEMR/ MEMW/ £ LEMR]
\ gm 8 800 8D1 6 £00
x exd ? 802 03 7 802
oa sy - 804 o5 0 [To
i oo gl cos . 20?7 9 206
SEADY DiaA | 18 ABTRYY  READY OM4 | 10 | PRELERYVED
2404 11 RESEAVED €09/ 1" [{:14304
Ly AC 12 (FCEL 4/ RESERVED 12 teseC
FX%iLeY 13 otas x 4 AUTO! 12 DIR/
= RO 4 HLDA - THOLD/ 14 HLDA
R 24 sEsS 18] cixa PCLK/ 15 | CcLKkt
: LD 18]~ TrRAMO! LGRO 16 TRALD
eals 17 BAS 5A18 7 8A1E
BALT 19 8A18 : 8A17? 18 A6
1 &AIS8 t9 BALS - BA1S ¢ QAL
s BN b7 eAat2 eAtl 20 8A12
ALY 21 8410 - eAll 21 2A10
8ad n gAs 8A9 22 eAs
s47 2 gr8 Ay 23 BASG
eas 24 el eAs 24 gA4
ax) m A2 gA3 2% 8A2
;7.\ 23 349 BAT 26 8AD
T LW a3 (FSEL2/ (FSEL ¢ 27 IFSEL ./ ‘1
IFRELY = 18SE LY IESEL 28 iFSEL / i
Desi ® oaqs DRQ1/ 29 cRQ2/
: ot/ » CACKY SESERVED he) RS LRVED
L-Pta 44 k3] INT/ WAIT/ 31 INT/
LGRS » LGRD LGao 22 LGRO
IR ST Signals used by the mouse—-interface
Fim#
‘-, 1 a +5u o AT
* 2 a FERC/
I a RESET/
4 s 10w c I0RS
4 a kD c BDU
7 a3 DD c D2
83 a =kY c BDJ
? a [LC7 - GDé&
11 c IDSEL/
2 c IFSEL4Ys
13 a AUTOY
25 a BA3
26 c BAQ
27 a IFSELSY ¢ IFSELZ2/
28 3 IFSELY/ ¢ IFSELO/
= ¢ INT/
32 a LGRD c LGRD
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3.2.2 Connectaor Pin Assianment far Mguse-connector
Fin# Mouse—type
HAWLEY Mart: 11 DEFRAZ Scuric F4
ALFS Encoder Mouse LOGITECH F4

Mouse Systems Guad Mguse LOGITECH LHM-F-35

Assignment

1 +aV +5V
2 XA Y1
3 _ XB Y2
4 YA Xz
o) ¥B X1
1) S GN
7 S3 =t
™ 8 g2 g2
Jfé 9 GND St
.3 Mechanical Requirements
Weight less then 0.400Q0 kg
Dimensions Widht 114 mm (4.5 )
Depht 107 mm (3.2 ")
Heiaht 22 mm (Q.2 ")
The FC-toard must meet the reguirements of UL 94 V2
or better.
.4 Pawer-Up/Level -0O-Diagrestic

A low level on the RESET-pin of the 87414 which 12
connected to SYSTEM-RESET (pnin 3a) i1nitiates the
microcomputer-chip to start firmware at location z:ro.
The RESET-signal must have a minimal lenaght of 210 ac
atter power-up.
- At this point the unit beagins fto examine the lewvesi-o-
diagnostic—routine. A& RAM~ and a FROM-checil arce perd
After completition of these checl:is the following bits
of the status-register contain level-0O-diagnostic tn+fo on

S e s A

bit 3 1 set -—-——> RAM of 87414 is defectiva
bit 4 1 set ———* ROM of 8741A is defective
Otherwise these bits are cleared.

i

| Now the ports are set to start condition and the processor
beqins to count the pulses coming fram the MOUSE.
? The exchanginag of the pins of the various mouse-types
; 15 dane by the firmware in the microcomputer-chip.
Only the GND-signal is exchanged by mechanical switchss.

S
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3.5 Directicn and Switch Definitions

Following definitions of the direction of the mouse—moves
and the switches on the mouse are made:

$———_——————— e ———
!
+Y ~ e —— +
) ! Si----:0 0 0<-——-82
! oot
! -G SN
dr—— * +X ! ¢
e ——— +

{(Mouse)
(%) : 1f present

2]
o~

Mause-Firmware/Saoftware—-Interfacing

To access the mouse-position and the switch-status of
the mouse-switches it 1 important to know thz protocod
which must be used when caommunicatino with

the mouse—-intertace.

There are 2 INJ-adresses used to send information

to or receive information from the mouse-interface.
Thesz I\O-adresses can be changed with jumpers Ji..Jd35 §o
first generation units. (see Tabkle 1).

Normai adiustment for filrst goenecation units:

IFSEL 226N INO-adresses Z0OH and 31l
Cammand: Wkrite Commands to\
Get Status from Mouse—intertace: ZiH
Data: Write Data to\Get Data from Mouse-inter{face 100

W PV IS MOCER L, W IR W Sl ey IR

The other adresses selected by IFSEL 28\ are not used.

Second Generation:
( By activating the IDSELN-line the hast-systesm qols
4 the ID-number of the meouse-inter{face.
This ID-number is 20H.
The host system knows now that there is a mouse-nheri o
in this slot which can be adressed by activating the
IFSEL-11ne which is private to the slot.

PN

T

PV i,

I.6.1 Principal Communication with the Interface

After checking the status of the mouse-interface

a command bvte is outputted to the command-adress
(normal I\O-adress 31H). If there are any parameters
which belong to the command then these parameters
can be read from ar written to the mouse-interd{ace.
Before each read or write a status check has to be
performed. It is important that the correct nunber
of parameters is used. A _writing of a_new gommantd
while the interfage expects parameters af the pre-
cedina command will terminate the precedina command.

e s B 3% 0 fan e D hf b W W

PR e
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Statusbvte: bit # 7 & 5 4 A - 1 y!
meaning A INT FEam RO X %, TEF CL-

Faor a detailed description of the meaning of the
statusbyte-bits see table 3.

Before writing anything to the interface 1t must be
checked, that IEF is "“Q". Before readinag parameters
fram the interface it must be checked, that OBF is "1".

2.6.2 Mouse—-interface-functians
The function of the various mouse-cammands and the
oar

correct number and meaning of the belongin
are defined in this section.

o

fd. Command-code Meaning narameters to
interface
{(this ssquenc:)

(W18] aget abscolute none X—-coord. lcw byie
mouseposi tion X-coord. high bwvie
Y-—-coord. low byte
Y—coord. tiab byte
Sl bofi-si R AR
bit 7 & 5 4 0T
X X R S
S1.870E
e
O A
Ol enable none Qo

interrupt

by mouse-—

meving
0 02 QiEable none : O
- interrupt

03 reset nane neie
interrupt
line and INT-

bit
04 set logically X low byte nane
mouseposition X high byte
Y low byte
Y hiah bvte
¢S sat maximal XMAX low byte none
value for XMAX hiagh bvte
ranqe—check YMAX law bvte
of mause- YMAX high byte
position 1n
X~ and Y-

direction

[
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Command—-byte meaning parameter to parameter {from
mouse-inter{ace mouse-interfac

0b enable interrupt none none
for chanaing
switch-status
(OFF to ON and
ON to OFF)

07 gnable 1nterrupt none nonea
for mousemoving
or chanaing
status of mouse-—
switch

08 perfarm ROM-check none : nane
per software-
command

9 09 get relative none S Cenmand 0o
mouzeposition

QA set minimal value XMIN low byte RLaIatE:
for range—check XMIN high bvte
of mauseposition YMIN low bhyte
in X—'and Y- YMIM high byte
direction

Default adijustments are:
all interrupts digabled

XMAX = 640 XMIN = O
YMAax = 400 YMIN = O
X~coord = © .
Y-coord = 0O
2.6.3 Interrupts
(o For both first and second generation wunits 2t tie DV
- interrupts from the mouseinterface are possibia.,

Interrupts must be enabled by issueing ane uf Lhe
command-bytes 01,06 or 07 to enable the desired
interruptmade. I+ the interrupt conditicon accurs

the interface pulls the interrupt-line daown to grovnd.
To indicate that the mouseinterftace has interrupted
the hostprocessor bit #6 of the interface-statuc-byts:
can be used. This bit is reset by issueing the
reset—interrupt-line-cammand {(command byte 03Z).

Pin#
Il c INTN
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o

FOROE ;o

on

z.7 Auto—config capability

For second-qgeneration units an autg-contiq capability 13
installed on the interface. When bgth si1anals GUTON and
IDSELN are driven low then the ID-number of the mouse-
interface is qiven on the databus.

ID-number of the mouse-interface: ZOH

pin#
i1 ¢ IDSELN
3.8 Data-Transfer—-Rate
The transmissiaon of a complete block which corntains
mouse position and switch status needs less then 250 us.
This time is measured with an assembler—program
for the 8088. The other commands for the mouse-intorface
- need a shorter time, because there arese fewer byvtes to -
4 he tranfered.
4.0 Enviranmental Reagquirements
The operatina. shipping and storage reguiremant o
are according CES 2-11-01 range
EMC reguirements must met CES D-11-00
EMS - “ " 1109
E(‘f\ it i o 1 Lk T 1 j _4‘ (" -
5.0 Reliability
5.1 Worl.load
The average worbkload of the unit will be:
2.2 hours activity per warking dqv
4 S worting davs per weer
S weebse per year
5.2 Critical [Fai1lures
Any fallure gor combination of {Taillures that orcahabi bt fae L
use of the mouse without a service cail g coneidoerad
critical.
5.3 Mean Time between Failures

MTBF 74052 h
MTBSC = 396095 h
Service Calls per Year : (0.0Q0Z
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rable 2. Switch-status-byvte

7 & S 4 A 2 1 0
et S e e T e e

X i X

] H ) )

X X i X S 521 S1

i

)
] 1 1 &
‘ ' 1 ]
1 ] 1 1
H H H i
et e e e e atat 2

S1,82,8% ¢ "1Y" means switch pressed
0" means switch released

Table 3. Interface-—-Status-Evte

7 & ] 4 I 2 1 9}
B L NS SO S S J
j ) [} t L k) ) 1 ] -
‘8 L] L 1} H 1 1 ] 1 [}
VX VINTIRAMIROMY X 0 X G IEBEFIOBF
1 1 1) 1 ' . ] 1 t
¢ L} 1 H [} i 4 1 4
o e e e PSS U N
IBF: "1" means Interface 135 busy.wait till ready
Q" means Interface i1s ready to receilve
data or command
QafF: "1 means Interface has one data-byle rowd e Lo e
"0 means Interface hase nao data-hvte read, e e
~ROM: 1Y means ROM of 874148 1¢ defect: o2
"0 means ROM i1s ok
RAM: 1" means RAM or 874148 1s defective
"0 means RAM 1= ok
INT: 1" means mouseinterface has issued an intorduot ol
the interruptline 1¢ still actis floed .
"G means anouseintertace has not 155ued A Trinesioe oot
# Table 4. Cornesctabhle Mice
Company ! Mouse-tvpe
_________________ Y e e e e e e e e
f
Hlps ! FEncoder—-mouszse
H
Deprac ! Souris F4
[
Hawl ey ! Mark 11
1
toqitech ! F4 (same as Depraz Saouris F4)
Lagitech ! LM-F~
: )
Mouse Systeme ! Quad Mous
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Fiq. 1. Interface—-housina

)
Table 1. Jumner strappiling
JUMPER FORT
IFSEL 1 23435 67 ADRESSES
Of X 0Q0OO0o X O LO—-67 HEX
0B X 00000 X 68-6F HEX
1A CXQ0agoc xao0 70-77 HEX
1E 0 X00C0OO0 X 78-7F HEX
‘ ! 2/ 0 X00X2Z2 TO-37 HEX
i 2z 00 X 000 X I8-IF HEX
3z 00 x 0 Xx a BG-E7 HEX
IR 000 Xx 00 ¥ EB-BF HEX
40 QO0QOoOX Xx g CO-C7 HEX
458 000CQC X O ¥ C8-CF HEX
G=apen X=clased
DIP-FIX~switches
{Jumpers J8.J9,J1O)
Jumpers Selected Mouse-types Jio J? J8
S e
JE.J?,J10 OFF Hawley mouse MARK I1I D S S
Alps encoder—-mouse Rkl Sk e S i
Mouse Systems (uad Moucse
Jg.,Je.J1¢ ON Depraz Souris P4 B e e e s el
Logitech LM-F-5 LXK X
Logitech F4& tod ottt —

11
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Interrupt-Service-Routine

- Registerbank 1 anwdhlen

- Akku-Inhalt zwischenspeichern

- Datenbusbuffer in Akku einlesen

- F1 - Flag prifen (Command-Flag)
falls F1 nicht aktiv, Akkuinhalt zuriickholen und return

- F1 18schen

- Kommando identifizieren

00

- 01

02
03

04-

05
06
07

08
09

0A

14

- Return

Mausposition und Schalterstatus ausgeben
Enable Interrupt bei Mausbewegung
Disable alle Interrupts

Interrupt zuriicksetzen

Mausposition setzen

Maximalwerte laden

tnable Interrupt bei Schalterbetdtigung

Enable Interrupts bei Mausbewegung oder Schalter-
betdatigung
ROM-Test ausfihren

Mausposition und Schalterstatus ausgeben, anschlieBend
Mausposition auf § setzen

Minimaiwerte laden

- Kommando ausfihren
- Akkuinhalt zuriickholen
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IDLE - Routine

Interrupt enable

Mouse-Status einlesen

Eingelesenen Status mit bisherigem
Status vergleichen

L
N -
<> Statusanderung?
Y
Interrupt disable
y ‘
:> HAWLEY cder ALPS-Mouse?
@ AWLE |
Portbits vertauschen
N
“_"“““*<::> Schalterbits verdndert?
. ‘ 7
N
Neue Mouse-Position im Rahmen der Min.
und Max-Werte berechnen

Neuen Schalterstatus abspeichern

FO setzen

A Interrupts enabled?

INTR/-Leitung aktivieren und Statusbit 6 setzen




Mouse - Firmware

Initialisierungsroutine:

(K806)

- Stackpointer initialisieren

- Interrupt disablen

- RB# selekt

- RAM-Test

- alle Bits auf 1 setzen und lesen
- Adressentest (0, 1, 2, 3 ...
- alle Bits auf 0 setzen und lesen

- im Fehlerfall: Statusbit 5 setzen

ieren

(64 Byte)

N

.)

falls Software-Reset

- ROM-Test (Subroutine, 2-fach, verschachtelt)

- RZ2-Register retten

- ROM-Test
- ROM-Test
- ROM-Test
- ROM-Test

Page
Page
Page
Page

- Im Fehlerfall:

- RZ-Register mit Ursprungswert laden

2
1

2
3

Statusbis 4 setzen

- Minimal- und Maximalwerte der X- und Y-Koordinaten von

ROM ins RAM lbernehmen.

X 0,
Y g,

- Mouse-Status lesen und speichern

640
400

)

RN e
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2.2.2.4 DATA TRANSMISSION
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[6.N
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INTRODUCTION

GEMERAL DESCRIPTION

K4 is a connecti;; module between two buses:
(A) GENERAL PURPOSE INTERFACE BUS (GPIB)
(B> DM-V gUS

{A) GEMERAL PURPOSE INTERFACE EUS (GPIB)
K204 is the DM-V interface to the Genereal Furpoze
Interface Bus (GPIB)Y for asynchronous communication.
For data transmicssion on this buc a byrte-serial,

8 bit parallel data transfer is used.

Up to 15 devices can be interconnected to a dictance
up to &0 feet (20 m) using thiz concept.

The maximal data transfer rate i= 250 KByte per <econd
using DHA,

One xctive controller is permitted in a GPIE2 =wztam
configuration.

The NCR-GPIB Interface KE&C4 is decigned according tao
the follawing specifications:

- ANSI/IEEE STD 488~-175
- ANSI/IEEE STD 482-197%
~ AMNSI/IEEE STD 488aA-1%%
- IEC-425/1 STANDARD

CANST - AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE)
(IEEE INSTITUTE OF ELECTRICAL AND ELECTRONICS ENG.)
(IEC - IMNTERNATIONAL ELECTROTECHMICAL COMMISSION)

Intzrface function, mecsage coding, driver and receive
y and the interface bus are defined in the above stan-
dar-d=z.,

A bus converter is required toc adapt the IEEE-482 IF
to the JTEC-425 bus (see 2.4.8).

)
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BUS

K804 is prepared to serve the DM-V Buzg with-
out AUTOCONFIG. (!. Generation) and with
AUTOCONFIG. (2.Generation).

K804 is prepared to serve Z80/808& based DM-U‘c
without interrupt and 850186 based cysteme with

interrupt. -

K804 is <electabie by

a) IFSEL. X and BA3 (1. Generation DM- Bus)
via cwitches located inside the adapter
housing.

b) 1D-Number (2. Generation OM-V Bus)



1.2 REFERENCE DQOCUMENTS

(1) 017-0024£73 FS Profecsiconal Desktop Computer
DECISION MATE \'.

(2) NEC Product Description:
GPIB Controller uPD 7210

(3 Texas Intruments Interface Circuits:

SN 75140A / SN 751481A
Bulletin No. DL-S 12784 CGct. 1520
DL-S 12787 Oct. 1730

NCR Standards

(1) CES 2-11-0{ Environment, Humidity, Tempecrature, Presure
(2) CES 2-11-08 Electromagnetic Interference (Emisszion)
(3> CES 2-11-0%9 Electromagnetic Interference Suspectibilit:
(4> CES 2-11-10 Electrostatic Discharqges

4 (S) CES 2-1{1-11 Product Safety, Decign and Certification

NCR external Standards:

(Aa) Radio Protection:
1) UsA FCC Docket-# 20780, Class B
(2) GERMANY UDE 0871, Class A
Certification by GERMAN FEDERAL POST (FTEZ2
2> GPIB Standardes:
(1) USA ANSI/IEEE STD 483-1978

(Revision of ANSI/IEEE STD 4€8-197%) ;

(Includes Supplement TEEE STD 482A-1750)
(2) GERMANY DIN IEC 625 Teil 1

DIN DEUTSCHES INSTITUT FUER NORMUNG

.4
DK 621.317.7.037.237:481.2.04 MAl 1731
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2 FUNCTIONAL DESCRIPTION

2.1 GENERAL DEZCRIPTION

I

! K804 is based on the NEC 7210 Inteliligent GPIB Interface
Controller.

(see Appendix B, 7210 GPIB Intertface Controller Data Sheets

Integrated GPIB bus driver/receiver SN75160/161 are used.

2.2 SUMMARY OF IEEE-488 IF (K804) FEATURES

Thic is a list of the general features the IEEE-488 IF
will provide:

- SHI (Source Handshake)
Capability to guarantee proper trancster of
e multiline messages.
~ AHL (Acceptor Handshake)

Capability to qguarantes proper reception of
remote multiltine me=zcages.

- TS (Talker)
Capability to <end dewvice—~dependent data
via the intertace to other devices.

- TES (Extended Talker)
Talker with extended (2 byte) zddrecc.

i - L2 (Lietener) .
Capability to receive device-dependent dat
from other devicec.

by

- LEZ (Extended Licstener)
Listener with extended (2 byte) addrecc.

- SR1 (S5ervice Reqguest)
Capability to requecst service asynchrancuc-—
lvy from the controller-in-charge of the
interface.

- RUI (Remote Local)
Capability to select between two sources of
input information,

- PPl or PP2 <(Parallel Poll for Remote or Leocal Con-—
figuration)
Capability to precent a PPR message to the
controller—in-charge without being previouc!
addressed to tatlk.

- DiZ1 (Device Clear)
Capability to be cleared (Cinitialized) eithe
individually or as nart of a groupb of dewi-
ces.,

428
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- DT1 (Device Triqger?
Capability toc have its basic operation ctar-
ted either individually or as part of =z
group of devices.

- Ct - C28 (Controller)
Capability to send device addresces,
universal commands and addressed commande.

- FProgrammable Data Trancfer Rate (low / high cpeed)

- 16 CPU Accecsible Reqgisters (8 Read- znd 2 Write-
Registers)

- 2 Address Regicters
- Detection of MTA (My Talker Addresslr, MLA My
Listener Address, MSA (My Secondary Address
(to set TalKer, Listener and Secondary Addrecscsscs the
Configuration Utility is used. Refer F5 JTEEE-488 <l
- 2 Dewice Addressec.

- EQS Message Automatic Detection.

- Command Automatic Processing and und:find Command read
Capability.

DMA Capability.

3 more detailed description of the interface fezturscs

“Gppendix B: 7210 GPIB INTERFACE COMTROLLER INEC DATA
SHEETS.

TALKER »~ LIEZTENER ADDRESS

K204 haz no talKer/lictener address switch. To set thece
addresses the CONFIGuration utility will be used. The
controller default addrecss is zero.

IEEE-42% INTERFACE BUS
SIGMNAL LINES

The IEEE-482 interface bus has 18 signal and datsz
lines., (refer IEEE-488 Standard)

- 8 DATA lines are used to transfer data, addressez an
control information. The formats are defined
by [EEE-488.

- 5 MAMNAGEMENT control linec<:

- ATN AT tenticN
igs used (b)Y the controller) tao specifyr
tow data on the DIO signal lines zare to

be interpreted and which devices must
respond to the data.

- EQI End Or Identify
is used (by a talKer) to indicate the
end of & multiple byte trancfer se-
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quence '
or, in conjunction with ATN (by a con-
troller), to execute a palling sequence

- SRQ Service Relluest
requests the controller to take control

- IFC InterFace Clear
is used (by a controller) to place the
interface system (in all interconnectec
devices) in a Known quiescent state.

- REN Remote ENable
is used (by a controliler’ in conjunc-—
tion with other mecsages to celect be-—
tween two alternate sourcec of device
programming data.

- 3 HANDSHAKE lines:

- NRFD Not Ready For Data

is used to indicate the condition
iy of readiness of device(s) to accept

data.

= NDAC Not Data ACcepted
is wuced to indicate the congition
of acceptance of data by devicesls).

- DAV Data Valid
is used to indicate the condition
Cavailibility amd valtdity) of intormsa-

tion on the DIO <ignal lines.

d.4.2 SIGNAL LINE TIMING SEQUENCE
For data tranesmission the ITEEE-488 IF i< using the
handchake process acc. to the IEEE-4&8 ctandard.
4.4.2 SIGNAL LEVEL

Electrical epecifications for the interface cir
4 are hased on the uce of TTL-technoloqgy. Power source
doez not exceed 5.23 UDC.

GPIB-Driver: (three state?

LOW state QOutput <+3.5 W
+423 mA Sink Current (cont.

HIGH state Output >+2.4 U
-5.2 mA

GPIB—-Receiver:
LOW state Input 0.3 V

HIGH state Input >2.0 U

N
D
w

CABLE

The [TEEE-428 IF will have a cable (acc. to TEEE-483
standard) of {.00 meter length.
Only cables according to the IEEE~-488 standard are
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allowed to expand the bus.

2.4.5 CONNECTOCR
Acc. IEEE-488 Standard. See éApp. A

2.49.46 IEC-625 CONNECTOR

The IEEE-488 and the IEC-625 Standards do define dif-
ferent connectors to the dewvices. (cee App. A)
Using the K804 to control the [EC-4%Z5 bus commercially

available converters are required:

(A) TEEE-488 to I1EC-425 Converter
(B) IEC-é25 to 1EEE-488 Cognverter

Some companies offering thece converters are lizted ir
App. A.

a
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2.5 DM-V INTERFACE BUS

The 1EE-488 IF (K804) i< prepared to cerve the D=
bus without AUTOCONFIG. (1. Generation) and with AUTO-
CONFIG. (2.Generation).

{see FS Decision Mate \, 017-0024472, Rev. T, App.AJ

2.5.1 DM-V INTERFACE BUS (1. GENERATION)
2.5.1.1 IF-SELECTION

The IEEE-488 IF is addrecssed by IFSEL X and BA2I.
This means, that the IF does require one IFSEL-
line and 8 of 14 port-addresces.

IFSEL X and BA3 are selectable by DIP-switches
located inside the adapter housing.

(csee appendix A)

e IFSEL X : 0, 1,2 ,3, 4
BA3 = low HE
BA3 = high : B
2.5.1.2 INTERRLUFT
The interrupt output signal will be permanent dizs-
abled for the 280/80882 based DM-U,
2.5.1.2 DAaTA TRANSMISSION

Datz transmission is indicatec by the Interrupt

Status Register bite DI and DO. The DI bit indicates,

that a data byrte is written into the Data-in—-Register

from the GPIB. This means the CPU must read the Data-

In-Reqgi=ster.The DI bit ic reset by reading the Data-

In-Register.

The DO bit is recet by writing data to the Data-0Out-
{. Regicster. DO is cet when data ics accepted by the rece

ver device.

The maximal data transfer rate may be reached by uszing

DMA.

2.5.1.4 DM&
The default DMA-channel is 0. The PC-board layocut does
allow & change to DMA-channel 1| by inserting a wire
and cutting the channel 0 selection.
DRQA ics active HIGH,
DACKX/ (DMA-AcKnowledge) is active LW and szent by the
OMA controller on the DM-U' mainboard,

2.2.1.5 TIMING

In 2302088 environment the K804 does not regquire any
WAIT-States.

10
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2.5.2 DM- INTERFACE BUS (2. GENERATION)
2.5.2.1 IF-IDENTIFICATION

The ID-number of K804 is

This ID-# is readable by IDSEL (BDO - BD&).
2.5.2.2 IF-SELECTION -

The IF is selected by IFSEL/ (active low).
2.5.2.3 INTERRUPT

The K804 will activate different interrups if
enabled by masks.

Bus pin INT/ activates the processor interrupt.
To find ocut which IF~adapter did send the inter-
rupt request, the CFU must scan with IDSEL 11

x . IF-adapters. BD? active LOW indicates the inter-—
rupt from the scanned adapter.

2.95.2.4 DATA TRANSMISSION
See 2.5.1.4
2.9.2.3 DM&
DRAX/ i< active LOW.
DACKX is generated by the IEEE-488 IF loqic.

2.5.2.6 TIMING

W&IT - States have to ke programmed for K304 It/70UT
commandes,

ENVIRONMENTAL CHARACTERISTICS

(9}

See F3 (17-0024473 Par. S for qeneral environmental
requirements.

Electrical Requirements:

\/
x
X
X
by
o
O

+ 5.1 VDC +/- 3%

4q STANDARD REQUIREMENTS

See FE 017-0024873 Par. & for general Standard
requirements.

3 RELIABILITY

(@]

LIFETIME

Operating life of the K804 i< 5 yeares or 10.00Q0 hours




K204 IEEE-488 IF FS Q17-0005179 REV. A

without major overhaul, based on the average applica-
tion workload.

5.2 AVERAGE WORKLOAD
The average workload of the K804 will be:
3.2 hours activity per worKing day -
5} workKing days per week
32 weeKs per year
5.3 MTBF, MTBSC AND SERVICE CALLS/YEAR
SERVICE-
MTBF/h MTBSC/h CALLS/YEAR
Keotl 581.329S 401.162 0.002

(&N

MAINTAINARILITY

TED
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IEC-423 CONNECTOR
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1 KIT IMETALLATION

Thiz Kit should be prepared for use with peripheral
devices using the IEEE-493 bus according to the I1EEE-
4=2 Standard Digital Interface for Programmable Instru-
mentation ANSI/IEEE STD 488-197%2, 488A-1730.

The IF-SElection switches hawve to be cet accarding to the
CRU type

{(A) Z280s/8088 <cee 1.1

(B) 80134 cee 1.2

1.1 DMV WITH Z20/2088,

1. The adapter [FSEL switchee located inside the adapter
housing have to be set according to the csoftware being

used.
Normally these switches are cet as zhown below (default
C vxluez) tg 2B @
421 A
@
8 ]/
IF/ID-SELECTION

m require a diffterent IFZEL then tha
et acs shown in the following table:

SWITCH FORT -
IFSEL 1 A ADDE
¢ 08 o oc o e SU~-&7TH

ng oo o o AC-&FH
14 Q0 e = JO-77H
12 oo e a FE-TFH
A 0O @ O & S0-37
ZB o % O Q I2R-ZFH
35 C e & e BO-B7H
zE Q © @& O B3-BFH
dey «e 00O = CO-C7H
4R € 0O 0 o C&—-CFH

OFF : o N ! ©

To change the switches open the adapter and set
the =witches according to the label you find i



y

K204

IEEE-428

o’

1F FS Q17-00035177 APr. &, REV., A
%21 ) T Y
T T ] — 11
LA AL ! Al
g

i gl | .

tz“ PR )

| T IZ':,T'-. k J J

| octccron

o

-

g
.

ldhen the

-48%3

~Adapter

adapter has

InterF
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ace ZELect

prepared it

Switch

into

Setting

x wacant

ciot at the rear of the NCRE DECISION MATE U {(zlaots 2

o 4 may

be used).

3.

Connect the plug to the
If ¥ou are using additional
that thess match the

INTERFACE XIT

IEEE-482 comp=zatible device,

cables makKe <hure,

IEEE-452 standards.
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4. Check the device documentation for zxny strapping
o switch setting (Talker / Licstener Addreczcd
requirements.

o

Re+ecr to the [EEE-428 COMFIG descipticon of rour
IEEE-483 Software Support Package.

oM- WITH 20184,

The [FSEL switches are nat activated in a OM-Y 7201

environment,
The K204 hx=z a unique I[D-MNumber : 13H

o

For installation see 1.1.2 to 1.1,
SOFTIWARE STRAPPING

With o COMNFIGURE Routine the user will be abls to ¢
an individual TEEE~4288 cyetem. He can acsign dewvice
zee to device numbere uced in his program, and adju
transfer mode, The whole configuration datz set is
on disk.

UC=D-R . Q1 7-0005182
C P.«‘lf“ﬂl ‘ T E; E\,
CPAMSA ! TED
Mshios T80

e v

x|

XS]
[N

on¥igure
addres-
=zt the

stored
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1 NEC uyPD?210 INTELLIGENT GFIE IMTERFACE ZORTROLLER
DATA SHEETS

NEC Electronics (EQmpe) GmbH NEC
©PD7210

INTELLIGENT GPIB
INTERFACE CONTROLLER

CESCRIPTION The uPD7210 TLC it an inteiligent GPIA Interface Conu oller detigned 10 meet sl of
the functional requiternents for Talkars, Listeners, and Controllers 84 tpecitind by the
tEEE Standard 488-1978. Connecled Datween 2 proce so¢ bus and the GPIB, the TLC
provedes high level management of the GPIB 10 unburdea the procenor and 10 umplhity
both hardware and sottware deugn. Futly compatibla with mait procesior sechiteClures,
Bus Driver/Receivers are the only additional components required to implament any
type of GPIB interfsce.

FEATURES ¢ Al Functional [nte:face Capability Mceting tEEE Stancasrd
~ SH 1 {Source Handshaka)
— AH | (Accaptor Handshake)
—~ TSor TES {Telkar or Extended Talker)
~ L3 or LE3 {Listener ot Eatended Listener)
— SR1 {Service Request)
— RL1 {Remote Locall
— PP1or PP2 (Paralie! Port {Remote or Locai Configuration )
~ DC 1{Device Clear)
—~ OT3 (Device Trugger)
— C1.5 {Controtier [All Functions |t
e Piogrammable Dats Transfer Rate
o 16 MPU Accessidle Regitters — B Read/8 Write
e 2Address Registers
~ Detection of MTA MLA, MSA (My Tali/Listen/Secondary Address)
— 2 Device Addresses
« EQOS Message Automatic Detection
* Command {IEEE Standard 488-78) Automatic Procewsing and Undefined Command
Resd Capabiinty
« DMA Capabitity
= Programmabdle Bus Transcewver 1/0 Specification (Works with T /Motorala/intelt
* 1108 MHz Clock Range
o TTL Compatible
* N Channel MOS
e +5V Single Power Supply
e 40 Pin Plastic OIP
* BOB0/85/B6 Comnpatidble

PIN CONFIGURATION wai g T oh vee
T2 2 bi NS B {s]
croex @ 3 3 3 NDAC
RESET S . 312 {3 wAfFO
TR 3 s 36 DAv
DMAREQ C L3 pLY S 0108
ouaack (4 ? 3 010}

TSl 33y ©i6e

"0 9 »2Pp D0os

wh O] 4PD7210 1 ] Giose

wr g 3] 0103

oo CJ? %[ o2

o1 7 [] DG

o20]n » D 3Aa

o3@n ] ATw
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06 (] 23 g as 2
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PIN NAME | 1/O DESCRIPTION

1 T/R1 O | Transmit/Receive Control — Input/Qutput Controt Signal
for the GPIB Bus Transceivers,

2 T/R2 0 | Transmut/Rece:ve Contiol — The function of T/R2, T/RJ
are detecmined by the value of TRM1, TRMD of the
address modae register,

3 CLK 1§ Clock — {1-8 MH1:} Relarence Clock for generating the
sute change prohibit times T1, T6, 17, T8 1peciflied in
{EEE Standard 488-1878.

4 AST 1 | Reset — Resets 721010 anidle state when high (active high)

5 T/R3 O | Transmit/Recsive Control — Function Getermined by

) TRM1 and TRMO of address mode register (Ses T/R2).

6 DRO O | DMA Request — 7210 requests data transler to the com.
puter tystem, becomel low on Inpul of DIMA acknowledgs
signal DACK.

[ 7 DACK § | DMA Acknowledge — [Active Low] Signal connects the
computer system ¢ata bus 10 the data register of the 7210

8 3 ! | Chip Select ~ {Active Low) Enables access 1o the register
selected by RS0-2 {read of write operation).

b:] RO { Read — {Active Low] Places contents of read register
specelied by RSQ-2 — on D07 (Computer Bus)

10 WA 1 Write — {Active Low) writes cata on D07 in1o the write
register specified by RS0.2.

11 INT O [ Interrupt Request ~ [Active High/Low) Becomes aciive
cue 10 any 1 of 13 internat interrupt tactorns {unmasked)

/m active state software configurable, active high an chupreset,

1219 | DO-? 1:0 | Dats Bus — B dit bidirectional Cata bus, for intertace 1o
computer system.

20 GND Ground,

2123 | RSD-2 I | Fegister Salect — Yhase lines select one of eight read
{write) registert during a read {write) operation,

24 ifc 1/Q | intertace Clesr — Contro! ine used for cleasing the intee
face funcuions.,

25 REN 1/0 | Remote Enabte —~ Control line used 10 select remote of
Tocal contro! of the devizes

26 ATN 170 | Attention —~ Control ine which indicates whether Cata on
D10 linesis an interface message of device dependent message.

27 SRQ 170 | Service Request — Control line used 10 request the con:
tioller {or service,

28-35 | DiO1-8 | /O | Data Input/Output — B bit budireciiona! bus for sranster
of message on the GPIB,

36 Dav 1/0 | Data Valid — Handshake line indicating that aata va 010
Vnes 1y valid,

37 NRFD | 1/Q | Ready for Data — Handshake lina indicating that device s
teacly 1or cata.

a8 NDAC 170 | Data Accepted — Hangshake line (ndicating completion of
mzssage reception

38 €Ot 1/Q { End of Ident:fy — Conirol ine used 10 indicate the erd of
multiple byte trenster sequence or 10 cxecute a Daralie!
polling in conjunction with ATN.

&0 vee *+SV DC — Technical Specifications: +SV; NMOS;
S00 MW 40 Pins; TTL Compatible; 1.8 MHz.

PIN IDENTIFICATION
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The 1EEE Standsrd 488 describes & “Standad Digital lnterface lor Programmable INTROOUCTION
tnsrumentstion™ which, sincs its introduction in 1975, hus beconw the most popular

mesans of interconnecting instruments and controllers in labor 1107y, AULOMILC Lol and

even industrial applications. Refined over saversl years, the 486.1978 standard. alio

known 31 the Generat Purpom Interfacs But (GPIB), & & highly sophaticated standsed

providing s high degree of flexsbility 1o meet virtually most all instrumentation

requiremnents. The uPD7210 TLC implements all of the functions that sre reQuired 10

interface 10 the GPIB, Whils it it beyond the scope of thit document ta provide » comr

plete axplanation of the IEEE 488 Sundsd, a basic description {oliowa:

The GPIB interconnects up 10 15 devices over s common et ol dats control fines,
Three types of Cevicat ars Seficed by the sandard: Talkers, Listanars, snd Controllers,
sithough some devices may combine functions such as Talker/Listener or Talkec/
Contoller,

Data on ths GPIB & transferred in 1 bit parallel, byts serial faghion over B Daw /O

lines {0101 — D108). A 3 wire handsthake is used 10 ensure rynchronization of tranymus-
tion and reception. In ordaer 10 permil more than one device 10 receive data 8t tha same
timge, thess control linet are “Open Collec1or™ 10 that the slowest device contiols the
data rate, A number of other conuol lines perform 3 variety of functions such 31 devica
2ddressing, interrupt peneration, atc.

The uPD7210 TLC implemants alf functional aspects of Talker, Listener and Controllier
functions ad defined by the 488-1878 Stundard, and on a singls chip.

The uPD 7210 TLLC is an intellipent controller detigned 1o provide high level protocol GENERAL
managernent of the GPIB, freeing the host procetsor for other tasks. Control of the

TLC is sccomplished via 16 internal registers. Dawu may be transfecred either under

program control or vis DMA using the TLC's DMA conuol facilities to further recduce

processor overhead, The procemor intecface of the TLC 1t general in nature and may

ba readily interfaced 10 most processor lines

in addition 10 proviCing ail conrol and daws lines necexary {or o compists GPIB imple-
mentation, the TLC a!50 provides s unique set of bus transceiver controls permitting the
usa of a variety of dffarent Uansceiver contiguretions for maximum flexibitity,

INTERNAL REGISTERS
The TLC has 16 teguiters, eight of which are raac and 8 writs,
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DATA REGISTERS

The data repisters are used for dats and command translers between the GPIB and the
mICrocomputer tyitem,

DATA IN {0R} {oi7 Jom [ o [ow. o ] ow fou Jow]

Holds data went trom the GPIB to the compuler

B8YTE OUT (ow)  [(EOY]80% [ 605 (804 JeG3 [8G67 {801 [elA]

Holds information wiitien into it fos transfer 10 the GPIB

INTERRUPT REGISTERS

The intertupt registars are compoted of interrupt 11atus bty interrupt mask bats,

and some other nonintercupt related status dits,

READ
INTERRAUPT
STATUS | [1R) {€#7 | A»7 | De7 | eno | otc | €RA | DO | 0: ]
INTERRUPT
STATUS 2 [2R] [in7 J5rCV] LOK [ Kem | €O ] LOKC JRemC [AD3C]

WRITE

INTERRUPT
MASK 1 [tw] [cPv T 2rv [ 0er €0 JoOEC | €RA [ 0O | o1 |
INTERRUPT
MASK 2 2w} [0 [smorJomsofouai] co Jroxc]reme [apsc]

There ate thirteen factors which can generate an interrudt from the pPD7210, each

with their own st2lus bit and mask bt

The interrupt s1atus bits are always se1 10 0ne of the interrupt condition 1s met.
The interrupt mask bits decife whether the INT Dit and the intercupt pin will be

active for that condition.

{nterrupt Satus Bits

INT OR ot Al Unmasked Interiupt Status Bag

CcPT Command Pass Thiough

APT Addiess Pass Thiough

OET Oevice Trigger

€END €nd {END or EOS Mrestage Receaived)

OEC Device Cicar

ERR Error

[Ie) Data Qut

ot Data in

SRQI Service Request laput

LOKC Lockout Change

REMC Remote Change

ADSC Adcress Status Change ]

&) Commané Output B
Non interrupt Strtus Bits

LOX Lockout

REM Remote/Local

DMAD Enable/Disable DMA Qut

DMAL Enadle/Duable DMA In
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SERTAL POLL REGISTERS

READ
SERIAL POLL

STATUS (3R] (= Jreno] 56 | 55 [ s« J3 | s7 | sv }

WRITE

SERIAL POLL
MODE [3w) [s8 Trsv ] s6 | ss [s4a s3] s3] s1 ]

The Sarial Polt Mode register holds the STB (1tatus byte: S8, S6-S1) sent over 1he
GPIB and the local message ISV {requaest tervica), The Serial Poll Moda regitter

rmay be resd through the Sarial Poll Status registes. The PEND is sat by fsv = 1 snd
cleared by NPRS+ i3V~ 1 {NPRS = Negative Poll Reiponia State).

ADDRESS MODE/STATUS REGISTERS

ADORESS STATUS [4R]  [CiC | ATH | sems [ tras 1TPAS L LA | Ta Jmsan]
ADORESS MODE [4W] [fon [ ton [TAMI[TAME | 0 | 0 [aDmiTaomo]

The Address Mode register sefacts the sCdress mode of the devica snd M0 tets the
mode for T/R3 and T/R2 the transceiver control lines,

The TLC is able 1o automatically detect two typet of addresses which are held in
»ddress cegisters O and 1. The addressing modaes sce outtined befow.

ADDRESS MODES
CONTENTS OF CONTENTS OF
ADDRAESS ADORESS (0] ADORESS (1)
lon ton [ ADMY | ADO MODE REGISTIA REGISTER

1 0 ] 0 Yalx only Addrens dentilicatson Not Necesiary

~ose

o 1 o Q Lrtten only ot Used

mode

o g [+] t Address mode 1 Major 1alk sScrees | Minor talh sddrent
©f M40t Listen o Mings dten
S rest *OCres

] o 1 [} ACoren moae 2 Primary eadres Seconcary sckirenn
{1sin OF fiaren] talk or litten)

Qo [} 1 1 Aoareiy mode ) Primary odOrem Primary sadrew
Imagor stk or {runor tath o
major listen] menor listen]

Combinationt other then abowe
ingicatag Pronitaes,

Notes: AY — Erther MTA 0r MLA 1ecenti0n 1t indecated by coincidenca ol ither agdress with the
caceived addrens. Intestace function Tor L,

A2 - Addrets requies Q = primary Acdress regisier | * secondary, Intecface function TC
or LC,

A = CPU mutt read secondary scdreis vie Command Para Through Register, TE or L
Comerana,

R
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ADDORESS STATUS 8ITS
ATH Deta Transfec Cycle (device in CSBS)
LPAS Litensr Primary Addreised State
TPAS Talksr Primary Addrassed State
CciC Controller Active
LA Ustener Addreued
TA Talkor Addresiad
MIMN Set1 minoe T/L address Reset = Major T/L eddress
SPMS Saclal Poll Mods State

ADORESS REGISTERS

ADDRESS O (6R] X107 ] 0o [A05Q [AB<Q [aB30 [a075TADTD]
ADDRESS Y (78] [For L O T 000 TAE VAT AB3N J A0 [ ADTT]
ADDAESS 011 [6wW] (KR T OV ] BL | A0S [ AL | AD) | ADZ | A0T]

Addreis sattings are mada by writing into the sddress 0/1 registar, The function
of each bit is described below.

ADORESS 0/1 REGISTER BIT SELECTIONS

ARS — Selecis which address register Oor 1

DT = Permits or Prohibits address to be detected at Talk
DL  — Permits or Prohibits sddress 1o be detected a3 Litten
ADS — AD1 — Device sddress value

ED! — Holds the value of EQJ line when data is received

COMMAND PASS THROUGH REGISTER
COMMAND PASS
THROUGH {SR] [crv? Jcrve Jcrrs Jcpra [cpis [cer2 Jerri | cro)

The CPT register is used such thzt the CPU may read the D10 lines in the cases of
undefined command, secondary address, ofr paralle! poll responsa,

END OF STRING REGISTER
END OF

STRING {7W] fec? J kce Tecs | eca [ eca ] eca [ ecy | eca}

This registec holds sither a 7 or 8 bit EQS mersage byte uied in the GPIB system to
detect the end of a dsta block. Aux Mode Register A conlsols the specific use of
this register.

AUXILIARY MODE REGISTER

AUXILIARY
MODE 15w) [EnT2 JCNT1 | TNTO | COM4 | COM3 | cOmMz | COMi | CoMD)

~d

an
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This it 2 multipurpose regitter. A write 10 this register genecates one of the following
operstiont sccarding 10 tha values of the CNT bius,

CNT COM
RATI

2 \) ) 4 3 2 L -] ore TioN

1sues 6A pualiiory COmvmend apecitied by
o o0 ©° [P} Cy (=] Cy Co Cq10Co

| v

Tt refesence chock tranumicy w eoed fond
o o 1 9 ¥y F3 Fy Fg [end Ty, Te T3, Tg e Gotormined aca

(L1 VLN

K 1=

6 1 1 v s . [ Makes vrite OPerStion 10 the Dar oall

segirter,

Mabor writs Dperelion W0 the susx. (A}
regemes,

Mabos v ite Operation Lo the sua. (B}
reginer,

Mohes write Oeration 1o the sua. (E)

coginter,

AUXILIARY COMMANDS 0 0 0 C¢ C3 C3 €y Cg

\ /' CoM

42210

00000 iepon —~  Immediate Executs pon — Generate local
pon Mesage

0010 ciit = Chip Resst — Sama as Externa! Reset

00011 teld - Raleasa RFD

00100 trig ~  Trigger

00101 al —  Rawrn 1o Local Metsage Generation

¢ R1s} te0i - Send EQ! Mestapa

[s sRR B} nvid — Non Valid (OSA recaption] — Releass DAC
Holdott

o111 vid —  Valid (MSA reception, CPT, DEC, DET) —
Retessea DAC Holdotf

0X001 ippf  —  Set/Reset Parallel Poll Flag

\ 10000 ¢ty — Go To Standby

10001 s —  Taka Control Asynchronous'y

10010 1cs - Take Control Synchronously

11030 e~ Take Conwrofl Synchronously on End

10011 Itn —  Listen

1on tnc —  Listan with Continuous Mode

11100 lun - Loaat Unlisten

11104 eop —  Executs Parallet Poll

1X110 sifc —~  SeURewtIFC

1IX11t iren —  SeU'Rewet REN

10100 dic — Disable System Control

N0 INTERNALCOUNTER 00 10 Fy Fy Fy Fg

The internal counter generates the state change prohibit times (Ty, Te. T7. Tol -
specified in the IEEE 11d 488-1978 with reference 1o the clock frequency.

AUXILIARY A REGISTER 1 0 0 A¢ A3 Az A[ Ag

Of the S bits that mey be 1pecified 15 part of its scoans word, two bit control the
GP 1B data receiving modes of the 7210 and 3 bits conuol how the EOS messape it
used.
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Ay DATA RECEIVING MODE
0 Normal Handihake Mode
0 RFD Holdoff on sl Data Mode
1 AFD Hotdaff on End Mode
1 Continuous Mode
8IY
NAME FUNCTION
A Prohibit Permits (prohibits] tha setting of the END tt
2 Permit by reception af the £0S mesiage.
Prohibit Permuts (Wohlt?lhl automatic tranimission of
A3 Peremit END mestage 1imultancoutly with the trans-
miszion of EOS mewage TACS.
7 bit €QS Mikes the 8 bits/7 bats of £0OS register the
Al 8 bit £EOS valid EQS message.

AUXILIARY B REGISTER 1 Q

The Auxiliary B Register is much like

operating faatures of the device.

1

84 B3 B3 81 Bg

he A Repister in thst it controls the 1peciai

8T
NCTH
NAME FUNCTION
Permit Petmuts (pechibin) the detection of undefined
s command. {n other werds, 1t permets {pro-
0 o hibis) the setting of the CPT bit on reception
Prohibit of an undefined command
Permit Permity {pronibits) the trentmistion of the
By - END massage whan in rerial poll sctive t1ate
Prohibet (SPAS).
Ty -
. T1 (hegh tpmeec] as Ty of handshake after
{high1peed) .
82 7 transmitsion of 2nd byte tollowing data
1 .
TranImeshion,
{low peed) e
INT
Ba Specifies the active level of INT pin,
INT
SROS indicates the value of 131 level locat
metsape (the value of the parsitel pall flag s
i3t = SRQS ignorec)
Bg SRQS =1 .., tst=1.
SRQS =0 ...l =0
131 = Parallel] The value of the paratlel poli tlag 1 taken
Poli Flag at tha 15t locat message,




uPD7210

AUXILIARY £ REGISTER 1 10000 Ey Eg

This regitter controls the Dats Acceptance Mocet of the TLC.

B8IT FUNCTION -

Eg 1 Enable DAC Holdott by Initiation of DCAS
0 Disable

£y 1 Enable DAC Holdoff by initistion of DTAS
[s] Diable

Paratied Poll Regirter . 0 1 1 u S P3 P2 Py
The Passltel Foll Registar dafinat the parallel poll responsa af the uPDT7210.

of+v ] U]sl"|'7|"|

J SPECIFYING STATUS 21T
OUTPUT LINE (0101 TO Diod)

SPECIFYING STATUS BIT

POLARITY
S~ 1IN PHASE
$-0Q:INREVERSE PHASE

{u =1 :NO RESPONSE TO PARALLEL POLL
. U=0:RESPONSE TO PARALLEL POLL

10

10
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uPDT7210

L0729 [Sea Pl PN 3 orne
UlCg CATAA BUT A 01Oy
|4 DATA® suss 0107
[+11¢) OATAL SUtC D10g IMUM
‘n oATA D sus o= 0108 MINIMUM 8085 SYSTEM
{3"a0 *tao N WITH pPD7210 (CONT.)
1t )Y DATAA SUSA D104
212 DATAS BULS 010y
bTO" DATAC suUsC 0105
57;53 DATAO susD 010y
Va0 Ao [
my D7
Y/my LEOIOE) bdal
™ DATAA sUs A €01
- [{mg
oIV OATA S sute DAV
sme
RR¥D OATAC eusC NRFD
vrg
ROLT OATAD susO NOAC .
taof
TRy €ICY URA
o OATAA BUSA RO
<  am— P
TR DATAS Ssuse ATH
— $/A¢
¥R DATAC WUIC rEN
R
T DATAC 8USD e
PEAD
1
- (S
Nots: In this example, high-speed data transfer cannot be mace since the bus
traniceiver it of the open collector type (Set B2 = 0),
5iTy Ca 05§ r—"
] 07 8y —
Gil¢ D¢ e t———
00y Cs oy
cw, O4 guisre0 S4f——
50, 03 "Hwr—
6; o o—
ooy Dy 9y p—
TR} tre) L4
¢ T€
w0210 TiA, { Grs
1
Te
1Ry igsci——{>e—— 0c -
<3 saQ R
IS 1 ATN —
(29 W gnrg1er
v DAV —
ERFD NRCD S,
ROAT NDAC —
e we e
AEN - J
In the case of low-speed data transfer (B2 = 0], the T/R3 pincan be used as a -

TRIG output. The PE input of SN75160 should be clesred to 0. Using this
conction, passcontrol operation cannol be ysed.
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TeoBwe DT VoL -V AN

ranslmTIR Ol TEEY CORDIT 100eg — l-‘:"l = Ty
T B0 oo PELS = PPAS ATHN = Tice 0 ~
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1.0 GENERAL:

! Level 0 and Level 1 Diagnostics for Decision Mate V

4'¥el 0: —inéegrated-on Main Board

-checking of basic microprocessor and controllers functions
-error messages on LED row on the back rvear
-executed after Power On or Reset

Level 1: -plugable box connected to system bus

-Power Supply function controlled
-tests selectable by switches or keyboard inputs
-Level 1 ROM resitend on the box
-error messages on CRT or two 7-segment displays

1.1 Usage Inteﬁtion

Installed and used by field enginering and by customer
Easy understandable error messages
sl ©f modules and boards down to the lowest replaceable gpart

To perform the diagnostic, the module will be inserted in slot 7 o
rear of the cabinet.



(W
Started after each power on or reset with a general test of all
components:

~ Processor

- ROM check

- RAM test

- Keyboard

- GDC Controller

- DMA Controller

- Flex Disk Controller

2.1 Description of Level 0 Tests

Level 0 Diagnostics

1. Processor Test
L™

2. Firmware Sum Check Test

3. HMemory Test
Urite/Read test of RAM locations 00C0OH - FFFFH with pattern
55/AA.

4.Keyboard Processor (8041) Test
Self test of processor and checking of possible country code of keyboard.

5. CRT Controller Test

&. DMA Controller (8237) Test
Urite/Read test of registers is performed.

7. Flex Disk Controller (8272) Test
Read Main Status of flex Disk Controller and if status is no B0H
test failed

If an error is detected the program stops and the LED row on the
rear side showvws the error status:

“x" indicates a burning LED

-

LED number: 8 7 6 ) 4 3 2 1
X X X X x x X X Processor
X X ROM Sum Check Error
X X CRT Controller
X X Flex Disk Controller
x X not used
x X Keyboard Error

n DMA Controller Error
— X X - Memory Errcvor

=
e



3.0 LEVEL 1 Diagnostics:

- 8 k ROM
- 2 k RAHM
- Timer

- port for switches and 7 segment display

- Memory select logic
- LEDs for display of rvunning
- reset switch

3.1.1 Running LED’s

- Yoltage indicator

3‘ S Volts

12 Volts

- MEMR/ Memory Read indicator
- PCLK Processor Clock

- HOLDA Holdacknowledge indicator

All these green LED's nmust

Memory Select Logic:

fis the entire 64k Memory

burn when

is occupied by the user Ranm,

over under and correct voltage
over under and correct voltage

when it is "on” something going on
when it is “on” the processor clock tuns
it is no indication of right clock frequ
when it is "on" the processor
is not in HOLD, it can work

the board is running.

a select

logic must share areas which are also used by the diagnostic firmware

Switch logic of
port lines:

PC 1 PC O

0 0 disable diag ROM
0 1 enable diag ROM
1 0 disable diag ROM
1 1 enable diag ROM

shared memory with two

disable diag RAM
disable diag RAH
enable diag RAHM
enable diag RAHM
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8k ROM 2 % 2732
2k RAM 1 x* €116

3.1.4. Timer (8253)

For interrupts (running into an endless loop)
Measuring of timing

3.1.5.Ports Using (8255)

8 test selection switches
¥ segment displays
~2mory select logic

(¥
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Requirement for a sucessful test
in the Processor and

No fault

start:
Address-Data bus

QFF

Single Run
Module Message
Maintenance LED

Switch Setting of

Test # 1in Select
Maintenance Mode 4 3
- 0 0

1 g ¢

2 0 ¢

3 0 0

4 0 1

5 0 1

@ 6 0 1
7 0 1

4 1 ¢

9 1 0

A 1 0

E 1 0

C 1 1

D 1 1

E 1 1

F 1 1

switch select
OFF ON
! (o522 ON Test Start
i [+ Continuous Run
= Detail Hessage
o Maintenance CRT
-5 Select 4 4
= Select % 2
© Select ¢ 3
Select 1Y

Select 1 to Select 4

Switch

2

e DO QOO OO0

1

OO OHOHOMORORO

Test Name

Self Configuration Test
DMA Controller Test

CRT Controller Test
Disk Controller Test
Keyboard Controller Tect
CRT Test

Disk Drive A Test

Disk Drive E Test
Keyboard Test

Memory Test

Main Eoard Test

Disk Drive Alignment
not used

not used

not used

not used



- ON/OFF Switch
[

OFF - diagnostic box not activ

ON - run diagnostic

- Continous Run

OFF - selected diagnostic test passes only one time then
stops and displays the error code or 99 for no errors

ON - the test is running as long as this switch is ou or an etrot
is detected

Switch 1s only activ if Maintenance is OFF

- Detail Message

da OFF - the shown error code on the 7 segment display is only
a general error code, pointing to a failed module

ON - detailed error code will enable ad educated user to
isolaté the trouble to the lowest field replaceable part

Switch is only activ if Maintenance is OFF.

- Maintenance Switch

OFF - test are selected by switches
error messages shown on 7 segment displays
only the selected test displayed on CRT

ON - a test menue is shown{ on CRT, and the tests are select?ble
by keyboard
error messages on CRT the 7 segment display shows 00.

"

Select switches 1..4

these switches select the specified module test in Maintenance Off
they are binary coded

N

wrid
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Page 8

After entering Level 1 diagnostic a Sum Check of Diagnostic ROM’s is done.

0.

(W

(=}

Self Configuration Test

The Self Configuration Test execution enclose several tests:

- Main Board Test

- Keyboard Processor Test

- CRT Test

In a later version it shall also test the entire system configuration
with connected interfaces, RAM extensions or 16-Bit extension.

DMA Controller Test
A register Read/Urite test with dlfferent bit pattern is performed and

if the bit pattern does not match, an error code is displayed.

CRT Controller Test
Urite/Read of the Graphic RAM with pattern SS5/AA,AA/SS5,00/FF and FF/00.

The pattern is displayed on the screen.

Disk Controller Test
An invalid command is sent to the Disk Controller and the status

register is checked.

Keyboard Controller Test .
A self check command is send to the keyboard controller on the
main board and the return status is checked for error.

CRT Test

Display some pictures on the screen

- Cursor Movement draws a square on the screen

- Full screen display with character "E*

- Full screen display with the whole character set (00-7F Hex).
each picture is seperated by a key input

Disk Drive A Test

To check the drive a scratch disk must be inserted.
Restore function (position to track #0)

- Format track (last track #27 Hex is formatted)

- Seek fupgction (seek track #27 Hex)

- WUrite data to disk (track #27 Hex is written)

- Read data from disk and compare (read trvachk #27 Hex)

Disk Drive B Test
The same as for Drive A.
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Keyboard Test

Performs first the Keyboard Controller Test (Test #4)

Next the language code is read and displayed.

In the Maintenance On Mode you can additionally test each key
typed in, which is displayed on the CRT (including sound of tone).

Memory Test

The Memory is checked with 55/AA,AA/55,00/FF and FF/00.

Directly folowing a Memory Address Decode Test is performed.

The memory address is written into the addressed memory location.
Processor is set into HALT to wait for automatic refresh tror
dynamic RAM controller.

Afer one second, all memory locations are read and verified with the
written values.

Main Board Test : :
It runs the entire set of component tests on the Main Board
- Run Level 0 Diagnostic
- Main Board LED Test
- Several Tests described before
DMA Controller
CRT controller
Disk Controller
Keyboard Controller
Memory Test

Disk Alignment

After a Restore on the selected Drive, a continuous Read of Track 15
is performed. Stop the test by entering any key on the keyboard.

A special alignment Disk is necessary for this test.



5.0 Error Codes and Error Messages

Level 0 Diagnostic Error

DMA Controller Error

Disk Controller Error

Keyboard Controller Error

CRT Controller Error (GDC Graphic Display Controller)

Memory Address Error
Memory Bit 1 Error

Memory Bit 8 Error

Disk Drive Error

Recalibrate Error

Disk Format Error

Read ID Error

Urite Data Error

Read Data Error

Urite/Read Data Compare Error

Keyboard Error

Keyboard not connected
Keyboard Processor Error

Diagnostic Box Sum Check Error

Test passed 0K Processor stops

tay<

v
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In the Maintenance On Mode all error messages and codes are
displayed on the screen. This is a listing and short description
of these messages.

0. General Messages

Level 0 failed

ERROR CODE = 11

LEVEL O DIAGNOSTICS ERROR STATUS = x x x x x X x X

x = 0 or 1 bit pattern of Level 0 LED’s (see 2.2.)
Level 1 ROH check error -
ERROR CODE = S0

ROM SUM CHECK = xx

xx = Another Sumcheck than 00 is a error

1. DMA Controller Test

ERROR CODE = 12
DMA CONTROLLER ERROR ON CHANNEL n
PORT EXP OBS
ADDR VALUE
ii XX XX
n = 0..3
ii = Portaddress 20...27
xx = Data
2. CRT Controller Test
ERRCR CODE = 18
GDC RAM URITE/READ ERRROR
Graph.RAM ADDR. = iiii
EXP.VALUE = xx
OBS.VALUE = xx
iiii = Graphic RAM address 0...3840 Hex
XX = PData
3. Disk Controller Test
. ERROR CODE = 13
FLEX DISK CONTROLLER ERROR
STATUS 0 = xx
XX = Another Status 0 than BOH are errors
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4. Keyboard Controller Test

ERROR CODE =

14

o KEYBORD CONTROLLER ERROR
SELFCHECK STATUS = xx

xx = Another status than

S. CRT Test
This phase has no messag

6. Disk Drive A Test
1. Recalibrate Test

ERROR CODE = 31

58H is an error

es. You see only the drawn pictures.

éb RECALIBRATE ERROR

STATUS 0 = aa

PRESENT CYL.(HEX) = nn

aa
nn

Present Track

N

.Format Error

ERROR CODE = 32
FORMAT ERROR

DISK STATUS VALUES

STO ST1 ST2 C
XX XX XX XX

Status Register 0
Status Register 1
Status Register 2
Current selected tr
Head number 0 or 1
Sector number which
Number of data byte

¢
o n n un n

3.Read ID Error

ERROR CODE = 33
READ ID ERROR

H R N
XX XX XX

ack nummber 0-27 Hex

is read or written
written on a sector

DISK STATUS VALUES:

STO0O ST1 ST2 C
XX XXT XX XX

R

H R N
XX XX XX

s,‘ !



ERROR CODE = 34
URITE ERROR
. DISK STATUS VALUES:
s STO ST1 ST2 C H R N /
XX XX XX XX XX XX XX

S .Read Data and Compare Error

ERROR CODE = 35

READ ERROR

DISK STATUS VALUES:

STO0 ST1 ST2 C H R N
xX XX XX XX XX XX XX

ERROR CODE = 36
READ DATA COMPARE ERROR

i' Disk Drive B Test

The error messages are the same as for drive A..

8. Keyboard Test
At this time can also appear an error from Keyboard Controllier

ERROR CODE = 51
KEYBOARD HOT CONNECTED

ERROR CODE = 52
KEYBOARD PROCESSOR ERROR

9 Memory Test

ERROR CODE = 20
MEMORY ADDRESS ERROR
EXP. ADDR. iiii
OBS. ADDR. tiiil

[T

ERROR CODE = aa
MEMDRY ERROR ON BIT n

ADDR. EXP/0OBS VALUE
iiii XX XX
aa = 21...28 corresponds with the error bit position
n = Bit position 1..8
1iii = RAM Address from 0 to FFFFH
xx = pata ’

scfi,

kJ

LT e
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8. Main Board Test

In this phase can appear all messages from
- Level O !
[ ~ Memory
- DMA controller
- Disk Controller
- Keyboard
- GDC RAM Test

additionally a Lamp Test of the level 0 LED‘s {s performed
- all Lamps on
- all Laaps oft
- each Lamp seperately on

between these phases is aluays&S’second delay

9. Disk Alignment Test

No Error Message is displayed.

3
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P " SECTCR 1

i

A clc SYNC ¢
6aP1 [sync|® T IH|S Nl RIR| GaAP2 DATA RIR| CAP3 g 1
_ 7 y
v N/
ID-FIELD DATA FIELD

T - TRACK HR. 60 .o..... 38 :
H - HEAD KR, $ or 1 \L WRITTER BY COMMAKD 1
S ~ SECTOR KR. 1....8 “FORMAT TRACK"
¥ - KR. OF DBYTES 02 = 512
GAP'S
SYKC'S ,
A¥ (ADDRESS VARK) } Supplied automatically by FD-Controller

DM (DATA MARK)

e e e i e e o e

.
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DM5 KEYBOARD

DMS €C-3273

Serial {nterface polling technique:

The KB-1F within C-3273 secnds every 8 ws an active lowv slgnal
on data line with 25 ps duration. If KB has a datacode in {ts
FIFO {t will send back 8 bit KB data code LSB first ,HSB last.

Each bit cycle has 200 ps duration.

A "0" data bilt holds dataline for 25 ps active low,

A "1" data bit holds dataline for 100 ps active low.

Remaining time of bit cycle time the line is pulled up.

Send procedure starts with 300 ps delay after polling cycle.
Receiving a 2nd polling cycle within this delay time means

that the host processor requests from KB the KB-status and

language code strapping info.
The KB—-FIFO is not matched with this action.

Switch 1 Language Code Setting

Country Hex Si/1 s1/2 s1/3
US-English 0 of f of f of f
UK-English 1 on of £ of f
French 2 off on of f
GCerman 3 on on of £ |
Swedish/Finnish 4 of £ off on
j} Danish/Norwegian S on of £ on
Spanish 6 of f on on

Italian ] on on on
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Keyboard is continuously polled
No Key is depressed

o

fo——— 8 ms ——}e—— 85—

"Q"- Key [ASCII=51H)

is depressed
| Bite | Bits Bit 2 | Bit3 Bit 4

| Bits

|

Bit6 | Bit7

- - |

=TT |

Poll- Pulse

U

1

"0"=z 25us activ low
"1"= 100us active low

i 200us—={
-

1,6 ms

Atter Power- On Reset,a double poll pulse
is sent out to the Keyboard to ask
it for status and Country Code

\l‘}ous e 300 ys ——s H U

»l
i

Status-bit

COUNTRY-CODE 1 = Good-St.
@ =Error-5t.

ALL BITS 1

H34SNVHL ViVa GNV 9NITI0d GYVOBAIA

WVHOVIA ONINWIL
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m CONTROL
AD ‘up
D&..D7 INTERFACE
WR ———o FIFO
RD —-—— BUFFER
&
COMMAND
PROCESSOR
PARAMETER
RAM
16 BYTES
( 2xWCLK
————{ CLK
GND —— 1 LINES
- INTERMAL
8-8IT BUS

&

BLOCK DIAGRAM OF THE GDC 7220:

VIDED o KSYNC
SYNC f———— VSYNC
GENERATOR —o BLANK

MEMORY L = RAS
TIMING
GENERATOR DBIN
ZOOM / PAN
LOGIC
DRAWING
PROCESSOR
CRT - - Al7
CONTROLLER = Alb
yd LN
<Aoe ...... A015>
A Y 7
LIGHT PEN

UGHT PEN
REGISTER [




HARDWARE FEATURES OF THE GDC 7220:

- INTERFACE: * 8 BIT DATA, VERY_SIMPLE STRUCTURE !
* ONLY TWO ADDRESSES NECESSARY FOR
PROGRAMMING
* COMMAND PROCESSOR
® DMA-MODE

~ CRT CONTROLLER: © MEMORY TIMING LOGIC FOR DRAMS
of * VIDEO SYNC GENERATOR
* CURSOR MOVING, BLINKING
* LIGHT PEN REGISTER
* SCROLLING

- GRAPHIC CONTROLLER: * HIGH SPEED DRAWING PROCESSOR
FOR CALCULATION OF PIXEL
ADDRESSES/DATA DURING DRAWING
PROGRESS
¥ ZOOMING/PANNING LOGIC

o S e T I o F i R e L UL A



GRAPHIC CAPABILITIES
/

~ OPERATION MODES: GRAPHIC
CHARACTER MODE
MIXED

- READ/WRITE MODIFICATION OF DISPLAY MEMORY IN 1.6, USEC.
ZERO
SET
REPLACE
COMPLEMENT

- FIGURE DRAWING: LINES HORIZONTAL AND VERTICAL
VECTORS
RECTANGLES
ARCUS/CIRCLES
GRAPHIC CHARACTER SYMBOLS
LINE PATTERN OR AREA PATTERN PRO-

| GRAMMABLE

SLANTED FIGURES (+ N«45°)

¥



BEDIENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN

ECR DECISIOR KATE V

ECHTZEITUHR
(K803-v001)

Die beiliegenden Seiten zeigen lhnen, wie Sie diese Lei-
stungserwveiterung an Lhren NCR DECISION MATE V anschlieBen
kOaonen. Bitte ordnen Sie diese Beschreibung in Ihre Bedie-
nungsanleitung filir den NCR DECISION MATE V ein.

Doc:017-0033071
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(R803-v001)
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BEDIENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN

ALLGEMEINE HINWEISE

ACHTUNG: Diese Leistungserveiterung enthilt CHOS Bauelemen-
te. Bitte berlcksichtigen Sie die iUblichen VorsichtsmaBnah-—
men fiUr die Behandlung solcher Bausteine:

* Vermelden Sie die BerUhrung der Kontaktleiste.

* Stellen Sie sicher, daB 1hr NCR DECISIOR MATE V ausge—
schaltet ist, bevor der Adapter eingesetzt oder entfernt
wird.

* Palls Sie das Gehduse Offnen (siehe unten), sollten Sie
die Bauelemente ocder die Lotseite der Platine nicht
berthren.

Dieser Adapter verwendet (wie alle anderen) eine IFSEL-Num-
mer (InterFace SELect), um mit dem NCR DECLSION MATE V Daten
auszutauschen. Insgesamt stehen 10 IFSEL~Nummern zur Verfi-
gung, denen wiederum jeweils acht E/A Ports zugeordnet sind.
Die Software zur Echtzeituhr, die unter dem Betriebssystem
p—UCSD zur Verfigung steht, verwendet die IFSEl-Nummer &43B
{Ports CB bis CF) als Standardvoreinstellung. Zum Zeitpunkt
der Auslieferung sind die Wahlschalter des Adapters auf
diesen Wert eingestellt. Falls Sie diesen voreingestellten
Wert verwenden mdchten, k&nnen Sie den Adapter - ohne wei-
tere Vorbereitungen — in einen der Steckpldtze 2 bis 6 Ihres
NCR DECISION HATE V einstecken (Siehe Abb. 1.1).

/
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Lesen Sie in diesem Fall bitte den zweiten Teil (Software)
dieser Dokumentation.

Falls Sie die eingestellte IFSEL-Nummer verdndern mdchten,
sollten Sie folgendermaBen vorgehen:

EINSTELLUNG DER IFSEL-NUMMER

1. Entfernen Sie den Drahtbiigel und die vier Kreuzschlitz-
schrauben, ohne die Gehdusehilften zu trennen. .

2. Drehen Sie den Adapter um (Schraubldcher nach unten) und
legen Sie ihn auf eine flache Unterlage. Heben Sie die
obere Gehidusehilfte ab, so daB Sie die Bestiickungsseite
(nicht die L6tseite) der Platine vor sich sehen. Aufier
den Ublichen VorsichtsmaBnahmen bei der Behandlung von
CHOS—Bauelementen sollten Sie beachten, daB der Adapter
einen kleinen Akkumulator enthilt, um die Uhr mit Strom
zu versorgen. Yermeiliden Sie daher die Berihrung der
Platine oder von einzelnen Elementen mit leitfdhigen
Werkzeugen.

3. Bringen Sie die IFSEL-Wahlschalter (Abb. 1.2) in die
gewinschte Stellung. Die Tabelle (Abb. 1.3) zeigt die
mbglichen Schaltereinstellungen. Um den Adapter in die
selbe Lage zu bringen wie die Abbildungen in diesem
Text, sollten Sie ihn so drehen, daf der Steckkontakt
von lhnen wegzeigt. Der Akkumulator auf der Platine 1ist
Ihnen dann zugewandt. Der Schalter auf der linken Seite
ist der Schalter Nummer 4, der Schalter auf der rechten
Seite ist der Schalter B. Falls abweichende Beschriftun-
gen auf dem Schalterblock vorhanden sind, sollten Sie
diese nicht beachten. Ein Punkt (e) in der Abbildung 1.3
zeigt, daB der betreffende Schalter an der Seite der
Steckerleiste niedergedrickt werden muB (sollte Ihr
Adapter mit Schiebeschalter susgestattet sein, miissen
Sie den Schalter in Richtung auf den Steckkontakt
schieben). Ein Kreis zeigt, daB der Schalter am der dem
Akkumulator zugewandten Seite niedergedriickt bzw. in
diese Stellung geschoben werden muB. Die Abbildung 1.4
zeigt die Schalterstellung fir die IFSEL-Nummer 4B.

4. Bauen Sie den Adapter wieder zusammen und setzen Sie ihn
in eine der Steckfassungen 2 bis 6 Ihres (susgeschalte-
ten) NCR DECISION MATE V ein (Siehe Abb. 1.1).
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Abbildung 1.2 IFSEL-Schsalter

IFSEL SCHALTER PORT-ADRESSE
4 2 1B HEX DEZ
0A 000 O 60H - 67H 96 - 103
08 000 e 68H -~ 6FH 104 - 111
1A 00 e O 70 - 774 112 - 119
1B 00 e @ 784 - 7FH 120 - 127
2A o e 0O 30H - 37H 48 - 55
2B O e 0 e 384 - 3FH 56 — 63
3A O e e 0 BOR - B7H 176 - 183
3B O e e @ BSH - BFH 184 - 191
LA e 0 0O COH - C7H 192 - 199
4B e 00 e C8H - CFH 200 - 207
Abbildung 1.3 Mogliche IFSEL-Einstellungen
4218
CoeJores™
A
1 /ED-TE LECTION

Abbildung 1.4 Beispiel: IFSEL—Nummer 4B
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INTERRUPT-SIGNAL IM BEREITSCHAFTSBETRIEB

Die Echtzeituhr l&uft auch nach dem Ausschalten Ihres Compu-—
ters oder nach der Entfernung aus dem Computer weiter. Es
besteht die Mdglichkeit, die Echtzeituhr auf das Setzen
elnes Interrupt-Signals in diesem Bereitschaftsbetrieb zu
programmieren. Das Interrupt-Signal wird in dem Augenblick
erzeugt, in dem die Werte der laufenden ZeitzEhler den vorab
gespeicherten Werten entsprechen. Dieses Interrupt-Signal
wird jedoch nur einmal gesetzt und verbleibt bis zu einer
Riicksetzung in diesem Zustand.

Das Interrupt-Signal kann an zwei Kontakten (P2) auf der
Platine abgegriffen werden (Siehe Abbildung 1.5):

Anschlu8 l: INTERRUPT-SIGNAL (gesetzt=LOW)
AnschluB 2: MASSE

| AL
é { 4 ‘ ¢ /ConrnctorPZ
6 -
;[i 2 1
i

Abbildung 1.5 2-Pol Stiftleiste P2

Diese Stiftleiste 1st nach Offnung des Adapters (Siehe Be-—
schreibung auf Seite 2) zugédnglich. Den AnschluBdrasht k&nuen
Sie nach Entfernung des Blindstopfens durch die Gehduse—
6ffoung herausfihren.

Der Ausgang kanon z.B. zum Einschalten eines Gerdtes durch
eine Steuverschaltung verwendet werden. Er ist fir die Belas~-
tung durch eine TTL-Schaltung entworfen. Es muB ein Ab-
schluBwiderstand (Pull-Up- Widerstand) von 3.6KOhm verwendet
verden.

Die softwareseitige Beschreibung dieses Interrupts finden
Sie im zweiten Teil dieser Dokumentatioa.

UHR-4



BEDIENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN

STROHVERSORGUNG

Der Adapter enthilt einen kleinen Akkumulator (3.6V; 60mAh),
der die Stromversorgung der Echtzeituhr sicherstellt, wenn
der Computer ausgeschaltet oder der Adapter nicht in Ihren
NCR DECISION MATE V eingesteckt ist. Der Akkumulator wird
automatisch wihrend dem Betrieb des Computers geladen. Die
wmégliche Zeitdauer der Batterieunterstiitzung ist stark von
der Umgebungstemperatur abhidngig, bei konstant 20 Grad Cel-

sius kann von einer Dauer von etwa 180 Tagen ausgegangen
wverden.

Sie sollten unter keinen Umstdnden versuchen, den Akkumula-
tor von der Platine zu entfernen.

UHR~-5



BEDIENUNGSANLEITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN

SOFIWARE
EINLEITUNG

Die Echtzeituhr ist ein Zeitz#Zhler mit programmierbarem
Alarmsignal. Die Zeiteinheiten, die von der Echtzeituhr
gezdhlt werden sind Honate, Monatstage, Wochentage, Stunden,
Minuten, Sekunden und Sekundenbruchteile.

Der Zeitpunkt fiir ein Alarmsignal wird in einem Satz von
Speichern ("Latches') festgehalten. Durch das Besetzen ein-
zelner oder aller Speicher mit einem "Ignoriere'-Wert ist es
mOglich, das Alarmsigpnal in wiederkehrenden Intervallen =zu
programmieren. Werden z.B. die Speicher fiir Monat, Tag des
Monats und Wochentag auf "Ignoriere" gesetzt und die rest-—
lichen Speicher auf 12 Uhr Mittags programmiert, wird jeden
Tag um 12 Uhr Mittags das Alarmsignal gegeben.

AuBer der Zeitmessung und der Alarmfunktion bietet die Echt-
zeituhr folgende Leistungen:

Fiir den Zweck der Synchronisierung der Echtzeituhr steht ein
eigenes "GO"-Befehlsregister zur Verfiigung. Ein spezielles
Bit ermdglicht Assemblerprogrammen eine Kontrolle, ob sich
einer der ZZhler wdhrend eines Lesezugriffes in Umstellung
befand. Ein Lesen der Zeitzdhler wiZhrend des Umstellungs-—
vorgangs kann zu einer Ungenauigkeit fihren.

Die UCSD-p-Betriebssystemsoftware unterstiitzt die Echtzeit-
uhr durch eine Reihe von Routinen in den Programmiersprachen
BASIC, FORTRAN und Pascal. Weitergehende Information zu
diesen Routinen kOnnen Sie der Dokumentation des UCSD-p-
Betriebssystems entnehmen.

Selbstversté&ndlich kann die Echtzeituhr auch unter den
Betriebssystemen CP/M und MS-DOS in Assembler oder BASIC
programmiert werden. Die folgenden Seiten geben Beispiele
und Hinwveise zur Implementierung solcher Routinen in diesen
Betriebssystemen.
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FORMATUMWANDLUNG

Die Speicher und Zihler der Echtzeituhr enthalten Werte im
BCD-Format {Bindr kodierte Dezimalzahlen). In diesem Format
stellt jedes Byte zwei Stellen der Zahl, jeweils in vier
Bit, dar. Die Dezimalzahl "25" wird z.B in einem Byte als
0010 0101 abgelegt, wobei die Ziffer mit der hoheren Dezi-—
malwertigkeit ("2") die oberen vier Bits belegt. Da in BASIC
die Erkennung von BCD-kodierten Zahlen nicht vorgesehen ist,
mu8 zundchst eine Ersatzdarstellung fir die BCD-Zahlen ex-
rechnet werden. Fiir das obige Beispiel findet sich die
Dezimalzahl 37, die als 0010010l bindr kodiert wird.

Die Gleichung flr das Umwandeln von Dezimalzahlen in eine
Ersatzdarstellung fir BCD-kodierte Zahlen lautet in BASIC:

BCD = INT(DEZIMAL/10}) * 6 + DEZIMAL

Die Gleichung fir das Umwandeln der Ersatzdarstellung von
BCD—-kodierten Zahlen in Dezimalzahlen lautet in BASIC:

DEZIMAL = INT(BCD/16) * 10 + BCD HOD 16

Beispiel 1:
Umwandlung der Dezimalzahl 43 in eine BCD-kodierte Zahl:

"

BCD INT(43/10) * 6 + 43
= 4 * 6 + 43

= 67

Die Ausgabe der Zahl 67 durch das BASIC Programm ergibt
dasselbe Bitmuster wie die BCD-Kodierung von 43.

Beispiel 2:
Umwandlung der BCD-kodierten Zahl 67 in eine Dezimalzahl:

DEZIMAL = INT(67/16) * 10 + 67 MOD 16
= 4 * 10 + 3

= 43

Dies ist der wahre Dezimalwert des Bytes 0100 0011, das von
BASIC aber als "67" gelesen wird.
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Jede BCD-Zahl entspricht der Bindrkodierung einer hexadezi-
malen Zahl, bei der keine Ziffer grdBer als neun ist. Dies
18t von besonderer Bedeutung, falls Sie in Assembler pro-
grammieren oder hexadezimale Zahlen als Eingabewerte fir ein
BASIC-Programm verwenden.

ADRESSIERUNG VON REGISTERN °

Die Echtzeituhr verwendet 23 Register. Ein Registerzugriff
wird durch zwei zusammengehdrige Befehle ausgefihrt:

Der erste Befehl wdhlt einen der sechs AdreBspeicher aus,
velche jeweils eine Gruppe von vier (AdreBspeicher 5: drei)
Register vervalten. Der nachfolgende Befehl wdhlt eines der
zum angewdhlten AdreBspeicher gehdrigen Register und greift
auf dieses zu. Die Abbildung 3.l zeigt tabellarisch die
Funktion der einzelnen Register, die Zugehdrigkelt zu den
AdreBspeichern und die mdgliche Art des Zugriffs.
(R=READ=Lesezugriff; W=WRITE=Schreibzugriff)

BADD stellt die Basisadresse des verwvendeten IFSELs dar.
Unter der Annahme, daB IFSEL 4B verwendet wird, ist das
adressierte Port C8H (Siehe Abb. 1.3). Der zuletzt aktivier-
te AdreBspeicher bleibt gililtig bis zur n#chsten Ausgabe an
das Port BADD. Dies ermdglicht den Austausch von Daten mit
Register, die zu einen AdreBspeicher gehdren, ohne der Not-
wendigkeit einer wiederholten Anwahl des AdreBspeichers. Das
nachfolgende Beispiel zeigt diesen Vorgang: Zuerst wird eine
Gruppe von vier Registern angewdhlt, dann werden die Werte
fir die Register der Sekunden- und Minutenzihler auf die
jeweiligen Werte in SEC und MIN gesetzt.

OUT BADD,O0
OUT BADD+6,SEC
OUT BADD+7,MIN
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FUNKTION ADR.SPEICHER REGISTER ZUGRIFF
ZAHLER 1/10000 SEKUNDEN BADD, 0 - BADD+4 - R/W
ZAHLER 1/100 SEKUNDEN BADD, 0~ BADD+S R/W
ZAHLER SEKUNDEN BADD, 0~ BADD+6 - R/W
ZAHLER MINUTEN BADD, 0~ BADD+7 * R/W
ZAHLER STUNDEN BADD, 1~ BADD+4 - R/W
ZAHLER WOCHENTAGE BADD, I BADD+5 R/W
ZAHLER TAGE DES MONATS BADD, 1 BADD+6 - R/W
ZAHLER MONATE BADD, 1 BADD+7 - R/W
LATCH 1/10000 SEKUNDEN BADD, 2 BADD+4 R/W
LATCH 1/100 SEKUNDEN BADD, 2 BADD+S R/W
LATCH SEKUNDE BADD, 2 BADD+6 R/W
LATCH MINUTE BADD, 2 BADD+7 R/W
LATCH STUNDE BADD, 3 BADD+4 R/W
LATCH WOCHENTAG BADD,3 BADD+5 R/W
LATCH TAG DES MONATS BADD, 3 BADD+6 R/W
LATCH MONAT BADD, 3 BADD+7 R/W
INTERRUPT STATUS BADD,4 BADD+4 R
INTERRUPT BEFEHL BADD,4 BADD+S W
RUCKSETZEN ZAHLER BADD, 4 BADD+6 W
RUCKSETZEN LATCHES BADD, 4 BADD+7 W
UMSTELLUNGSKONTROLLBIT BADD, S BADD+4 R
"GO'" BEFEHL BADD, S BADD+5 W
BEREITSCHAFTSINTERRUPT BADD, S BADD+6 W

N N

Abbildung 2.1 Register der Echtzeitubr
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DIE STRUKTUR DER REGISTER

Es stehen jeweils acht Register fiir die Zdhler und fir die
Alarm—"Latches” zur Verfiigung. Jedes Register enthdlt acht
Bits und kann somit eine ein— oder zweiziffrige BCD-Zahl
enthalten. Unbelegte Bits sind in der Abb. 2.2 durch "-"
dargestellt, sie werden bei Lesezugriffen als logisch O
zuriickgegeben und bei Schreibzugriffen ignoriert.

ZAHLER/LATCH EINER ZEHNER
Bit:DO D1 D2 D3 | Bit:D4 DS D6 D7
1/10000 SEKUNDEX - - - - X X X X
1/100 SEKUKRDEN X X X X X X X X
SEKUNDEN X X X X X X X -
[MINUTEN X X X X X X X -
STUNDEN X X X X X X - -
'WOCEENTAGE X X X - - - - -
ITAGE DES MONATS X X X X X X - -
IMONAT X X X X X - - -

Abbildung 2.2 Bitbelegung der Zihler— und Latch—-Register

PROGRAMMIERUNG DER REGISTER

Die Abbildungen 2.1 und 2.2 enthalten alle Informationen,
die Sie zum Programmieren der Register bendtigen. Nachfol-
gend finden Sie Beispiele fir Zugriffe auf die Zdhler-
register und eine Beschreibung der Alarm-'Latches'". Beachten
Sie bitte, daB es nicht erforderlich ist, einen AdreB-—
speicher wiederholt anzuwihlen, wenn nacheinander Zugriffe
auf die zugeordneten Register erfolgen.

PROGRAMMIERUNG DER ZAHLERREGISTER

Das folgende Beispiel stellt den Stundenzdhler auf den in
der Variable EOUR enthaltenen BCD-Wert:

OUT BADD,1 (Wahl des AdreBspeichers)
OUT BADD+4,HOUR (Schreibzugriff auf den
Stundenzdhler)
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Dus folgende Beispiel liest den BCD-Wert des Stundenzdhlers
in die Variable HOUR ein:

OUT BADD,1 {(Wahl des AdreGspeichers)
IN (BADD+4),HOUR (Lesen des Registerinhalts
in die Variable)

PROGRAMMIERUNG DER ALARM-"LATCHES"

Die Struktur und die Zugriffsweise auf die Register der
Alarm~"Latches" unterscheiden sich nicht von denen der Z&h-
lerregister. Die Echtzeituhr vergleicht den Inhalt der
Latch-Register mit denen der Zdhlerregister und 18st einen
Interrupt aus, sobald alle folgenden Bedingungen erfillt
sind:

* Es wird eine Ubereinstimmung von mindestens einem ZZhler-
/ Alarmregister ermittelt.

* Alle Alarmregister, die nicht lbereinstimmen, sind auf
den Wert '"ignoriere'" gesetzt.

* Der Alarm-'"Latch”-Interrupt ist aktiviert. (Siehe Ab-
schnitt "PROGRAMMIEREN DES INTERRUPTS')

Die Register der Alarm-"Latches" kOnnen einzeln auf "igno-
riere" gesetzt werden durch die jeweilige Belegung mit der
Bitfolge 1100 1100 (Dezimalwert 204). Die Echtzeituhr er-
kennt diesen besonderen Wert, da keine BCD-kodierte Zahl
existlert, bel der die oberen zwei Bits der vier-Bit-Gruppen
gesetzt sind. Das folgende Beispiel setzt den Alarm-'Latch”
fir Minuten auf "ignoriere':

QUT BADD, 2 (Wahl des AdreBspeichers)

OUT BADD+7,204 (Schreibzugriff auf den
Latch:"ignoriere')
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RUCKSETZEN DER REGISTER

Un die Zihler- und die Alarmregister einfach auf den
niedrigstmdglichen Wert zu setzen, stehen jeweils spezielle
Register zur Verfiigung. Um die Ricksetzung zu bewirken,
miissen die jeweiligen Register. (Siehe Abbildung 2.1) mit dem
Dezimalwert 255 besetzt werden. Beispiel:

QUT BADD, 4 (Wahl des AdreBspeichers)
OUT BADD+6,255  (Riicksetzen aller ZZhlerregister)

PROGRAMMIERUNG DER INTERRUPTS

Zusdtzlich zum bisher beschriebenen "Alarm'-Interrupt kann
die Echtzeituhr auf die Erzeugung von Interrupts in den
folgenden Intervallen programmiert werden:

einmal pro 1/10 Sekunde
einmal pro Sekunde
einmal pro Minute
einmal pro Stunde
einmal pro Tag

einmal pro Woche

einmal pro Monat

Die Abbildung 2.3 zeigt die Bedeutung der einzeloen Bits im
Interrupt-Befehlsregister. Ein gesetztes Bit zeigt an, daB
der jeweilige Interrupt aktiviert 1ist.

BITPOSITION DEZIMAL INTERRUPTQUELLE
7 128 Monat
6 64 Woche
5 32 Tag
4 16 Stunde
3 8 Minute
2 4 Sekunde
1 2 1/10 Sekunde
0 1 Alarm

Abbildung 2.3 Bitpositionen des Interrupt-Befehlsregisters
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Zwel Beispiele zelgen die Aktivierung von Interrupts:

OUT BADD,4 (Wahl des AdreBspeichers)
OUT BADD+5,1 (Setzen des Bit 0, Alarm)
OUT BADD,4 (Wahl des AdreBspeichers)

OUT BADD+5, 24 (Setzen der Bits Stunde
und Minute)

Ein Interrupt-Statusregister enthilt Information, welche
Interrupts seit dem letzten Lesen des Statusregisters statt-—
gefunden haben. Die Zuordnung der Bitpositionen bzw. der
Dezimalwerte entspricht der Abbildung 2.3. Beispiel:

OUT BADD,4 (Wahl des AdreBspeichers)
IN (BADD+4),INTSET <(Einlesen in Variable INTSET)

Der Dezimalwert 1l in der Variable INTSET nach dem Lesen des
Interrupt—Statusregisters z.B. zeigt an, daB seit dem letz-
ten Lesen ein Alarm—Interrupt zusgeldst worden ist.

DER INTERRUPT IM BEREITSCHAFTISBETRIEB

Dieser Interrupt 1ist an die Erfillung folgender Bedingungen
geknipft:

* Die Werte aller Alarm-"Latches", die nicht mit "igno-
riere" besetzt sind, stimmen mit den Werten der jewei-
ligen Zihler iberein.

* Der Bereitschafts-Interrupt ist aktiviert.

Der Interrupt ist aktiviert, wenn das nledrigstwertige Bit
des zugehOrigen Registers (Siehe Abb. 2.1) gesetzt ist.
Dieser Interrupt wird vom Interrupt-Steuerregister nicht
beeinfluBt. Beispiel:

OQUT BADD,S (Wahl des AdreBspeichers)

QUT BADD+6,1 (Aktivieren des Ber.lnterrupts)
bzw.

OUT BADD+6,0 (Ricksetzen des Ber.Interrupts)
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UMSTELLUNGSKONTROLLBIT

Dieses Bit wird in einem eigenen Register (Siehe Abb.2.1)
gespeichert und wird von der Echtzeituhr gesetzt, wenn sich
eines der Z&hlerregister gerade in Umstellung befindet.
Dieses Bit ist insbesondere von Bedeutung fir Assembler-
Programme, die ein hohes Ma8 an Zeit—Einlesegenauigkeit
erfordern. Solche Programme scllten dieses Bit abfragen und
einen Lesezugriff auf einen Z&hler wiederholen, falls dieses
Bit gesetzt war.

DER "GO"-BEFEHL

Hithilfe dieses Befehls kann der Ablauf der Echtzeituhr
genau gestartet werden. Ein Schreibzugriff auf das Register,
das diesen Befehl enthdlt, bewirkt die Riicksetzung der
Zéhler 1/10000, 1/100, 1/10 und 1/1 Sekunde. Falls der Wert
des Z&hlers fir ganze Sekunden zum Zeitpunkt der Ricksetzung
gro8er als 40 1st, wird der Minutenzdihler um eins erhdht.
Andernfalls ist der MinutenzZhler nicht betroffen.

Der Ablauf der Synchronisierung der Echtzeituhr auf die Zeit
15 Uhr 12 Minuten ist z.B. wie folgt:

1. Setzen der "langsameren" Z#hler fir Stunden und Minuten

auf die Werte 15 bzw. 12.

Setzen des Sekundenziéhlers auf den Wert "O"

Wahl des AdreBspeichers: OUT BADD,S

4, Vorasusgesetzt, daB der Wert 1" um genau 15 Uhr 12 in
den "GO"-Befehlsregister geschrieben wird und seit der
“Nullsetzung des Sekundenzdhlers weniger als 40 Sekunden
vergangen sind, wird die Echtzeituhr gemau auf 15 Uhr 12
synchronisiert: OUT BADD+5,1

W N
. .

Die genaue Einstellung der Echtzeituhr ist nur in Assembler-—
Programmen moglich, da diese die unmittelbarste Ausfihrung
eines Programmausgabebefehls gewdhren. Fir Programmierer,
die die grdB8tmdgliche Synchronisations-Genauigkeit erzielen
mbSchten, ist die Arbeitsfrequenz der Prozessoren des NCR
DECISION MATE V von Bedeutung:

8-Bit (Z80A) - 4MHz

16-Bic (8088) - SMHz
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SOFTIWAREBEISPIELE

Der folgende Abschnitt zeigt anhand zweler Beispiele die
Prograwmmierung der Echtzeituhr in BASIC. Auch Assembler—
Programmierern werden diese Beispiele niitzlich sein, da die
grundsdtzlichen Ein—/Ausgabebefehle an die Echtzeituhr auch
in der h&heren Programmiersprache verstdndlich sind.

Das erste Beispfel zelgt wie die Uhrzeit und das Tagesdatum
eingestellt und abgefragt werden. AuBerdem wird ein Test
durchgefihrt, um die verwendete IFSEL-Nummer zu ermitteln
und davon die korrekte Basisadresse abzuleiten und auf der
Diskette zu speichern.

Das zwelte Beispiel zeigt das setzen der Alarm-Zeit und
ermOglicht die Ausgabe eines Alarmtextes. Die Basisadresse

wird von der Diskette gelesen.

Die Programme sind unter den Betriebssystemen CP/M und MHS~-
DOS lauffdhig.
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ZWECX :

BEISPIEL 1

STFLLEN DER PCHTZEITUHR, ANZEIGEN VON DATUM UND UHRZEIT.

BESCHRETBUNG DES PROGRAMMS:

ZEIIFENNR . ¢
50 - 100
110 - 130
140 - 210
220 - 380
390 ~ 460
470 - 550
560 - 700
710 - 820
830 - 8%
830 - 980
990 ~ 1130
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KURZEESCHRET BING -
ROUTINE ZUR DMUANIEING VON DEZIMAL ZU BCD IND ZURIKX
SPRING IN DIE TESTROUTINE DER PCHIZEITURR (SIEME 1140)

AUSGABE EINES BILDSCHIRMENUS: WAHL ZWISCHEN STELLEN,
ABFRAGFN IER ZEIT ODER ENDE [ES PROGRAMS

EINGABE DER ZEIT UND DES DATIMS. FEINGABEN AUSSERGALB [ES
WERTEBEREICES WERDEN EXXARNT.

DEZTMAL EINGEGEEENE DATEN WERDEN IN BCD VERWANDELT.

DIE WMGEWANDELTEN WERIE WERDEN IN DIE REGISTER DER - BCHT-
ZETTUHR EINGETRAGEN.

ZEIT D DAT(M WERDEN VN TER ECHIZEITWHR ABGEFRAGT. EINE
WMSTELLING DER  WHR WN 59 SEXUNDEN AUF 00 SEXKIRDEN WIRD
UBERRACHT. ANSCHLIESSEND WERDEN DIE ERMITTELIEN WERIE WN
BCD NACH DEZIMAL IMGERANDELT. “'FIAG' IST EIN SCHALTER FUR
DIE BILDSCHIRMAUSGARE IER ZEIT UND DES DATUMS BEIM ERSTEN
SCHLEIFENDURCHGANG .

AUSGABE DES DATIRS UND DER ZEIT IM KORREKIEN FORMAT.
WOCHENTAG- IND MONATWERTE WERDEN MIT NAMEN ANGEZEIGT.

AEFRAGE, OB DER ANWENDER DAS PROGRAMM VERIASSEN MOHTE.
IMANDUIING VO WOCHENTAG-HWERT TN DEN WOCHENTAG-NAMEN,

IMANDLIING VO MONATS-WERT IN DEN MONATS-NAMEN.



BEDIENUNGSANLEITUNG

1140 - 1480

1490 - 1530

10 =M

DIESES UNTERPROGRAMM KONTROLLIERT, OB DIE BCHTZEITWHR ZUR
VERFUGUNG STEMT. EIN AUSGEWAHLTES ALARM-'LATCH'-REGISTER
WIRD MIT EINEM WERT BESCHRIEBEN. DIE BCHIZEITWHR IST VER-
rIGEAR, WENN EINE ANSCHIJESSENDE ABFRAGE DES REGISTERS
DENSELBEN WERT ZURIXKGIBT, DER VORHER GESCHRIEBEN WURDE.
FALLS DIE BASISADRESSE DES PORTS FALSCH IST, WIRD EINE
TABELLE ALLER 1/0 PORTADRESSEN ANGEZEIGT. ES KANN DER
KORRFXTE WERT EINGEGEBEN WERDEN, EINE ABFRAGE FINDET
STATT.

DIE STANDARDVOREINSTELIUNG DFR PORTADRESSE IST DEZIMAL 200
(HEXADEZIMAL C8 VN IFSEL 4B). DIESE PCRTATRESSE WIRD ALF
DER DISKETTE GESPEICHERT, SIE WIRD VO BEISPIELPROGRAMM 2
WON DORT ABGELESEN.

ROUTINEN ZUR ZEIGERPOSITIQNIXRING UM EINE KORREXT FORMA-
TIERTE AUSGAEE ZU ERZIFIEN,

EXAMPLE - 1

20 Y ST AD &ET T2 TOFRM REAL TIME AO0X

30 M
50 M

K803

50 ReM IEFINE A FUNCTION TO COMVERT FRQM DECIMAL TO BOD
60 DEF FNTCECD(X)=(X\10)%6+X

70 FM

80 ReM IEFINE A FUNCTION TO CONVERT FROM BD TO TECTMAL
90 DEF FNTOCEC(X)=(X\16)*10 + X MD 16

100 REM

110 REM GOTO RIC AVAILABLE
120 GOSUB 1140

130 FeM

140 PRINT:PRINT ™ FUNCTION SELECTICN : "
150 PRANT " 1 - &ET TIME TO RIC "

160 PRINT ™ 2 — GET TME FRM RIC "

170 PRONT ™ 3 - EXOT PROGRAM 7

180 14 ¢

190 INPUT ® ", A

200 O A GOTO 220,550, 1540

210 PRINT @ 2 *;:GOTO 190

220 ReM CLEAR SCREEN AND GET TRE FROM KEYBOARD

230 kM

240 PRINT CHR¥(26);"PLEASE ENTER THE FOLLOWING DATAI®

250 PRINT

URR-17

LEISTUNGSERWEITERUNGEN



BEDIENUNGSANL'EITUNG LEISTUNGSERWEITERUNGEN

260 INPUT ™ MNTH (1-12):";MH
270 IF MIH<1 OR MI¥D12 GO0 260

280 INPUT "DAY COF WEEK (1-7 SUN=1):";DOW
290 IF DOW<1 OR DOWD7 GOTO 280

300 INPUT ™ DAY OF MOWTH (1-31):™;DM
310 IF DOM<1 OR D31 GOTO 300

320 PRINT

330 INPUT " HOUR (0-23):";HR
340 IF HRO QR HRO23 GOTO 330

350 INPUT " MINUTES (0-59):";MIN
360 IF MIN<D OR MIND59 GOTO 350

370 INPUT " SECONDS  (0-59) :7;SEC

380 IF SECKO OR SEC>S9 GOTO 370
390 REM CONVERT REAL TIME AND DATE FROM DECIMAL TO BOD

400 FRM
410 MIH=FNTOBCD(MIH) "CONVERT MONTH
420 DOM=FNTCBCD(DCH) 'CONVERT DATE
430 DOW=FNTOBCD(DOW) 'CONVERT DAY (F WEEX
10 HR=FNTGBCD(HR) TOONVERT HOUR
450 MIN=FNTOBCD(MIN) 'CONVERT MINUTES
460 SEC-FNTOBCD(SEC) 'OONVERT SECQXND
70 REM SET REAL TIME AND DATE AS ENTERED
480 RRM
490 OUT BADD,1: OUT BADD+T,MIH 'SET MONTH
500 OUT BATEME DO 'SET DAY CF MONTH
510 OUT BADD+S,DOW 'SET DAY CF WEEK
520 OUT BADD+4,HR *SET HOUR
530 OUT BADD,0: OUT BADD+7,MIN 'SET MINUTES
540 OUT BADD4+6,SEC 1SET SECONDS
550 REM
560 REM GET TIME AND DATE FR(M RIC
. 570 kM
580 PRINT CHR$(26) '(1LEAR SCREEN AND CURSOR HME
58 LI=0 : PO=0 : GOSUB 1520 : PRINT "ENTER 'Q' TO QUIT PROGRAM™
590 FLAG=0

600 REM GET TIME AND PRINT ONCE PER SECOND
610 OUT BADD,0: X=INP(BADD+6): SECFNTODEC(X) 'READ SEOCND

620 IF SEC=59 THEN ADDSEC=0 EL.SE ADDSEC=SEC+1 'SET ROLLOVER GHECX
630 OUT BADD,0: X=INP(BADD+6): SEC=FNIUDEC(X) 'READ SEOONDS

640 IF SECCOADDSEC GOTO 630 'IF A SEOOND HAS PASSED, (ET THE TRE
650 OUT BADD,0: X=INP(BADD+7): MIN=ENTODEC(X) 'CET MINUIE

660 OUT BATD, 1: X=INP(BADD+4): HR=FNTODEC(X) 'GET HOURS
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670 X=INP{BADD+5): DOW=FNTODEC(X) 'GET DAY (F WEEX
680 X=INP{BADD+6): DOM=FNTUDEC(X) ‘GET DAY (F MONTH
690 X=INP(BADD+7): MIH=FNTCDEC(X) '‘(ZT MONTH

700 IF ADDSECCOO AND FLAG=1 GOTO 800
710 REM PRINT REAL TIME AND DATE
720 REM
730 PRINT CHR$(30): PRINT CHR$(23) 'CURSOR HIE & CLEAR END (F LINE
740 OGN DOJ GOSUB 910,920,930, 340, 950,950,970

750 ON MTH GOSUB 1010, 1020, 1030, 1040, 1050, 1060, 1070, 1080, 1090, 1100, 1110,

1120
760 PRINT "DATIE: "; DOW$;™, ";MIH$;" ";DQ;
T70 LI=2 : PO=40 : GOSUB 1520 'POS. HR,MIN
780 PRINT USING "IIME: #f : & :";HR, MIN
790 FLAG=1
800 LI=2 :PO=55: GOUB 1520: PRINT (iR$ (23) '‘CLEAR END (F LINE
810 LI=2 :PO=55: GOSUB 1520 POS. SEC
80 PRINT SEC;
830 R QUIT PROGRAM 7
840 M
850 SEL4=D¥EY$
860 IF SEL4="Q" G0T0 140
870 GOTO 620
880 M
890 REM CONVERT DAY (F WEEX NMEERS TO DAY CF WEEX NAMES
900 M

910 DOW¢="Surday™: RETURN

G20 DOW$="Monday®: RETURN

930 DOW$="Tuesday™: RETURN

Q40 DOW4="Wednesday™: RETURN

950 DOW$=rThursday™: RETURN

950 DOW4="Fridaym: RETURN

G70 DOW$="Saturday™: RETURN

680 ReM

990 ReM CONVERT MONTH NPMEERS TO MONTH NAMES
1000 R
1010 MH$="January®: RETURN
1020 MTH¢="Tebruary": RETURN
1030 MIH$="March": RETURN
1040 MIH4="April™: RETURN
1050 MIH4&="May": RETURN
1060 MIH4="Rme": RETURN
1070 MIH$="July": RETURN
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1080 MMH$="August™: RETURN
1090 MIH$="September”: RETURN
1100 MH$="October™: RETURN
1110 MIHé="Noveamber®: RETURN
1120 MIH$="December™: RETURN
1130 M

1140 REM RIC AVATLARE ? TEST
1150 ReM -
1160 REM = a3l

1170 REH DEFAOLT BAID = 200 DEC

1180 BAID=200 _

1190 QUT BADD,3: X=INP{BADD+T)

1200 OUT BAID+T,11

1210 T=INP(BADD+T)

1220 OUT BADD+T X

1230 IF T=11 THEN GOTO 1430

1280 PRINT CHR$(2%)

1250 PRINT "TABLE FOR BASE PORT ADDRESS (BAID):®
1260 PRINT

1270 PRINT "IFSEL~ BADD BATD"

1280 PRINT "SWITCH  (HEX) (DEC)®

1290 PRINT ©
1300 PRINT "0-A 60 %

1310 PRINT "0-B 68 104"

1320 PRINT "1-A 70 1127

1330 PRINT "1-B 78 120"

1340 PRINT "2-A 30 48n

1350 PRINT "2-B 38 g6

1360 PRINT "3-A B 176"

1370 PRINT "3-B B3 184

1380 PRINT "4-A o) 1927

1390 PRINT "4-B c8 200"

1400 PRINT ,

1410 INPUT "INPUT THE BASE PORT ADDRESS (DEC) CF THE RIC (SEE TARLE):™,

BADD

1420 IF BADD=% OR BADD=104 OR BADD=112 OR BADD=120 OR BADD=48 OR
BADD=56 OR BAD=176 OR BADD=184 OR BADD=192 OR BADD=200 THEN
GOT0 1190
ELSE GOTO 1410

1430 PRINT CHR$(26)

1440 PRINT "RIC AVATLAHLE ON PORT ADDRESS (DEC): ™ ;BADD

1450 PRINT
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1460 BADD$=STR$(BADD) : CPEN ™07, #1,"BADD" : WKITE #1,BADD$ : CLOSE #1
1470 RETURN

1480 ReM

1490 REM CUROR POS

1500 REM

1510 RRM v

1520 PRINT CHR$(27);CHR$(61);GR$ (32411 ) ;CHR$(32+P0);

1530 RETURN

1540 END

BEISPIEL 2

ZWECK : DIESES PROGRAMY ZEIGT DIE WHRZEIT WND DAS DATUM AN WD
ERTAUBT DAS SEIZEN DER ALARM-LATGHES'. SOBALD EIN
ALARMZFTTPIRKT ERREICHT WIRD, ERFOLGT DIE AUSGABE EINER
MELING .,

BESCGHREIBING DES PROGRAMMS:
ZETTENRR.: KURZEESCHRETBRNG :

50 - 90 ROUTINE ZUR IMAANTEIING WON DEZIMALZAHLEN IN BCD-ZAHLEN UND

100 = 110 PORTADRESSE (STANDARDYOREINSTEILING) WIRD VN DER DISKETIE
GELESEN.

120 - 160 FKIXXSEIZUNG DER ALARM-"LATCH"-REGISTER [ER BCHIZEITWHR.

170 - 500 ZEIT- UND DATWMANZEIGE DER BCHIZEITWHR WIE IN BEISPIEL 1.
ZUERST WIRD M EINE EINSTELLING DER ATARMZEIT GEBETEN. DAS
VORLIEGEN EINES ALARMS WIRD ABGEFRAGT. BEIM VORLIBGEN
EINES ALARMS WIRD EINE NACHRICHT AUSGEGEBEN. WM EINE KOR-
REKI FORMATIERIE AUSGARE ZU ERZIELEN WIRD "PRINT USING"
VERWENDET .

510 - 620 ABFRAGE, OB TASTATUREINGABE VORLIEGT DURCH DIE HAUFT-
SQIFIFE, DIE SEXKUNDEN ANZEIGT. 'Q"=BEENDEN DES PROGRAM'S,
“A'=AIARM. ZUSATZLICH WIRD DER ALARM AKTIVIERT.

630 - 720 MSANDURG VM WOCHENTAG-WERT IN DEN WOCHENTAG-NAMEN.
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730 - 870 IRMANDLING VO MORAT-WERT IN DEN MONAT-NAMEN.

830 — 1170  DIESE ROUTINE WIRD AUFGERUFEN, WENN SIE DEN ALARM STELLEN
HICHTEN. ZUERST WIRD DER ALARM, FALLS GESEIZT, UNWIRKSAM
GEMACHT UND DIE WERTE DES VORHERIGEN ALAR'S GELOSCHT. EINE
BILDSCHIRMANZEIGE ERBITTET DIE EINGARE DES DATMS, DER
ZEIT BND EINER RACHRICHT. UNKORREKTE WERTE WERDEN ABGEFAN-
GEN. LEEREINGABE WON <CR> BEWIRKT DIE BELEGUNG DER ALARM-
"LATCH'“RPGISTER MIT “IGNORIERE".

1180 —- 1300 DARSTELLING DES ATARMZETTPARKIES IM KORREKTEN FORMAT.

1310 - 1390 W4ANDUNG DES DEZIMALWERTES IN BCD. "IQNORIERE" BELEGT
DIE IATCHES MIT 204 DEZIMAL = 11001100 BINAR.

1400 ~ 1490 SEIZEN DER AIARMIATGHES MIT DEN EROTIELTEN WERKIEN,
AUSGABE DER AKTUELLEN ZEIT UND DES DATIRS

1500 - 1610 UNTERROUTINE ZUR AUSGABE DER ALARM-NACHRICGHT IND ERZEDGRG
EINES AKUSTISCHEN SIRWALS.

1620 ~ 1650 POSITIONIERIRG DER SCHREIRYARKE (CURSOR)

1660 — 1670 LOSCHEN BIS ENDE BILDSCHIRM

10 ReM EXAMPLE - 2

20 REM SET THE LATGHES (N THE REAL TIME CLOCX AND WAIT FOR ALARM
30 ReM K803

Lo R

50 REM DEFINE A FUNCTION TO CONVERT FRM DECIMAL TO BCD
60 TEF FNTOBCD(X)=(0\10)*6+X

70 RM ,

80 REM DEFINE A FUNCTION TO CONVERT FRM BCD TO DECIMAL
90 DEF FNTCDEC(X)=(X\16)*10 + X MDD 16

100 OPEN ™I", #1,"BADD" : INPUT #1,BADDS : BADD=VAL(BADDS) : CLOSE #1
110 REM

120 ReM LATCH RESET

130 R

140 OUT BADD, 4

150 OUT BAID+T,255

160 R’RM
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170 RM GET TDE AND DATE FHOM RIC
180 ReM
190 REM
200 PRINT CHR$(26) *CLEAR SCREEN AND CURSOR HOME

210 LI=0 : PO=0 : GOSUB 1610

220 PRINT "ENTER 'A' TO SET ALARM, 'Q' TO QUIT PROGRAM "

230 FLAG=0 '

240 REM GET TIME AND PRINT OCE PER SECOND

250 OUT BADD,0: X=INP(BADD+6): SEC=FNTUDEC(X) 'READ SECOND

260 IF SEC=59 THEN ADDSEC=0 ELSE ADDSEC=SEC+1 'SET ROLLOVER CHECX
270 COUT BADD,0: X=INP(BADD+6): SEC=FNTCDEC(X) 'READ SECONDS

280 REM DETECT FOR ALARM

290 OUT BADD,4 *INT. COVIR./STATUS REG.

300 XX=INP(BADD+) 'READ INT. STATUS REG.

310 IF X0 THEN GOSUB 1500 'DISPLAY THAT INT. HAS OCCURRED

320 IF SECOADDSEC GUTO 270 'TF A SECOND HAS PASSED, (ET THE TRME
330 OUT BADD,O: X=INP(BADD+7): MIN=FNTODEC(X) 'GET MINUTE

240 OUT BADD,1: X=INP(BADD+!): HR=FNTODEC(X) 'GET HOURS

350 X=INP(BADD+5): DOW=FNTCODEC(X) 'GET DAY (F WEEX

360 X=INP(BADD+6H): DM=FNTIEL(X) 'GET DAY (F MM

370 X=INP(BADD+T): MIH=FNTODEC(X) 'GET MONTH

380 IF ADDSECCOO AND FLAG=1 GOTO 470

390 REM PRINT FEAL TIME AND DATE

40D PRINT CHR$(30): PRINT CHR$(Z3) '"CUROR HME & (LEAR LINE
170 OV DOJ GOSUB 650,660,670,680,690,700,710

520 ON MTH GOSUB 750,760, 770,780,790, 800, 810,820, 830, 840, 850,860
430 PRINT "DATE: ", DOW$;", ",MTH$,DM;

Lo LI=2 : PO=55 : GOSUB 1610 'PCS. HR,MIN

450 PRINT USING "TIDME: & : & :™;HR, MIN

160 FLAG=1

70 LI=2 :PO=70: GOSUB 1610: PRINT GHR$ (23) 'CLEAR BD (F LINE
480 LI=2 :PO=T70: GOSUB 1610 YPOS. SEC
490 PRINT USING " &7; SEC;

500 ReM

510 RM QUIT PROGRM ? OR SET LATCHES ?

520 ReM

530 SEL$=IEY$

540 IF SEL$="Q" GO0 1680

550 IF SEL$="A" THEN GOTO 880 'ENTRY FOR LATCH

560 REM ENABLE INTERRUPT ON LATCH ALARM

570 OUT BADD, 4 'INT. CONTR.& STATUS REG.

580 OUT BADD+S, 1 'SELECT INT. CONTR. REG & ENABLE ALARM
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590 REM
600 REM
610 GOT0 250 "WAIT FOR NEXT SEC
620 M
630 REM CONVERT DAY (F WEFX NUMEERS TO DAY OF WELX NAMES
640 REM
650 DOW$="Surday™: RETURN
660 DOW$<"tooday™: FETURN .
670 DOW$="Tuesday”: RETURN
680 DOW$="wexdinesday™: RETURN
690 DOW$="Thursday™: RETURN
700 DOW$="Friday": RETURN
T10 DOW$="Satirday™: RETURN
720 ReM
T30 ReM QONVERT MONTH NMEERS TO NAMES
T7H0 REM
750 MMH$="Janery®: RETURN
760 MIHé="Fexrvary™: REIURN
T70 MIH4="March™: RETURN
T80 MIB$="Apriin: RETURN
790 MH$="tay": REIUM
800 HIH4=*June™: RETURN
810 MTH$="July": RETURN
820 MIN&="Angust": RETURN
830 MTH&="September™: REIURN
840 MIHé="October®: RETURN
850 MIH4="November": RETURN
860 MIH4="Deceabert: FETURN
870 ReM
BBORMMSET LATCH
80 ReY
Q00 OUT BAID, 4 : OUT BADD+5,0 : YY=INP(BAID+Y) 'DISARLE ALARY,

- CLEAR INT.
910 LI=8 : PO=0 : GOSB 1610 : GOSUB 1660 'CURSOR PCS. & CLEAR EXD CF

SCREEN

920 PRINT TAB(10); "ENTER ALARM — CR = Dm't care"
G30 PRINT
940 INPUT "DAY (F WEEK (17 SIN=1):™;LDOW$: LDOW=VAL(LDOHWS)
950 IF LEN(LDOW$)=0 GOTO g70
960 IF LDW<1 OR LDOW>T THEN FPRINT GHR$(11) CHR$(23);:G0T0 940
g70 INFPUT " MONTH (1-12) 2 ™; LMIHS : IMIH=VAL(LMIK$)
980 IF LEN(IMIH$)=0 GOTO 1000
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990 IF LMIH<1 OR LMIYD12 THEN PRINT CHR$(11) CHR$(23);:G0T0 970
1000 INPUT ™ DAY CF MONTH (1-31):";LD0M$: LDOM=VAL(LDOMS)
1010 IF LEN(LDM$)=0 GUTO 1030
1020 IF LDO%1 OR LDAO31 THEN PRINT CHR$(11) QiR$(23);:G0TO 1000
1030 PRINT
1040 INPUT " HOUR (&a)-"-um-um—vm(um)
1050 IF LEN(LAR$)=0 GOTO 1070
1060 IF LHR<O OR LHR>23 THEN PRINT CHR$(11) CHR$(23);:GOTO 1040
1070 INPUT " MINUTES (0-59) : "' ; LMIN$: LMIN=VAL(LMINS)
1080 IF LEN(IMIN$)=0 GOT0 1100
1090 IF LMINCO OR LMIN>SQ THEN PRINT CHR$(11) CHR$(23);:G0TO 1070
1100 INPUT " SEOODS (0-59):";LSECS :LSEC=VAL(LSECS)
1110 IF LEN(LSECS$)=0 QOI0 1130
1120 IF LSEC<O OR LSECYS9 THEN PRINT (HR$(11) CHR$(23);:G0I0 1100
1130 PRINT: INPUT " ALARMMESSAGE (MAX.50):™;MESSAGES
1140 ON LDOW GOSUB 650, 660,670,680,690,700,710
1150 ON LM GOUB 750,760, 770,780,790, 800,810, 820, 830, 840, 850,850
1160 GOSUB 1610 : GOSUB 1660 'CUROR POS. & CLEAR END (F SCREEN
1170 ReM
1180 REM DISPLAY ALARY TIME & DATE
1190 ReM
1200 LI=3 : PO=0
1210 GOSUB 1610 :PRINT CHR$(23) 'CURSORPCS. & CLEAR LINE
1220 PRINT "ALARY:™,
1230 IF LEN(LDOW$)=0 THEN PRINT "——, ", ELSE PRINT DOW¢;",",
1240 IF LEN(IMIH$)=0 THEN PRINT "——" ELST PRINT MiH$,
1250 IF LEN(LDQM$)=0 THEN PRINT " —",ELSE PRINT " ";LDQM4$,
1260 LI=4: PO61 : GOSB 1610 'CURSOR PCS.
1270 IF LEN(LHR$)=0 THEN PRINT USING M& :™;"—7,

ELSE PRINT USING "# :";VAL(LHRS),
1280 IF LEN(IMIN$)=0 THEN PRINT USING " & :";"—",

FLSE PRINT USING ™ ## :";VAL(LMING),
1260 IF LEN(LSECS$)=0 THEN PRINT USING " &";"—",

ELSE PRINT USING ™ ##";VAL{LSECS);
1300 ReM
1310 REM CONVERT DATA TO BCD, DETERMINE (DON'T CARE) LOCATIOS
1320 ReM
1330 IF LEN(IMIH$)=0 THEN IMIH=204 ELSE IMTH=FNTUBCD(IMIH)
1380 IF LEN(1DOW$)=0 THEN LDOW=204 ELSE LDOW=FNTORCD(LDOW)
1350 IF LEN(LD(M$)=0 THEN LDOM=204 ELSE LDOM-FNTCBCD(LD(H)
1360 IF LEN(LHR$)=0 THEN LHR=20Y ELSE LHR=FNTOBCD(LHR)
1370 IF LEN(LMIN$)=0 THEN DMIN=204 ELSE LMIN=FNTCECD(LMIN)
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1380 IF LEN(LSBEC$)=0 THEN LSEC=204 ELSE LSEC=FNTOBCD(LSEC)
1390 R

1400 REM SET TIMES AND (DON'T CARES) INTO THE RIC LATCHES
1410 R
1420 OUT BADD,2 : OUT BADD+6,LSEC

1430 OUT BADD+7,LMIN

1440 OUT BADD,3 : QUT BADD+Y,LHR

1450 QUT BADD+5,LDOW

1460 QUT BATD+6,1DCH

1470 QUT BADD+7,LMIH

1480 FLAG=0 : GOTO 250  YWAIT FOR NEXT SEC
1490 REM

1500 ReM OUTEUT MESSAE

1510 ReM

1520 LI=20: P00

1530 GOSIB 1610 :PRINT ;MESSAGES;

1540 RESTORE

1550 FOR I=1 TO 4

1560 READ TRE,VOL

1570 PRINT CHR$(27) ;(HR$(T7) ; HR$(32+TRE) ; HR$(32+VOL)
1580 DATA 20,10,30,10,%0,00,30,5

1590 NEXT

1600 RETURN

1610 REM

1620 R CGURSOR POSTTICN

1630 ™ ——m88 —

1640 PRINT CHR$(27);CHR$(61);CHR$(32+LI) ; CHR$(32+F0);
1650 RETURN

1660 PRINT CGHR$(27);CHR$(121)

1670 RETURN

1680 EXD
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INFORMATION FUR ASSENMEBLER PROGRAMMIERER

Das Lesen des Interrupt—-(Unterbrechungs-)Status-Registers
16scht dieses Register. Das Interrupt-Status—Register kdnnte
genau dann gelesen werden, wenn ein Interrupt asuftritt. Das
kaon eine Stdrung verursachen und der Interrupt kodnnte vom
Lesekommando iibersehen werden. Vergewissern Sie sich, daf in
Assemblerprogrammen das Interrupt-Status-Register dann
gelesen wird, wenn kein Interrupt erwartet wird.

Beispiel:

INSTAT LESE ZAHLER 1/1000 SEK. IN ALPHA

LESE UMSTELLUNGKONTROLLBIT (ROLLOVER-BIT)

WENN UMSTELLUNGKONTROLLBIT = 1, SPRUNG NACH INSTAT
LOOP LESE ZAHLER 1/1000 SEK. IN BETA

LESE UHMSTELLUNGKONTROLLBIT

WENN UMSTELLUNGKONTROLLBIT = 1, SPRUNG NACH LOOP

WENN ALPHA = BETA, SPRUNG NACH LOOP

WARTE 0,1 MS. *

LESE INTERRUPT STATUS REGISTER

* = Nichster Interrupt kann nach 0,9 ms auftreten.
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