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Inhalt (Stand Oktober 1982)

Die verschiedenen Abschnitte sind om FuB jeder Seite nach fol-
gendem Muster durchnumeriert:

R-A-S5S
Dabei ist
R die Registernummer (1 bis 15),
A die Abschnittsnummer innerholb dieses Registers,
S die Seitennummer in dem Abschnitt.

So gehért beispielsweise das Blatt mit der Seitennummer 5-1.1-24
unter Registerblott 5 (Terminalschnittstellen) in Abschnitt 1.1
(Video-Tostatur-Schnittstelle, Kombinationskarte 1). Es ist dort
Seite 24. Im vorliegenden Inhaltsverzeichnis ist dieser Ab-
schnitt als 5.1.1 verzeichnet.
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1 Systemiibersicht
1.1 Konzept

Der ITT 3030 ist ein konsequent modular aufgebautes Mikrocompu-
tersystem, das einfache Erweiterbarkeit mit bequemem und raschem
Service verbindet. Es laBt sich, ausgehend von einer Basis-Zen-
traleinheit, durch Einschub oder Austausch von Moduln lickenlos
erweitern. Die einfache Zugdnglichkeit dieser Moduln gestattet
es dariberhinaus, vor Ort einen Fehler durch Modultausch in we-
nigen Minuten zu lokalisieren und zu beheben. So gewdhrleistet
das ITT-3030-Konzept Zukunftssicherheit, geringe Wartungskosten
und raschen Service.

1.2 Aufbau

Das 1T7-3030-System umfaBt

- eine Zentraleinheit, die den eigentlichen Mikrocomputer, ein
Netzteil und bis zu zwei Minidiskettenlaufwerke beherbergt,

- eine separcte, frei bewegliche Tastatur,

- weitere periphere Zusatzgerdte nach Bedarf, wie Monitor, Druk-
ker, Festplattenspeicher u.a.

Beim gegenwdrtigen Stand kann die Zentraleinheit folgende Moduln

aufnehmen (vgl. mit dem “Blockschaltbild ITT 3030"):

- eine CPU-Karte mit einem 8- oder 16-Bit-Mikroprozessor,

- eine RAM-Speicherkarte mit 64 oder mit 256 KBytes Kapazitdat,

- eine Video- und Tastatur-Schnittstelle entweder fir Schwarz-
weiBbetrieb oder fUr Farb- und Grafikbetrieb und

- verschiedene Monitoradapter,
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- eine Echtzeituhr,

- einen Arithmetikbaustein,

- eine serielle Doppel- oder Vierfachschnittstelle im RS232-
Standard (V.24-Standard),

- eine parallele Schnittstelle mit zwei 8-Bit-Kandlen,

- eine Schnittstellenkarte fir den IEC-Bus (IEEE488-Bus),

- eine Schnittstellenkaorte zum AnschluB von auf dem S-100-Bus-
standard beruhenden weiteren Zusatzkarten

- eine PROM-RAM-BASIC-Karte mit 16 KBytes RAM-Speicher, der mit
einer weiteren

- Speicherkarte mit 16 KBytes RAM auf 32 KBytes erweitert werden
kann. Alternativ zu diesem ROM-RAM-BASIC-Modul lassen sich

- bis zu zwei Minidiskettenlaufwerke mit 256 bzw 512 KBytes Ka-
pazitdt und eine dozu passende Steuerkarte (zum Betrieb von
drei Minidiskettenlaufwerken geeignet) einsetzen. Weiteren ex-
ternen Speicherplotz erméglicht

- eine Schnittstellenkarte zum Ansteuern eines externen 8-Zoll-
Diskettenlaufwerks und

- eine Schnittstellenkarte zur Ansteuerung von zwei Festplotten-
laufwerken von je 5 MBytes Speicherkopozitét.

Die zentralen Systemkarten (CPU, Speicher usw.) sind im Europa-
formot oufgebaut und kénnen je nach Funktion zu Zweiermoduln
zusammengefaoBt sein (so trdgt beispielsweise die CPU-Karte auch
die Karte mit dem RAM-Speicher). Die meisten Schnittstellenkar-
ten besitzen Sonderformate.

Die verschiedenen Moduln stehen Uber ein gemeinsames Verdrah-
tungsfeld ("motherboard”) in der Bodenwanne der Zentroleinheit
miteinander in Verbindung. Ein weiteres Verdrahtungsfeld tragt
der Haltebigel fir die Diskettenlaufwerke, der somit zur mecha-
nischen und zur elektrischen Verbindung der Laufwerke mit der
Zentraleinheit dient.

Wichtig: Die verschiedenen Steckpldtze auf dem Verdrahtungsfeld
sind nicht gleichwertig, d.h. es ist eine bestimmte An-
ordnung der Karten vorgeschrieben. Ein Uberblick dazu
findet sich in der beiliegenden Ansicht der gedffneten
Zentraleinheit. Im Einzelfall gibt die Beschreibung des
jeweiligen Moduls Auskunft Uber den ihm zugeordneten
Steckplatz.

1-1-2
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1.3 Standardperipherie
1.3.1 Tastatur

Die Tastatur (keyboard) umfaBt zwei Moduln:

- eine Grundtastatur im Schreibmaschinenformat mit alphanumeri-
schen Tasten nach DIN sowie einer Funktionstastenleiste,

- eine Zusatztastatur mit Zehnerblock, Kursorsteuerung und wei-
teren Funktionstasten.

Grund- und Zusatztastatur sind in drei Versionen fir verschiede-

ne Sprachbereiche lieferbar:

- deutsch (D),

- franzdsisch (F),

- englisch (britisch bzw. amerikanisch) (GB).

1.3.2 Monitor

Die Anzeige kann je nach Systemaufbau Uber eines von vier ver-
schiedenen Gerdten geschehean:

- einen SchwarzweiBfernseher,

- einen Farbfernseher,

- einen monochromen Monitor oder

- einen Farbmonitor.

Dazu wird jeweils der passende TV- bzw. Monitoradapter bendtigt.

1.3.3 Drucker

Es kdnnen verschiedene Drucker Uber serielle und/oder parallele
Schnittstellen angeschlossen werden. Die von ITT gelieferte
Software wird einen Matrix- bzw. einen Typenraddrucker unter-
stitzen, die Uber die serielle Standardschnittstelle angeschlos-
sen sind.

1.3.4 Massenspeicher

Das IT7-3030-System erlaubt je nach Konfiguration die Arbeit mit

folgenden Massenspeichergerdten:

- Tonband-Kassettenrekorder (nur in Verbindung mit dem PROM-RAM-
BASIC-Modul),

- Minidiskettenlaufwerke mit zweiseitiger Aufzeichnung und einer
maximalen Kapazitdt von 256 bzw. 512 KBytes pro Diskette (zwei

1-1-3



ITT 3030, System- und Servicehandbuch

Laufwerke nimmt die Zentraleinheit aouf, ein drittes kann ex-
tern angefigt werden).

Zusdtzlich sind derzeit méglich:

- ein 8-Zoll-Diskettenlaufwerk mit voller IBM-3740-Kompotibilité&t,

- maximal zwei Festplottenlaufwerke (5 1/4 Zoll) mit Speicherko-
pazitdten von 5 bzw. 10 MBytes.

1.4 Andere Peripherieeinheiten

Uber die S-100-Schnittstellenkarte ist der Ausbau mit weiterer
Peripherie aus einem umfassenden Marktongebot von Systemkarten
auf Basis des S-100-Busses (nach der IEEE-696-Norm) in einem Zu-
satzgehduse moéglich.

1.5 Gehduse
1.5.1 Zentraleinheit

Das Gehduse der Zentraleinheit besteht aus zwei Teilen, einer

Bodenwanne und einer Hoube, die vorne durch Kugelschnappver-

schliUsse und hinten mit Bolzen miteinander verbunden sind. Da-

durch 1&Bt sich die Zentraleinheit ohne besonderes Werkzeug
6ffnen:

- Fassen Sie das Gehduse mit beiden Hiénden an den beiden vorde-
ren Ecken zwischen der dunklen Bodenwanne und der hellen
Hauvbe .

- Lésen Sie die Hoube durch einen kurzen krgftigen Ruck.

- Ldésen Sie die hinteren Bolzenverschlisse, indem Sie die Haube
etwas nach hinten schieben. Sie kann dann frei aobgenommen wer-
den.

1.5.2 Tastatur

Das Tastoturgehduse besteht aus einer Oberschaole und einer mit
ihr durch Kugelschnappverschlisse verbundenen Bodenplatte. Legen
Sie zum Offnen die Tastatur auf den Kopf, so daB das Verbin-
dungskabel auf der linken Seite austritt. Greifen Sie dann mit
den Zeigefingern in die beiden Lécher im Ihnen zugewondten senk-
rechten Teil der Bodenplatte und ldsen Sie diese vorne mit einem
kurzen kraftigen Ruck nach oben. An der (in dieser Loge) hinte-
ren Kante wird die Platte durch Bolzen gehalten, ous denen sie
sich einfach herousziehen l@Bt.

1-1-4
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1.6 WICHTTIGE HINWETISE

- Das Gehduse des Netzteils ist keine System-Masse. Die System-
Masse ist auf dem Verdrahtungsfeld zuganglich.

- Die vorne in der Zentrcleinheit liegenden Moduln (CPU, Disket-
tensteuverung, Video-Tastatur-Schnittstelle usw.) werden an der
Steckerleiste durch besondere FUhrungspfosten entlastet. Sie
dirfen daoher auf keinen Fall gewaltsam von oben eingedrickt
werden, sondern missen wie in der folgenden Abbildung gezeigt
schrdg "eingeschwenkt” werden.

Moduthalterung
- module carrier

Verdrahtungsteld

\ . motherboard
Bodenwanne / base -

Die Schaltkarte 1ist dabei gleichzeitig nach unten und nach
vorne zu schieben. Achten Sie darauf, dcB die Karte richtig in
den FUhrungen der Modulhalterung zu liegen kommt. Ist die Kar-
te vollstdndig gesteckt, so muB sie noch an der Vorderseite
durch einen leichten Druck nach unten arretiert werden.

Zum Entnehmen der Karte wird sie an der jeweiligen Frontplatte
nach vorne gezogen, bis die vodere Arretierung freigegeben
ist. Darauf 18Bt sie sich schrdg nach oben aus der Bodenwanne
entfernen.

-~ Die Speicherkarte muB nach dem Aufsetzen auf die CPU an deren
Frontplatte verschraubt werden.

-~ Das Verdrahtungsfeld auf dem Haltebigel fir die Diskettenlauf-
werke steht mit dem Hauptverdrahtungsfeld in der Bodenschale
Uber eine Steckverbindung ganz rechts (neben dem Netzteilka-
fig) in Kontckt. Achten Sie hier auf die richtige Steckverbin-
dung.

1-1-5
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- Im Unterteil der Diskettenlaufwerke befindet sich ein Schalt-
gestdnge zur Betdtigung eines Mikroscholters. Achten Sie beim
Einsetzen der Laufwerke darouf, doB dieses Schaltgestdnge in

seiner FiUhrung bleibt.

- Transportieren Sie den Computer Uber léngere Distanzen grund-

sdtzlich ohne Laufwerke!

1-1-6
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1.7 Umweltbedingungen
Die folgenden Anforderungen gelten fir alle Baugruppen des Sy-
stems und die anschlieBbare Peripherie:
- Netzspannung 220 V (+ 10% / - 15%)
240 V (+/- 10%)

- Betriebstemperatur + 10 °C bis + 30 °C
bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von 20% bis 80%

- Lagertemperatur - 25 °C bis + 70 °C
bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von 10% bis 90%

Achten Sie darauf, daB die angegebene Temperatur nicht infolge
von direkter Sonneneinstrahlung oder durch benachbarte Heizkér-
per Uberschritten wird.

1-1-7
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(Foto: Zentraleinheit mit abgenommener Haube)

(Bild 1 - 3)
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(Foto: Gehduseriickwand mit Anschliissen)
(Bild 1 - 4)

: Netzschalter mit Lampe

Netzstecker

Sicherungen

RiUcksetztaste (RESET)

: MonitoranschluB

: AnschlubB der seriellen Standardschnittstelle '
: Gehduseséffnungen fir Erweiterungen
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1.1 Konzept

Das Mikrocomputersystem ITT 3@3@ ist ein modular in Steckkarten-
technik aufgebautes System, bei dem die Systemkomponenten in
einem Flachgehduse untergebracht sind.

Durch das Modulkonzept wird ein einfacher Service ermdglicht.
Das zeigt sich besonders daran, daR das Gerdt ohne jedes Werk-
zeug 1in seine Einzelkomponenten zerlegt werden kann. Gleich-
zeitig wird durch dieses Konzept sichergestellt, daB auch zukiinf-
tige Erweiterungen ohne Schwierigkeiten integriert werden kon-—
nen.

1.2 Komponenten des Grundsystems (Zentraleinheit/CPU 1)

Das Grundsystem besteht aus folgenden Komponenten (in Klammern
angegeben ist jeweils, in welchem Abschnitt dieses Handbuches
Sie die Beschreibung der Baugruppe finden):

- Gehdusewanne und Abdeckhaube

- CPU I mit Z 8¢ A und V 24 Schnittstelle (3-1)
-~ Netzteil (2-2)

- Verdrahtungsfeld (6-1)

- Floppy-Aufnahmebiigel

- Tastaturadapter I (5-3)

1.3 Zusatzbaugruppen

Derzeit sind die unten aufgefiihrten Zusatzbaugruppen lieferbar.
Die Baugruppen, die zusdtzlich zum Grundsystem mindestens erfor-
derlich sind, um ein lauffihiges System aufzubauen, sind mit
einem Gleichheitszeichen gekennzeichnet. In Klammern angegeben
finden Sie, in welchem Abschnitt dieses Handbuches die ndhere
Beschreibung der Baugruppe zu finden ist.

= Speicherkarte 64 KByte (4-1)
Video-Tastatur-Schnittstelle 1 (5-1.1)
Grund-Tastatur (5-4)

Monitor-Adapter SW (5-2)

Monitor SW

Minifloppy-Controller (6-2)

= 5" Floppy-Laufwerk, 28§ KByte (8-1)

]

]

2-1-2
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- Speicherkarte 256 KByte

- Zusatztastatur (l@-er Block und Steuertasten) (5-4)
- 5" Floppy-Laufwerk, 568 KByte

- 8" Floppy-Laufwerk mit Adapter

- 5" Festplattenlaufwerk 5 MByte mit Controller (8-2)
- 5" Festplattenlaufwerk 5 MByte ohne Controller (8-2)
- 5" Festplattenlaufwerk 7 MByte mit Controller

- 5" Festplattenlaufwerk 15 MByte mit Controller

- RS 232 Adapter (2-fach) (7-3)

- RS 232 Adapter (4-fach) (7-4)

- Parallelschnittstelle (7-2)

2-1-3
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2.1 Konzept

Das Netzteil dient zur Stromversorgung aller internen System-—
komponenten. Durch den gekapselten Aufbau in einem Metallkidfig,
der auch den NetzanschluBstecker (Kaltgerdtestecker), den Netz-
schalter und die Reset-Taste einschlieBt, wird vollige Beriih-
rungssicherheit erreicht und den einschldgigen VDE-Bestimmungen
entsprochen.

Durch einen integrierten Liifter werden alle wirmeerzeugenden Bau-
teile ausreichend gekiihlt. Der Liifter erzwingt gleichzeitig
einen Luftstrom durch das CPU-Gehduse, so daB auch von den iibri-
gen Baugruppen des Systems die Verlustwdrme abgefiihrt wird.

Sdmtliche abgegebenen Spannungen sind kurzschluBfest gegen Null-
potential. Der 5 Volt Zweig ist auBerdem mit einer Uberspannungs-
schutzschaltung ausgestattet.

Die einzelnen Versorgungsspannungen werden aus einem Transforma-
tor durch Gleichrichtung, Siebung und Stabilisierung gewonnen.

2.2 Allgemeine Daten und Eigenschaften

- Alle Strecken kurzschluBfest gegen Nullpotential

- Uberspannungsschutz in der 5 V Strecke

- Funkentstdrgrad N -12 dB

- entspricht der Richtlinie VDE @$73¢ - 2P

- Erzeugung eines Uhrentaktes, 5§ oder 1@#¢ Hz, netzsynchron
- Einschalt-Resetsignal

- Erzeugung eines Resetsignals mit Handtaster

- erzeugte Signale TTL-kompatibel

2-2-2
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2.3 Elektrische Daten
Eingangsspannung:
Netzsicherung:

Uberspannungsschutz:

220 v +10% / -15%, 50 Hz
1,25 A / 258 Vv, trige

5 V Strecke schaltet ab

Ansprechzeit: <1 ms
Ansprechschwelle: >5,7-6,2V

Uhrentakt: TTL-kompatibles Signal
Ansprechschwelle: + 1¢° bei Nulldurchgang der Netz-

spannung

TTL-kompatibles Signal
> 84 ms nach Hochlaufen der 5 V Strecke

Einschalt-Resetsignal:
Dauer:

Umgebungstemperatur: Bei 2§ m> Luftdurchsatz: 6¢° C

Lagertemperatur: - 25° ¢ bis + 8¢° ¢
Rel. Luftfeuchte: 19 - 8¢ % bei 25° ¢

MTIBF-Wert: 25.800 h

Ausgangsspannungen: (bei Abgleich der 5 V Strecke nach Einstell-

vorschrift)

Strecke Strom Toleranzbe- Restwel- Ausregel- Strombe-
reich ligkeit  zeit grenzung
von bis max. Sprung 1¢-9¢% min. max.

v A v v mVss ms A A
+5 7,9 5,0 5,25 8¢ 3,0 19,9
+12 g,8 11,5 12,5 50 é,1 2,25
-12 #,4 -11,5 -12,5 5@ 9,1 1,2
+12 2,5 11,5 12,5 190 1,5 3,0 4,9

2-2-3
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2.4 Einstellvorschrift

Die 5 V Strecke kann iiber ein Trimmpotentiometer auf den Soll-
wert eingestellt werden. Das Potentiometer ist durch eine Off-
nung im Netzteilgehduse zugdnglich. Wenn das CPU-Gehduse so auf-
gestellt ist, daB sich das Netzteil rechts befindet, dann liegt
diese Offung in der linken Seitenwand des Netzteils, unten gegen-
iiber dem Liifter.

Die Einstellung erfolgt auf
5,1V +@,p2vV

bei 22@ V Eingangsspannung und einer Last von 7 A.

2-2-4
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2.5 Steckerbelegung

Reihe a
Stift v Signal
1 PST Priifsignal
2 PST Priifsignal
3 PST Priifsignal
4
5
6
7 RESET externes Riicksetzsignal
8 + 12V
9 -12v
19 + 12 VM Motorspannung fiir Minifloppy
11 + 12 VM Motorspannung fiir Minifloppy
12 + 5V
13 + 5V
14 g v
15 g v
16 g v
Reihe ¢
33
34
35
36
37
38 NMI nicht maskierbare Unterbrechung
39 UHR Zeittakt fiir Uhr
4% + 12 v
41 -12 v
42 + 12 VM Motorspannung fiir Minifloppy
43 + 12 VM Motorspannung fiir Minifloppy
44 + 5V
45 + 5V
46 v
47 g v
48 @

2-2-5
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1.1 Konzept

Die Karte CPU I ist eine auf dem 8-Bit-Mikroprozessor Z80A beru-
hende Mehrfunktionseinheit mit Kaltstart-PROM (bootstrap), Un-
terbrechungssteuerung (interrupt), zwei 8-Bit-Zdhlern (timer)
und einer seriellen RS-232-Schnittstelle (V.24). Uber eine se-
parate 96-polige Steckerleiste wird eine Speicherkarte angespro-
chen werden, die auf die CPU-Karte aufgesteckt wird und so mit
ihr eine mechanische Einheit eingeht.

Dazu umfaBt die Karte folgende Funktionsblécke:

- einen 8-Bit-Mikroprozessor Z80A;

- einen Kombinationsbaustein (Combo-Chip) MK3886 mit
Unterbrechungssteuerung (3 interne und 3 externe Unterbre-
chungsvektoren),

256 Bytes RAM,
zwei Zdhlern und
einer seriellen Ein-Ausgaobe-Schnittstelle;

- 2 KBytes EPROM 2716 mit Kaltstart- und Treiberprogrammen;

- Adressierungslogik zur Umschaltung zwischen
karteninternem und kartenexternem Speicherbereich,
bis zu 8 verschiedenen externen Speicherseiten zu 64 KBytes;

- Ricksetz- und Wartelogik zur CPU-Steuerung;

- verschiedene Schnittstellentreiber.
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1.2 Schnittstellen

Es stehen Uber die Steckerleisten A (Systemstecker) und B (Spei-

cherstecker) vier Schnittstellen zur Verfigung:

1. die Systemschnittstelle mit Doten-, AdreB- und Steuerbus
(Stecker A)

2. die Speicherschnittstelle (Stecker B)

3. die serielle Ein- und Ausgabe (auf Stecker A)

4. die Zahlerausgdnge (ouf Stecker A)

1.2.1 Die Systemschnittstelle (Stecker A)

Der Datenverkehr mit den anderen Karten ouf dem Systembus er-
folgt Uber einen bidirektionalen 8-Bit-Datenbus, einen 16-Bit-
AdreBbus und verschiedene Steuerleitungen. Daten- und AdreBbus
arbeiten mit negotiver Logik (0 = H, 1 = L). Uber eine besondere
Steuerleitung SR/KOMBT kann der AdreBroum in zwei Seite zu je
64 KBytes aufgeteilt werden, von denen eine internen Systemzwek-
ken (Aktivierung des Speichers im Video/Tastatur-Kombinationsin-
terface) dient und die ondere den allgemein zugénglichen Spei-

cherbereich abdeckt.

1.2.2 Die Speicherschnittstelle (Stecker B)

Der Hauptspeicher des Systems wird von der CPU-Kaorte Uber eine
besondere Schnittstelle angesprochen, die cuBer Daten-, Steuer-
und 16-Bit-AdreBbus vier weitere AdreBleitungen (ADR 16 bis
ADR 19) bereitstiélt. Dies ermdglicht theoretisch die Adressie-
rung von 1 M (277) Speicherpldtzen in 16 Seiten zu je 64 KBytes
Tiefe, doch werden davon nur 8 Seiten genutzt, da ADR 19 zur
Unterscheidung zwischen dem internen und dem externen Speicher-
raum dient. Es gilt folgende Festlegung:

ADR 19 = 0: Interner Speicherraum (definiert als Seite 8)
(Kaltstart-PROM, karteninterner RAM-Bereich, Bild-
schirmspeicher)

ADR 19 = 1: Externer Speicherraum (Seite 0 bis 7)

(Systemspeicher)
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Zwei weitere Steuersignale dienen - in Abhéngigkeit von ADR 19
(s.u.: AdreBlogik) - dazu, die Speicherkarte zu aktivieren:

SR/KOMBI = 0: Aktiviert den Speicher auf dem Kombinationsinter-
_____ face und verriegelt den Systemspeicher.

SR/KOMBI = 1: Gibt den Systemspeicher frei.

VERR = 0: Verriegelt die Speicherschnittstelle

(im AdreBbereich 0 bis COO0H der internen Seite 8).
1: Gibt die Speicherschnittstelle frei.

<l
mi
2l
Al
1]

Die Umschaltung zwischen den Speicherbdnken erfolgt durch einen
Ausgabebefehl (QUT) Gber Tor Fé (bzw. FE) hexadezimal, wobei die
Datenbits D4 bis D7 die Seite wie folgt bestimmen {beachten Sie
die umgekehrte Zuordnung der Bits):

Seitenumschaltung (OUT FéH): D7 bestimmt ADR 16
D6 bestimmt ADR 17
D5 bestimmt ADR 18
D4 bestimmt ADR 19

Das ergibt fir die Seitenumschaltung folgende Datenwerte (nie-
derwertige Bits als 0 angenommen):

D7 Dé D5 D4
Seite ADR 16 ADR 17 ADR 18 ADR 19  OUT-Daten
0 ] 10H
1 90H
1 50H
1 DOH
] 30H
1 BOH
1 70H
1 FOH
0 z.B. 00H

X - Q — 0O — O — O

0
0
1
1
0
0
]
1
X

X = - O O OO0

O NN A WN —

Man kann aus der internen Seite 8 ohne besondere Umschaltung auf
die Adressen C000 bis FFFF der gerade cktivierten externen Spei-
cherseite (0 bis 7) zugreifen. Das ermdglicht einen Austausch
gemeinsamer Daten.

Zur Aufrechterhaltung des Inhalts der dynamischen Speicherbau-
steine ist das Auffrischsignal RFSH des Z80-Prozessors auf den
Speicherschnittstelle (Stecker B), nicht aber auf den Systembus
(Stecker A) gefihrt.
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1.2.3 Die serielle Schnittstelle (Stecker A)

Am Stecker A (d.h. auf dem Systembus) liegen die folgenden Stan-
dardsignale der seriellen RS-232-Schnittstelle an:

RxD ,TxD: Daten (negative Logik)
RTS, CTS, DSR, DTR: Anforderungs- und Quittungssignale

Die Datenstréme werden Uber die serielle Schnittstelle im Kombi-
nationsbaustein MK3886 geleitet (s.u., Abschnitt 1.4.3.3). Die
Anforderungs- und Quittungssigncle missen progroammgesteuert Uber
Ein- und Ausgabetore erfaBt bzw. bereitgestellt werden. Dabei
gilt folgende Zuordnung:

Serielle Anforderungs- und Quittungssignole

Ausgabe (Tor F3, Z80-Befehl OUT OF3H): Bit 0 -> RTS

Bit 1 -> DTR
Eingabe (Tor FO, Z80-Befehl IN OFOH): DSR -> Bit 4
CTS -> Bit 5

1.2.4 Die Zihlerschnittstelle (Stecker A)

Die Ausgdnge der beiden Zdhler im Multifunktionsbaustein MK 3884
sind (in negativer Logik) auf den Systembus gefihrt:

ZCA: Zséhler A = Null
ZCB: Zshler B = Null

Setzen und Starten der Zdhler erfolgt Uber Software. (Zdhler A
kann oauch Uber die Unterbrechungsleitung INT 0 gesteuert wer-
den.) Zshler B liefert darUber hinaus den Sende- bzw. Empfaongs-
takt fir die serielle Schnittstelle. Taktquelle fur die Zdhler

ist der halbierte Systemtakt é.
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1.3 Programmunterbrechungen (interrupts)

Die CPU-Karte verfigt Uber mehrere Méglichkeiten, ein laufendes
Programm zu unterbrechen. (Einzelheiten sind einer ausfihrlichen
Z80-Beschreibung zu entnehmen.)

- Eine nicht maskierbare Unterbrechungsanforderung erfolgt Gber
den NMI-AnschluB 61 am Stecker A (Systembus). Dieser AnschluB
fuhrt auf den NMI-Eingang des Z80-Prozessors und lést einen
Aufruf des Programms ab Adresse 66H in der gerade aktiven
Speicherseite aus. NMI hat die héchste Prioritdt in der Unter-
brechungslogik des Systems.

- Die allgemeine Unterbrechungsanforderung INT an die Z80-CPU
ist Uber AnschluB 66 von Stecker A auf den Systembus gefihrt.
Sie kann zum Ausldsen einer Programmunterbrechung in einer der
drei Unterbrechungsbetriebsarten des Z80-Prozessors eingesetzt
werden.

- Ferner stehen Uber den Kombinationsbaustein MK3884 drei weite-

re Unterbrechungsanforderungen zur Verfigung, die mit INT O,

Stecker A angefordert werden kénnen.

Die Unterbrechungsanforderungen NMI und INT werden auf der CPU-
Karte mit je einem Widerstand auf die Versorgungsspannung + 5 V
gezogen und miUssen so Uber Treiber mit offenen Kollektoren ange-
stevert werden. Das ergibt die Mdéglichkeit, Anforderungen von
verschiedenen Quellen im System Uber Verdrahtetes ODER (wired
OR) zusammenzuschalten.

1.3.1 Die Z-80-Unterbrechungsarten

Der Z80-Prozessor kennt drei verschiedene Betriebsarten (inter-
rupt modes) zur Behandlung einer Unterbrechungsanforderung.

Modus 0: Dies sind 8080-kompatible Unterbrechungen, bei denen
die unterbrechende Einheit auf Bestdtigung der Anfor-
derung ein Befehlsbyte auf den Datenbus legt. Dieses
Byte - Ublicherweise ein RST-Befehl - bestimmt die aus-
zufihrende Unterbrechungsroutine.

Modus 1: Ahnlich wie bei der nicht maskierbaren Unterbrechung
NMI wird hier eine feste Speicherstelle (Adresse 38H)
aufgerufen, wo die Unterbrechungsroutine beginnt. Diese
Betriebsart gestattet die schnellste Bearbeitung ein-
deutig festliegender Programmunterbrechungen.
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Modus 2: Die unterbrechende Einheit legt bei Bestdtigung der An-
forderung eine 8-Bit-Adresse ouf den Datenbus. Diese
bildet die niederwertige H&lfte der Adresse einer 16-
Bit-Speicherstelle, in der die Adresse der anzuwdhlen-
den Unterbrechungsroutine steht. Die héherwertige Half-
te wird dem Unterbrechungsregister I (interrupt regi-
ster) der Z80-CPU entnommen, das vorher passend vom
Programm gelcden werden muBte.
(Bit 0 der niederwertigen AdrePBhélfte muB immer den
Wert Null haben.)

1.3.2 Die Unterbrechungskette (daisy chain)

Computersysteme ouf Z80-Basis haben die Méglichkeit, durch An-
ordnung der Karten im System die Prioritdten von Unterbrechungs-
anforderungen zu bestimmen. Dazu werden besonders eingerichtete
Bausteine bendtigt, mit denen sich eine Unterbrechungskette (in-
terrupt doisy choin) aufbauen 18Bt. Diese Bausteine besitzen
zwei zusdtzliche Anschlisse, [IEI (interrupt enable in, Eingang
der Unterbrechungsaoktivierung) und IEO (interrupt encble out,
Ausgang der Unterbrechungsaktivierung). Ein besonderes Signal
zur Aktivierung der Unterbrechungsbestétigung wird Uber diese
Anschlisse jeweils von IEO der einen zu IEl der ouf dem Bus fol-
genden Karte durchgeschleift.

Bestdtigt der Prozessor (durch gleichzeitiges Aktivieren der
Synchronisiersignale M1 und IOREQ) eine Unterbrechungsonforde-
rung, dann dekodiert die erste Einheit in der Kette, deren IEI-
Eingang auf H-Pegel liegt, diese Meldung. Hot sie die Unterbre-
chung nicht angefordert, donn legt sie ihren IEO-Ausgang eben-
falls auf H-Pegel, wos den IEI-Eingong der ndchstfolgenden Karte
in der Kette hochzieht. Diese Karte dekodiert ebenfalls die Un-
terbrechungsbestdtigung des Z80-Prozessors und gibt gegebenen-
folls das Aktivierungssignal Uber ihren IEO-Ausgong on ihren
Nochfolger weiter. Findet in diesem ProzeB eine der in der Un-
terbrechungskette angeordneten Karten heraus, doB sie eine Pro-
grammunterbrechung angefordert hat, dann 1&Bt sie ihren IEO-Aus-
gang auf L-Pegel liegen und blockiert so alle in der Kette spd-
ter eventuell vorliegenden Anforderungen.

Die solcherart aktivierte Karte meldet sich dann dem gewdhlten
Unterbrechungsmodus gem&B on den Z80-Prozessor und wird von die-
sem geeignet (durch Aufruf des zugeordneten Progromms) bedient.
Ein besonderer Endbefehl (RETI, return from interrupt) bewirkt
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dann, dafl der Prozessor das Ende der Bedienung an die betreffen-
de Karte meldet, die daraufhin ihren IEO-Ausgang freigibt (auf
H-Pegel legt). Es koénnen dann eventuell weiter hinten in der
Kette vorliegende Unterbrechungsanforderungen erfillt werden.

Im ITT-3030-System sind durch diese Kette die folgenden Unter-
brechungs-Prioritdten vorgegeben:

Unterbrechungskette (daisy chain) im ITT3030

héchster Vorrang: CPU-Karte
Adaptersteckplatz IV (ganz links)
Adaptersteckplatz V
Adaptersteckplatz VI

niedrigster Vorrang: Arithmetikbaustein und Echtzeituhr

WICHTIG: Achten Sie darauf, daB die Kette nicht unterbrochen
wird. Belegen Sie die Steckpldtze in der angegebenen
Folge. Gegebenenfalls missen die IEI- und I[EO-Anschlis-
se eines freien Steckplatzes mit einer Bricke verbunden
werden, um die Kette zu schlieBen.
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1.4 Die Funktionsbldécke
1.4.1 Prozessor und Taktgenerator
1.4.1.1 Prozessor

Als zentrales Rechen- und Steuerwerk auf der CPU-I-Karte dient
der 8-Bit-Mikroprozessor Z80A, dessen Befehlssatz und Register-
struktur aufwdrtskompotibel zum 8080- bzw. 8085-Prozessor ist.
Er verarbeitet 8-Bit-Worter und kann Uber 16 AdreBleitungen un-
mittelbar 65536 (64 K) Speicherstellen odressieren. Dariber hin-
aus ist ein Ansprechen von je 256 Ein- bzw. Ausgabetoren (I/0
ports) moéglich.

(Die Ein-Ausgabetore werden in dieser Dokumentation anhand ihrer
hexcdezimclen Adresse unterschieden. So ist z.B. “Tor EA” das
Ein- oder Ausgabetor auf der hexadezimalen Adresse OEAH.)

AdreB- und Datenleitungen sind Uber invertierende 8-Bit-Bustrei-
ber (unidirektional fir die Adressen, bidirektional fir die Da-
tenleitungen) an den System- bzw. Speicherbus geschaltet. Der
Speicherbus wird zus&tzlich Uber ein Vierfach-Latch mit den vier
SeitenodreBbits ADR 16 bis ADR 19 versorgt. Dieses Latch wird
Uber Ausgabetor Nummer Fé getriggert und Ubernimmt dobei den
Wert der Datenleitungen D 4 bis D 7 wie oben dargestellt (s. Ab-
schnitt 1.2.2).

Die vom Z80-Prozessor erzeugten Steuersignale WR, RD, MREQ,
I0RQ, M1, BUSAK, RFSH und HALT werden zusammen mit dem System-
takt & ebenfalls Uber invertierende Treiber auf den System- bzw.

Speicherbus gelegt und sind dort stdéndig verfigbar.

Wichtig fir den Systembetrieb ist das RFSH-Signal, das zum Auf-
frischen dynamischer Speicher benutzt wird. Der Z80-Prozessor
enthdlt einen internen 7-Bit-Zdhler, der in jedem Befehlsiber-
nohmezyklus (M1-Zyklus) um Eins weitergezdhlt und mit dem drit-
ten Toktimpuls (T,) in diesem Zyklus fir zwei Toktperioden auf
die sieben niedrigwertigen AdreBbits gelegt wird. Diese Tatsache
wird durch das RFSH-Signal angezeigt. Dynamische Speicherkarten
kénnen sich diese Information zunutze machen und so den Spei-
cherinhalt in jeweils 128 Zyklen cuffrischen (genauere Informao-
tionen finden sich in der Beschreibung der Speicherkarte). Da
der léngste Z80-Befehl 23 Taktzyklen umfaBt, ist bei einem Sy-
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stemtakt von 4,194 MHz ein komplettes Auffrischen des Speichers
in maximal 0,7 Millisekunden (ohne Wartezyklen beim Datenzu-
griff) méglich.

1.4.1.2 Taktgenerator

Der Prozessor arbeitet mit einem Takt ¢ von 4,194 MHz, der durch
einen aus zwei Invertern aufgebauten, quarzstobilisierten Oszil-
lator erzeugt wird. Eine besondere Impulsformerstufe ist dem Os-
zillator naochgeschaltet und gewdhrleistet, daB die Anstiegs- und
Abfallzeiten der Taktflanken unter 30 Nanosekunden liegen.

Der so gewonnene Tckt versorgt unmittelbar den Z80A-Prozessor
sowie (Uber einen invertierenden Treiber) den System- bzw. Spei-
cherbus und wird noch einmal halbiert (2,097 MHz) den Zdhlern im
Kombinationsboustein MK3886 zugefUhrt. Weiter dient der Taokt als
Bezug beim automatischen Einschub von Wartezyklen zum Speicher-
bzw. E-A-Zugriff.
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1.4.2 Prozessorsteuerung
1.4.2.1 Automatische Wartezyklen (WAIT)

Der Z80-Prozessor unterscheidet zwischen dem Zugriff oauf den
Speicher und dem ouf Ein-Ausgobetore. Dobei 1Bt sich der Spei-
cherzugriff noch untergliedern in einen Befehlsibernahme- und
einen normalen Dotenzyklus. Fir jede dieser drei Zugriffsarten
- Befehl Ubernehmen

(M1 und MREQ aktiv),
- Speicherdaten Ubernehmen oder schreiben

(MREQ aktiv) und
- E-A-Daten Gbernehmen oder ausgeben

(IORQ aktiv)
16Bt sich zur Synchronisation mit langsamen Einheiten - soft-
waregesteuvert - jeweils ein Wartezyklus einschieben.

Zu diesem Zweck mub dem Z80-Prozessor bei Beginn des Zugriffs-
zyklus Uber den WAIT-AnschluB ein Wartesignal gegeben werden.
Der Prozessor untersucht den Zustond dieses Eingangs jeweils mit
dem zweiten Toktzyklus im Zuge des Speicher- bzw. E-A-Zugriffs
und schiebt solange Wartezyklen (von je einem Toktzyklus Dauer)
ein, wie dieser Eingang auf Null liegt. Dos Wartesignal WAIT
kann daobei entweder von der angesprochenen Einheit erzeugt wer-
den (Uber AnschluB 48 an Stecker A), oder es wird auf der CPU-
Karte bereitgestellt.

Dies geschieht synchron mit dem Systemtaokt é durch je zwei Flip-
flops (ein Pacr fir den normalen Dotenverkehr und ein Paar fir
die im Timing davon abweichende Befehlsibernchme). Diese Flip-
flops erzeugen om WAIT-Eingang einen Warteimpuls von einem Takt-
zyklus Daver, wenn die zugehdrigen Anforderungssignale IORQ,
MREQ bzw. M1 oktiv und an die Vorbereitungseingénge der Flip-
flops durchgeschaltet sind.

Das Durchschalten dieser Anforderungssignole an den jeweiligen
WATIT-Impuls-Generator wird durch drei Flipflops festgelegt, die
durch Ausgabebefehle softwaregesteuvert ein- oder ausgescholtet
werden. Dobei gilt folgende Zuordnung:
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Vorprogrammierung von Wartezyklen

Tor schaltet Wartezyklus bei Befehl
FO Befehlsibernahme OUT OFOQH
Fl Speicherzugriff OUT OFIH

F2 Zugriff auf ein Ein-Ausgabetor  OUT OF2H

wobei Bit 0 im jeweils ausgegebenen Datenbyte den Zustand der
Wartelogik bestimmt:

DO
DO

1: Die Wartelogik wird eingeschaltet.
0: Die Wartelogik wird ausgeschaltet.

WICHTIG: Nach dem Neueinschalten des Systems und nach jedem
Ricksetzen durch RESET ist die Wartelogik fur alle drei
Zugriffsarten eingeschaltet.

Kartenexterne Wartezyklen missen Uber Treiber mit offenen Kol-
lektoren Uber Leitung 48 des Systembusses angefordert werden.
Das ermdglicht eine Zusammenschaltung der WATT-Signale von ver-
schiedenen Systemeinheiten als Verdrahtetes ODER (wired-OR).
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1.4.2.2 Die Rucksetzlogik (RESET)

Im Prinzip kann der Z80-Prozessor durch einen beliebig, aber
mindestens drei Toktzyklen langen O-Impuls am RESET-Eingang
rickgesetzt werden. Das 1éscht die Unterbrechungsaktivierung
(interrupt enable), den Progrommz&hler PC, den Unterbrechungs-
zeiger I, den Auffrischzéhler R und cktiviert den Unterbre-
chungsmodus Null. Wesentlich vom Systemstondpunkt ist daobei je-
doch, daB fur die Dauer des RESET-Signals AdreB- und Datenbus
abgeschaltet wund alle vom Prozessor ausgegebenen Steuersigncle
inaktiv werden. Das bewirkt vor allem, daB der Systemspeicher
kein Auffrischsignal mehr erhdlt und so die dort festgehaltene
Information verlorenzugehen droht, dauert der RESET-Impuls zu
lange an. (Der Speicher muB mindestens alle 2 Millisekunden auf-

gefrischt werden.)

Aus diesem Grund wird auf der CPU-Karte ein eigenes Ricksetzsig-
nal erzeugt. Mit der positiven Rickflanke des RESET-Eingangs
(AnschluB 46 am Stecker A) wird ein Flipflop gesetzt und so die
Ricksetzlogik cktiviert. Der ndchste MI-Impuls der CPU, der den
Beginn eines neuen Toktzyklus ankindigt, triggert Uber ein wei-
teres Flipflop einen monostobilen Multivibrator, der einen etwa
1,3 Millisekunden langen Ricksetzimpuls erzeugt. Dieser Impuls
ist im System Uber AnschluB 47 von Stecker A als R3T-Signal ver-

figbar.

Ein weiteres RC-Glied (56 KOhm, 10 uF) sorgt beim Neueinschalten
der Stromversorgung dafir, daB die RST-Leitung mindestens 200
Millisekunden cktiv, d.h. auf Nullpegel gehalten wird. Das ge-
wihrleistet einen definierten Ausgongszustand des Systems.
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1.4.3 Der Kombinationsbaustein MK3886

Eine Anzahl wichtiger Funktionen auf der CPU-Karte werden von

einem Kombinationsbaustein ausgefihrt. Dieser “Combo-Chip”

MK3886 enthalt:

- 256 Bytes RAM, davon 64 Bytes schreibschitzbar,

- zwei 8-Bit-Zdhler mit programmierbarem Vorteiler,

- eine serielle Ein- und Ausgobeschnittstelle und

- die Logik fiUr drei zeigergesteuerte Unterbrechungsebenen mit

- Prioritdtslogik im “daisy-chain”-Betrieb gemdB dem Ublichen
Z80-System-Standard.

Die verschiedenen Funktiocnen sind Uber besondere, als Ein-Ausga-

betore wirkende Steuerregister programmier- und testbar. Insge-

samt stehen 10 E-A-Tore zur Verfigung.

1.4.3.1 RAM

Der Kombinationsbaustein MK3886 enthalt 256 Bytes statischen
Schreib-lLesespeicher (RAM). Die unteren 64 Bytes davon ko&nnen
schreibgeschitzt werden . Dies geschieht automatisch beim
Ricksetzen des Bausteins (in erster Linie also beim Einschalten
der Stromversorgung), oder der Schreibschutz kann durch
Programmieren eines Steuerregisters gesetzt bzw. aufgehoben wer-
den.

1.4.3.1.1 Adressen

Speicher:

RAM 1000H...10FFH (auf der internen Seite 8)
davon schitzbar 1000H. . .103FH

Ein-Ausgabetore:

Schreibschutzregister  OEAH (Ausgabe)

Statusregister 0ESH (Eingabe)

1.4.3.1.2 Schreibschutz
Der Schreibschutz der ersten 64 RAM-Bytes im MK3886-Kombinati-

onsbaustein wird durch einen Ausgabebefehl der Z80-CPU beein-
fluBt.
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Schreibschutz im MK3886-RAM (OUT OEAH)

Funktion Ausgabedaten
Schreibschutz aufheben 66H

einen Wert schreiben, dann schitzen 55H
Schreibschutz setzen alle Ubrigen Werte

Der Schreibschutzzustand des MK3886-RAM-Bereichs kann Uber das
Stotusregister des Bausteins (Eingabetor E5) aobgefragt werden:

RAM-Schreibschutzinformation (IN OE5H)

Bit 5
Bit 5

1: Die ersten 64 Bytes sind schreibgeschitzt.
0: Die ersten 64 Bytes k&nnen verdndert werden.

"
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1.4.3.2 Zdhler

Zwei Abwdrtszdhler mit 8 Bit Breite und programmierbarem Vortei-
ler (d.h. einem den vorgeschalteten rein internen Z&hler) stehen
im Kombinationsbaustein MK3886 zur Verfigung. Sie werden Uber
einen gemeinsamen AnschluB mit dem halben Systemtakt (2.097 MHz)
versorgt und sind Uber Software setz- und startbar. Zdhler A
kann zusdtzlich Uber den Unterbrechungseingang INT 0 angesteuert
werden. Beide Zdhler k&nnen so programmiert werden, daf sie beim

Wert 0 eine Programmunterbrechung auslésen.

Die Ausgdnge sind auf AnschluB 95 (Zéhler A, ZCA) bzw. 96 (Zah-
ler B, ZCB) von Stecker A gefihrt und zeigen den Nulldurchgang
des betreffenden Zdhlers an. Dabei liegt der ZCA-Ausgang (Zahler
A) immer dann auf Null, wenn das Zdhlregister den Wert Null hat.
Der ZCB-Ausgang (Zshler B) wird dagegen bei jedem Nulldurchgang
umgeschaltet, produziert bei standigem Durchzéhlen also ein Sig-
nal mit Taktverhdltnis 1:1. Diesen Unterschieden entsprechen die
for die Zdhler méglichen Betriebsarten.

1.4.3.2.1 Betriebsarten

Zaghler A Zdhler B
Zeitgeber (interval timer) Zeitgeber (interval timer)
Impulsbreitenmessung Baudratengenerator

Ereigniszdhler

Die jeweilige Betriebsart wird durch ein Steuerregister pro Zdh-
ler bestimmt.

1.4.3.2.2 Adressen der Zihlerregister

Die Steuerregister werden durch Z80-Ausgabebefehle (OUT) pro-
grammiert. Je ein weiteres Ausgcbetor wirkt als Zdhlvorgabe:
Sein Inhalt wird nach jedem Nulldurchgang in das Zéhlregister
geladen, so daB ein kontinuierliches Arbeiten mit minimalem Pro-
grammaufwond mdglich ist. Der jeweilige Z&dhlerstand konn jeder-
zeit Uber ein Eingabetor gelesen werden, ohne den Z&hlvorgang zu
beeinflussen. Diese Register befinden sich unter den folgenden
E-A-Adressen:
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Ein-Ausgobeadressen der Zéhlerschnittstellen

Funktion Zéhler A Zéhler B
Steuerung OEQOH 0E2H
Zéhlvorgabe 0EH OE3H, OE4H
Zdhlerstaond OETH OE3H

1.4.3.2.3 Zihler A

Z8hler A 1Bt sich in den folgenden Betriebsarten einsetzen.

- Zeitgeber:
Z8hlt die Toktperioden (bei 2,097 MHz) zur Erzeugung exakter
Zeitintervalle.

- Impulsbreitenmessung:
MiBt die Douer eines Uber INT 0 zugefihrten positiven oder
negativen Signalimpulses in Takteinheiten (bei 2,097 MHz).

- Ereigniszdéhler:
Z6hlt die Uber die INT O-Leitung zugefihrten Impulse, wobei
auf die positive oder auf die negative Toktflonke getriggert
werden kann.

Der Zaéhler erfaBt 8 Bits, wobei die Zéhlraote durch einen pro-
grommierbaren Vorteiler mit den Foktoren 2, 5 und 20 beeinfluB-
bar ist. Der Vorteiler ist ein interner Zéhler, der dem eigent-
lichen Z&hlregister vorgeschaltet ist. Er zdhlt eine bestimmte
Anzahl der zu erfaossenden Impulse ab und gibt erst dann einen
Impuls on das eigentliche Zdhlregister ob. Dies bewirkt eine
Teilung der Z&éhlfrequenz durch den fir den Vorteiler festgeleg-
ten Zdhlerstand, weshalb man vom Vorteilfaktor spricht. So haol-
biert beispielsweise der Vorteilfaoktor 2 die Frequenz des zu
zéhlenden Impulsstroms (oder verléngert das Zdhlintervall auf
das Doppelte), oder man erreicht beim Vorteilfoktor 100, dof im-
mer nur jeder Hundertste Impuls erfaBt wird. Der MK-3886-Kombi-
nationsbaustein erméglicht fir Zéhler A eine Verldngerung des
Z&hlintervalls in ocht Schritten bis hin zum Zweihundertfachen
der Z&hlvorgabe.

Die Programmierung erfolgt Uber das Ausgobetor auf Adresse OEOH.
Dabei haben die Bits in dem cusgegebenen Byte folgende Bedeu-
tungen:
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Programmformat for Zséhler A (OUT OEOH)

Daten beim OUT-Befehl :

7 6 5 4 3 2 1 0
S Fom e e S — SO — Fmmm fmmmm——— +
| Vorteilfaktor | Z&hler- ! INTO- | INTO- | Betriebs- | Start !
I 200 51 2 1 unterbr.! Aktiv.! Flanke ! art I Stopp !
oo Fom e Fmmm Fmmm fmmm e O +

Bit Bezeichnung Funktion

7 Vorteilfaktor 20 Die erzielbaren Vorteilfaktoren

6 Vorteilfaktor 5 sind:

5 Vorteilfaktor 2 Bit 7 Bit 6 Bit 5 Faktor

0 0 0 1
0 0 1 2
0 1 0 5
0 1 1 10
1 0 0 20
1 0 ] 40
] 1 0 100
] 1 1 200

Dabei hat der Faktor 1 eine be-

sondere Bedeutung bei der Aus-

wahl der Zdhlerbetriebsart (siehe

Bit 1)

4 Unterbrechung 1 = Zéhler A erzeugt eine Unter-

brechungsanforderung, wenn der
Stand 0 erreicht worden ist

0 = Zdhler A erzeugt keine Unter-
brechungsanforderung an die CPU

3 TINTO-Aktivierung 1 = unterbricht das Programm mit
der aktiven INTO-Flanke (siehe
Bit 2)

0 = sperrt die Unterbrechungs-
leitung INTO und léscht etwa
vorliegende Anforderungen
(Zéhlmodus for INTO)

triggert auf abfallende Flanke
triggert auf ansteigende Flanke

.
—
Qi

2 1 -Flanke

—
i ou
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1 Betriebsart 1 = Impulsbreitenmessung
(Vorteilfaoktor immer ungleich 1)
0 = Ereigniszéhler,
wenn Vorteilfaktor gleich 1
0 = Zeitgeber,
wenn Vorteilfoktor ungleich 1
0 Start/Stopp 1 = der Zdhler lauft on
0 = der Zahler stoppt und
der Vorteiler wird zurickgesetzt

Der Zdhler wird gesetzt durch Ausgaobe eines Bytes Uber Tor EI
(OUT OEIH), wobei der Zdhlvorgang unmittelbar beeinfluBt wird
(for eine verzdgerte Vorgocbe ohne Beeinflussung des laufenden
Z&hlvorgongs siehe Zdhler B). Es wird bis Null heruntergezdhlt
und donn mit dem jeweils vorgegebenen Wert wieder von vorne an-
gefangen. Das langste Zéhlintervall erh&lt man bei Vorgabe des
Werts Null: Hier werden 256 Schritte gezéhlt. Dos kiirzeste Zshl-
intervall ist durch den Wert 1 gegeben.

Der Zéhlerstand konn jederzeit durch einen Eingabebefehl von Tor
El gelesen werden (IN OEIH), ohne die Zshlfunktion zu beeinflus-
sen.

Das Zéhlergebnis steht auf zweierlei Weise zur Verfigung.

- Als Signal ZCA:
Wenn das Z&hlregister den Wert Null erreicht, donn wird der
Ausgang ZCA (zero count timer A) auf Nullpegel gezogen. Ist
der Inhalt des Zéhlregisters ungleich Null, so hat ZCA den
Wert 1. Die Douer des Nullimpulses om Ausgang héngt vom je-
weils eingestellten Vorteilfaktor aob und bewegt so sich zwi-
schen dem Ein- und Zweihundertfachen des jeweiligen Z&hlimpul-
ses (Tokt bzw. INTO).

- Als Unterbrechungsanforderung an den Prozessor:
Ist Uber Steuerbit 4 = 1 (beim Befehl OUT OEOH) der Unterbre-
chungsmodus fir Zéhler A gewdhlt, donn wird mit der obfallen-
den Flanke von ZCA das Unterbrechungsflipflop im MK3886-Bau-
stein gesetzt und - vorausgesetzt, sie ist im allgemeinen Un-
terbrechungsmodus nicht gesperrt (s.u.) - eine Programmunter-
brechung vom Z80-Prozessor angefordert.
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1.4.3.2.4 Zihler B

Zéhler B 1dBt sich nur als Zeitgeber (intervall timer) einset-
zen. Die Impulsdauern kdnnen dabei gleichm&Big sein oder durch
Neuvorgabe der Zdhlgrenzen je nach Bedarf umprogrammiert werden.
Im ersten Fall 1&Bt sich Zéhler B ols Baudratengenerator einset-
zen und kann so beispielsweise die interne serielle Schnittstel-
le des MK3886-Bausteins versorgen.

Der Zsdhler erfaBt 8 Bits und zdhlt den halbierten Takt der CPU-
Karte (2,097 MHz). Der Versorgungstakt des MK38846-Bausteins von
2,097 MHz wird bei Z&hler B immer vorgeteilt, wobei der Faktor
in vier Schritten zwischen 2 und 20 wdhlbar ist. Das ermdglicht
Baudraten zwischen 409,86 Hz und 1048,5 kHz (bzw. bei weiterer
Teilung in der seriellen Schnittstelle mit dem Faktor 16 bis
hinunter =zu 25,6 Hz; siehe dozu die Besprechung der seriellen
Schnittstelle).

Die Impulsperiode T am Zdhlerausgang ZCB ergibt sich bei gleich-
méBiger Teilung nach der Formel (bei einer Periode von 0,477 ms
des Vorsorgungstakts von 2,097 MHz):

T=2x0,477 xV x Z (in ms)
Dabei ist:
V der Vorteilfaktor
Z die Zdhlvorgabe
Die Frequenz f (in kHz) des an ZCB ergibt sich entsprechend beim

vorgegebenen Versorgungstakt von 2,097 MHz zu:

f = = (in kHz)

Der Zdhler wird Uber das Ausgabetor E2 wie folgt prograommiert:
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Progrommformat fir Zéhler B (OUT OE2H)

Daten beim OUT-Befehl:

7 6 5 4 3 2 1 0
A b o ——— tom——— e ———— o —————— e - +
| Vorteilfaktor ! nicht | Start | Z&hler- | nicht !
v oo v2 o belegt | Stopp ! unterbr. | belegt !
S —— N o o o o P o +

Bit Bezeichnung Funktion
7,6 Vorteilfaktor Die erzielbaren Vorteilfaktoren
sind:
Vo v 2 Faktor
0 0 2
0 1 5
1 0 10
] 1 20
3 Start/Stopp 1 = der Z&hler 18uft on

0 = der Zshler stoppt und
der Vorteiler wird zurickgesetzt
2 Unterbrechung 1 = Zahler B erzeugt eine Unter-
brechungsaonforderung, wenn der
Stond O erreicht worden ist
0 = Zghler B erzeugt keine Unter-
brechungsonforderung an die CPU

Zum Setzen gibt es fir Zahler B zwei Méglichkeiten.
- sofortiges Setzen des Zdhlregisters:
Dies erfolgt Uber Ausgabetor E3. Ein Ausgabebefehl (OUT OE3H)
Uber dieses Tor schreibt dos vom Prozessor ausgegebene Byte
sowohl in dos Zdhlregister als auch in dos Zdhlvorgaberegister
ein. Domit wird das Zdhlintervall unmittelbar beeinfluBt.
- Setzen der Zshlvorgabe allein:
Hier wird Ausgabetor E4 benutzt. Mit dem Z80-Befehl OUT OE4H
wird der vom Prozessor ausgegebene Wert lediglich in das Z&hl-
vorgaberegister Ubertragen, ohne den eigentlichen Z&hlvorgang
zu beeinflussen. Erst beim nédchsten Nulldurchgong wird das
Zdhlregister hier mit dem neuen Wert geladen. Auf diese Weise
lassen sich exakt definierte variable Impulsstréme erzeugen.
In beiden F&llen wird der Inhalt des Z&hlregisters nach Null
heruntergezdhlt und dann mit der jeweiligen Z&hlvorgobe von
neuem begonnen. Das langste Zéhlintervall erhélt man bei Vorgabe
des Werts Null: Hier werden 256 Schritte gezéhlt. Dos kirzeste
Zéhlintervall ist durch den Wert 1 gegeben.
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Der Zahlerstand kaonn jederzeit durch einen Eingabebefehl von Tor
E3 gelesen werden (IN Q0E3H), ohne die Zdhlfunktion zu beeinflus-
sen.

Das Zéhlergebnis steht auf zweierlei Weise zur Verfigung.

- Als Signal ZCB:
Wenn das Zdhlregister den Wert Null erreicht, dann wird der
Ausgang ZCB (zero count timer B) umgeschaltet. Auf diese Weise
lassen sich genau definierte Impulsstrdme erzeugen.

- Als Unterbrechungsanforderung an den Prozessor:
Ist Uber Steuverbit 2 = 1 (im Befehl OUT 0E2H) der Unterbre-
chungsmodus fir Zdhler B gewdhlt, dann wird mit Erreichen des
Zdhlerstands Null das Unterbrechungsflipflop im MK3886-Bau-
stein gesetzt und - voragusgesetzt, sie ist im allgemeinen Un-
terbrechungsmodus nicht gesperrt (s.u.) - eine Programmunter-
brechung vom Z80-Prozessor angefordert.
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1.4.3.2.5 Besonderheiten der Zihlerschnittstelle

- Bei beiden Zdhlern wird normalerweise mit einem Vorteilfaktor
grober als 1 gearbeitet. Lediglich beim Einsatz von Z&dhler A
als Ereigniszdhler wird der eingehende Impulsstrom unmittelbar
gezéhlt (d.h. der Vorteilfaoktor ist hier gleich 1).

- Der Staond des Vorteilers kann nicht gelesen werden. Der Vor-
teiler wird geloden mit Beginn des Zéhlvorgangs wund nach je-
dem Nulldurchgang. Er wird ouf Null gesetzt, wenn der jeweili-
ge Zdhler angehalten wird. Das bewirkt eine gewisse Ungenauig-
keit bei der Impulsbreitenmessung und evtl. ouch beim Zeitge-
bereinsatz (wenn der Z&hler zwischendurch angehalten wird). .

- Der Einsatz der Unterbrechungsanforderung an den Prozessor
beim Nulldurchgang des Zdhlers erlaubt es, progrommgestevert
beliebig lange Intervalle zu erzeugen bzw. zu messen. Unmit-
telbar lossen sich bei Z&dhler A Impulse von maximel 51 200
Taktzyklen Dauer (24,4 ms bei 2,097 MHz), bei Zéhler B Impulse
von 5 120 Toktzyklen Dauer (2,4 ms bei 2,097 MHz) erzeugen
oder erfassen.

- Die Unterbrechungsanforderung on den Prozessor beim Zdhler-
nulldurchgeng konn zusatzlich bei der Programmierung des all-
gemeinen Unterbrechungsmechanismus cusmaskiert werden. Dies
geschieht Uber Ausgaobetor E9, wobei folgende Zuordnung gilt:

Allgemeine Unterbrechungsmasken (OUT OE9H)

Zéhler A, Unterbrechung oktiviert bei Bit 4 =
Unterbrechung ausmaskiert bei Bit 4
Zdhler B, Unterbrechung cktiviert bei Bit 5
Unterbrechung ausmaskiert bei Bit 5

1
0
1
0

¢

Die Zuordnung der Unterbrechungsvektoren zu diesen Funktionen
ist unten (in Abschnitt 1.4.3.4.2) wiedergegeben.

3-1-24



ITT 3030, System- und Servicehandbuch

1.4.3.3 Die serielle Schnittstelle

Der Kombinationsbaustein MK3886 verfigt des weiteren Uber eine
serielle Schnittstelle, die zur Ein- wie zur Ausgabe program-
mierbar ist. (Ein gleichzeitiges Senden und Empfongen ist jedoch
nicht méglich.) Der Datenverkehr kann synchron oder asynchron
geschehen, wobei 8 verschiedene Wortldngen zwischen 4 und 16
Bits (einschlieBlich Synchronisierbits) programmierbar sind.

Die Ein- und Ausgabedaten werden auf der Karte Uber RS-232C-
Treiber geleitet und sind auf Stecker A am AnschluB 78 (Eingabe-
daten) bzw. AnschluB 79 (Ausgabedaten) verfigbar. Die RS-232-
Quittungssignale missen durch gesonderte Ein-~ und Ausgabebefehle
erfaBt werden. (s.o., Abschnitt 1.2.3).

Die Daten werden im Kombinationsbaustein mit Hilfe eines 16-Bit-
Schieberegisters aufbereitet, das vom Prozessor als zwei 8 Bit
breite Ein- bzw. Ausgabetore angesprochen werden kann. Dabei
kann die Eingabeoperation so programmiert werden, daf der Bau-
stein auf die Anfangsflanke des Synchronisierimpulses (des
Startbits) wartet, bevor mit der Auswertung der Daten begonnen
wird. Dies erleichtert die Handhabung asynchron Ubertragener In-
formation.

Dieser seriellen Schnittstelle im MK388&4-Baustein ist eine eige-
ne Msglichkeit zur Programmunterbrechung =zugeordnet, weitere

Kontrollmdglichkeiten bietet ein jederzeit lesbares Statusregi-
ster im Baustein.

1.4.3.3.1 Adressen

Die serielle Schnittstelle wird Uber drei Ein- und Ausgabetore
auf den folgenden Adressen angesprochen.

Ein-Ausgabeadressen der seriellen Schnittstelle

Funktion Eingabetor Ausgabetor
Steuerung —_— OE5H
Status OESH ——
Schieberegister
héherwertiges Byte 0E6H 0EéH
niederwertiges Byte 0E7H 0E7H
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1.4.3.3.2 Datenaufbereitung

Die Umwondlung der durch den Prozessor porallel ongelieferten
Daten in einen seriellen Bitstrom und umgekehrt erfolgt mit Hil-
fe eines 16-Bit-Schieberegisters auf den Ein-Ausgabetoren E6
(hdherwertiges Byte) und E7 (niederwertiges Byte). Noch MaBgabe
des durch den Baudratengenerator bereitgestellten Versorgungs-
tokts werden die Daten wie folgt aufbereitet:

Eingabedaten werden von links eingeschoben, beginnend mit Bit 15
des Schieberegisters.

Ausgabedaten werden nach rechts ausgeschoben, beginnend mit
Bit 0 des Schieberegisters.

Es werden immer so viele Bits bearbeitet, wie im Steuerwort vor-
gegeben worden ist (zwischen 4 und 16). Synchronisierbits
(Start- und Stoppbits) missen ausdricklich durch das Programm
bereitgestellt bzw. ausgewertet werden. Das Ende des jeweiligen
Konvertierungsvorgangs (alle im Befehl vorgegebenen Bits bear-
beitet) kann durch eine Programmunterbrechung oder durch Abfra-
gen des Statusregisters ermittelt werden.

1.4.3.3.3 Der Baudratengenerator

Der Versorgungstokt wird von Zdhler B des Kombinationsbausteins

bereitgestellt. Eine Versorgung von cuBerhalb der CPU-Korte ist

nicht vorgesehen. Das von ibm erzeugte Toktsignol wird in den
Takteingang der seriellen Schnittstelle eingespeist.

Dort kann dieser Versorgungstakt entweder unmittelbar (ohne wei-
tere Vorteilung) verwendet werden oder wahlweise noch einen zur
seriellen Schnittstelle geh&renden Vorteiler mit dem Teilfaktor
16 durchlaufen. Bei einem Systemtakt von 4,194 MHz lassen sich
die wichtigsten Boudraoten fUr den asynchronen Daotenverkehr wie
folgt programmieren.
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Zdhlvorgabe fior Zéhler B fir die Standardbaudraten
(Fehler kleiner als 3%)

Vorteilfaktor in Zdahler B

Versorgungstakt Versorgungstakt

unmittelbar genutzt vorgeteilt mit 16
(nur Sendebetrieb) (Senden und Empfangen)
2 5 10 20 2 5 10 20

Baudrate

110 —— === ——= - -—= 119 60 30
300 —— == - 175 109 44 22 11
600 e VA 87 55 22 1 -
1200 -_— 175 87 44 27 11 —_— e
2400 218 87 44 22 14 - e -
4800 109 44 22 1 R
9600 55 22 11 -— —— e eem o
19200 27 11 — - e e e

1.4.3.3.4 Programmierung

Die Funktion der seriellen Schnittstelle wird Uber Ausgabetor E5
gestevuert. Die Bits in dem vom Prozessor beim Befehl OUT OESH
ausgebenen Wort haben dabei die folgenden Bedeutungen.

Programmformat fir die serielle Schnittstelle (OUT OE5H)

Daten beim OUT-Befehl:

7 6 5 4 3 2 1 0
A —— S A S FR b m bt
I Vort.- | Senden | Flanken- | nicht | Unter- ! Wortlange |
I faktor | Empf. | detektor ! belegt | brechg.! L2 | L1 | LO !
N o ¥ S —— TS — R —— fmmmmmm b —— 4
Bit Bezeichnung Funktion
7 Vorteilfaktor 1 = Versorgungstaokt wird nicht geteilt
0 = Vorteilung mit Foktor 16
(notwendig beim asynchronen Emp-
fangsbetrieb)
6 Senden/Empfangen 1 = Die Schnittstelle sendet Daten
0 = Die Schnittstelle empfdangt Daten
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5 Flankendetektor 1 = Die Arbeit beginnt mit der néch-
sten positiven RxD-Flanke (Anschl.

78 an Stecker A)

0 = Die Arbeit beginnt sofort nach

Laden des Steuerregisters

3 Unterbrechung 1 = Der Baustein fordert eine Pro-
grammunterbrechung beim Prozes-

sor an, sobald die angegebene

Bitanzahl ein- bzw. ausgeschoben

worden ist.

0 = Es erfolgt keine Unterbrechungs-

anforderung.

2...0 Wortlange Die Wortldnge kann wie folgt vorgege-
ben werden (Gesamtzaohl der Bits ein-

schlieBlich Synchronisierbits):

L2 L1 LO Wortlange
0 0 0 4

0 0 1 7

0 1 0 8

0 1 1 9

1 0 0 10

1 0 1 11

1 1 0 12

1 1 1 16

1.4.3.3.5 Statusinformationen

Der Baustein stellt zwei Informationen Uber den Zustand der se-
riellen Schnittstelle im Statusregister Uber Eingabetor E5 be-
reit.
Status der seriellen Schnittstelle (IN OE5H)
Bit Bezeichnung Funktion
7 Bitzdhlerstand 1 = Der Bitzdhler steht auf Null
(d.h. die Arbeit ist beendet).
0 = Die Ausgaobe léuft noch.
6 Wortende- Diese Information wird normalerweise

Synchronisation beim synchronen Datenverkehr zum exak-
ten Erkennen der Wortgrenzen bendétigt.
(Ein synchroner Dotenverkehr erfordert
jedoch eine Anderung der CPU-Karte, da
hier der Sendetakt mit aouf den Zdhler-

baustein gefihrt werden miBte.)
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1 = Der Bitzdhler steht auf Null und
der Schiebetakt (intern am Regi-
ster) hat H-Pegel.

(D.h. die Wortgrenze ist erreicht)

0 = Die Wortgrenze ist nicht exakt
erreicht.

1.4.3.3.6 Asynchroner Datenverkehr

Die wichtigste Form, die serielle Schnittstelle einzusetzen, be-
steht im asynchronen Datenverkehr mit externen Einheiten Uber
die RS-232-Schnittstelle des Systems. Asynchroner Datenverkehr
beinhaltet, daB die jeweiligen Daten in kleinen Abschnitten von
in der Regel 6 bis 8 Bit Ldnge Ubertragen und von Synchronisier-
bits umrahmt werden: einem Startbit, das den Beginn des Daten-
worts anzeigt und einem oder mehr Stoppbits, die es dem Empfén-
ger erlauben, eine zwischendurch méglicherweise verschobene Syn-
chronisation mit dem Datenstrom wieder herzustellen. Es ist ver-
einbart, daB ein Startbit den (logischen) Wert Null, Stoppbits
den Wert Eins haben. Das entspricht auf der invertierten RS-232-
Schnittstelle auf dem Systembus (Stecker A, Signale RxD fur den
Empfang, TxD zum Senden) einem positiven Impulspegel fir das
Start- und negativem Pegel fir das oder die Stoppbits.

1.4.3.3.6.1 Empfang asynchroner Daten

Zum Empfang eines asynchron Ubertragenen Datenbits muB

- der Anfang des Startbits erkannt werden,

- sichergestellt werden, daf tatsdchlich ein Startbit vorliegt,

- der Datenstrom ab dem Startbit in der vereinbarten Lé&nge
mdglichst in der Mitte jeder "Bitzelle” abgetastet und in das
Schieberegister eingeschoben werden und schlieBlich

- das sc Ubernommene Wort parallel vom Prozessor aus dem Schie-
beregister ausgelesen und ausgewertet werden.

Die ersten drei Aufgaben nimmt die serielle Schnittstelle im

Kombinationsbaustein wahr - vorausgesetzt, die Flankenerkennung
und der Vorteilfaktor 16 sind cktiviert. Der Ablauf ist wie
folgt:

- Die Schnittstelle wartet, bis die (positive) Anfangsflanke des
Starbits am RxD-AnschluB eingetroffen ist.

- Ist diese Flanke eingetroffen, dann lguft der Vorteilzahler an
und Uberwacht fir die ndchsten 7 Impulse des Versorgungstakts
den RxD-Pegel. Bleibt dieser stabil, so kann angenommen wer-
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den, daB es sich tatsdchlich um ein Startbit und nicht um ei-
nen Stérimpuls handelt.

- Mit dem achten Impuls des Versorgungstokts befindet sich die
Schnittstelle in der Mitte der Bitzelle. Ab hier wird mit je-
dem 16. Impuls des Versorgungstaokts der gerade on RxD anlie-
gende Pegel (invertiert!) in das Schieberegister eingeschoben,
und zwar fir die im Steuerwort progrommierte Anzaohl von Bits
(einschlieBlich des Startbitwerts).

- Ist die geforderte Anzahl von Bits Ubernommen, dann meldet der
Kombinotionsboustein dies (sofern aktiviert und nicht ausmas-
kiert) durch eine Unterbrechungsanforderung an den Prozessor
und setzt gleichzeitig im Stotusregister Bit 7 auf Eins.

- Mit Eintreffen der ndchsten Anfangsflaonke des ndchsten Start-
bits beginnt dieser Vorgang von vorne. Dabei wird der oalte
Registerinhalt nach links geschoben. Dos bedeutet bei einer
Datenraote von 4800 Baud und einem Stoppbit, doB der Prozessor
208 Mikrosekunden Zeit hat, das empfangene Datenwort aus dem
Register zu lesen. Es steht dort linksbindig (d.h. beim
héchstwertigen Bit 16 beginnend) zur Verfigung.

1.4.3.3.6.2 Senden asynchroner Daten

Daos Senden eines Worts gestaltet sich einfacher, da hier keine
ankommende Flanke entdeckt werden muB. Folglich kann hier wahl-
weise mit oder ohne léer-Vorteilung georbeitet werden. Die Flan-
kenerkennung sollte cusgeschaltet sein, um einen stérungsfreien
Betrieb zu gewthrleisten.

Der Sendevorgang beginnt hier ummittelbar, naochdem dos nieder-
wertige Byte in Tor E7 eingeschrieben worden ist. Dazu wird ge-
maB dem vorgegebenen Versorgungstakt der Registerinhalt nach
rechts, d.h. zum niederstwertigen Bit hin in den seriellen Aus-
gang geschoben, durchlduft eine Wondlerstufe und steht donn im
RS-232-Stondard an AnschluB TxD (Stecker A, AnschluB 79) zur
Verfigung. Der Sendevorgang stoppt, wenn alle im Befehl angege-
benen Bits ausgeschoben worden sind.

Zum seriellen Ubertragen von Daten missen olso folgende Schritte

ausgefihrt werden:

1. Uber Ausgcbetor E5 Sendebetrieb, Vorteilfaktor und Wortldnge
wihlen. Die Flankenerkennung muB abgeschaltet werden

2. Wenn noétig, das hdherwertige Byte in Tor Eé einschreiben.

3. Das niederwertige Byte in Tor E7 einschreiben. (Das Wort muB
linksbindig, mit dem Startbitwert in Bit 0, angeordnet sein.)
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. Wenn alle Bits bearbeitet worden sind, meldet sich der Bau-
stein Uber die der seriellen Schnittstelle zugeordnete Unter-
brechungsanforderung (s.u.) und setzt gleichzeitig Statusbit
7 in Eingabetor E5 auf 1. So laBt sich im Unterbrechungs-
oder Abfragebetrieb (polling) ein kontinuierlicher Sendevor-
gang aufrechterhalten. Zum Senden des jeweils ndchsten Worts
genigt es, mit Schritt 2 weiterzumachen, d.h. das Steuerregi-
ster E5 braucht nicht neu geladen zu werden.
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1.4.3.4 Programmunterbrechungen (interrupts)

Der Kombinationsbaustein MK3886 besitzt verschiedene Méglichkei-
ten zur Erzeugung von Unterbrechungsanforderungen an den Z80-
Prozessor. Er kann drei externe Unterbrechungsanforderungen
(Uber die Systembusleitungen INTO, INTT und INT2) und vier in-
terne Unterbrechungssituationen (Z&hler A und B, Senden und Emp-
fangen {Uber die serielle Schnittstelle) handhaben. Dies ge-
schieht nach dem folgenden Priorit&tsschema:

Vorrangsstufen der Programmunterbrechungen

INTO

. Nulldurchgang Zdhler A
. Nulldurchgong Zahler B
. Wortende Empfangen

. Wortende Senden

INT1

INT2

héchster Vorrang:

NO OO WON —

niedrigster Vorrang:
(Beachten Sie, daB INT1 gegeniber INTO und INT2 invertiert ist.)

Jede der Unterbrechungsanforderungen konn unabhdngig von den
anderen ausmaskiert werden. Es werden Unterbrechungs-Betriebsar-
ten des 7Z80-Prozessors unterstitzt:

Unterbrechungs-Betriebsarten des Kombinationsbausteins

Modus 0: RESTART-Betrieb, 8080-kompatibel
Ubergibt bei Annchme der Unterbrechung an den
Prozessor eine 8-Bit-Information, die zum Auf-
ruf einer von acht vorgegebenen Adressen zwi-
schen 0 und 63 fihrt.

Modus 2: Zeigergesteuerter Unterbrechungsbetrieb
(vectored interrupt)
Hier wird bei Bestdtigung on den Prozessor das
niederwertge Byte eines Unterbrechungszeigers
Ubergeben. Das hdherwertige stammt cus dem Un-
terbrechungsregister {interrupt register) I des
280-Prozessors. Unter der so Ubergebenen Adres-
se findet sich donn die Adresse der Unterbre-
chungsroutine selbst.
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Der Baustein ist weiter Uber die Anschlisse IEI (interrupt enab-
le input, Stecker A, AnschluB 24) und IEQO (interrupt enable out-
put, Stecker A, AnschluB 25) in die Z80-Unterbrechungskette
("daisy chain” der Z7Z80-Unterbrechungseinheiten) eingeschaltet
(s.o., Abschnitt 1.3.2).

Da der Kombinationsbaustein auf der CPU-Karte sitzt, hot er in
der Unterbrechungskette die hdchste Prioritét. Dabei muB jedoch
beachtet werden, daB der MK3886-Baustein ein etwas anderes Ver-
halten zeigt, als sonst in der Unterbrechungskette Ublich ist

(s.u.).

1.4.3.4.1 Adressen

Der Unterbrechungsbetrieb des Kombinationsbausteins MK3886 auf
der CPU-I-Karte wird iber die folgenden Ausgcbetore bestimmt:

Ein-Ausgobeadressen fir die Unterbrechungssteuerung

Funktion Ausgabetor
Steuverung OE8H
Ausmaskierung OE9H

1.4.3.4.2 Programmierung

Die Art, in der die Unterbrechungsanforderungen vom MK38864-Bau-~
stein gehandhabt werden, mub wie folgt Uber Ausgabetor E8 pro-
grammiert werden.

Progrommformat fior die Unterbrechungssteuerung (OUT OE8H)

Daten beim OUT-Befehl:

7 6 5 4 3 2 1 0
o —— fmmm Fommm b SR fmmm——— fom e fommm +
! Unterbrechungszeiger | Betriebs- | Aktivierung ! nicht !
U711 U6t ustu4 art I INT1 | INT2 | belegt !
oo R e T o PR bom—— e PR +
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Bit Bezeichnung
7...4 Unterbrechungs-
zeiger

3 Betriebsart

2 Aktivierung
INTI

2 Aktivierung
INT2

3-1-34

Funktion
Diese vier Bits bilden die héherwer-
tige Halfte des 8-Bit-Worts, das im
zeigergesteuverten Unterbrechungsbe-
trieb auf den Dotenbus gelegt wird.
Die niederwertige Halfte setzt sich
wie folgt zusommen:

u3 U2 U1l uo Unterbrechung
INTO

Zghler A
Z&hler B
Empfangen
Senden

INTI

INT2

O OO — — o
O — = OO ~ —
—_,O - O — O —
OO OO O OO0o

Beim Einsatz des RESTART-Unterbre-
chungsbetriebs (Modus 0) hoben diese
Bits keine Funktion. Hier werden fol-
gende Adressen aufgerufen:

Unterbrechung RST-Adresse
INTO 56 (38H)
Zahler A 48 (30H)
Zéhler B 40 (28H)
Empfangen 32 .(20H)
Senden 24 (18H)
INT 16 (10H)
INT2 8 (08H)

1 = RESTART-Betrieb

0 = zeigergesteuerter Betrieb

1 = INT1 erzeugt Unterbrechungs-
anforderung

0 = keine Anforderungserzeugung

1 = INT2 erzeugt Unterbrechungs-
anforderung

0 = keine Anforderungserzeugung
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1.4.3.4.3 Unterbrechungsmasken (interrupt masks)

Der MK3886-Baustein besitzt neben der Aktivierung einer jeden
Méglichkeit zur Programmunterbrechung (INT-Leitungen, Zdhler,
serielle Schnittstelle) noch die Méglichkeit, jede dieser Anfor-
derungen zu sperren. Das erleichtert die Programmierung in vie-
len F&éllen, da dadurch der allgemeine Stand des jeweiligen Be-
fehls nicht berUhrt wird. Dieses Sperren von Unterbrechungsan-
forderungen geschieht durch Setzen einer Unterbrechungsmaske
Uber Ausgabetor E9.

Die Unterbrechungsmaske arbeitet dergestalt, daB in dem ausgege-
benen Byte jeder Unterbrechungsméglichkeit ein Bit zugeordnet
ist, das mit der jeweiligen Anforderung UND-verknipft wird. Hat

das Bit den Wert 1, so ist die Anforderung freigegeben, hat es
den Wert 0, dann ist sie gesperrt. Im einzelnen gilt folgende
Zuordnung:

Unterbrechungsmasken im Kombinationsbaustein

maskiert

serielle Schnittstelle
Zédhler B

Zahler A

INTO

INTI

INTO

B

(ad

— N W A O~

(Bits 7 und 0 sind nicht belegt.)

1.4.3.4_4 Unterbrechungsbehandlung beim MK3886

Der MK3886-Baustein behandelt die Z80-Ubliche Unterbrechungsket-
te in etwas anderer Form als sonst Ublich. Hot er eine Unterbre-
chungsanforderung ausgegeben und die Bestdtigung durch den Pro-
zessor empfangen, dann legt er zundchst wie gewohnt eine 8-Bit-
Meldung auf den Datenbus und veranlaBt so den Aufruf der ent-
sprechenden Bedienungsroutine.

Unmittelbar anschlieBend jedoch gibt er die Kette frei, indem er

seinen [EQ-Ausgang auf H-Pegel zieht. D.h. er wartet nicht wie
die anderen Z80-Einheiten auf einen RETI-Befehl zu diesem Zweck.
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Dos bedeutet, daB seine Bedienung jederzeit durch weiter hinten
in der Kette liegende Karten unterbrochen werden kann.

Das hot eine besondere Konsequenz bei der Anlage der Unterbre-
chungsroutinen fir den Kombinaotionsbaustein. Wirden sie wie Ub-
lich mit RETI abschlieBen, dann wirde eine eventuell weiter hin-
ten in der Kette liegende Unterbrechungsonforderung von der be-
treffenden Karte als bereits erledigt betrachtet. Stdrungen im
Systembetrieb wéren die Folge. Die Unterbrechungsprogramme =zur
Bedienung des MK3886-Bausteins missen doher mit einem normalen
"RET”-Befehl (also nicht mit *RETI”") enden.

1.4.3.4.5 INT-Status

Im Stotusregister ouf Eingabetor E5 des MK3886-Baousteins kdnnen
Informationen GUber den Stoand der Unterbrechungsanforderungen
INTO bis INT2 erfrogt werden. Es gilt folgende Zuordnung:

INT-Status-Informationen (IN OE5H)

Bit (invertierter Pegel auf)

_- O
—
d
—
(@]

N

S?ggchten Sie, daB die hier vorgefundenen Bitwerte gegeniber den
INTx-AnschliUssen an Stecker A invertiert sind.)
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1.5 AdreBlogik auf der CPU-Karte

Durch die Seiteneinteilung des von der CPU-Karte odressierbaren

Speicherplatzes wird eine besondere AdreBlogik bendtigt, die

folgende Aufgaben erfillt:

- Adressierung der karteninternen Ein-Ausgabetore,

- Anwahl der externen Speicherseiten 0 bis 7,

- Anwahl der internen Speicherseite 8 und dort

- Sperren des allgemeinen Speicherbereichs fir Adressen kleiner
als COOOH sowie

- Unterscheidung =zwischen karteninternem und kartenexternem Ad-
reBraum (d.h. zwischen Speicher und Kombinationsinterface).

1.5.1 Adressierung der karteninternen E-A-Tore
(I/0 ports)

Die karteninternen Ein-Ausgabetore liegen im AdreBbereich von EO
und FF. Die Tore von EO bis EF sind fir den Kombinationsbaustein
MK3886 reserviert. Die von FO bis FF dienen zur Speicherumschal-
tung, zur Aktivierung der Wartelogik sowie zum Quittungsbetrieb
bei serieller Ein- bzw. Ausgabe von Daten [(die Signale RTS, DTR,
DSR, C(CTS). Einzelheiten dazu finden sich ccen in den betreffen-
den Abschnitten.

Die Auswahl der karteninternen Ein-Ausgcbetore besorgt im we-
sentlichen ein Dekoder. Er wird freigegeben, wenn sowohl WR als
auch TORQ cktiv sind (d.h. bei einem Z80-CUT-Befehl) und erfaBt
die drei niederstwertigen AdreBbits A0, Al und A2 und die UND-
VerknUpfung aus A4, A5, A4, A7, ist also ist nur bei den Adres-

sen FO bis FF aktiv.

Wichtig: AdreBbit A3 wird nicht mit dekodiert. D.h. es gelten
die folgenden Beziehungen:

Funktion wird erreicht durch
Wartezyklus Befehlskode OUT OFOH und QUT OF8H
Wartezyklus Speicher OUT OF'H und OUT OF9H
Wartezyklus Ein-Ausgabe QUT 0F2H und OUT OFAH
Quittungssignale RTS, DTR OUT 0F3H und OUT OFBH
Seitenumschal tung QUT CFéH und OUT OFEH

Die E-A-Adressen OF4H, 0F5H, OF/H, OFCH, OFCH und OFFH sind da-
gegen (im Prinzip) fir andere Zwecke frei. Der Systembustreiber
wird allerdings nur freigegeben, wenn eine E-A-Einheit angespro-
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chen wird, die auBerhalb des internen AdreBbereichs liegt, d.h.
nur bei den E-A-Toren von von 00 bis DF.

1.5.2 Umschaltung der Speicherseiten

Die Anwahl der Speicherseiten geschieht durch einen ZB0--Ausgo-
bebefehl Uber Tor Fé. Die dobei bensdtigten Datenwerte sind oben
in Abschnitt 1.2.2 wiedergegeben. Wichtig ist, doB dos erweiter-
te AdreBbit ADR 19 zwischen internem und externem Speicher un-
terscheidet. ADR 19 = 0 aoktiviert den intermen Speicherroum.

1.5.3 Die karteninterne Speicherseite 8

Der karteninterne AdreBraum cuf Seite 8 ist wie folgt einge-
teilt:

Adresse erfaBt

ab 0000H Kaltstart- und Treiber-PROM

ab 1000H RAM-Bereich im MK3886-Baustein

ab 3000H Speicher auf dem Kombinotionsinterface
ab COOOH ollgemeiner Systemspeicher

Davon befindet sich das Kombinationsinterface nicht auf der Kar-
te, sondern muB Uber den Systembus angesprochen werden.

Mit ADR 19 = 0 wird u.o. der Dekoder auf Kortenposition Cl1 akti-
viert. Er dekodiert die AdreBbits A12 und Al3 urmittelbar wund
die NAND-VerkniUpfung aus Al4 und A15. Das ergibt eine unvoll-
sténdige Dekodierung mit folgenden Aktivierungen:

Kaltstart-PROM MK3886-RAM Kombinationsinterface

Ad- 0000...0FFF 1000...10FF 3000...3FFF
res-— 4000.. .4FFF 5000...50FF 7000...7FFF
sen 8000...8FFF ?000...90FF B0OO.. .BFFF

Damit wird es in spdteren Ausbaoustufen im Kombinationsinterface
méglich, den vollen AdreBbereich von 0000 bis OCO00H zu nutzen,
ohne die Kompatibilitdt mit friheren Versionen aufgeben zu mis-
sen.

Der Zugriff auf das Kombinationsinterfoce (Video- und Tastatur-
gelt, dos in diesem Faoll ouf Nullpegel liegt. Bei sonstigem
Speicherzugriff hot es den Wert 1.

3-1-38



ITT 3030, System- und Servicehandbuch

Ein Zugriff auf den Systemspeicher wird Uber das Verriegelungs-
signal VERR verhindert, das aktiv ist, solange nicht die AdreB-
bits Al14 und A15 beide den Wert 1 haben, d.h. bei allen Adressen
kleiner als COOOH.

Der Systembustreiber der CPU-I-Karte wird bei Speicheradressie-

rung in folgenden F&llen gesperrt:

- Der Bus ist einer anderen Einheit freigegeben worden (DMA-Be-
trieb.

- Die 1interne Seite ist (bei Adressen unter COO0H) ausgewdhlt,
auBer wenn dabei das Kombinationsinterface adressiert wurde.
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1.6 Zusammenfassung der Adressen und Befehle

1.6.1 Allgemeines

Seitenumschaltung (OUT F6H):

D7 bestimmt ADR 16
D6 bestimmt ADR 17
D5 bestimmt ADR 18
D4 bestimmt ADR 19

Das ergibt fir die Seitenumschaltung folgende Datenwerte
derwertige Bits als 0 ongenommen):

D7

D6

D5

Seite ADR 16 ADR 17  ADR 18

Ad-
res—
sen
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0

O O~ AW N —

X — O -0 —0 —0

X = — OO0 — — 0O

X = = - - OO0 00

D4
ADR

1
1
1
1
]
1
1
1
0

19 OUT-Daten

10H
90H
50H
DOH
30H
BOH
70H
FOH
z.B.

Gliederung der internen Seite 8

Kaltstart-PROM

0000...0FFF
4000.. .4FFF
8000...8BFFF

MK3886-RAM

1000...10FF
5000...50FF
?2000...90FF

00H

(nie-

Kombinationsinterface

3000...3FFF
7000...7FFF
B00O...BFFF
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Unterbrechungskette (daisy chain) im ITT3030

héchster Vorrang: CPU-Karte
Adaptersteckplatz IV (ganz links)
Adaptersteckplatz V
Adaptersteckplatz VI

niedrigster Vorrang: Arithmetikbaustein und Echtzeituhr

WICHTIG: Achten Sie darauf, daB die Kette nicht unterbrochen
wird. Belegen Sie die Steckpldtze in der angegebenen
Folge. Gegebenenfalls missen die IEI- und IEO-Anschlis-
se eines freien Steckplatzes mit einer Bricke verbunden
werden, um die Kette aufrechtzuerhalten.

Vorprogrammierung von Wartezyklen

Tor  schaltet Wortezyklus bei Befehl
FO BefehlsiUbernahme OUT OFOH
F1 Speicherzugriff OUT OFTH

F2 Zugriff auf ein Ein-Ausgabetor  OUT OF2H

wobei Bit O im jeweils ausgegebenen Datenbyte den Zustand der
Wartelogik bestimmt:

DO 1: Die Wartelogik wird eingeschaltet.
DO = 0: Die Wartelogik wird ausgeschaltet.

WICHTIG: Nach dem Neueinschalten des Systems und nach jedem
Ricksetzen durch RESET ist die Wartelogik fir alle drei
Zugriffsarten eingeschaltet.
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1.6.2 Kombinationsbaustein MK3886

1.6.2.1 Speicher

Adressen

Speicher:
RAM 1000H...10FFH (cuf der internen Seite 8)
davon schitzbar 1000H. . .103FH
Ein-Ausgabetore:
Schreibschutzregister OEAH (Ausgabe)
Stotusregister OESH (Eingabe)

Schreibschutz im MK3886-RAM (OUT OEAH)
Funktion Ausgabedaten
Schreibschutz cufheben 66H
einen Wert schreiben, dann schitzen 55H
Schreibschutz setzen clle Ubrigen Werte
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1.6.2.2 Z3ihler

Ein-Ausgabeadressen der Zihlerschnittstellen

Funktion Zéhler A Zéhler B
Steuerung OEQH 0E2H
Zahlvorgabe OETH OE3H, 0E4H
Zahlerstand 0ETH 0E3H

Programmformat fiir Zihler A (OUT OECH)

Daten beim QUT-Befehl:

7 6 5 4 3 2 1 0
fmmm Fom e e R R — O o m +
! Vorteilfaktor | Zdhler- | INTO- | INTO- | Betriebs- | Start |
1200 51 21 unterbr.! Aktiv.! Flanke ! art | Stopp !
o S U e b AR +

Programmformat fiir Zihler B (OUT OE2H)
Daten beim OUT-Befehl:

7 4 5 4 3 2 1 0
Form————— R S — § S N fmmmm——— fmm e fomm—m tomm +
| Vorteilfaktor ! nicht I Start | Zahler- ! nicht !
v oo v2 ol belegt | Stopp ! unterbr. ! belegt !
RO —— O e Fo———— Fmmm Fmmm o Fm———— o ——— +

Die erzielbaren Vorteilfaktoren

sind
Vo vV 2 Faktor
0 0 2
0 1 5
1 0 10
1 1 20
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Berechnung der Zihlvorgaben flir Zihler B

Die Impulsperiode T aom Zéhlerausgang ZCB ergibt sich bei gleich-
maBiger Teilung nach der Formel (bei einer Periode von 0,477 ms
des Vorsorgungstakts von 2,097 MHz):

T=2x0,477 x V x Z (in ms)
Dobei ist:
V der Vorteilfaktor
Z die Zshlvorgabe

Die Frequenz f (in kHz) des an ZCB ergibt sich entsprechend beim

vorgegebenen Versorgungstakt von 2,097 MHz zu:

f oo (in kHz)

Allgemeine Unterbrechungsmasken (OUT OE9H)

Zdhler A, Unterbrechung aktiviert bei Bit
Unterbrechung ausmaskiert bei Bit
Z8hler B, Unterbrechung cktiviert bei Bit
Unterbrechung ausmaskiert bei Bit

[So TG, TN S N
no
QO — O —
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1.6.2.3 Serielle Schnittstelle

Serielle Anforderungs- und Quittungssignale

Ausgabe (Tor F3, Z80-Befehl OUT OF3H): Bit 0 -> RTS
Bit 1 -> DTR
Eingabe (Tor FO, Z80-Befehl IN OFOH): DSR -> Bit 4
CTS -> Bit 5

Ein-Ausgabeadressen der seriellen Schnittstelle

Funktion Eingabetor Ausgabetor
Steuverung -——— 0E3H
Status OESH ——
Schieberegister
hsherwertiges Byte OE6éH OEé&H
niederwertiges Byte OE7H 0E7H

Zdhlvorgabe fir Zihler B fiir die Standardbaudraten
(Fehler kleiner als 3%)

Vorteilfoktor in Zahler B

Versorgungstakt Versorgungstakt

unmittelbar genutzt vorgeteilt mit 16
(hur Sendebetrieb) (Senden und Empfangen)
2 5 10 20 2 5 10 20

Baudrate

110 cee e o . .= 119 60 30
300 R V 4 109 44 22 1
600 e —=— 175 87 55 22 R E—
1200 ——— 175 87 44 27 11 aem oo
2400 218 87 44 22 14 - - -
4800 109 44 22 1 A
9600 55 22 R
19200 27 5

3-1-45



ITT 3030, System- und Servicehandbuch

Programmformat fiir die serielle Schnittstelle (OUT OESH)

Daten beim OUT-Befehl:

7 6 4 3 2 1 0
o —— o oo o o ot}
I Vort.- | Senden | Flanken- ! nicht | Unter- | Wortlénge |
! faktor | Empf. | detektor ! belegt ! brechg.! L2 I L1 1 LO !
o —————— o o ——— e S - T

Die Wortlénge kann wie folgt vorgege-
ben werden (Gesamtzahl der Bits ein-
schlieBlich Synchronisierbits):

L2 L Lo Wortlange
0 0 0 4

0 0 1 7

0 1 0 8

0 1 1 9

] 0 0 10

1 0 1 11

1 1 0 12

1 1 ] 16

Status der seriellen Schnittstelle (IN OESH)

Bit Bezeichnung
7 Bitzdhlerstand

6 Wortende-
Synchronisation

3-1-46

Funktion

1 = Der Bitzéhler steht auf Null
(d.h. die Arbeit ist beendet).

0 = Die Ausgabe lauft noch.

Diese Information wird normalerweise

beim synchronen Datenverkehr zum exaok-

ten Erkennen der Wortgrenzen bendtigt.

(Ein synchroner Datenverkehr erfordert

jedoch eine Anderung der CPU-Karte, da

hier der Sendetokt mit ocusgewertet
werden muB.)

1 = Der Bitz&hler steht ouf Null und
der Schiebetakt (intern om Regi-
ster) hot H-Pegel.

(D.h. die Wortgrenze ist erreicht)

0 = Die Wortgrenze ist nicht exckt
erreicht.
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1.6.2.4 Unterbrechungssteuerung
(interrupt control)

Vorrangsstufen der Programmunterbrechungen

héchster Vorrang:

niedrigster Vorrang:

NO O WON —

INTO

. Nulldurchgang Zahler A
. Nulldurchgang Zaéhler B
. Wortende Empfangen

. Wortende Senden

INTI
INT2

Ein-Ausgabeadressen fiir die Unterbrechungssteuerung

Funktion
Steuverung

Ausmaskierung

Ausgabetor
0E8H
0E%H

Programmformat fiir die Unterbrechungssteuerung (OUT OES8H)

Daten beim OUT-Befehl :

! Unterbrechungszeiger
U7 t1tuét ustu4

e ——— Fm———— R Fmm———

Unterbrechungszeiger

3 2 1 0
U b fomm——— O - +
| Betriebs- | Aktivierung ! nicht !
! art I INT1 | INT2 | belegt |
oo fom e Fmm e o +

OO O — i e —

O —- — OO0 — —

ul uo Unterbrechung
INTO

Zéhler A
Zghler B
Empfangen
Senden

INTI

INT2

P o R o S, SR
ocNeoNoNoNeNolNo)
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Beim Einsatz des RESTART-Unterbre-
chungsbetriebs (Modus 0) haben diese
Bits keine Funktion. Hier werden fol-

gende Adressen aufgerufen:

Unterbrechung RST-Adresse
INTO 56 (38H)
Zdhler A 48 (30H)
Zdhler B 40 (28H)
Empfangen 32 (20H)
Senden 24 (18H)
INT1 16 (10H)
INT2 8 (08H)

Unterbrechungsmaske im Kambinationsbaustein

Bit maskiert
serielle Schnittstelle
Zéhler B
Zéhler A
INTO
INTI
INTO

— N W A 0y O~ =

(Bits 7 und 0 sind nicht belegt.)

INT-Status-Informationen (IN OESH)

Bit (invertierter Pegel auf)
0 INTO
1 INTT
2 INT2

(Beachten Sie, daB die hier vorgefundenen Bitwerte gegeniber den

INTx-Anschlissen an Stecker A invertiert sind.)
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1.7 Steckerbelegung

1.7.1 Stecker A

Reihe a
An- Bezeich- Bedeutung Rich- Logik Treiber
schluB nung tung
1 + 5%V Versorgungsspannung
2 oV Masserickleitung, + 5V
3 + 12V Versorgungsspannung
4 0 V  Masserickleitung, + 12 V
5 - 12V Versorgungsspannung
6 0 V. Masserickleitung, - 12V
7 M1 Kenner fir Maschinenzyklus 1 A positiv
8 SR/KOMBT Umschaltung Speicher-Kombi . A positiv
9 ADR™O Adrefbit 0 A negativ
10 ADR™T AdreBbit 1 A negativ
1 ADR™2 AdreBbit 2 A negativ
12 ADR™3 AdreBbit 3 A negativ
13 ADR™ 4 AdrefRbit 4 A negativ
14 ADR™S AdreBbit 5 A negativ
15 ADR™& AdreBbit 6 A negativ
16 ADR™7 AdrefBbit 7 A negativ
17 ADR™8 AdreBbit 8 A negativ TS
18 ADR™S AdreBbit 9 A negativ TS
19 ADR™T0  AdreBbit 10 A negativ TS
20 ADR™TT AdreBbit 11 A negativ TS
21 ADR™12  AdreBbit 12 A negativ TS
22 ADR™T3  AdreBbit 13 A negativ TS
23 ADR™ T4  AdreBbit 14 A negativ TS
24 ADR™ 15  AdreBbit 15 A negativ TS
25 DAT 0 Datenbit O B negativ TS
26 DAT T Datenbit 1 B negativ TS
27 DAT 2 Datenbit 2 B negativ TS
28 DAT 3 Datenbit 3 B negativ TS
29 DAT 4 Datenbit 4 B negotiv TS
30 DAT 5 Datenbit 5 B negativ TS
31 DAT & Datenbit 6 B negativ TS
32 DAT 7 Datenbit 7 B negativ TS
positive Logik: 1=H, 0=L Treiber: TS = tri state
negative Logik: T=L, 0=H 0C = open collector

Richtung: E = Eingang, A = Ausgang, B = bidirektional
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Reihe b
An- Bezeich- Bedeutung Rich- Logik Treiber
schluB nung tung

33 + 5V Versorgungsspannung

34 0 V  Masseruckleitung, + 5V

35 + 12V Versorgungsspannung

36 oV Masserickleitung, + 12V

37 - 12V Versorgungsspannung

38 0 V  MosseriUckleitung, - 12 V

39

40 HALT Meldung: CPU ist angehalten A positiv

41 MEMR Speicher lesen (Anforderung) A  negotiv OC

42 MEMW Speicher schreiben (Anf.) A negativ 0OC

43 10R Eingabetor lesen (Anf.) A negativ 0OC

44 T0W Ausgabetor schreiben (Anf.) A negotiv OC

45

46 RESET externes Ricksetzsignal E  negotiv OC

47 RST internes Ricksetzsignol A negotiv

48 WATT Waorteanforderung an die CPU  E  negotiv 0C

49 RD Lesebefehl (Synchronisation] A  positiv

50 BUSRQ Busanforderung an die CPU E  negativ TS

51 BUSAK Busfreigabe durch die CPU A negotiv

52 WR Schreibbefehl (Synchronis.) A positiv

53 é Systemtakt A negativ

54 I0RQ E-A-Tor-Anforderung A positiv

55 MREQ Speicheranforderung A positiv

56 INT Unterbrechungsanforderung E negativ 0C

57 IEI Unterbrechungskette, Eingong E  positiv

58 IEO Unterbrechungskette, Ausgang A negotiv

59

60

61 NMT nicht maskierbare Unterbr. E negativ 0OC

62 INTO Unterbrechungszeiger 0 E negativ

63 INTT Unterbrechungszeiger 1 E  negativ

64 INT2 Unterbrechungszeiger 2 E  negotiv
positive Logik: 1=H, 0=L Treiber: 7S = tri state
negative lLogik: 1=L, O=H 0C = open collector

Richtung: E = Eingang, A = Ausgong, B = bidirektional
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Reihe ¢
An- Bezeich- Bedeutung Rich- Logik Treiber
schluB nung tung

65 + 5V Versorgungsspannung

66 ov Masserickleitung, + 5 V

67 + 12V Versorgungsspannung

68 0 V  Massertckleitung, + 12V

69 - 12V Versorgungsspannung

70 0 V. Masserickleitung, - 12V

71

72

73

74 RTS RS-232, Sendeanforderung A (positiv)

75 CTS RS-232, Bestdtigung vom Sender E (positiv)

76 DTR RS-232, Bereitschaftsmeldung A (positiv)

77 DSR RS-232, Bereitschaftsbestdtig. E (positiv)

78 RxD RS-232, Empfangsdaten E negativ

79 =D RS-232, Sendedaten A negativ

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95 ZCA Zéhler A = 0 A negativ

96 ZC8 Zahler B = 0 A negativ
positive Logik: 1=H, 0=L in Klammern: Pegel kann durch Soft-
negative Logik: 1=L, O=H ware bestimmt werden.

Richtung: E = Eingang, A = Ausgong, B = bidirektional
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1.7.2 Stecker B

Reihe a
An- Bezeich- Bedeutung Rich- Logik Treiber
schluB nung tung
1 + 5V Versorgungsspannung
2 0 V.  Masserickleitung, + 5V
3 + 12V Versorgungsspannung
4 ov Mcsserlckleitung, + 12 V
5 - 12V Versorgungsspannung
6 0V Mcsserickleitung, - 12V
7
8
9 ADR™O AcdreBBbit O A negativ
10 ADR™T AdreBbit 1 A negativ
11 ADR™2 AdrefRbit 2 A negotiv
12 ADR™3 Adrefbit 3 A negativ
] ADR™ 2 AcreBbit 4 A negativ
14 ADR™S Adrefbit 5 A negativ
15 ADR & Adrefbit 6 A negativ
16 ADR™7 AdreBbit 7 A negativ
17 ADR™8 Adrebbit 8 A negativ TS
18 ADR™9 AdreBbit @ A negativ TS
19 ADR™T0  AdreBbit 10 A negativ TS
20 ADR™TT AdreBbit 11 A negativ TS
21 ADR™ T2 AdreBbit 12 A negativ TS
22 ADR™13 Adrefbit 13 A negativ TS
23 ADR™ 14 Adrebbit 14 A negativ TS
24 ADR™T5  AdreBbit 15 A negativ TS
25 DAT 0 Dctenbit O B negotiv TS
26 DAT 1 Datenbit 1 B negativ TS
27 DAT 2 Dctenbit 2 B negotiv TS
28 DAT 3 Dctenbit 3 B negativ TS
29 DAT 4 Dctenbit 4 B negotiv TS
30 DAT 5 Dotenbit 5 B negativ TS
31 DAT 6 Dctenbit 6 B negativ TS
32 DAT 7 Daotenbit 7 B negativ TS

positive Logik: 1=H, 0=L Treiber: TS = tri staote
negative Logik: 1=L, 0O=H 0C = open collector
Richtung: E = Eingeng, A = Ausgang, B = bidirektional

1]
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Reihe c
An- Bezeich- Bedeutung Rich- Logik Treiber
schluB nung tung
65 + 5V Versorgungsspannung
66 0V Masserickleitung, + 5V
67 + 12V Versorgungsspannung
68 ov Masserickleitung, + 12 V
69 - 12V Versorgungsspannung
70 0V Masserickleitung, - 12V
71
72
73 ADR16 AdreBbit 16 A positiv
74 ADR17 AdreBbit 17 A positiv
75 ADR18 AdreBbit 18 A positiv
76 ADR19 AdreBbit 19 A positiv
77
78
79 VERR Speicherverriegelung A negativ
80
81 M1 Kenner fir Maschinenzyklus 1 A positiv
82 é Systemtckt A negativ
83 MREQ Speicheranforderung A positiv
84 RFSH Speicher-Auffrischsignal A positiv
85 RDSP Speicher-Lesesynchronisation A  positiv
86 WR Schreibsynchronisation A positiv
87 I0RQ E-A-Tor-Anforderung A positiv
88 HALT Meldung: CPU ist angehalten A positiv
89 SR/KOMBT Umschaltung Speicher-Kombi. A  positiv
90
91
92
?3
94
95
96

positive Logik: 1=H, 0=L
negative Logik: 1=L, O=H
Richtung: E = Eingang, A = Ausgang, B = bidirektional
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1.7.3 Serielle Standardschnittstelle

Dies 1ist der auf der Gehduserickseite unter dem MonitoronschluB
gelegene D-Stecker. Er ist als RS-232C-"Master” geschaltet und
weist folgende Belegung auf:

An-— Bezeich- Bedeutung Rich- Logik Treiber
schluB nung tung
1 Y Schutzerde
2 TxD RS-232, Sendedaten A negativ
3 RxD RS-232, Empfangsdaten E negativ
4 RTS RS-232, Sendeanforderung A (positiv)
5 CTS RS-232, Bestdtigung vom Sender E (positiv)
6 DSR RS-232, Bereitschaftsbestdtig. E (positiv)
7 0oV Signalerde (Mosseverbindung)
20 DTR RS5-232, Bereitschaftsmeldung A (positiv)
positive Logik: 1=H, 0=L in Klommern: Pegel kann durch Soft-
negative lLogik: 1=L, O=H ware bestimmt werden.

Richtung: E = Eingang, A = Ausgang, B = bidirektional

RIS
" 2y, OTR
v | v ey [y
Stockverbindungen
A2 I 1 Al plug conneclisn
H s '
[
Pind * ol Al { ' -
N - in
51
L)
)
>
{951 78
81 '-— ) I
H DSR STt
7 s
.. Wles  |»
13 ]
| A Txb \n [ﬁ
G! Pin6
g = Gt Pin 8
(-4
) Ala/Atb = 75450
— A2 = nUsts
Bl - 7515¢
1) MK 3886 Han H2I3 - MK 3686
3
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1.8 Technische Daten

Stromaufnahme: + 5V E 5 %: < 660 mA
v 12V Is5% T 17 mA
- 12V Is% < 16 mA
Systemtaokt 4:
Oszillator: 4,194 MHz : 10—4

Flankensteilheit: < 30 ns
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1.9.2 AnschluBbelegungen
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1.9.3 Blockschaltbild des Kombinationsbausteins
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LOGIC

MK 3886
8
DATA B s S
8 BUS
ADDRESS <a——— 170

7

CONTROL  —r—tmd
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1.9.4 Blockschaltbild der CPU-Karte
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SYSTEM- UND SERVICEHANDBUCH
Abschnitt 4

*
x
*
*
*
Speicher *
*
*

1 Schreib-Lese-Speicher, 64 KBytes (64K-RAM)
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1.

1 Konzept

Die Karte 64K-RAM ist ein Schreib-lese-Speicher mit einer Kapa-
zit&t von 64 KBytes zu je 8 Bit. Er wird Uber Stecker B direkt
auf die CPU-Karte aufgesteckt und von dieser angesteuert.

Die Karte umfaBt die folgenden Funktionsblécke:

vier Speicherbdnke zu 16 KBytes, ocufgebaut ous dynamischen
Speicherbousteinen mit einer Organisotion von 16 K x 1 Bit und
200 ns Zugriffszeit

Adressierlogik zur RAS- und CAS-Adressierung

Auffrischlogik

bidirektioncle Dotenbustreiber

Erzeugung der Versorgungsspannung von - 5 V fir die Speicher-
bausteine
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1.2 Die CPU-Schnittstelle

Die Schnittstelle zur CPU-Karte ist auf einen Stecker gelegt,
bei dem nur die a- und c-Reihe belegt sind. Sie trdgt folgende

Signale.
- a-Reihe:
Versorgungsspannungen + 5 V, + 12 V, - 12 V und Masseleitungen
AdreBbus 16 Bit (invertiert): ADRO ... ADRT5
bidirektionaler Datenbus 8 Bit (invertiert): DATO ... DAT7
-~ c-Reihe:
Versorgungsspannungen + 5 V, + 12 V, - 12 V und Masseleitungen

Steuersignale &, M1,
MREQ, VERR, SR/Kombi,

RDSP, WR

Signale zum Prifen der Speicherfunktion (Prifstellen)
PSt - 5V,
PSt RAS0, PSt RAST, Pst RASZ, PSt RASS,
PSt CAS

§-1-3
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1.3 Der Speicherbereich

Der Speicherbereich setzt sich ous vier Banken zu je 16 KBytes
zusammen. Jede Bank ist cus 8 dynamischen Speicherbausteinen mit
einer Organisction von 16 K x 1 Bit aufgebaut.

1.3.1 Adressierung der Speicherbausteine

Diese Speicherbausteine besitzen ein 1é-poliges Gehduse mit 4
Versorgungsanschlissen (0, + 12V, + 5V, - 5V), je einem Da-
tenein- und -ausgang (D. , D ) und einer Schreibaktivierung
WE. Es verbleiben noch énAnscﬁfﬁsse, weshalb die zur Adressie-
rung von 16 KBytes notwendigen 14 AdrefBbits im Multiplexverfoh-
ren zu je 7 Bits angelegt werden missen.

Bausteinintern dient die erste Halfte zur “Zeilenadressierung”
(row aoddresses), die zweite zur "Spaltenodressierung” (column
addresses) der Speichermatrix. Diese AdreBbestandteile werden im
Baustein in besonderen Registern festgehalten, wozu es je eines
Strobesignals bedarf. So stehen zur Adressierung {(und Aktivie-
rung) zwei Anschlisse zur Verfigung, der ZeilenadreBstrobe RAS
(row address strobe) und der SpaltenadreBstrobe CAS (column ad-
dress strobe).

Der Zugriff cuf den Baustein erfolgt so im wesentlichen in drei

Schritten:

- Die erste 7-Bit-AdreBhslfte wird angelegt und dem Boustein mit

einem Nullpegel am RAS-Eingong mitgeteilt.
Dies bewirkt zweierlei. Zum einen wird diese AdreBhdlfte in-
tern zwischengespeichert, und zum anderen wird der Baustein
oktiviert. D. h. der RAS-Eingang wirkt zugleich als Chip-Se-
lect.

- Ist die Information zuverldssig Ubernommen, donn kann die

zweite AdreRBhslfte angelegt, und der SpaltenadreBstrobe CAS
durch Nullpegel oktiviert werden.
Durch CAS wird einerseits die zweite 7-Bit-AdreBh&lfte im Bou-
stein festgehalten. Andererseits aktiviert CAS (bei Leseope-
rationen) den Ausgobetreiber fir den D  -AnschluB bzw. (bei
Schreiboperationen) den Eingongspuffer am D, -AnschluB.

- Nach Verstreichen der (ab RAS zaghlenden) Z&Sriffszeit konnen
die beiden Strobesignole wieder entfernt werden. Der Baustein
ist domit decktiviert und arbeitet im Ruhebetrieb (stand-by
mode ) .

h-1-4
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Wichtig ist dabei, daB zur Arbeit beide Strobes aktiv sein mis-
sen, und daB die Reihenfolge - erst RAS, donn CAS - eingehalten
wird.

1.3.2 Auffrischen des Speicherinhalts (refresh)

Da in dynamischen Speicherbausteinen die Information in Form
elektrischer Ladungen festgehalten wird, die im Lauf der Zeit
abflieBen, muB sie regelm&Big wieder aufgefrischt werden. Dieses
Auffrischen geschieht bei jedem Speicherzugriff fir jeweils eine
ganze Zeile auf einmal. Um den Speicherinhalt zu bewahren missen
daher innerhalb einer angemessenen Zeit (hier innerhalb von 2
Millisekunden) alle 128 Zeilenadressen einmal anliegen.

Der Auffrischvorgang ist eine rein interne Angelegenheit. Des-
halb genigt es, nur den Zeilenstrobe RAS zu acktivieren. Hier
wird die zu der anlegenden 7-Bit-Adresse gehdrende Zeile der
internen Speichermatrix aufgefrischt. Der (nur durch CAS akti-

vierte) Ausgabetreiber bleibt dabei abgeschcltet, was die Schal-
tungsauslegung des Systems wesentlich vereinfacht.

4-1-5
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1.4 Die Adressierlogik

Die Adressierlogik hot damit folgende Aufgaben:

- Sie muB eine der vier Speicherbdnke auswdhlen.

- Sie muB die verbleibenden 14 Bits von ADRDO bis ADRI3 in zwei
7-Bit-Halften cufteilen, nacheinander an die Speicherchips an-
legen und die RAS- bzw. CAS-Signale erzeugen.

- Ferner 1ist eine eventuelle Verriegelung der Speicherkarte
durch dos Signal VERR zu beachten.

1.4.1 Speicheraktivierung

Die Speicherbénke werden abhdngig von den beiden hiéchstwertigen
AdreBbits ADRT4 und ADRT5 durch einen Dekoder ausgewdhlt. Er
liefert die Grundinformation, welche der vier Bénke durch RAS
oktiviert werden kann. Dieser Dekoder ist gegebenenfalls durch
das Sperrsignal VERR verriegelt und daomit ein Zugriff auf die

Karte unterbunden.

Eine weitere Verriegelung erfolgt beim Schreibzugriff durch das
WR-Signal, geT nur stattgegeben wird, wenn zugleich das Auswahl-

signal SR/Kombi auf H-Pegel liegt, wenn also cusdricklich der
Speicher adressiert wird.

1.4.2 RAS und CAS

Die niederwertigen vierzehn AdreBbits von ADRD bis ADR13 werden
Uber Multiplexer in eine hdherwertige und eine niederwertige 7-
Bit-Hglfte ocufgespolten, die nacheinander auf die sieben AdreB-
leitungen der Speicherbdnke gelegt werden.

Das jeweilige RAS5-Signal wird durch Anlegen der Speicheranforde-
rung MREQ an die Karte erzeugt. Die Umscholtung ouf die zweite
AdreBhalfte und die Aktivierung von CAS erfolgt in Abhdngigkeit
vom Systemtankt d&.

Ist MREQ oktiv (H-Pegel), dann werden mit der ndchsten abfallen-
den Flanke des (invertierten) Systemtokts & die Eingangsmulti-
plexer auf die zweite AdreBh&lfte umgescholtet. Mit der folgen-
den (ansteigenden) &-Systemtaktflanke wird dann ein fir alle
Speicherbdnke wirkendes CAS-Signal erzeugt.
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Die Signale RASQO bis RAS3 und CAS sind am Kartenstecker auf
Reihe ¢ zu Testzwecken verfigbar (siehe die Steckerbelegung im
Anhang) .
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Wichtig ist dobei, daB zur Arbeit beide Strobes aktiv sein mis-
sen, und daB die Reihenfolge - erst RAS, dann CAS - eingehalten
wird.

1.3.2 Auffrischen des Speicherinhalts (refresh)

Da in dynamischen Speicherbausteinen die Information in Form
elektrischer Laodungen festgehalten wird, die im Lauf der Zeit
abflieBen, muB sie regelméBig wieder aufgefrischt werden. Dieses
Auffrischen geschieht bei jedem Speicherzugriff fir jeweils eine
ganze Zeile auf einmal. Um den Speicherinhalt zu bewchren missen
daher innerhalb einer angemessenen Zeit (hier innerhalb von 2
Millisekunden) alle 128 Zeilenadressen einmal anliegen.

Der Auffrischvorgang ist eine rein interne Angelegenheit. Des-
halb genigt es, nur den Zeilenstrobe RAS zu aktivieren. Hier
wird die zu der anlegenden 7-Bit-Adresse gehérende Zeile der
internen Speichermatrix aufgefrischt. Der (nur durch CAS akti-
vierte) Ausgabetreiber bleibt dabei abgeschaltet, was die Schal-
tungsauslegung des Systems wesentlich vereinfacht.

b-1-5
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1.5 Die Datenbustreiber

Bei einer Leseoperation werden noch die Datenbustreiber in Rich-
tung ouf den Systembus umgeschaltet, wenn die allgemeine Spei-
cheranforderung MREQ und dos Lesesignal RDSP aktiv sind. In al-
len anderen Fdllen sind diese Treiber auf Empfang von Systembus-
daten geschaltet und somit gegeniber dem System in hochohmigem
Zustand.
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1.6 Auffrischen des Speicherinhalts (refresh)

Das Auffrischen des Speicherinhalts wird durch die Kombimnation
der Signale RFSH und MREQ im jeweils ersten Befehlszyklus (drit-
ter Takt im M1-Zyklus) ausgelést. Wie oben dargestellt, sollte
hierbei lediglich die Zeilenadresse Uber RAS Ubernommen werden.
Weiter sind alle vier Speicherbdnke auf einmal zu erfassen.

Das Auffrischsignal RFSH aktiviert alle vier RAS-Signale und da-
mit alle vier Speicherbdnke. Die jeweils aufzufrischende Zeile
in der Speichermatrix der Bausteine wird dabei von den nieder-
wertigen sieben Bits der gerade anliegenden Adresse (d.h. von
ADRO bis ADR&) bestimmt.

In den ersten beiden Takten des Befehlszyklus wurde das MI1-Sig-
nal auf der Karte festgehalten. Durch diese Information wird
jetzt im Auffrischvorgang sowohl die Umschaltung der AdreBmulti-
plexer als auch das CAS5-Signal gesperrt, so daB der Auffrisch-
vorgang wie verlangt allein mit RAS ausgefihrt werden kann.
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1.7 Erzeugung der Versorgung mit - 5 V
Die fUr die Speicherbausteine bendtigte -5V-Versorgung wird aus

der -12V-Kartenversorgung gewonnen. Sie ist auf AnschluB 72 am
Kartenstecker herausgefihrt und kann dort Uberprift werden.

4-1-10
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1.8 Steckerbelegung

Reihe a
An- Bezeich- Bedeutung Rich- Logik Treiber
schluB nung tung
I + 5V Versorgungsspannung
2 0 V  Masserickleitung, + 5V
3 + 12V Versorgungsspannung
4 oV Masseriickleitung, + 12 V
5 - 12V Versorgungsspannung
6 0V Masserickleitung, - 12 V
7
8
9 ADR™O AdreBbit 0 E negativ
10 ADR™T AdreBbit 1 E negativ
11 ADR™2 AdreBbit 2 E negativ
12 ADR™3 AdreBbit 3 E negativ
13 ADR™ 4 AdreBbit 4 E negativ
14 ADR™5 AdreBbit 5 E negativ
15 ADR™& AdreBbit 6 E negativ
16 ADR™7 AdreBbit 7 E negativ
17 ADR™8 AdreBbit 8 £ negativ TS
18 ADR™9 AdreBbit 9 E negativ TS
19 ADR™T0  AdreBbit 10 E negativ TS
20 ADR™TT  AdreBbit 11 E negativ TS
21 ADR™TZ  AdreBbit 12 E negativ TS
22 ADR™13  AdreBbit 13 E negativ TS
23 ADR™T4  AdreBbit 14 E negativ TS
24 ADR™T5  AdreBbit 15 E negativ TS
25 DAT 0 Datenbit 0O B negativ TS
26 DAT 1 Datenbit 1 B negativ TS
27 DAT 2 Datenbit 2 B negativ TS
28 DAT 3 Datenbit 3 B negativ TS
29 DAT 4 Datenbit 4 B negativ TS
30 DAT™5 Datenbit 5 B negativ TS
31 DAT & Datenbit 6 B negativ TS
32 DAT 7 Datenbit 7 B negativ TS

positive Logik: 1=H, 0O=L Treiber: TS = tri state
negative lLogik: 1=L, 0O=H OC = open collector
Richtung: E = Eingang, A = Ausgang, B = bidirektional

b-1-11
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Reihe ¢
An- Bezeich- Bedeutung Rich- Logik Treiber
schluB nung tung
65 + 5V Versorgungsspannung
66 0oV Masserickleitung, + 5V
67 + 12V Versorgungsspannung
68 0V MasserUckleitung, + 12V
69 - 12V Versorgungsspannung
70 oV Masserickleitung, - 12V
71
72
73 ADR16 AdreBbit 16 E positiv
74 ADR17 AdreBbit 17 E positiv
75 ADR18 AdreBbit 18 E positiv
76 ADR19 Adrefbit 19 E positiv
77
78
79 VERR Speicherverriegelung E negotiv
80
81 M1 Kenner fir Maschinenzyklus 1 E  positiv
82 ¢ Systemtakt E  negativ
83 MREQ Speicheranforderung E  positiv
84 RFSH Speicher-Auffrischsignal E positiv
85 RDSP Speicher-Lesesynchronisation E positiv
86 WR Schreibsynchronisation E positiv
87 10RQ E-A-Tor-Anforderung E positiv
88 HALT Meldung: CPU ist angehalten E  positiv
89 SR/KOMBT Umschaltung Speicher-Kombi. E  positiv
90
91
92
93
94
95
96

positive Logik:
negotive Logik:

h-1-12

i=L,
Richtung: E = Eingang,

= Ausgang, B = bidir

TS = tri state
0C = open collector
ektional



1.9 Technische Daten

Stromaufnahme + 5V I 59, <300 mA
+ 12V I 59, <200 mA
~12v 120% < 50 mA

(zur Erzeugung von - 5 V)

4-1-13
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1.1.1 Konzept

Die Video-Tastatur-Kombination faBt zwei Baugruppen zusammen:
eine Bildschirmsteuerung und eine Tastatursteuerung. Diese Bau-
gruppen liefern verallgemeinerte Signale bzw. werten verallge-
meinerte Signale aus, die noch von Adapterkarten an die jeweils
betriebene Peripherie angepaBt werden missen (siehe Abschnitt

5.2 und 5.3).

Die Kombinationskarte umfaBt im einzelnen:
- die Bildschirmsteuerung mit
= programmierbarer Zeitsteuerung (VTAC 5027 bzw. TMS 9927),
Bildwiederholspeicher mit Ausgabelatch,
Adressierlogik fur den Bildspeicher,
Zeichengenerator und
= Videosignalerzeugung mit Taoktaufbereitung,
- die Tastatursteuerung auf Basis des Steuerbausteins 8278,
- die Ansteuerung von Signaleinheiten (Hupe, Tastatur-LED),
- die allgemeine AdreBlogik.

"

5-1.1-3
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1.1.2 Schnittstellen

Uber den Systemstecker werden drei Schnittstellen herausgefihrt:
- der Systembus (Reihe a und b),

- die Bildschirmsteuerung (Reihe ¢) und

- die Tastotursteuerung (ebenfalls Reihe c).

Die Signalleitungen auf Reihe c stehen auf dem Verdrahtungsfeld
mit den Steckplétzen VII (ganz links: Tostoturanpassung) bzw. XI
(ganz rechts: Bildschirmonpassung) in Verbindung.

1.1.2.1 Die Systembusschnittstelle

Die Schnittstelle zum Systembus trdgt die Versorgungsspannungen,
AdreB- und Datensignole sowie einige Steuersignale des Systems.
Im einzelnen sind dos auf der
- a-Reihe:
Versorgungsspannungen + 5 V, + 12 V, - 12 V und Masseleitungen
AdreBbus 16 Bit (invertiert): ADRO ... ADRT5
bidirektionaler Datenbus 8 Bit (invertiert): DATO ... DAT7
Kortenfreigabe: SR/Kombi
Kennung fir einen Befehlsibernahmezyklus: M1

- b-Reihe:

Versorgungsspannungen + 5 V, + 12 V, - 12 V und Mosseleitungen
Synchronisiersignole: MEMR, MEMW, MREQ, T0R, TOW, I0RQ
systeminternes Ricksetzsignal: RST

Unterbrechungsvektor: INTO

Die Kombinationskarte belegt im Speicherraum des System den
4 KBytes umfassenden Bereich von 3000H bis 3FFFH. Dieser Spei-
cherbereich wird jedoch nur auf ausdrickliche Anforderung Uber
dos Signal SR/Kombi freigegeben. Dabei wird der entsprechende
Teil des Systemspeichers abgeschaltet. Normalerweise ist dies
nur auf Seite 8 des Gesamtspeichers méglich (siehe dozu die CPU-

Beschreibung in Abschnitt 3).

1.1.2.2 Die Bildschirmschnittstelle

Die Bildschirmschnittstelle trdgt zu- und abgehende Signale wie
folgt:
- zugehende Signale:

Quarztokt zur Videosignaloufbereitung: QT

Statussignale zur Erkennung der Anpassung: STATO, STATT, STAT2

5-1.1-4
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- abgehende Signale:
Synchronisiersignale: HSYN, VSYN, CSYN
Bildsignal: Video

1.1.2.3 Die Tastaturschnittstelle

Uber die Tastaturschnittstelle werden die
Ubertragen:

- Signale zur Abfrage der Tastaturmatrix: MO ..

- Takt zur Tastaturabfrage: KCL
- RUckleitung von der Tastatur: RL
- Ansteuerung der Signalisiergerdte: LED, Hupe

folgenden

. Ml

Signale
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1.1.3 Die Bildschirmsteuerung

Die Bildschirmsteuerung beinhaltet zwei Schnittstellen, eine zur
CPU (Uber den Systembus) und eine zur Anpassungskarte an das je-
weilige Ausgabegerét. Uber die CPU-Schnittstelle kann die dar-
zustellende Informotion (ASCII-kodiert) in den Bildwiederhol-
speicher eingeschrieben und aqus ihm bei Bedarf auch wieder aus-
gelesen werden. Bildschirmseitig bereitet ein hochintegrierter
Steuverbaustein (VTAC 5027 oder TMS 9927) die im Bildspeicher
festgeholtene Information mit Hilfe eines 128 Zeichenbilder ent-
haltenden Zeichengenerator-EPROMs auf und erzeugt dorous die An-
steuersignale fUr die Ausgabe des Bilds cuf einem Rastersichtge-
rét (Synchronisations- und Bildsignale). Diese Signole werden
dann noch von einer besonderen Karte aon dos jeweilige Ausgabege-
rét angepaft (siehe Abschnitt 5.2 im Handbuch).

Die BildgroéBe kann Uber den Steuerbaustein programmiert werden.
Standardwerte sind 24 Zeilen zu 80 Zeichen, 16 Zeilen zu 32 Zei-
chen und 16 Zeilen zu 64 Zeichen. (Dies héngt ouch von dem Vi-
deotakt QT aob, der vom Monitoradapter geliefert wird.) Die Zei-
chen selbst werden in einem Feld von 12 Zeilen zu 8 Punkten wie-
dergegeben; durch Veréndern zweier Bricken kann dies auf der
Karte umgestellt werden auf 16 Zeilen zu 8 Punkten. Die Zeichen-
darstellung erfolgt wohlweise hell auf dunklem Grund oder inver-
tiert dozu dunkel oauf hellem Grund. Dies wird durch das
héchstwertige Bit der im Bildspeicher festgehaltenen Zeichen be-
stimmt (0 = normale, 1 = invertierte Darstellung).
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1.1.3.1 Der Video-Steuerbaustein

Kern der Bildschirmsteuerung ist ein hochintegrierter Steuerbau-
stein vom Typ VTAC 5027 bzw. TMS 9927. Dieser Baustein fihrt
drei Aufgaben aus:

- Er erzeugt den horizontalen und vertikalen Synchronisationsim-
puls und ihre Kombination fir das BAS-Signal. Zusdtzlich wer-
den die Austastlicken durch ein besonderes Blank-Signal gemel-
det.

- Er erzeugt die Adressen zur Umsetzung der Information im Bild-

wiederholspeicher in ein Videosignal, und zwar fir das jeweils
vom Elektronenstrahl anzuzeigende Zeichen
= die Zeilennummer,
= die Nummer des Zeichens in dieser Zeile und
= die Nummer der Abtastzeile in diesem Zeichen.
Die beiden ersten Nummern bilden die Adresse fir den Bildwie-
derholspeicher, und die Abtastzeile bestimmt die Umsetzung des
Zeichens in Punkte anhand der im Zeichengenerator-EPROM fest-
gehaltenen Information (s.u.).

- SchlieBlich liefert er ein Signal, wenn im Zuge der Schirmab-
tastung die Kursorposition erreicht worden ist.

Diese Eigenschaft zur Kursorpositionierung wird auf der Kombi-
nationskarte derzeit jedoch nicht genutzt.

1.1.3.1.1 Adressen
Alle Funktionen des Steuerbausteins sind Uber Ausgabetore pro-

grammierbar. Sie befinden sich auf den Adressen 20H bis 2FH wie
folgt:

Funktion Tor 180-Befehl
Zeitsteuerung
stoppen 2A OUT 2AH
starten 2E QUT 2EH
Steverregister 20...26 QUT 20H ... OUT 26H
Schirmbild rollen 28 OUT 2BH

(Die nicht angegebenen Adressen betreffen die auf der Kombina-
tionskarte nicht genutzen Kursor- und cutomatischen Ladefunktio-
nen des Steuerbausteins.)
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1.1.3.1.2 Programmierung des Steuerbausteins

Stoppen und Starten der Zeitsteuerung sowie das Aufwdrtsrollen
des Bildschirms werden bereits durch die Ausgobeoperation selbst
ausgeldst. Es genigt, irgendetwas in die angegebenen Ausgabetore
zu schreiben. Der jeweils cusgegebene Wert ist hier unwesent-
lich.

Die Uber die Tore 20 bis 26 progrommierbaren Steuerregister mis-

sen dagegen mit genau definierten Werten geladen werden. Dobei

sind folgende Funktionen genauer bestimmbar:

- die Anzahl der Raosterzeilen cuf dem Schirm

- die Anzohl der leeren Rasterzeilen am Bildaonfang

- der Rastermodus (mit oder ohne Zeilensprungverfahren)

- die gesamte Zeilenlénge,

- die Breite des Zeilensynchronimpulses

- der Abstand des Zeilensynchronimpulses vom rechten Bildrand

- die Verzogerung der Austaostsignole {(und des intern gesteuerten
Kursors) gegeniber der Horizontaladresse (skew factor)

- die Anzahl von Rasterzeilen pro Zeichen

- die Anzahl von Zeichen pro Zeile

- die Zaohl der ouf dem Schirm angezeigten Zeilen

- die Nummer der letzten auf dem (vollen) Schirm angezeigten
Zeile

Im einzelnen erfillen die Steuerregister folgende Funktionen:

Programmierung der Video-Steuerung (VTAC 5027/TMS9927)

Register-— Bit- progrommierte
nummer nummer Funktion
20 7...0 Zeilenldnge, berechnet nach:

Videotakt

Zeichenbreite x Rosterzeilen x Bildfrequenz
dabei ist vorgegeben (europdische Norm):

Zeichenbreite = 8

Rasterzeilen = 312 (ohne Zeilensprung)
625 (mit Zeilensprung)

Bildfrequenz = 50 (ohne Zeilensprung)
25 (mit Zeilensprung)

5-1.1-8
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21

22

23

w

Rastermodus

mit Zeilensprung 1

ohne Zeilensprung = 0

Breite des Zeilensynchronisierimpulses

in Einheiten der Zeichenbreite

Abstand des rechten Bildrand zum Zeilensyn-
chronisierimpuls, gemessen in Einheiten der
Zeichenbreite

"

Rasterzeilen pro Zeichen (- 1)
Anzahl (darstellbarer) Zeichen pro Zeile
verschlisselt nach:

Bit 2 Bit 1 Bit O Zeichenzahl
0 0 20

32

40

64

72

80

96

132

- - O OO
—— 00O ——0o0
l, O - O - O -

Verzdgerungsfaoktor der Austastsignole und
des Kursors gegeniber der normalen Schirm-
position (in Einheiten der Zeichenbreite),
verschlUsselt nach:

Bit 7 Bit 6 Austastsignal Kursor
verzdgert um Zeichen:
0 0 0 0
0 1 1 0
1 0 2 1
1 1 2 2

Anzahl der Zeichenzeilen (- 1)
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24 7...0 Anzahl der Rasterzeilen pro Schirmbild
verschlisselt noch:

mit Zeilensprung:

Rasterzeilen - 513

ohne Zeilensprung:

Rasterzeilen - 256

25 7...0 Anzahl der leeren Rasterzeilen om Bild-
anfang (zwischen dem Anfang des Bildsyn-
chronisierimpulses und der ersten Doten-
zeile)

26 5...0 Nummer der letzten ouf dem (vollen) Schirm
angezeigten Zeichenzeile. Die Zdhlung be-
ginnt dobei mit O.

1.1.3.1.2.1 Besonderheiten

Bei der Programmierung des Steuerbausteins ist zu beachten:

- Die Programmierung héngt wesentlich von dem Videotakt ab, mit
dem der Steuerboustein versorgt wird. Dieser wird der Kom-
binotionskarte von der Monitoranpossungskarte geliefert, was
bedeutet, daB beim Austausch der Anpassungskarten in der Regel
auch der Bildschirmsteuerbaustein neu programmiert werden muB.
Aus diesem Grund befinden sich cuf den Anpassungkarten Kodie-
rungsbricken, deren Lage durch das Statustor auf der Kombina-
tionskarte abgefragt werden kann (s.u.).

- Die Arbeit im Zeilensprungverfahren verdoppelt die vertikale
Auflésung des Bilds. (Es kdénnen doppelt so viele Textzeilen
dorgestellt werden.) Wegen der relativ geringen Gesamtbildfre-
quenz von 25 Hz kommt es dabei jedoch zu unangenehmen Flimmer-
erscheinungen, die nur bei einem Monitor mit langsamen Phos-
phor {(z.B. P39) vertetbor sind. Bei den in der Regel verwende-
ten schnellen bis mittelschnellen Phosphoren empfiehlt sich
dcher, auf das Zeilensprungverfaohren zu verzichten. Der Bild-
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wiederholspeicher auf der Kombinationskarte faBt demzufolge
auch gerade 24 Zeilen zu je 80 Zeichen.

- Die exakte Zeilen- und Bildfrequenz hdngt von zwei Parametern
ab, der Gesamtldnge der Zeile und der Anzahl von Rasterzeilen
pro Schirm. Dabei ist der erste der bestimmende Faktor, wdh-
rend der zweite zum "Feinabgleich” dient. Das Bild wird norma-
lerweise vom Monitor in einem Bereich von 3 bis 4 Zeichenbrei-
ten um den Idealwert der Zeilenbreite noch sicher gefangen,
dagegen machen sich bereits leichte Abweichungen von der 50-
Hz-Bildfrequenz durch brummartige Uberlagerungserscheinungen
im Bild bemerkbar (das Bild “tanzt”). Man muB gegebenenfalls
etwas mit beiden Parametern experimentieren, um ein ruhig ste-
hendes Bild zu erhalten.

- Die Zahlung von Zeilen und Zeichen beginnt immer bei 0. Dies
ist vor allem fir den folgenden Punkt wichtig:

- Die Lage der Zeichenzeilen auf dem Schirm wird durch den Wert
von Register 26 bestimmt. Es legt fest, welche Zeile ganz un-
ten auf dem Schirm angezeigt wird. Durch Verdndern dieses
Werts 1Bt sich das Bild auf- oder abwdrtsrollen (scrolling).
Dabei werden die unten herausgeschobenen Zeilen oben am Bild
angefigt und umgekehrt.

Beispiel: Wenn die letzte Zeile auf dem Schirm die Nummer 10
hat, dann bewirkt eine 9 in Register 26 ein Abwdrts-
rollen des Bilds um eine Zeile, wdhrend der Wert 11
das Bild um eine Zeile nach cben rollt.

Dieses Verfahren des Auf- oder Abrollens durch die Hardware
des Steuerbausteins hat den Vorteil, daB es sehr schnell und
ohne Stérung des Bilds (kein Schnee 0.d.) vor sich geht. Nach-
teilig ist in manchen Anwendungsfdllen, daB dabei der gesamte
Schirminhalt verschoben wird (man kann so beispielsweise nicht
den Text in einem "Fenster” auf dem Schirm verschieben).

1.1.3.1.2.2 Beispiel (24x80-Anzeige)

Bei einem Videotakt von 12,8112 MHz, wie er von dem Standard-
Monitoradapter (s. Abschnitt 5.2.1) geliefert wird und der Ar-
beit ohne Zeilensprungverfahren, erhdlt man mit den folgenden
Werten eine ruhige Anzeige von 24 Zeilen zu 80 Zeichen mit Zeile
0 als erster, Zeile 23 als letzter Schirmzeile:

5-1.1-11
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Register- Wert Z80-Programmbefehle
nummer {hexadezimal) (8080-kompatibel)
20 65 LD A,6DH

ouT 20H, A
21 2E LD A,2EH
ouT 21H,A
22 5D LD A,5DH
ouT 22H,A
23 57 LD A,57H
ouT 23H,A
24 1D LD A, 1DH
ouT 24H, A
25 12 LD A,12H
ouT 25H,A
26 17 LD A,17H
ouT 26H,A

Nutzt man die Z80-Mdglichkeiten besser aus, dann erhdlt man den
gleichen Effekt durch das folgende Programmstick:

SET8024: LD HL, VAL8024 ; HL --> Initiclisierungstabelle
LD BC,7*256+1FH ; B = Registerzahl, C = Adresse-1

DOSET: INC C ; Ausgaoberegister bestimmen
OUTI ; Tabellenwert ausgeben & weiter
JR NZ,DOSET ; Schleife, solange B ungleich 0
RET ; sonst zurick zur Aufrufstelle

VAL8024:. DEFB 65H ; Initiolisierung, Register 20
DEFB 2EH ; Initialisierung, Register 21
DEFB 5DH ; Initialisierung, Register 22
DEFB 57H ; Initialisierung, Register 23
DEFB 1DH ; Initiolisierung, Register 24
DEFB 12H ; Initiolisierung, Register 25
DEFB 17H ; Initialisierung, Register 26

1.1.3.2 Der Bildwiederholspeicher

Die auf dem Schirm daorstellbare Informotion wird in einem
2 Kbytes tiefen Schreib-lLese-Speicher in Form von ASCII-Zeichen
festgehalten. Der Steuerboustein liest die dort stehenden Byte-
werte zeichenweise Zeile fir Zeile ous. Dabei wird jeder Zei-
chenwert in einem 8-Bit=Puffer zwischengespeichert. Die Ausgdnge
des Puffers odressieren donn zusammen mit dem vom Zeichengenera-
tor erzeugten Abtostbits RO bis R3 den Zeichengenerator (siehe
Abschnitt 1.1.3.3).
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1.1.3.2.1 Adressierung des Bildwiederholspeichers

Der Bildwiederholspeicher muB von zwei Seiten aqus adressiert

werden:

- durch die CPU oder andere Systemeinheiten zum Einschreiben der
darzustellenden Information,

- durch den Bildschirm-Steuerbaustein zum zeilen- und zeichen-
weisen Auslesen der Information im vorgegebenen Rastertakt.

Diese Anforderungen bringen einige teilweise einander widerspre-
chende Aufgaben mit sich. Das betrifft zum einen den Speicherzu-
griff wund zum anderen die Organisation der Information im Spei-
cher. So ist im einzelnen zu bericksichtigen:

- Zur Adressierung eines Zeichens stehen (bei einer Organisation
von 80 Zeichen pro Zeile im europdischen Bildschirmformat von
312 Zeilen finfzigmal pro Sekunde) nur etwa 0,8 Millisekunden
zur Verfigung.

- um ein ungestdrtes Bild zu erhalten, muB der Steuerbaustein
den Bildwiederholspeicher demnach fir die Dauer eines Bilds
(vom Ende der einen vertikalen Austastlicke bis zum Anfang der
ndchsten) ununterbrochen adressieren kdénnen.

- Auf der anderen Seite muB man vom Systembus aus ouf den Spei-
cher zugreifen kdnnen. Dazu bleiben zwei Mdglichkeiten: Entwe-
der man greift sofort wenn die CPU es verlangt auf den Spei-
cher zu und nimmt dafir eine Stérung des Bilds in Kauf, oder
man wartet mit dem Zugriff, bis gerade eine vertikale Austast-
licke vorliegt. Im letzteren Fall wird ein Mechanismus bend-
tigt, durch den der Zugriff ouf die vertikale Austastlicke
synchronisiert werden kann. Dadurch wiederum verlangsamt sich
die Ausgabeoperation u. U. betrdchtlich.

- Bei einer Bildschirmorganisation von 80 x 24 Zeichen werden
1920 Zeichenpldtze im Bildwiederholspeicher belegt. Diese fil-
len nchezu die gesamte Kapazitdt von 2048 verfigbaren Bytes
ous. Das bedeutet, daB die Zeilen zusamenhdngend abgespeichert
werden missen: Alle (oder nahezu alle) 80 Zeichen beginnt eine
neuve Zeile. Da sich das nicht mit der Zeilen-Zeichen-Adressie-
rung durch den Steuerbaustein vertrdgt, ist eine passende Ad-
reBumsetzung von der zeilenweisen zur zusommenhdngenden Dar-
stellung notwendig.

- Dies betrifft auch den Zugriff Uber den Systembus. Hier kénnte
man im Prinzip auch einen zusammenhdngenden Speicher adressie-
ren, doch muB dann die jeweilige Zeilen-Spalten-Adresse vor
jedem Zugriff zeitaufwendig umgerechnet werden. Es ist ginsti-
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ger, wenn mon auch diese AdreBumsetzung durch passende Hardwa-
re ausfihren laBt.

Auf der Video-Tastatur-Kombinationskarte I hat mon diese Proble-
me wie folgt gelést:

1.1.3.2.1.1 Systemzugriff auf den Speicher

Vom System her erscheint der Bildwiederholspeicher ols ein RAM
von 4 KBytes Tiefe ab Adresse 3000H, daos nach Zeile und Zeichen-
position im folgenden Format adressiert wird:

AdreBformat zum Zugriff auf den Bildwiederholspeicher

A15 A14 A13 A12 A1l A10 A9 AB A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 AO

oo e e e — 4
ool Zeilennummer l Zeichenposition |
v

Diese effektive 12-Bit-Adresse wird auf der Korte Uber einen Mul-

tiplexer ouf eine 11-Bit-Adresse reduziert und mit dieser der
Speicher angesprochen. Die AdreBzuordnung stellt sich dobei wie
folgt dor:
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Interne Zeichenadressen im Bildwiederholspeicher

Zeilen- Zeichenposition
nummer 0 bis 63 64 bis 79
0 000 ... O3F 600 ... 60F
1 040 ... O7F 640 ... b4F
15 3C0 ... 3FF 700 ... 7DF
16 400 ... 43F 620 ... 62F
17 440 ... 47F 660 ... 66F
23 5C0 ... 5FF 7EO ... 7FEF
24 600 ... 43F ‘
31 7C0 ... 7FF

Wichtig:

Der Speicherbereich fir die Zeichen Nummer 64 bis 79 in Zeile
0 bis 23 und der fir die Zeichen Nummer 0 bis 63 in Zeile 24 bis
31 ist identisch. Das bedeutet, daB die groBtméglichen Darstel-
lungsformate entweder 32 Zeilen zu 64 Zeichen oder 24 Zeilen zu
80 Zeichen sind.

1.1.3.2.1.2 Interner Speicherzugriff

Die vom Steuerbaustein ausgegebenen Zeilen- und Spaltenadressen
kénnen ebenfalls nicht unmittelbar verwertet werden. Auch sie
missen erst in eine 11-Bit-Adresse umgesetzt werden. Das ge-
schieht Uber einen besonders verschalteten, 16 Bit breiten Mul-
tiplexer, der auch die Adressen der Abtastzeile innerhalb einer
Zeichenzeile verarbeitet.

Der Multiplexer bietet zwei Zusatzmdglichkeiten:

- Bestimmen der vertikalen Zeichenauflésung, d.h. der Anzahl von
Abtastzeilen pro Zeichenzeile. Uber Bricken ouf der Karte kann
zwischen 12 und 16 Abtastzeilen pro Zeichen gewdhlt werden.
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- VergréBern der Schirmbilddarstellung (”Lupe”), eine Uber Soft-
ware steuerbare Funktion, bei der jedes Zeichen auf dem Schirm
mit doppelter Gr&Be dargestellt wird. (Dies ist die eigentli-
che Multiplexerfunktion: Die AdreBumsetzung wird durch die
Lupe geeignet umgeschaltet, so daoB jede Zeile und jeder Punkt
im Zeichengenerator zweimal auf den Schirm geschrieben wer-

den.)

Diese beiden Méglichkeiten werden weiter unten ousfihrlicher
dargestellt.

1.1.3.2.2 Synchronisation des Speicherzugriffs

Prinzipiell 1ist die Karte so ausgelegt, daB der Systemzugriff
ouf den Bildwiederholspeicher Vorrang vor dem internen Zugriff
hat. So kann beispielsweise die CPU ohne warten zu missen ein
Zeichen ousgeben oder obfragen, welches Zeichen auf einer be-
stimmten Stelle auf dem Schirm steht. Do dies jedoch die normole
Abtastung im Zuge der Schirmbildauffrischung unterbricht, er-
scheint fUr die Douer dieses Zugriffs ein Stérimpuls (“Schnee”)
auf dem Bildschirm. Dieser unmittelbare Zugriff lohnt sich also
nur dann, wenn ein Bild sehr schnell verdndert werden soll, und
man Stdrungen des Bilds in Kauf nehmen kann. In cllen anderen
Féllen sollte man den Systemzugriff in die Bild- oder Zeilenous-
tastlicke legen.

Zu diesem Zweck sind die vom Bildschirmsteuerboustein bereitge-
stellten Synchronisiersignale, mit denen der Schirm dunkelgeta-

stet wird, Uber ein Eingabetor ouf der Karte abfragbar.

Video-Synchronisierinformation (IN 35H)

Bit Bezeichnung Funktion
6 VSYN 1, wenn die vertikale Austastlicke {Bild-
austastlicke) erreicht wurde
7 BL 1, wenn die horizontale (Zeilen-) oder die

vertikale Austaostlicke (Bildaustastlicke)
erreicht worden ist

Der Prozessor fragt vor Zugriff auf den Bildwiederholspeicher
eine dieser Synchronisationsinformationen ab und greift erst
dann auf den Speicher zu, wenn die jeweilige Licke vorliegt. Der
Zugriff geht schneller, wenn man die ollgemeine Austostinforma-
tion (BL) nutzt, jedoch ist die Zeilenaustastlicke in der Regel
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fir einen Zugriff ohne Stdrung des Bilds zu klein. Man wird von
der CPU aus daher vorzugsweise auf die Bildaustastlicke (VSYN)
synchronisieren und die andere Méglichkeit rascheren, DMA-8hnli-
chen Verfahren Uberlassen.

Beispiel: Es sei das in Register C vorliegende Zeichen ohne
Stérung des Schirmbilds an die durch Register HL ad-
ressierte Stelle auf dem Schirm auszugeben. Das 1&Bt
sich mit folgendem Unterprogramm erreichen (wobei an-
genommen ist, daB die interne Speicherseite 8 bereits
ausgewdhlt ist; das Programmstick wird sich demzufolge
normalerweise im Bereich oberhalb der Adresse O0CO00H

befinden) :

VIDOUT: IN A, (35H) ; Status abfragen
BIT 6,A ; ist VSYN (Bit 6) gesetzt?
JR Z,VIDOUT ; nein: weiterwarten
LD (HL),C ; sonst Zeichen ausgeben
RET ; und zurick zum Aufruf

1.1.3.2.3 Festlegen der Zahl der Abtastzeilen

Auf der Kartenrickseite befinden sich (halt man Stecker nach un-
ten) ganz links vier vorkaschierte Bricken, die von "a” bis "d”
bezeichnet sind. Sie legen fest, wieviele Abtastzeilen pro Zei-

chenzeile verwendet werden.

Bricken zur Festlegung der Zohl der Abtastzeilen

Abtastzeilen pro Zeichen Bricken
12 b, d geschlossen
a, ¢ of fen
16 b, d offen
a, c geschlossen

1.1.3.2.4 Lupe
Die Lupenfunktion (Verdoppelung der ZeichengrdBe auf dem Schirm)

wird Uber Ausgabetor 34 gesteuert. Bit 0 im ausgegebenen Wert
bestimmt dabei die ZeichengréBe.
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Lupenfunktion (OUT 34H)

Bit 0 = 1: Lupe eingeschaltet
Bit O 0: Lupe ausgeschaltet

Wichtig: Die Lupe wirkt auf den Schirm als Ganzes, nicht nur auf
ein einzelnes Zeichen auf dem Schirm. Das bedeutet, daB
die Zchl der auf dem Schirm darstellbaren Zeichen ge-
ringer wird. Das Format 80 x 24 wird zu 40 x 12, wobei
das obere linke Schirmviertel angezeigt wird (folls
Zeile 0 gonz oben cuf dem Schirm steht).

Vorsicht beim Auf- und Abrollen des Schirmbilds, wenn

die Lupe eingeschaltet ist! Durch die Umsetzung der Ad- ‘
ressen fiUr den Bildwiederholspeicher verh&lt sich das

Schirmbild recht kompliziert, wenn mit der Hoardware-

Rollfunktion (Register 26 oder 2B des Steuerbausteins)

gearbeitet wird. Am sichersten setzt man Zeile 0 nach

oben und rollt dos Bild dann bei Bedarf Uber Software

durch Umspeichern der Information im Bildwiederholspei-

cher.
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1.1.3.3 Der Zeichengenerator

Im Bildwiederholspeicher werden nur die Zeichenkodes, nicht die
Zeichenbilder selbst festgehalten. Das beschleunigt die Arbeit
mit dem Schirmbild von der Systemseite (z.B. der CPU) aus, er-
fordert aber, daB die Information aus dem Bildwiederholspeicher
besonders aufbereitet wird, um ein sinnvolles Videosignal zu be-
kommen .

Diese Funktion erfillt der Zeichengenerator. Er besteht auf der
Kombinationskarte I aus einem 2-K-EPROM, das die Bilder von 128
Zeichen tragt. Jedes Zeichen ist in einer 16x8-Bit-Matrix fest-
gehalten, die das Punktmuster des Zeichenbilds bestimmt, wie es
auf dem Schirm erscheinen soll. Ein gesetztes Bit in dieser Mat-
rix (Wert Eins) ergibt bei der Umsetzung einen hellen, ein ge-
16schtes (Wert Null) einen dunklen Punkt auf dem Schirm.

1.1.3.3.1 Organisation des Zeichengenerators

Diese Zeichenbilder sind im EPROM fortlaufend wie folgt angeord-

net:

- Ein Zeichen beginnt immer an einer Sechzehnergrenze (nieder-
wertige AdreBbits 0 bis 3 = 0000).

- Jedes Byte (8 Bits) entspricht einer Abtastzeile des Zeichens,
wobei Bit 0 den ganz links, Bit 7 den ganz rechts stehenden
Punkt im Zeichenbild bestimmt.

Wichtig: Beachten Sie, daB die Bitmuster im Zeichengenerator-
EPROM dadurch spiegelverkehrt zu den Punkten auf dem
Schirm liegen.

- Die sechzehn fir ein Zeichen méglichen Abtastzeilen stehen auf
aufeinanderfolgenden Adressen im EPROM (so nimmt beispielswei-
se ein groBes “E” den AdreBraum von 450H bis 45FH im Zeichen-
generator-EPROM  ein). Normalerweise werden bei einem 80x24-
Bildschirmformat davon aber nur die ersten 12 Bytes (die 12
oberen Abtastzeilen pro Zeichen) genutzt.

1.1.3.3.2 Umsetzung des Zeichenkodes
Die Umsetzung vom im Bildwiederholspeicher festgehaltenen Zei-

chenkode zum fir das Videosignal benédtigten Zeichenbild wvoll-
zieht sich auf der Kombinationskarte wie folgt:
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- Der aus dem Bildwiederholspeicher ausgelesene Zeichenkode wird
in einem 8-Bit-Latch zwischengespeichert, um die weitere Ver-
arbeitung zu stabilisieren.

- Die sieben niederwertigen Ausgdnge dieses Zwischenspeichers
adressieren die sieben héherwertigen der elf AdreBeingénge des
Zeichengenerator-EPROMs (AdreBbit 4 bis 10) und legen so den
Anfang des gewinschten Zeichenbilds fest.

(Das héchstwertige Bit 7 gibt an, ob das Zeichen hell ouf
dunklem Grund (Bit 7 = 0) oder dunkel ouf hellem Grund (Bit 7
= 1) dargestellt werden soll.)

- Uber die vier Zeichenabtastbits, die (noch der Umsetzung durch
den Multiplexer) vom Video-Steuerbaustein bereitgestellt wer-
den, wird die jeweils bendtigte Abtostzeile im Zeichenbild
festgelegt. Sie sind dazu an die vier niederwertigen AdreBbits
(0 bis 3) des Zeichengenerator-EPROMs gefihrt.

- Dos mit dieser 11-Bit-Adresse angegebene Byte wird ousgelesen
und in ein Schieberegister eingeschrieben, aus dem die Infor-
mation dann Bit fir Bit nach rechts herausgeschoben und =zur
Konstruktion des Videosignals verwendet wird.

1.1.3.3.3 Zeichensiatze

Die Zeichenbilder im Zeichengenerctor-EPROM sind in der Folge
des ASCII-Kodes (IS0-7-Bit-Kodes) angeordnet. Daobei sind den
Steverkodes von 00H bis 1FH Graphikzeichen zugeordnet, denen von
20H bis 7FH die eigentlichen Textzeichen (Zeichen, Ziffern und
Buschstaben) folgen.

1.1.3.3.3.1 Graphikzeichen

Das Zeichengenerator-EPROM ouf der Kombinationskarte I gestaottet
auf dem Schirm graphische Darstellungen mit einer Aufldsung von
72 Zeilen zu 160 Punkten. Dozu wird jede Zeichenposition ouf dem
Schirm in drei Zeilen zu je zwei Punkten untergliedert. Um einen
Punkt ouf dem Schirm dorzustellen, muB das dozu possende Zeichen
(also immer sechs Punktpositionen auf eimmal) geschrieben wer-
den.

Dabei sind alle denkbaren Punktkombinatiomen zu bericksichtigen.
Bei sechs Punkten pro Zeichenposition entspricht das 64 ver-
schiedenen Zeichenbildern. Das Zeichengenerotor-EPROM bietet
zwar nur 32 Graphikzeichen Platz, doch lassen sich die restli-
chen 32 Zeichen durch Helligkeitsumkehr darous obleiten. Die
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Zeichen sind so angeordnet, daB jedem Punkt ein bestimmtes Ad-
reBbit wie folgt entspricht.

Bitzuordnung an die Graphikzeichen

o —
Lo 1!

B

121 3!

bmmmbm——t

1 4 1 | <-- nicht unmittelbar
ey kodiert

Der nicht unmittelbar kodierte sechste Punkt wird durch Hellig-
keitsumkehr erfaBt, wobei sich dann die Bitwertigkeiten in Posi-
tion 1 bis 4 umkehren missen (0 = Punkt setzen, 1 = Punkt 16-
schen). Dies geschieht durch Setzen von Bit 7 im Zeichenkode, so
daB die 64 mdglichen Graphikzeichen wie folgt kodiert sind.

Zeichenkodes zur Graphikwiedergabe
(Ein “0” gibt einen hellen, ein ”".” einen dunklen Punkt wieder.)

6. .0 60 .. 0. .0 OO .. O0. .0 OO .. 0. .0 OO
6. 0. 0. 0. .0 .0 .0 .0 0O 00 00 OO0

8F B8E 8D 8C 8B 8A 89 88 87 84 85 84 83 82 81 80
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Amerkung:

5-1.1-22

Die dodurch erreichte Auflésung auf dem Schirm ist
nicht symmetrisch. Das Schirmbild hat ein HBhen-zu-
Breiten-Verhdltnis von 3:4, was bei einer Auflésung
von 72x160 Punkten ergibt, doB eimem Schritt in waag-
rechter Richtung 3/5 Schritte in senkrechter Richtung
entsprechen. D.h. das Punktverhdltnis betrdgt (x =
Breite, y = Hohe):

x:y = 3:5

(Man erhdlt also ein Quadraot, wenn man einen Block mit
5 Punkten Breite und 3 Punkten Hohe zeichnet.)



ITT 3030, System- und Servicehandbuch

1.1.3.3.3.2 Standard-Zeichensitze

Der Zeichengenerator wird in drei Versionen geliefert, welche
die Zeichenbilder fir den deutschen, englischen und franzdési-
schen Sprachbereich enthalten. Die Anordnung entspricht dem ISO-
7-Bit-Standard wie folgt:

Nationale Zeichensdatze

Kode Zeichen Kode Zeichen Kode Zeichen
(hex) dt. engl. frz. (hex) dt. engl. frz. (hex) dt. engl. frz.

20 Leerschritt 40 § © d 60 A * *
21 ! | | 41 A A A 61 a a a
22 " " “ 42 B B B 62 b b b
23 # e # 43 C C C 63 c c c
24 $ $ $ 44 D D- D 64 d d d
25 % % % 45 E E E 65 e e e
26 & & & 446 F F F 66 f f f
27 ! ! ! 47 G G G 67 g g g
28 ( ( ( 48 H H H 68 h h h
29 ) ) ) 49 I I I 69 i i i
24 x o+ * 4A JJ A i i J
2B + + + 4B K K K 6B k k k
2C , , , 4C L L L 6C 1 1 1
2D - - - 4D M M M 6D m m m
2E . . . 4E N N N 6E n n n
2F / / / AF 0 0 0 6F o o o
30 0 0 0 50 P P P 70 b p  p
31 1 1 1 51 @ Q@ Q@ 71 a g9 g
32 2 2 2 52 R R R 72 r r r
33 3 3 3 53 S S S 73 s s s
34 4 4 4 54 T T T 74 t t t
35 5 5 B 55 U U U 75 U U U
36 6 6 6 56 v \Y Y 76 v v v
37 7 7 7 57 w w w 77 w w w
38 8 8 8 58 X X X 78 X X x
39 9 9 B 59 Y Y Y 79 y y y
3A : : : 5A Z Z Z 7A z z z
38 ; ; ; 58 A t ° 78 R { ¢
3C < < < 5C 0 AN ¢ 7C 8 ( 0
3D = = = 5D U ] 8§ 7D U } e
3E > > > 5E - ~ ~ 7E B ~ i
3F 2 2 2 5F 7F & ® ]

5-1.1-23



ITT 3030, System- und Servicehandbuch

1.1.3.4 Erzeugung des Videosignals

Das aqus dem Zeichengenerator gewonnene Zeichenbild muB noch Bit
fir Bit in ein Videosignol umgewandelt werden. Dozu muB der
Schieberegisterinhalt mit einer durch den onzusteuernden Monitor
vorgegebenen Frequenz nach rechts (mit den niederwertigen Bits
voran) ausgeschoben, mit der Helltost-Information ocus Bit 7 des
Zeichenkodes verknipft und mit den Synchronisiersignalen verse-
hen werden.

Dies geschieht in zwei Stufen. In der ersten wird der von der
Monitoradapterkaorte gelieferte Quorztokt geeignet aufbereitet
und dem Video-Steuerbaustein, dem Schieberegister sowie der Vi-

deo-Aufbereitungslogik zugefihrt.

Die =zweite Stufe ist die Videosignalaufbereitung selbst. Sie

verknUpft folgende Informationen:

- die Zeicheninformaotion, wie sie vom Schieberegister bereitge-
stellt wird, ;

- dos Invertierungsbit (Zeichenkode, Bit 7), dos mit der Zei-
cheninformation EXOR-verknipft wird und dodurch deren logi-
schen Wert donn umkehrt, wenn eine Invertierung des Zeichen-
bilds gefordert wurde;

- die kombinierte Austastinformation (dos BL-Signal des Video-
Steuverbausteins), die einen Nullpegel des Videosignals in der
Austastlicke gewdhrleistet.

Das daraus gewornene Videosignal hat TTL-Pegel und ist mit “po-
sitiver Logik” definiert (1 = Helltasten, 0 = Dunkeltosten). Es
wird Uber AnschluB 86 des Kartensteckers ousgegeten und aon die
Monitorodapterkarte weitergeleitet. Diese erzeugt aus der Video-
information wund den Synchronisationssignalen HSYN (horizontaole
Synchronisation, AnschluB 83), VSYN (vertikale Synchronisation,
AnschluB 84) und CSYN (kombiniertes Synchronisationssignal, An-
schluB 85) das fir den jeweiligen Monitor bendtigte BAS- oder
sonstige Ansteuersignal (siehe Anschnitt 5.2).
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1.1.4 Die Tastatursteuerung

Die Tostatursteuverung auf der Kombinationskarte I wird im we-
sentlichen von dem programmierbaren Schnittstellenbaustein 8278
oder einem entsprechend programmierten 8048-Baustein durchge-
fohrt. (Der 8278-Baustein ist ein fest vorprogrammierter 8048-
Einchipcomputer.) Dies erméglicht die Ansteuerung einer Tasta-
turmatrix aus maximal 128 Tasten. Der ebenfalls auf dem Baustein
untergebrachte Teil zur Ansteuerung einer Siebensegmentanzeige
wird auf der Kombinationskarte I nicht genutzt.

Die vom 8278-Baustein verarbeiteten Signale missen noch durch
eine Anpassungskarte der verwendeten Tastatur entsprechend auf-
bereitet werden. Diese Karte befindet sich auf dem Verdrahtungs-
feld ganz links auf Steckplaotz VII. Sie wird in Abschnitt 5.3
beschrieben.

1.1.4.1 Funktionsprinzip

Die Tastatur besteht aus maximal 128 Tasten, die (elektrisch) in
einer Matrix von 16 Zeilen und 8 Spalten angeordnet sind. (Dies
ist eine Frage der Verdrchtung des Tastaturfelds. Die physische
Tastaturanordnung ist davon unabhdngig.) Auf jedem Kreuzungs-
punkt von Zeilen und Spolten kann ein Tastenschalter angeordnet
sein, der bei Betdtigen die betreffende Zeilen- und Spaltenlei-
tung miteinander verbindet. (Dabei sind verschiedene Technolo-
gien méglich, z.B. Schalter- oder kapazitive Tasten. Die Anpas-
sung an die verwendete Technologie ist eine Aufgabe der Adapter-
karte.) Aufgabe der Tastatursteuerung ist es, eine solche Ver-
bindung von Zeilen- und Spaltenleitung zuverldssig zu erkennen
und in den der betreffenden Taste zugeordneten Zeichenkode umzu-
setzen.

Dazu dienen sieben Steuerleitungen, MO bis M6 (die als MSA 0 bis
MSA 6 auf SteckeranschluB 65 bis 71 gelegt sind). Sie haben
unterschiedliche Aufgaben:

- MO, M1 und M2 erfassen die acht Spaltenleitungen.

- M3 bis M6 erfassen die 16 Zeilenleitungen.

Dazu kommt eine Ruckleitung RL (invertiert als RL auf Steckeran-

schluB 72 gelegt), die meldet, ob die gerade angesteuerte Taste
offen oder geschlossen ist.
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SchlieBlich gibt es noch ein Taktsignal KCL (auf SteckeranschluB
95 gelegt), das angibt, wann eine neue Taste untersucht wird.

Die Abfroge erfolgt im Prinzip so:

- Der Steuerboustein legt einen Kode auf die Zeilenleitungen M3
bis M6.

- Dieser wird in der Anpassungselektronik geeignet dekodiert und
die zugehdrige Zeilenleitung angesteuvert.

- Ist eine Toste in dieser Zeile gedrickt, donn wird das Signal
ouf eine der Spcltenleitungen weitergegeben.

- In der Zeit, 1in der eine Zeilenleitung angesteuert wird, gibt
der Steuerbaustein nocheinander (im KCL-Tokt) die Kodes fur
alle ocht Spaltenleitungen aus.

- Diese Spaltenkodes steuern in der Tastoturelektronik einen
Multiplexer on, der die betreffende Spcltenleitung ouf die
Rickleitung RL durchschaltet.

- Jede in der betreffenden Zeile gedrickte Taste wird so Uber
die RiUckleitung vom Steuerboustein erfaft.

- Dieser Vorgang wiederholt sich fir alle 16 Zeilen, so doB alle
128 méglichen Tasten in einem Abfrogezyklus erfoBt werden.

Wichtig ist daobei, doB die Tastotursteuerung ohne Schwierigkei-

ten ouch mehrere gleichzeitig gedrickte Tasten (in der Reihen-

folge der Matrixcbfroge) erfaossen kann.

1.1.4.2 Entprellung

Die Dauer des Abfrogezyklus ist von der Taoktversorgung des
Steverbousteins abhéngig. Auf der Kombinationskarte I wird die
Tastaturmotrix in 10,7 Millisekunden einmal abgefrogt.

Diese definierte Zyklusdauer wird zur Tastenentprellung einge-
setzt. Wurde eine gedrickte Taste entdeckt, dann wird dies zu-
ndchst nur vermerkt und im ndchsten Abfragezyklus untersucht, ob
die betreffende Taste immer noch gedrickt ist. Wenn dies nicht
der Fall ist, dann handelte es sich um einen Prellimpuls: Die
Taste wird nicht bericksichtigt. Ist die Toste dann immer noch
gedrickt, so ist die Prellphase normalerweise bereits Uber-
schritten, wund man konn dovon ausgehen, doB es sich um eine aob-
sichtlich gedrickte Toste handelt.
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1.1.4.3 Zeichenpuffer

Die Matrixadresse (MO bis M6) einer derart entprellten Taste
wird im Steuerbaustein in einem Zeichenpuffer abgelegt. dabei
handelt es sich um ein First-in-first-out-Register (FIF0Q), bei
dem die zuerst eingeschriebene Information auch zuerst wieder
ausgelesen wird. Das FIFO bietet 8 Speicherpldtze und kann auf
Befehl oausgelesen oder auch geldscht werden. Sollen mehr als
acht Zeichen in den Puffer eingeschrieben werden, so wird ein
Fehler gemeldet. Keine ausdrickliche Fehlermeldung erfolgt je-
doch, wenn versucht wird, ein Zeichen aus dem leeren FIFO zu le-
sen (hier wird das zuletzt ausgelesene Zeichen erneut Uberge-
ben) .

1.1.4.4 Mehrfachbetidtigung (rollover)

Der Tastatursteuerbaustein 8278 erlaubt verschiedene Antworten
auf die Situation, in der mehrere Tasten zugleich gedrickt sind:
- Mehrtastentrennung (N-key rollover)
Hier wird jede (nmeu gedrickte) Taste unabhdngig von allen an-
deren behandelt und nach Entprellung in das FIFO eingeschrie-
ben. Dies ist mdglich, weil durch die Abfragemethode jede ein-
zelne Taste fUr sich erkannt werden kann.
Das gestattet die Bedienung der Tastatur auch durch UngeiUbte
mit voller Geschwindigkeit, da die vorhergehende Taste nicht
losgelassen sein muB, bevor die ndchste erkannt werden kann.
- Mehrtastenausblendung (N-key lockout)
Der 8278-Baustein kann so programmiert werden, daB er immer
dann einen Fehler meldet, wenn in einem Abtastzyklus mehr als
eine gedrickte Taste vorgefunden wird. In diesem Fall wird der
Puffer gesperrt bis die Fehlerflagge ausdricklich geldscht
worden ist.
Damit lassen sich solche Anwendungen verwirklichen, in denen
es wichtig ist, daB immer eine Taste nach der anderen gedrickt
wird.

Kommt es auf die genaue Reihenfolge der Tastendricke an, donn
gibt es eine weitere Mdglichkeit zur Auswertung mittels Softwa-
re. Hier kann der Baustein so programmiert werden, daB eine Ta-
ste zweimal in den Puffer eingeschrieben wird: Einmal, wenn sie
gedrickt, und einmal wenn sie losgelassen worden ist. Damit 1laBt
sich beispielsweise eine Zweitastentrennung erreichen (2-key
rollover), oder man kann Spezialeffekte programmieren.
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1.1.4.5 Programmierung des 8278-Bausteins

Die meisten Funktionen des Tastoturbausteins 8278 sind program-

mierbar; sie miUssen vor seinem ersten Einsatz (nach dem Ein-

schalten des Systems 0.8.) erst vorgegeben werden. Im wesentli-

chen wird daobei erfaft:

- die Tastoturfunktion (Zeichen ein- oder zweimal Ubergeben),

- die Fehlererkennung bei Mehrfochbetdtigung,

- die Unterbrechungsanforderung (bei Vorliegen eines Zeichens im
FIFO oder bei einem Fehler),

- Léschen der Fehlerflagge,

- Léschen des FIFO-Registers und

- Auslesen des FIFO-Registers.

1.1.4.5.1 Die 8278-Register

Der Tostotursteuerboustein 8278 enthalt drei von auBen

zugdngliche Register, die fUr die Tostotursteuerung wesentlich

sind:

- ein Befehlsregister,

- ein Stotusregister und

- den FIFO-Puffer, der allerdings nur Uber ein besonders Doten-
busregister zugdnglich ist.

Diese Register sind als Ein-Ausgabetore unter folgenden Adressen

erreichbar:

Adressen der 8278-Register zur Tastatursteuerung

Funktion E-A-Adresse Z80-Befehl
Datenbusregister lesen 10H IN A, (10H)
Status lesen 11H IN A, (11H)
Befehl ausgeben 11H OUT (11H),A

1.1.4.5.2 8278-Befehle

Im Rahmen der Tastatursteuerung konn maon dem 8278-Boustein drei
verschiedene Arten von Befehlen Ubergeben:

- Betriebsart setzen,

- FIFO lesen und

- Léschbefehle (Fehlerflogge, FIFO).

Die jeweilige Befehlsart ist im Ubergebenen Befehlsbyte in den
drei hochstwertigen Bits wie folgt verschlisselt.

5-1.1-28



ITT 3030, System- und Servicehandbuch

Befehlsarten fir den 8278-Baustein (Tastatursteverung)

Bit 7 Bit 6 Bit 5

0 0 0
0 1 0
1 0 1

Befehlsart
Betriebsart setzen
FIFO lesen
Léschbefehl

1.1.4.5.2.1 Betriebsart des 8278-Bausteinssetzen

Format des Befehlsbytes (OUT 11H):

Fom et fmmmm o
I 0! 7-Seg.- | Fehler-
! | anzeige | behandl.
I Fomm

Bezeichnung
7-Seg.-Anzeige

Fehlerbehandlung

Unterbrechungs-
anforderung

Tastenerkennung

1 0
Fmm——————— e fomm +
I Unterbr.! 7-Seg.- | Tasten- |
I anford. | anzeige ! erkenn. |
o ——— fom Frm e ————— +
Bedeutung

Anzeigensteuerung
(hier nicht benutzt)

0

= Fehler bei Mehrfachbe-

tdtigung von Tasten mel-
den

keinen Fehler in diesem
Fall melden (N-key roll-
over)

Unterbrechung bei Zei-
chen im FIFO und bei
Fehler anfordern (Uber
INTO, AnschluB 62)

keine Unterbrechung an-
fordern

Normalbetrieb, jede

Taste nur einmal melden
jede Taste einmal melden,
wenn sie gedrickt wurde,
und einmal, wenn sie los-
gelassen wurde
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1.1.4.5.2.2 FIFO lesen

Befehlsbyte: 40H

Wirkung: Dos unterste FIFO-Register wird in dos Datenbusre-
gister Ubertragen und der FIFO-Inhalt einen Platz
nach unten geschoben. Der Zdhler (im Stotusregi-
ster) wird heruntergezdhlt.
Man erhdlt den FIFO-Inhalt anschlieBend durch Aus-
lesen des Datenbusregisters.

Fehler: Wenn das FIFO leer ist, wird das zuletzt ocusgelese-
ne Zeichen Ubergeben. Der Zdhler bleibt ouf Null,
und es wird kein Fehler gemeldet.

1.1.4.5.2.3 Léschbefehl

Es gibt im Rohmen der Tastatursteuerung zwei Loschbefehle:

Befehl Befehlsbyte
Fehlerflagge (ERROR) léschen O0CEH
FIFO-Inhalt léschen OCFH

1.1.4.5.3 Das Statusregister

Der 8278-Steuerbaustein bietet folgende Stotusinfomationen, was
die Tastotursteuerung angeht:

- FIFO ist nicht leer,

- Mehrfachbetdtigung von Tasten,

- Boustein ist nicht abfragebereit und

- Anzahl der im FIFO abgelegten Tastenkodes.

Diese Information ist wie folgt in Eingaberegister 11 obgelegt:

5-1.1-30



ITT 3030, System- und Servicehandbuch

Format des Statusbytes (IN 11H):

7 6 5 4 3 2 1 0
B e T e e S O —— S +
! FIFO-Zshler ! betr.- | Mehrfach- | 7-Seg.- | Zeichen !
V' F3 L F2 1 F1 | FO | bereit | betdtigung ! Anzeige ! bereit |
B Sy Fmm e U —— fom e +
Bit Bezeichnung Bedeutung
7...4 FIFO-Zahler 0000 = FIFO ist leer

0001...0111 = Zeichen im FIFO
1111 = FIFO-Uberlauf
3 betriebsbereit 1 = 8278 ist beschaftigt

0 = 8278 ist betriebsbereit,
d.h. Daten sind giltig
2 Mehrfachbetdatigung 1 = Mehrere Tasten sind zu-
" gleich gedrickt (sperrt
FIFO bis Fehlerflagge
ausdricklich geldscht
wurde; s. Loschbefehl;
nur wenn Betriebsart
Bit 3 geléscht istl)

0 = Keine Mehrfachbetdti-
gung oder Mehrtasten-
trennung gewdhlt

7-Seg .Anzeige (nicht benutzt)
0 Zeichen bereit 1 = (mindestens) ein Zeichen
liegt im FIFO vor
0 = kein Zeichen ist ver-
figbar

—

1.1.4.5 .4 Betriebshinweise

Nach jeder (Ubergabe eines neuen Befehls ist der 8278-Baustein
einige Zeit mit dessen Abarbeitung beschaftigt. Die in dieser
Zeit aus dem Datenbusregister abgerufenen Daten sind undefi-
niert. Erst wenn der betreffende Befehl abgearbeitet worden ist,

kénnen von dort giltige Daten Ubernommen werden. Man muB nach
jeder Befehlsibergabe also zundchst das Bereitschaftsbit (Bit 3)
im Statusregister testen und warten, bis dieses den Wert Null

hat, bevor man auf das Datenbusregister zugreift.

Dies gilt im Fall der Tastatursteuerung fir den FIFO-Lesebe-
trieb. Ist allerdings der Befehl vom 8278-Baustein erst einmal
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verarbeitet, donn kénnen so oft neue FIFO-Daten cusgelesen wer-
den, wie dies durch Bit 0 (Zeichen bereit) im Statusregister an-
gegeben wird.

Um eine Folge von Tasten zu Ubernehmen, empfiehlt sich also fol-
gende Vorgehensweise:

Algorithmus zur ZeichenUbernahme von der Tastatur

Befehl "FIFO lesen” ausgeben,
Wiederholen:

Stotusregister lesen.
Bis Statusbit 3 (betriebsbereit) = 0.

Wiederholen:
Wiederholen:
Statusregister lesen.
Bis Statusregister (Zeichen bereit) = 1,

Dotenbusregister (d.h. FIFQO) lesen.
Bis genug Zeichen Ubernommen sind.

1.1.4.6 Fehlerbehandlung

Wenn ein Fehler ouftritt, wird im 8278-Boustein eine Fehlerflog-
ge gesetzt und, falls so programmiert, Uber den Unterbrechungs-
zeiger INTO (SteckeranschluB 62) eine Programmunterbrechung an-
gefordert. Dies erfolgt jedoch nicht in aollen Fallen. Es gibt
folgende Fehlersituctionen:

Fehlersituationen bei der Tastatursteuerung

Fehler Kennzeichen bei Betriebsart
Mehrfochbetatigung Statusbit 2 = 1 Befehlsbit 3 = 0
FIFO-Uberlauf Status 7...4 = 1111  immer
FIFO-Unterlauf Status 7...4 = 0000 Keine besondere
Fehlermeldung!
Baustein nicht bereit Statusbit 3 = 1, Keine besondere
Datenbusregister Fehlermeldung!

ist ungiltig
Die Fehlerflagge wird geléscht durch:

- Ausgobe eines Léschbefehls (siehe Abschmitt 1.4.4.5.2.3)
- einen Hardware-RESET-Befehl.
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Achtung:

Der 8278-Baustein gehdrt nicht zur Z80-Familie und kann
daoher keine Z80-spezifischen Programmunterbrechungen
handhaben (er dekodiert keinen RETI-Befehl). Die Kombi-
nationskartel 1ist daher nicht in die Z80-Unterbre-
chungskette eingegliedert.

Soll die Unterbrechung iUber den Zeiger INTO genutzt
werden, dann muB das davon aufgerufene Unterbrechungs-
programm mit einem normalen RET-Befehl und nicht mit
dem Befehl RETI enden.
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1.1.5 Signaleinheiten

Am Busstecker der Kombinationskarte I sind zwei Signale (LED:

AnschluB 94, Hupe: AnschluB 95) verfigbar, mit denen sich exter-

ne Signoleinheiten steuern lassen. Diese Signole werden zur To-

staturanpassungskarte auf Steckplatz VII (gonz links ouf dem

Verdrahtungsfeld) gefihrt und dort ausgewertet. Sie haben fol-

gende Funktion:

- LED steuert eine Signallampe an, die normalerweise in der Ta-
statur untergebrocht ist und dort als Feststelleranzeige fir
die GroBbuchstobenumschaltung (shift lock) dient.

- Hupe steuvert einen Tonsignolgeber an, zumeist einen einfochen
Oszillator mit naochgeschaltetem Piezo-Schollwandler cuf der
Tastoturanpassungskarte.

Diese beiden Signale werden Uber die folgenden Ausgabetore ange-
stevert:

Adressen der Signaleinheiten

Funktion Ausgabetor Z80-Befehl
Hupe 32 OUT (32H),A
LED 33 OUT (33H),A

Dabei bestimmt Bit 0 im ousgegebenen Byte die Funktion:

Bit O
Bit O

1: Hupe bzw. LED einschalten
0: Hupe bzw. LED ausschalten

il

1}

5-1.1-34



ITT 3030, System- und Servicehandbuch

1.1.6 Der Kartenstatus

Auf der Kombinationskarte befindet sich ein allgemeines Status-
tor, das als Eingabeeinheit unter Adresse 35H erreicht wird. Es
bietet folgende Informationen zur Bildschirmsteuerung.

Allgemeines Statustor (IN 35H)

Bit Bezeichnung

7 BL

) VSYN

5...3 STAT5...STAT3
2...0 STAT2...STATO

Funktion

(blank) allgemeines Austastsignal
(Zeilen- und Bildsynchronisation)
(vertical synchronisation) Bild-
austastsignal

Statusinformationen von der Tasta-
tur: Gibt Auskunft Uber die einge-
setzte Tastatur (siehe Abschnitt
5.3)

Statusinformation von der Monitor-
anpassung: Gibt Auskunft Uber die
verwendete Taktfrequenz (Signal QT,
siehe Abschnitt 5.2)
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1.1.7 Technische Daten

Stromversorgung:

+ 5V
+ 12V
- 12V

I+ 41+
oo O;
32 3% a%

700 mA
90 mA
80 mA

IALALA
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1.1.8 Zusammenfassung der Adressen und Befehle

1.1.8.1 Bildschirmsteuerung

Funktionen des Steuerbausteins

Funktion Tor 780-Befehl
Zeitsteuerung
stoppen 2A OUT 2AH
starten 2E OUT 2EH
Steuerregister 20...26 OUT 20H ... QUT 26H
Schirmbild rollen 2B OuUT 2BH

(Die nicht angegebenen Adressen betreffen die auf der Kombina-
tionskarte nicht genutzen Kursor- und automatischen Ladefunktio-

nen des Steuerbausteins.)
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Programmierung der Video-Steuerung (VTAC 5027/TMS9927)

Register-
nummer
20

21

22

23

5-1.1-38

Bit-
nummer
7...0
7
6...3
2...0
6...3
2...0
7, 6

programmierte
Funktion
Zeilenldnge, berechnet noch:

Videotakt

Zeichenbreite x Rosterzeilen x Bildfrequenz
dobei ist vorgegeben (europdische Norm):

Zeichenbreite = 8

Rasterzeilen = 312 (ohne Zeilensprung)
625 (mit Zeilensprung)

Bildfrequenz = 50 (ohne Zeilensprung)

25 (mit Zeilensprung)

Rastermodus

mit Zeilensprung = 1

ohne Zeilensprung = 0

Breite des Zeilensynchronisierimpulses

in Einheiten der Zeichenbreite

Abstand des rechten Bildrand zum Zeilensyn-
chronisierimpuls, gemessen in Einheiten der
Zeichenbreite

Rasterzeilen pro Zeichen (- 1)
Anzahl darstellbarer) Zeichen pro Zeile
verschlisselt nach:

Bit 2 Bit 1 Bit O Zeichenzahl
0 0 20
1 32
0 40
] 64
0 72
1 80
0 96
1 132

_— — L, OO0 O
—-— — 00 - — 0O

Verzdgerungsfaktor der Austastsignole und

des Kursors gegeniber der normalen Schirm-
position (in Einheiten der Zeichenbreite),
verschlisselt noch:
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24

25

26

5...0
7...0
7...0
5...0

Bit 7 Bit 6 Austastsignal Kursor
verzdgert um Zeichen:
0 0 0 0
0 1 1 0
1 0 2 ]
1 1 2 2

Anzahl der Zeichenzeilen (- 1)

Anzahl der Rasterzeilen pro Schirmbild
verschlisselt nach:

mit Zeilensprung:

Rasterzeilen - 513

2
ohne Zeilensprung:
Rasterzeilen - 254
_________ 5_-_-_---

Anzahl der leeren Rasterzeilen am Bild-
anfang (zwischen dem Anfang des Bildsyn-
chronisierimpulses und der ersten Daten-
zeile)

Nummer der letzten auf dem (vollen) Schirm
angezeigten Zeichenzeile. Die Zdhlung be-
ginnt dabei mit 0.
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Beispiel (24x80-Anzeige)

Bei einem Videotakt von 12,8112 MHz, wie er von dem Staondard-
Monitoradapter (s. Abschnitt 5.2.1) geliefert wird und der Ar-
beit ohne Zeilensprungverfahren, erhdlt mon mit den folgenden
Werten eine ruhige Anzeige von 24 Zeilen zu 80 Zeichen mit Zeile
0 als erster, Zeile 23 als letzter Schirmzeile:

Register- Wert Z80-Programmbefehle
nummer (hexadezimal) (8080-kompatibel)
20 65 LD A,6DH

ouT 20H,A
21 2E LD A,2EH
ouT 21H,A
22 5D LD A, 5DH
ouT 22H,A
23 57 LD A,57H
ouT 23H,A
24 1D LD A, 1DH
ouT 24H,A
25 12 LD A,12H
ouT 25H,A
26 17 LD A,17H
ouT 26H,A
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Adrefformat zum Zugriff auf den Bildwiederholspeicher

A15 A12 A13 Al12 A1l A10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al AO

T S T S S S kLT T S P S
rotob 111y Zeilennummer | leichenposition !
B T T S e (T T ST Sy SU I USRI S Sy SER R R SE

Diese effektive 12-Bit-Adresse wird auf der Karte Uber einen
Multiplexer auf eine 11-Bit-Adresse reduziert und mit dieser der
Speicher angesprochen. Die Adrefzuordnung stellt sich dabei wie
folgt dar:

Interne Zeichenadressen im Bildwiederholspeicher

Zeilen- Zeichenposition
nummer 0 bis 63 64 bis 79
0 000 ... O3F 600 ... 60F
1 040 ... O7F 640 ... b4F
15 3C0 ... 3FF 7D0 ... 7DF
16 400 ... 43F 620 ... 62F
17 440 ... 47F 660 ... b6F
23 5C0 ... 5FF 7EQ0 ... 7EF
24 600 ... 63F
31 7C0 ... 7FF

Wichtig:

Der Speicherbereich fir die Zeichen Nummer 64 bis 79 in Zeile
0 bis 23 und der fUr die Zeichen Nummer 0 bis 63 in Zeile 24 bis
31 ist identisch. Das bedeutet, daB die gréBtméglichen Darstel-
lungsformate entweder 32 Zeilen zu 64 Zeichen oder 24 Zeilen zu
80 Zeichen sind.
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Video-Synchronisierinformation (IN 35H)

Bit Bezeichnung Funktion
6 VSYN 1, wenn die vertikale Austastlicke (Bild-
austastlicke) erreicht wurde
7 BL 1, wenn die horizontale (Zeilen-) oder die

vertikale Austastlicke (Bildaustastlicke)
erreicht worden ist

Beispiel:
VIDOUT: IN A, (35H) ; Stotus abfragen
BIT 6,A ; ist VSYN (Bit 6) gesetzt?
JR Z,VIDOUT ; nein: weiterwarten
LD (HL),C ; sonst Zeichen cusgeben
RET ; und zurick zum Aufruf
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Briicken zur Festlegung der Zahl der Abtastzeilen

Abtastzeilen pro Zeichen Briocken
12 b, d geschlossen
a, ¢ offen
16 b, d of fen
a, ¢ geschlossen

Wichtig:

Lupenfunktion (OUT 34H)

Bit O 1: Lupe eingeschaltet
Bit 0 = 0: Lupe ausgeschaltet

Die Lupe wirkt auf den Schirm als Ganzes, nicht nur auf
ein einzelnes Zeichen auf dem Schirm. Das bedeutet, daB
die Zahl der auf dem Schirm darstellbaren Zeichen ge-
ringer wird. Das Format 80 x 24 wird zu 40 x 12, wobei
das obere linke Schirmviertel angezeigt wird (falls
Zeile 0 ganz oben auf dem Schirm steht).

Vorsicht beim Auf- und Abrollen des Schirmbilds, wenn
die Lupe eingeschaltet ist! Durch die Umsetzung der Ad-
ressen fir den Bildwiederholspeicher verhdlt sich das
Schirmbild recht kompliziert, wenn mit der Hardware-
Rollfunktion (Register 26 oder 2B des Steuerbausteins)
gearbeitet wird. Am sichersten setzt man Zeile 0 nach
oben und rollt das Bild dann bei Bedarf Uber Software
durch Umspeichern der Information im Bildwiederholspei-
cher.
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Zeichenkodes zur Graphikwiedergabe

(Ein "0" gibt einen hellen, ein “.” einen dunklen Punkt wieder.)

0.

.0 60 .. 0. .0 OO .. 0. .0 OO .. 0. .0 OO
0. 0. 0. 0. .0 .0 .0 .0 OO0 OO OO 00

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 OA 0B 0OC OD OE OF
0. .0 0O .. 0. .0 OO .. 0. .0 0O .. 0. .0 OO
.« <« .. .. 0. 0. 0. 0. .0 .0 .0 .0 OO 00 00 00
0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. O0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. oO.
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 1B 1C 1D 1E 1F
0. .0 0O .. 0. .0 OO .. 0. .0 00 .. 0. .0 00
e <« .. .. 0. 0. 0. 0. .0 .0 .0 .0 OO0 00 00 00
.0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0
9F QE 9D 9C 9B 9A 99 98 97 96 95 94 93 92 B 90
6. .0 6O .. 0. .0 OO .. 0. .0 OO .. O. .0 00
e« e« <. .. 0. 0. 0. 0. .0 .0 .0 .0 OO OO0 00 00
00 00 00 00 OO0 00 OO0 00O 00O OO OO OO0 0O 00 00 OO
8F 8E 8D 8C 8B B8A 89 88 87 86 85 84 83 82 81 80
Amerkung: Die dadurch erreichte Auflésung ouf dem Schirm ist
nicht symmetrisch. Das Schirmbild hot ein Hohen-zu-
Breiten-Verhaltnis von 3:4, was bei einer Aufldsung
von 72x160 Punkten ergibt, doB eimem Schritt in woag-
rechter Richtung 3/5 Schritte in senkrechter Richtung
entsprechen. D.h. das Punktverhéltnis betrdgt (x =
Breite, y = Héhe):
x:y = 3:5
(Mon erhdlt olso ein Quadrat, wenn man einen Block mit
5 Punkten Breite und 3 Punkten Hthe zeichnet.)
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Nationale Zeichensitze

Kode Zeichen Kode Zeichen Kode Zeichen
(hex) dt. engl. frz. (hex) dt. engl. frz. (hex) dt. engl. frz.
20 Leerschritt 40 § e a 60 N : *
21 ! ! ! 41 A A A 61 a a a
22 " " " 42 B B B 62 b b b
23 # e # 43 C C C 63 c c c
24 $ $ $ 44 D D D 64 d d d
25 % % % 45 E E E 65 e e e
26 & & & 46 F F F 66 f f f
27 ! ! ! 47 G G G 67 g g g
28 ( ( ( 48 H H H 68 h h h
29 ) ) ) 49 I I I 69 i i i
2A * * * 4A J J J 6A j j j
2B + + + 4B K K K 6B k k k
2C , , , 4C L L L 6C 1 1 1
2D - - - 4D M M M 6D m m m
2E . . . 4E N N N 6E n n n
2F / / / 4F 0 0 0 6F o o o
30 0 0 0 50 P P P 70 p p p
31 1 1 1 51 Q Q Q 71 q q q
32 2 2 2 52 R R R 72 r r r
33 3 3 3 53 S S S 73 s s s
34 4 4 4 54 T T T 74 t t t
35 5 5 B 55 u U U 75 u U U
36 6 6 6 56 \ \% \ 76 v v v
37 7 7 7 57 W w W 77 w w w
38 8 8 8 58 X X X 78 X X X
39 9 9 B 59 Y Y Y 79 y y y
3A : : : 5A z z Z 7A z z z
3B ; ; ; 58 A ¥ © 78 R { é
3C < < < 5C 0 \ ¢ 7C 6 | 0
3D = = = 5D U 1 & 7D U } e
3E > > > 5E ~ - » 7E B = -
3F 2 2 2 5F 7F ] ® ]

|
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1.1.8.2 Tastatursteuerung

Adressen der 8278-Register zur Tastatursteuerung

Funktion E-A-Adresse Z80-Befehl
Datenbusregister lesen TOH IN A, (10H)
Status lesen TTH IN A, (11H)
Befehl ausgeben 1TH OUT (11H),A

Befehlsarten filir den 8278-Baustein (Tastatursteuerung)

Bit 7 Bit 6 Bit 5 Befehlsart
0 0 0 Betriebsart setzen
0 1 0 FIFO lesen
1 0 1 Léschbefehl

Format des Befehlsbytes (OUT 11H):

7 6 5 4 3 2 1 0
o o o m e T IS —— +
1 0! 01! 0! 7-Seg.- ! Fehler- | Unterbr.! 7-Seg.- | Tasten- |
| ! ! | anzeige ! behandl.! anford. | anzeige | erkenn. !
S R o e ———— R o ————— +
Bit Bezeichnung Bedeutung
4 und 1 7-Seg.-Anzeige Anzeigensteuerung

(hier nicht benutzt)
3 Fehlerbehandlung 0 = Fehler bei Mehrfachbe-
tdtigung von Tasten mel-
den

1 = keinen Fehler in diesem
Fall melden (N-key roll-
over)

0 = Unterbrechung bei Zei-
chen im FIFO und bei
Fehler anfordern (Uber
INTO, AnschluB 62)

1 = keine Unterbrechung an-
fordern

0 Tastenerkennung 0 = Normalbetrieb, jede

Taste nur einmal melden

1 = jede Taste einmal melden,
wenn sie gedrickt wurde,
und einmal, wenn sie los-
gelassen wurde

2 Unterbrechungs-
anforderung
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FIFO lesen
Befehlsbyte: 40H
Wirkung: Das wunterste FIFO-Register wird in das Datenbusre-
gister Ubertragen und der FIFO-Inhalt einen Platz
nach unten geschoben. Der Zdhler (im Statusregi-

ster) wird heruntergezdahlt.
Man erh&lt den FIFO-Inhalt anschlieBend durch Aus-
lesen des Datenbusregisters.

Fehler: Wenn das FIFO leer ist, wird das zuletzt ausgelese-
ne Zeichen Ubergeben. Der Zdhler bleibt auf Null,
und es wird kein Fehler gemeldet.

Loschbefehl

Es gibt im Rahmen der Tastatursteuerung zwei Léschbefehle:

Befehl Befehlsbyte
Fehlerflagge (ERROR) l&schen 0CEH
FIFO-Inhalt léschen OCFH
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Format des Statusbytes (IN 11H):

7 é 5 4 3 2 1 0
e e S fmm e S +
! FIFO-Zshler | betr.- | Mehrfach- | 7-Seg.- | Zeichen |
' F3 I F2 I F1 | FO | bereit ! betdtigung ! Anzeige ! bereit |
e e LTt TP o ——————— Fom e e +
Bit Bezeichnung Bedeutung
7...4 FIFO-Z&hler 0000 FIFO ist leer

0001...0111 = Zeichen im FIFO

1117 FIFO-Uberlauf

3 betriebsbereit 1 = 8278 ist beschaftigt
0 = 8278 ist betriebsbereit,
d.h. Daten sind giultig
2 Mehrfachbetdtigung 1 = mehrere Tasten sind zu-
gleich gedrickt (sperrt
FIFO bis Fehlerflagge
ausdricklich geléscht
wurde; s. Ldschbefehl;
nur wenn Betriebsart
Bit 3 geldscht ist!)

0 = Keine Mehrfachbetdti-
gung oder Mehrtasten-
trennung gewdhlt

1 7-Seg.Anzeige (nicht benutzt)
0 Zeichen bereit 1 = (mindestens) ein Zeichen

liegt im FIFO vor
0 = kein Zeichen ist ver-
figbar

Algorithmus zur Zeicheniibernahme von der Tastatur

Befehl "FIFO lesen” ausgeben,
Wiederholen:

Statusregister lesen.
Bis Statusbit 3 (betriebsbereit) = 0.

Wiederholen:
Wiederholen:
Statusregister lesen.
Bis Statusregister (Zeichen bereit) = 1,

Datenbusregister (d.h. FIFO) lesen.
Bis genug Zeichen Ubernommen sind.
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Fehlersituationen bei der Tastatursteuerung

Fehler Kennzeichen
Mehrfachbetdtigung Statusbit 2 = 1
FIFO-Uberlauf Status 7...4 = 1111
FIFO-Unterlauf Status 7...4 = 0000

Baustein nicht bereit Statusbit 3 = 1,
Datenbusregister
ist unglltig

Die Fehlerflagge wird geléscht durch:

- Ausgabe eines Léschbefehls

(siehe Abschnitt

- einen Hardware-RESET-Befehl.

bei Betriebsart
Befehlsbit 3 = 0
immer

Keine besondere
Fehlermeldung!
Keine besondere
Fehlermeldung!

1.4.4.5.2.3)
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1.1.8.3 Allgemeine Karteneigenschaften

Dabei

Bit

7

6
5...3
2...0

Adressen der Signaleinheiten

Funktion
Hupe
LED

Ausgabetor 780-Befehl
QUT (32H),A
OUT (33H),A

bestimmt Bit 0 im cusgegebenen Byte die Funktion:

Bit 0 = 1:
Bit O 0:

Hupe bzw. LED einschalten
Hupe bzw. LED ausschalten

Allgemeines Statustor (IN 35H)

Bezeichnung
BL

VSYN

STATS5. . .STAT3

STAT2...STATO

Funktion

(blank ) allgemeines Austastsignal
(Zeilen- und Bildsynchronisation)
(vertical synchronisation) Bild-
austastsignal

Statusinformationen von der Tasta-
tur: Gibt Auskunft Uber die einge-
setzte Tastatur (siehe Abschnitt
5.3)

Statusinformation von der Monitor-
anpassung: Gibt Auskunft Uber die
verwendete Taktfrequenz (Signal QT,
siehe Abschnitt 5.2)

&
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1.1.9 Steckerbelegung

Reihe a

An-— Bezeich- Bedeutung
schluB nung

Rich- Logik Treiber
tung

1 + 5V Versorgungsspannung
2 oV Masserickleitung, + 5 V
3 + 12V Versorgungsspannung
4 (Y Masserickleitung, + 12V
5 - 12V Versorgungsspannung
6 0V Masserickleitung, - 12 V
7 M1 Kenner fir Maschinenzyklus 1 E positiv
8 SR/KOMBT Umschaltung Speicher-Kombi . E positiv
9 ADR™ 0 AdreBbit 0 E negativ
10 ADR™T AdreBbit 1 E negativ
11 ADR™2 AdreBbit 2 E negativ
12 ADR™3 AdreBbit 3 E negativ
13 ADR™4 AdreBbit 4 E negativ
14 ADR5 AdreBbit 5 E negativ
15 ADR™ & AdreBbit 6 E negativ
16 ADR™7 AdreBbit 7 E negativ
17 ADR™8 AdreBbit 8 E negativ TS
18 ADR™9 AdreBbit 9 E negativ TS
19 ADR™10 AdreBbit 10 E negativ TS
20 ADR™TT AdreBbit 11 E negativ TS
21 ADR™ 12 AdreBbit 12 E negativ TS
22 ADR™ T3 AdreBbit 13 E negativ TS
23 ADR™T4  AdreBbit 14 E negativ TS
24 ADR™T5 AdreBbit 15 E negativ TS
25 DAT 0 Datenbit O B negativ TS
26 DAT T Datenbit 1 B negativ TS
27 DAT 2 Datenbit 2 B negativ TS
28 DAT 3 Datenbit 3 B negativ TS
29 DAT 4 Datenbit 4 B negativ TS
30 DAT 5 Datenbit 5 B negativ TS
31 DAT & Datenbit 6 B negativ TS
32 DAT 7 Datenbit 7 B negativ TS
positive Logik: 1=H, 0=L Treiber: TS = tri state
negative Logik: 1=L, O=H 0C = open collector
Richtung: E = Eingang, A = Ausgang, B = bidirektional
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Reihe b

An- Bezeich- Bedeutung Rich- Logik Treiber
schluB nung tung

33 + 5
34 0
35 + 12
36 0
37 - 12
38 0
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54 I0RQ E-A-Tor-Anforderung E positiv
55 MREQ Speicheranforderung E positiv
56
57
58
59
60
61
62 INTO Unterbrechungszeiger A negativ
63
64

L Treiber: TS = tri staote

=H oC open collector

A = Ausgang, B = bidirektional

Versorgungsspannung
Masserickleitung, + 5V
Versorgungsspannung
Massertckleitung, + 12V
Versorgungsspannung
Masserickleitung, - 12 V

< < < < <<

P m""i
e
"4

Speicher lesen (Anforderung)
Speicher schreiben (Anf.)
Eingabetor lesen (Anf.)
Ausgabetor schreiben (Anf.)

negativ 0OC
negativ 0OC
negativ 0OC
negativ 0OC

— = )
QI o1 mi i
= 0ZZ

= 20|
mmmm

]
(2]
=

internes Ricksetzsignal E negativ

positive Logik: |
negative Logik: 1=
Richtung: E = Eingang,

il
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Reihe ¢
An- Bezeich- Bedeutung Rich- Logik Treiber
schluB nung tung
65 MO Matrixabtastung, Leitung O A positiv
66 M1 Matrixabtastung, Leitung 1 A positiv
67 M2 Matrixabtastung, Leitung 2 A positiv
68 M3 Matrixabtastung, Leitung 3 A positiv
69 M4 Matrixabtastung, Leitung 4 A positiv
70 M5 Matrixabtastung, Leitung 5 A positiv
71 Mé Matrixabtastung, Leitung 6 A positiv
72 RL Tastatur-Rickmeldung E negativ
73
74 STAT2 Statussignal 2 E positiv
75 STATI Statussignal 1 E positiv
76 STATO Statussignal 0 E positiv
77
78
79
80
81
82
83 HSYN horizontale Synchronisation A negativ
84 VSYN vertikale Synchronisation A negativ
85 CSYN kombinierte Synchronisation A negativ
86 VIDEO Bildsignal A positiv
87
88
89
90
91
92 QT Quarztakt fir das Videosignal E
93
94 LED Ansteuerung der Signallampe A positiv
95 KCL Abfragetakt fir die Tastatur A positiv
96 HUPE Ansteuverung der Signalhupe A positiv
positive Logik: 1=H, 0=L Treiber: TS = tri state
negative Logik: 1=L, O=H OC = open collector

Richtung: E = Eingang, A = Ausgang, B = bidirektional
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1.1.10 Bilder

kung

dc

1.1.10.1 Best

Video/Keyboard-Controller

LK RAM

P .

ﬁﬁﬁﬁffﬁﬁﬁj

21

b

Bildschirm
CRT-

Schiebe-
register

Controller

s o
TN

i

Character-

e

Generator”

7. b gl

- e

R R e Rl

11

Quarz

SRR
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1.1.10.2 AnschluBbelegung

a2 [
A3 [
cs [
R3 [
R2 [
GND []
R1 [
Re [
0s []
cSYN [
VSYN []
pce [
Voo (]
vee [
HSYN [
crv [
8L [
o087 [
pB6 [
oes [

b

O oo 3 O v = W N

10

12
13
14
15
16
17
18
19
20

9927

TMS

40
39
38
37
36

34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
27

] At
] A9
tj He
:j HA1
) H2
] H3
] H&
] HS5
] H6
] H7/DR5
] DR4
] DR3
] DR2
] DR1
] DR¢
] oB¢
] pB1
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1.1.10.3 Innenschaltung der Tastatursteuerung

Keyboard - Controller

data bus

dota busCE& butfer

register

Interrupt-
request

ol

1/0

control
logic

time
raster

output
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interner Bus
internal bus

C:-J\v‘ 8 Byte
Keyboard FIFO
Abtast-  scan T
Ausgange eutputs o
M6
scan- i
' counter CI: 'i
| Mo
time
raster
time Ruckieitung
raster J*— feed back
Cza key-scan [ Hysterese
logic e Tastatur-Tokt
9 keyboard clock
" SYNC
(400 kHz)
time
raster
Ton - Freigabe
Ton- und j——= sound enable
Fehlerlogik | _ Fehler- Ausgang
sound and error output
error logic ™ Lésch-Eingang
erase input
)
16 - stelliger zu den Stellen
Anzeigen-Putfer der Anzeige
KN 16 dignt KD %o the digits
display buffer of the display
~~\

Blockschaltbild 8741/8041

blockdiagram

8741178041
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1.1.10.4 Blockschaltbild
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2.1.1 Konzept

Der Schwarz-WeiB-Monitoradapter hat die Aufgabe, die von der Vi-
deo-Tastatur-Schnittstelle gelieferten Video- und Synchronisa-
tionssignale in ein BAS-Signal zur Ansteuerung eines einfarbigen
Videomonitors umzusetzen. Dariberhinaus muB er den Quarztakt zur
Videosignaloufbereitung an die Video-Tastotur-Schnittstelle lie-
fern.

Dozu umfaBt der Monitoradapter folgende Baugruppen:

- eine Mischstufe zur Erzeugung des BAS—Signols,

- einen Quarzoszillator (12,8112 MHz ~ 107) und N
- drei Kodierbricken zur Verschlisselung der Taktfrequenz. \ 4
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2.1.2 Die Schnittstelle

Der Monitoradopter wird auf das Verdrahtungsfeld ganz rechts auf

Steckplatz XI (die querliegende schmale Buchsenleiste) aufge-

steckt. Dieser Steckplatz ist mit dem Busstecker I (Video-Tasta-

turschnittstelle, vorne links) verbunden und trdagt 17 Signale,

von denen die folgenden neun vom Monitoradapter ausgewertet bzw.

bereitgestellt werden:

- die Versorgungsspannung + 5 V und eine Masseleitung,

- das kombinierte Synchronisiersignal CSYNC (Zeilen- und Bild-
austastung; TTL-Pegel),

- das Videosignal VIDEO, das in TTL-Pegel die Bildinhalts-Infor-
mation tragt,

- der Quarztakt QT zur Videosignalaufbereitung in der Video-Ta-
statur-Schnittstelle,

- drei Statussignale STATO...STAT2, mit denen die Videotaktfre-
quenz kodiert angegeben wird (hier: 1112) und

- das BAS-Signal (zu Testzwecken).
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2.1.3 Die Mischstufe

Die Mischstufe besteht aus zwei Emitterfolgern mit gemeinsamem
Emitterzweig. Sie werden gepuffert Uber TTL-Inverter mit CSYNC
bzw. VIDEO versorgt. Das BAS-Signal wird am gemeinsamen Emitter-
widerstand abgenommen und auf den Busstecker sowie auf eine BAS-

Buchse, den externen MonitoranschluB, gefihrt.

Die Widerstdnde in der Mischstufe sind so eingestellt, daB sich
folgende Signalspannungen ergeben:

- BAS-Signal bei Vollaussteuerung: 1,7 V Is %
- Synchronisiersignal: 0 ...0,6V Y59
- Videosignal: 0,6 ... 1,7V 259
U
B%S
1,7 V + -+ e + +=
! ! ! Videosignal ! |
! | ! (1,2 V max) ! |
0,6 V + =4t Hommbmmm e et et
! (. [
0V + ——+ +——4
| CSYNC CSYNC

2.1.4 Quarzoszillator

Ein aus Invertern aufgebauter qucrzgesteugzter Oszillator er-
zeugt eine Frequenz von 12,8112 MHz - 10 . Dieser Takt wird
Uber einen weiteren Inverter ausgekoppelt und Uber AnschluB 13
als Signal QT an die Video-Tastatur-Schnittstelle weitergelei-

tet.

2.1.5 Statuskodierung

Da die Programmierung der Videosteuerung vom Versorgungstakt QT
abhdngt, wird Uber drei Leitungen eine Kodierung bereitgestellt.
Sie ist Uber die Bricken a, b und ¢ auf der Karte einstellbar.
Diese befinden sich auf der Leiterbahnseite links wunten neben
dem Busstecker. Sie sind bei der hier verwendeten Taktfrequenz
alle offen, leiten also das Signal 111, Uber die Stotusausgdnge
STATO...STAT2 (AnschluB 14...16) an die” Video-Tastatur-Schnitt-
stelle weiter und kénnen dort iUber ein Statustor abgefragt wer-
den (siehe Abschnitt 5.1).
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2.1.6 Technische Daten

Stromversorgung: + 5V < 30 mA 4
Video-Versorgungstakt: 12,8112 MHz I o
Videokodierung (Status): 1112 .
BAS-Signal : 0 ... 1,7V - 15 % maximal
0 . 0,6V - 15 % Synchronisierung
0,6 1,7 V = 15 % Bildinformation

’

(Videosignal)

C?Ea
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2.1.7 Steckerbelegung

An- Bezeich- Bedeutung Rich- Logik Treiber
schluB nung tung
+ 5%V Versorgungsspannung
0V Masserickleitung, + 5 V

ONOO AhWN —

CSYNC Kombiniertes Synchronsignal E negativ
9 VIDEO Videosignal (Bildinhalt) E positiv
10
11
12
13 QT Quarztakt A
14 STAT 0 Statussignal O A positiv
15 STAT 1 Statussignal 1 A positiv
16 STAT 2 Stotussignal 2 A positiv
17 BAS BAS-Signal zum Monitor

positive Logik: 0=L Treiber: TS = tri state
negative Logik: , 0=H 0C = open collector
Richtung: E = Eingang, A = Ausgang, B = bidirektional
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3.1.1 Konzept

Der Tastaturadapter I hat die Aufgabe, die sieben von der Video-
Tastatur-Schnittstelle gelieferten Abtastleitungen MO...M6 fir
die Tastaturmatrix in serielle Form zu bringen und so an die Ta-
staturelektronik weiterzugeben. Weiter enthdlt er eine Hupe, die
ebenfalls durch ein Signal von der Video-Tastatur-Schnittstelle
aus angesteuvert wird.

Damit umfaBt der Tastaturadapter I folgende Baugruppen:

- den parallel-seriell-Wandler fir die Abtastsignale und
- die Hupenschaltung.
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3.1.2 Schnittstellen

Der Tostaturadapter wird auf das Verdrahtungsfeld ganz links auf
Steckplatz VII (die querliegende schmale Buchsenleiste hinter
der Haltebigelverriegelung) aufgesteckt. Dieser Steckplatz ist
einerseits mit dem Busstecker I (Video-Tastatur-Schnittstelle,
vorne links) andererseits mit dem TastaturanschluB auf Stec-
kplatz VIII (die querliegende schmale Steckerleiste vor der Hal-
tebigelverriegelung) verbunden. Die Schnittstelle zur Video-Ta-
statur-Karte trdgt 12 Signale, die zum TastaturanschluB zwei. Im
Einzelnen liegen hier an:
- Video-Tastatur-Schnittstelle:

= die Versorgungsspannung + 5 V und eine Masseleitung,

= die Abtastleitungen MO...Mé fir die Tastaturmatrix,
der Abfragetakt KCL fiur die Tastatur,

= die systeminterne Ricksetzleitung RST und

= die Hupenansteuerung HUPE.
- TastaturanschluB-Schnittstelle:

= eine serielle Datenleitung DATA und

= eine Taktleitung CL.
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3.1.3 Der Wandler fiir die Abtastsignale

Die Video-Tastatur-Schnittstelle liefert fUr jeden Schnittpunkt
zwischen Zeilen- und Spoltenleitungen auf der Tastaturmatrix ein
Abtastsignal ouf den Leitungen MO...Mé, das seriell an die Ta-
staturelektronik weitergeleitet werden soll. Die GiUltigkeit
dieses Abtastsignals wird durch die fallende Flanke des Tasta-
turtakts KCL festgelegt. Damit hat die Tastaturadapterkarte die
Aufgaobe, die sechs Abtastsignale zwischen zwei fallenden Flanken
des KCL-Signals auf die serielle Datenleitung zu legen.

Dies geschieht mit drei Schaltungsgruppen:
- einem Schieberegister zur Datenwandlung,
- einem Taktgenerator und

- einer Ansteuerlogik.

Im einzelnen geschieht folgendes:

- Mit der fallenden Flanke von KCL (SteckeranschluB 11) wird ein
Oszillator (von ca. 770 kHz) gestartet und gleichzeitig ein
léer-Bindrzéhler auf den Wert 6 gesetzt.

- Der erste Oszillatortakt Ubernimmt die parallel anliegende Ab-
tastinformation von MO...Mé (Anschlisse 3 bis 9) in das Schie-
beregister (das héchstwertige Schieberegisterbit 7 wird dabei
auf Null gezogen) und schaltet mit seiner RUckflanke die An-
steuerlogik auf Schiebebetrieb um.

- Die ndchsten 8 Takte schieben die Information nach rechts (mit
den niederwertigen Bits voran) aus. Sie wird Uber einen inver-
tierenden Puffer auf die Datenleitung DATA gelegt.

- Nach diesen neun Takten stoppt der Zdhler beim Ubergang von 15
nach 0 den Oszillator und setzt das Schieberegister in paral-
lelen Ladebetrieb zurick. In diesem Zustand wartet die Schal-
tung auf die ndchste fallende KCL-Flonke, die einen neuen Zyk-
lus einleitet.

Wichtig 1ist dabei, daoB die Abtaostadresse in negativer Logik
(1=L, O0=H) Uber AnschluB 1 (DATA) zur Tastatur gesendet wird.
Der Schiebetakt wird ebenfalls invertiert als Bezugssignal CL
(SteckeranschluB 2) an die Tastatur weitergegeben.

5-3.1-4
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3.1.4 Die Hupe

Ein zweiter Start/Stopp-Oszillotor wird Uber das Signal HUPE
(AnschluB 15) angesteuert. Eine logische Eins gibt den Oszilla-
tor frei, der Uber einen Puffer ein Signal von ca. 770 kHz an
einen Schallwandler weitergibt. Mit einer Null wird die Hupe ab-
geschaltet.

Die Lautstédrke des Hupensignals konn mit einem Trimmpotentiome-
ter (an der Kartenoberkante neben der Piezohupe) eingestellt
werden .
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3.1.5 Technische Daten

Stromversorgung: + 5V §_§O mA
Tastaturtakt: 770 kHz - 30 %
Hupe : 770 kHz - 30 %

Lautstdrke einstellbar
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3.1.6 Steckerbelegung

An- Bezeich- Bedeutung Rich- Logik Treiber
schluB nung tung

1 + 5V Versorgungsspannung

2 oV Masserickleitung, + 5V

3 MO Matrixabtastung, Leitung O E positiv

4 M1 Matrixabtastung, Leitung 1 E positiv

5 M2 Matrixabtastung, Leitung 2 E positiv

6 M3 Matrixabtastung, Leitung 3 E positiv

7 M4 Matrixabtastung, Leitung 4 E positiv

8 M5 Matrixabtastung, Leitung 5 E positiv

9 Mé Matrixabtastung, Leitung 6 E positiv

10

11 KCL Abfragetakt fir die Tastatur E positiv

12 DATA serielle Abtastdaten A negativ

13 CL serieller Ubertragungstakt A negativ

14 RST internes Ricksetzsignal E negativ

15 HUPE Hupenansteuerung E positiv
positive Logik: 1=H, 0O=L Treiber: TS = tri state
negative Logik: 1=L, O=H OC = open collector

Richtung: E = Eingang, A = Ausgang, B = bidirektional
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3.1.7 Bestiickung
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4L_1.1 Konzept

Die Grund- und Zusatztastaotur besteht aus zwei mechanisch ge-
trennten Einheiten, die jeweils eine Schaltermatrix tragen. Die
Schaltermatrix muB von einer Ansteuerelektronik in der ITT-3030-
Zentraleinheit abgefragt werden. Eine Dekodierelektronik setzt
die seriell Ubermittelten Abfragesignale in die Ansteuerung der
Zeilen- und Spaltenleitungen der Schaltermatrix um und Ubermit-
telt der Zentraleinheit Informationen dariber, ob der Tasten-
schalter auf dem abgefragten Matrixschnittpunkt offen oder ge-
schlossen ist.

Die Tasten sind in keiner Weise bewertet, insbesondere gilt das
for die GroBbuchstabenumschaltung (SHIFT) und die Steuertaste
(CTRL). Es wird lediglich gemeldet, ob die unter dem jeweiligen
Ansteuerkode befindliche Taste gedrickt ist oder nicht. Die Be-
wertung der Tasten muB in der Zentraleinheit erfolgen.

Cegenwdrtig werden die beiden Tastaturen in drei Tastenanordnun-
gen geliefert, die der deutschen, der englischen und der franzé-

sischen Tastaturnorm entsprechen. Dies betrifft jedoch nur die
Tastenkennzeichnung, nicht die elektrische Anordnung der Tasten
in der Schaltermatrix, die fir alle Tastaturauslegungen gleich
ist.

Die Tastatur umfaBt folgende Baugruppen:

- die Grundtastatur mit
= der Schaltermatrix fir 66 Tasten, angeordnet als Standard-

Schreibmaschinentastatur und eine Funktionstastenzeile,
= einer Anzeige-LED in der "SHIFT-LOCK"-Taste,
= einem seriell-parallel-Wandler fUr die Abfragedaten,
= der Ansteuerelektronik zur Abfrage der Schaltermatrix und
= einer Schnittstelle zur Zusatztastatur;

- die Zusatztastatur mit der Schaltermatrix fir 32 weitere Tao-
sten, angeordnet als ein Kursorsteuerblock, ein Zehner-Einga-
befeld und zwei Felder fir Funktionstasten;

- das Tastaturgehduse, bestehend aus einer Oberschale, welche
die Tastaturplatinen aufnimmt und einer mit Kugelschnappver-
bindungen aufgesteckten Bodenplatte.

5-4.1=2




ITT 3030, System- und Servicehandbuch

4.1.2 Die Systemschnittstelle

Die Tastatur ist Uber ein dehnbares Spiralkabel mit der Zentral-

einheit verbunden. Dieses Kabel ist auf beiden Seiten, in der

Zentraleinheit wund auf der Grundtastatur, steckbar wund tragt

folgende Signale:

- die Versorgungsspannung + 5 V und zwei Masseleitungen,

- die seriellen Daten zur Matrixabtastung (DATA),

- den Ubertragungstakt CL fur diese Daten,

- die Rickleitung RL, die den Zustand der abgefragten Taste mel-
det und

- die Ansteuverleitung LED fir die Leuchtdiode.
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4_.1.3 Die Tastaturelektronik

Die Tastaturelektronik besteht aus drei Grundelementen:

- dem seriell-parallel-Wandler,

- der Matrixansteuerung und

- der Schaltermatrix selbst.

Dazu kommt noch die Ansteuerung fir die auf der Tastatur unter-
gebrachte Leuchtdiode.

4.1.3.1 Der parallel-seriell-Wandler

Die Uber die Datenleitung DATA (AnschluB 7) mit negativer Logik
(0 =H, 1 = L) eintreffenden Matrixadressen werden mit der posi-
tiven Flanke des Taktsignals CL (AnschluB 8) mit dem niederst-
wertigen Bit (MO) voran in ein 8-Bit-Schieberegister eingescho-
ben.

Dabei werden nur die sieben zur Motrixadressierung bendtigten
Bits (MO...M7, siehe Abschnitt 5.1 und 5.3) erfaBt. Die einge-
schobene Information steht nach jedem Schiebetakt ummittelbar an
den parallelen Schieberegisterausgéngen zur Verfigung.

4.1.3.2 Die Matrixansteuerung

Die vier hdherwertigen Bits (M3...Mé) der Matrixadresse werden
an zwei 3-zu-8-Dekodierer geschaltet. Das stellt sechzehn Sig-
nale zur Ansteuerung der Zeilenleitungen der Tastaturmatrix be-
reit. Die Leitungen werden jeweils mit einem L-Pegel ange-
steuert. Sie erfassen sowohl die Grund- als auch die Zusatzta-
statur.

Die drei niederwertigen Bits (MO...M2) der Matrixadresse steuern
einen 8-zu-1-Multiplexer an, der jeweils eine der Spaltenleitun-
gen auf die Ruckleitung RL durchschaltet. Dabei erfassen

- die Spaltenleitungen 0O bis 4 die Grundtastatur und

- die Spaltenleitungen 5 bis 7 die Zusatztastatur.

Die Rickleitung RL wird Uber einen invertierenden Treiber auf

AnschluB 4 des Kabelsteckers gelegt. Sie hat L-Pegel, wenn die
gerade angesteuerte Taste gedrickt ist und ansonsten H-Pegel.

5-4.1-4
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WICHTIG: Die Tasteninformation liegt asynchron auf der Ricklei-
tung an, d.h. es wird immer eine andere Toste deko-
diert, sobald ein Bit in das Schieberegister eingescho-
ben worden ist. Es ist Aufgabe der Ansteuerlogik in der
Zentraleinheit, zu bestimmen, wann der Pegel auf RL der
gerade mit MO...M6 adressierten Taste entspricht (d.h.
wann alle Ansteuerbits Ubertragen worden sind).

4.1.3.3 Die Schaltermatrix

Die Tastenschalter sind in einer 8x16-Matrix angeordnet, wobei
die Grundtastatur 64 der 80 Kreuzungspunkte in den ersten 5
Spalten und die Zusatztastatur 32 der 48 Kreuzungspunkte in den
letzten 3 Spalten belegt. (Die Zusatztastatur wertet dabei nur
Spalte 6 und 7 ous, die letzte Spalte wird nicht erfaBt.)

Die Tasten sind nach Spalten und Zeilen in folgender Form durch-
numeriert:

<Spaltennummer>.<Zeilennummer>

So bedeutet beispielsweise die Angabe 3.11 die elfte Taste in
der dritten Spalte.

Diese elektrische Zuordnung in der Schaltermatrix entspricht je-
doch nicht der physischen Anordnung der Tasten auf der Tastatur.
So liegen auf der Grundtastatur die Tasten von Matrixspalte 1 in

der obersten Reihe (der Funktionstastenreihe), wdhrend die Ta-
stenreihen im eigentlichen Schreibmaschinentastenfeld von oben
nach unten den Matrixspalten 2, 3, 4 und 5 zugeordnet sind. Die

Wagenricklauftaste gehdrt dabei zu Matrixspalte 3 und die Leer-
taste zu Motrixspalte 5.

Auf der Zusatztastatur bilden die Tasten der Matrixspalte 6 im
wesentlichen den linken Tastenblock und die linke Funktionsta-
stenreihe, widhrend der rechte Block und die rechte Funktionsta-
stenreihe zu Matrixspalte 7 gehdren. Matrixspalte 8 ist nicht
belegt.

Die Zuordnung der Matrixadressen zu den einzelnen Tasten, wie
sie von der Tastaturelektronik ausgewertet werden, ist bedingt
durch die Dekodierung komplizierter. Hier ergibt sich folgendes
Bild.
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Taste Adr.
1.1 20H
1.2 28H
1.3 30H
1.4 38H
1.5 00H
1.6 08H
1.7 10H
1.8 18H
1.9 60H
1.10 68H
1.11  70H
1.12 78H
1.13 40H
1.14 48H
1.15 —-

1.16  --

5-4.1-6

Grundtastatur
Taste Adr. Taste Adr. Taste Adr.
2.1 21H 3.1 22H 4.1 23H
2.2 29H 3.2 2AH 4.2 2BH
2.3 31H 3.3 32H 4.3 33H
2.4 39H 3.4 3AH 4.4 3BH
2.5 OTH 3.5 02H 4.5 O3H
2.6 09H 3.6 0AH 4.6 OBH
2.7 11H 3.7 12H 4.7 13H
2.8 19H 3.8 1AH 4.8 1BH
2.9 61H 3.9 62H 4.9 63H
2.10 69H 3.10 6AH 4.10 6BH
2.11 71H 3.11 72H 4.11 73H
2.12 79H 3.12 7AH 4.12 7BH
2.13 41H 3.13 42H 4.13 43H
2.14 - 3.14 -—- 4.14 —-
2.15 —- 3.15 —- 4.15 —-
2.16 -—- 3.16 -- 4.16 —-
Zusatztastatur

Taste Adr. Taste Adr.

6.1 25H 7.1 26H

6.2 2DH 7.2 2EH

6.3 35H 7.3 36H

6.4 3DH 7.4 3EH

6.5 05H 7.5 06H

6.6 ODH 7.6 OEH

6.7 15H 7.7 18H

6.8 1DH 7.8 1EH

6.9 65H 7.9 66H

6.10 6DH 7.10 6EH

6.11 75H 7.11 76H

6.12 7DH 7.12 7EH

6.13 45H 7.13 46H

6.14 4ADH 7.14 AEH

6.15 55H 7.15 56H

6.16 5DH 7.16 5EH

(hexadezimale Werte,

)

Taste Adr.
L

O N0 AN

[O21N6, BNO, N0, RO, BN, RO, RN, BNC, NG, REC, RR O, RO, BN G, IO, IO, |

O

L1
.12
.13
.14
.15
.16

Zuordnung von elektrischen und logischen Matrixadressen
nicht belegte Tasten:

24H
2CH
34H
3CH
04H
O0CH
14H
1CH
64H
6CH
74H
7CH
44H

€
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WICHTIG: Es handelt sich bei diesen Tastenadressen um die Kodes,
die an die Ansteuerelektronik in der Zentraleinheit ge-
liefert werden. Es ist Aufgabe der Zentraleinheit durch
Hard- oder Software diese Kodes in die fir die Compu-
terstevuerung bendtigten Tastenkodes (beispielsweise
nach dem IS0-7-Bit-Standard) umzuwandeln.
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4_ 1.4 Mechanischer Aufbau

Die Tastaturen sind in einem eigenen Gehduse getrennt von der
Zentraleinheit wuntergebracht und mit dieser Uber ein dehnbares
Spiralkabel verbunden.

4_.1.4.1 Offnen des Tastaturgehiuses

Die Bodenplatte des Gehduses ist mit Kugelschnappverschlissen
mit der Oberschale verbunden und kann so ohne Werkzeug gedffnet
werden .

Man dreht dazu die Tastatur um, so daB man den Kabelaustritt
links vor sich liegen hat. Dann greift man mit beiden Zeigefin-
gern in die Lécher am senkrechten Rand der Bodenmulde (in dieser
Lage vorne om Tastaturboden) und lést mit einem kurzen kréftigen
Ruck nach oben die Schnappverschlisse. Die Bodenplatte 1aBt sich
dann leicht aus den hinten liegenden Arretierungsbolzen entfer-
nen.

4.1.4.2 Grundtastatur und Verbindungskabel

Die Grundtastatur liegt jetzt links im Gehduse. Sie ist mit
sechs Schrauben fest mit der Oberschale verbunden wund tréagt
links vorne den Stecker fiUr das Verbindungskabel zur Zentralein-
heit. Dieser Stecker ist kodiert und 1aBt sich nur in einer Po-
sition aufsetzen. Die Zugentlastung des Kabels wird dadurch er-
reicht, daB man die Schraube der Kabelschelle in das dafir vor-
gesehene Loch unmittelbar hinter dem Gehdusedurchbruch steckt.

4.1.4.3 Die Zusatztastatur

Die Zusatztastatur wird rechts an die Grundtastatur gesteckt.
Sie wird durch Bolzen in der Oberschale justiert und von der Bo-
denplatte durch Distanzstreifen im Gehduse arretiert. Sie 1&Bt
sich ohne Werkzeug einsetzen und entnehmen:

- Entfernen Sie vor dem ersten Einsetzen die Abdeckplatten in
den Aussparungen der Oberschale.

- Schieben Sie dann leicht schrdg von oben die Stecker von
Grund- und Zusatztastatur zusammen. Achten Sie dabei darauf,
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daB die Tastatur richtig unter die linken Justier- und Arre-
tierbolzen gleitet.

- Stellen Sie sicher, daB die Lécher in den linken Ecken der Zu-
satztastatur ohne zu klemmen auf die dort in der Oberschale
befindlichen Justierbolzen passen.

- Setzen Sie dann die Bodenplatte in die hinteren Arrtierungs-
bolzen ein und verriegeln Sie sie durch einen krdftigen Druck
in den vordern Kugelschnappverschlissen. Die Zusatztastatur
wird dadurch sicher an ihrem Platz gehalten.

4.1.4.4 Der Kabelanschlu® in der Zentraleinheit

Das Tastaturkabel wird mit Steckplatz VIII des Verdrahtungsfelds
verbunden. Dies 1ist die querliegende schmale Steckerleiste vor
der Haltebigelverriegelung. Gehen Sie zum AnschluB der Tastatur
wie folgt vor.

- Offnen Sie das Gehduse der Zentraleinheit und nehmen Sie
gegebenenfalls die beiden Diskettenlaufwerke heraus.

- Stecken Sie das Tastaturkabel durch den lédnglichen Ausschnitt
im Boden der Zenraleinheit links vorne und ziehen Sie das ge-
rade Stick bis zum Beginn der Kabelspirale in das Gehduse her-
ein.

- Legen Sie das Kabel in den nach links fihrenden Ausschnitt im
Gehduseboden ein und setzen Sie das Gehduse wieder auf den
Tisch.

- Ldsen Sie den Haltebigel fir die Diskettenlaufwerke, indem Sie
die Haltebigelverriegelung nach vorne schwenken (sie kann u.U.
unter den Bigel geschoben und so nicht zu sehen sein). Schwen-
ken Sie den Haltebigel nach vorne.

- Stecken Sie den Kabelstecker auf die schmale Steckerleiste vor
der Haltebigelverriegelung auf. (Er ist kodiert und labt sich
daher nur in einer Position stecken.)

- Setzen Sie den Haltebigel wieder auf und verriegeln Sie ihn.

- FUhren Sie dann das Kabel zur Zugentlastung zwischen den drei
Nocken vorne links an der Geh&usewand hindurch.

- Setzen Sie schlieBlich die Diskettenlaufwerke wieder ein wund
schlieBen Sie das Gehduse.
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4.1.5 Technische Daten

Stromversorgung: +5v2Isg < 50 mA

Alle Signale haben TTL-Pegel.

5-4.1-10
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4_.1.6 Steckerbelegung

An- Bezeich- Bedeutung Rich- Logik Treiber

schluB nung tung

Versorgungsspannung

negativ
positiv
negativ

negativ

tri state

open collector

nal

1 5V
2 oV Masserickleitung, + 5V
3 oV Masseleitung
4 RL RUckmeldung von der Tastatur A
5 (abgzwickt als Kodierung)
é;j 6 _LED Ansteuerung der Signol-LED E
7 DATA serielle Abtastdaten E
8 CL serieller Ubertragungstakt E
positive Logik: 1=H, 0=L Treiber: TS =
negative lLogik: 1=L, 0=H 0C =
Richtung: E = Eingang, A = Ausgang, B = bidirektio



System- und Servicehandbuch

ITT 3030,

.1.7 Gesamtubersicht der Tastaturabfrage

0€0€ 141 Buiuupds-pipoqhay

3204494y

P400Qhay / 03pIA

0€0€ 111 3bDJyqy -unyDysD)
uondopo _
/ Bunssoduy
INj0}soy pi00qhay
1SLSTL
¢«a
aqosys / bunyaiyany _
3
: |
sa "
SSESTL
i
%3203 %20|2
ous rIQI 1oy EL
: _ |
Ve
Lo
X1 0 -
Aax/ uaysoy o
aen ~ Sdu1uDIg
9z 040p |01ias
8
v -
QSIS17L 791S1 9L S391S1 9L
13}19AU0D Jd}J@AUOD

18)j010d~—|01135

101498 ~—)ad}j0s0d

1908 / LILE 491104300 - pJI00QAI Y

(a-¢0
040p

5-4.1-12



ITT 393§, System— und Servicehandbuch

Fekdedk ki kRdkdkdkdcdkkkkkkddkkkkkkidkikikikkikikkkikkikikkiikk

ITT 30380
SYSTEM- UND SERVICEHANDBUCH

Abschnitt 6
Interne Schnittstellen

* % F F % % ¥
* % % * % ¥ *

Fedededededededodededededededede ke dedededededodododededodek dededodododedede ke dededededododekokk ek ke ok

1 Verdrahtungsfeld

1.9 Inhalt
. Konzept .iveieeiereesecnsecsnannsnes cesesass B N &
Verzeichnis der Steckpldtze ...eiveeveensronnsssennes.b-1-
Verbindungsplan Stecker II (CPU) .....evcvevenssaanes.b6-1-

[
|

Verbindungsplan Stecker VII (Tastatur-Adapter) ......
Verbindungsplan Stecker VIII (Tastatur-Stecker) ......
Verbindungsplan Stecker IX (Peripherie-Adapter) ......
Verbindungsplan Stecker X (Minifloppy Signalstecker) .
Verbindungsplan Stecker XI (Video-Adapter) .....ec....
Verbindungsplan Stecker XII (V24 Signalstecker) ......
Verbindungsplan Stecker XIII (Stromversorgung) .......
Lage der Steckverbinder ........ceevvvivensencccanans

VMW -

O\O\O\O\O\O'\O\O'\O\C\O\
bt ot bt et et ot ot et et e et
i
bt et bt = = Q0 NN W

[
[

-
|

Pt e bt bt et et et b et e et
O 0O TP WN =

6-1-1



ITT 303§, System- und Servicehandbuch

1.1 Konzept

Ein wichtiger Faktor fiir die Servicefreundlichkeit und die Mog-
lichkeit, Systemerweiterungen einfach durchzufijhren, ist der Auf-
bau des ITT 3@3@ als Steckkartensystem. Durch liegende Anordnung
der Steckkarten im CPU-Gehiuse wird eine sehr flache Gehduseform
erreicht.

Die Verbindung der einzelnen Karten untereinander sowie der
AnschluB einiger peripherer Einheiten erfolgt iiber das Ver-
drahtungsfeld, eine Leiterplatte, auf der die Steckverbinder
montiert sind. Alle Verbindungen zwischen den Steckverbindern
sind als Leiterbahnen ausgefiihrt.

Das Verdrahtungsfeld tridgt keine aktiven Bauteile, da die Puf-
ferung und Entkopplung der Systemsignale auf den jeweiligen
Steckkarten erfolgt.

Die Verbindungen zwischen den Steckerleisten sind unterschied-
lich, je nach Funktion der Baugruppe, die der entsprechende
Steckplatz aufnimmt. Aus diesem Grund diirfen Steckkarten nur in
die jeweils dafiir vorgesehenen Positionen gesteckt werden.

Alle Steckverbinder werden mit romischen Zahlen gekennzeichnet.
Ihre Anordnung entnehmen Sie bitte der Abbildung (siehe 1.7).

Zentraler Steckplatz ist die Position II, die die CPU-Karte auf-
nimmt. Von diesem Steckverbinder gehen praktisch alle System-
signale aus und werden auf die anderen Steckpldtze verteilt. Die
iibrigen Steckpldtze nehmen Schnittstellenkarten und Steuerkarten
fiir Ein-/Ausgabegerdte auf. Bei diesen Steckplitzen sind zusdtz-
lich entsprechende Verbindungen zu Steckverbindern fiir die Peri-
pheriegerdte vorhanden (z.B. Signale zu den Diskettenlaufwerken,
zur Tastatur usw.).

6-1-2
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1.2 Verzeichnis der Steckplitze

Steckplatz

I

II
III
v

v

VI
VII
VIII
IX

X1
XII
XIII

Baugruppe

Video-Tastatur Schnittstelle
CPU

Minifloppy Schnittstelle
Peripherie Adapter
Peripherie Adapter
Peripherie Adapter
Tastatur Adapter
Tastatur AnschluB
Peripherie Adapter
Minifloppy Signalstecker
Video Adapter

V24 Signalstecker
Stromversorgung
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1.3 Verbindungsplan Stecker II (CPU)

Reihe a

stift

N bt bt et et ek b et et et i
RO O AUV WN RO 0NN W N -

NN
N

NN NN
[NV BF L R OV ]

W NNN
QX0 00N

w W
N =
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verbunden mit:

Stecker

I,III-VI
I,III-VI
I,III-VI
I,III-VI
I,III-VI
I,III-VI
I,III-VI
I,III-VI
I,III-VI
I,III-VI
I,III-VI
I,III-VI
I,1II-VI
I,III-VI
I,III-VI
I,III-VI
I,III-VI
I,III-VI
I,III-VI
I,III-VI
I,I1I-VI
I,III-VI
I,III-VI
I,III-VI
I,III-VI
I,III-VI

Stift

14
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

Signal

5V

g v
+ 12 Vv

g v
-12 v

g v
M1 Kenner f. Maschinen Zykus 1
SR/ROMBT Selektion RAM/Kombi-Baustein
ADR@ AdreBleitung
ADRI1 AdreBleitung
ADR2 AdreBleitung
ADR3 AdreBleitung
ADR4 AdreBleitung
ADR5 AdreBleitung
ADR6 AdreBleitung
ADR7 AdreBleitung
ADR8 AdrefSleitung
ADR9 AdreBleitung
ADRI@ AdreBleitung
ADRIT AdreBleitung
ADRI2 AdreBleitung
ADRI3 AdreBRleitung
ADRI4 AdreBleitung
ADR15 AdreBleitung
DAT@ Datenleitung
DAT1 Datenleitung
DAT2 Datenleitung
DAT3 Datenleitung
DAT4 Datenleitung
DAT5 Datenleitung
DAT6 Datenleitung
DAT7 Datenleitung

O
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Reihe b

stift

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
b4
45
46
47
48
49
5¢
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

verbunden mit:

Stecker

I,III-VI

XIII
I,III-VI
I,III-VI
I,I1I-VI
I,III-VI
I,III-VI
I,III-VI
XIII

I,III-VI
I,III-VI
I,III-VI
I.III-VI
I,III-VI
I,III-VI
I,III-VI
I,III-VI
I,III-VI
I,III-VI

v
I,III-VI
I,1II-VI
XIII
I,III-VI
I,III-VI
I,III-VI

Stift

7

39
40
41
42
43
44
45

47
48
49
5¢
51
52
53
54
55
56

57
59
66
38
62
63
64

Signal: CPU Befehlsaufnahme

Zeittakt fiir Uhr

Meldung: CPU ist angehalten
Anforderung: Speicher lesen
Anforderung: Speicher schreiben
Anforderung: Port lesen
Anforderung: Port schreiben

externes Riicksetzsignal
internes Riicksetzsignal
Warteanforderung an die CPU
Lesebefehl (Synchronisation)
Busanforderung an die CPU
Busfreigabe durch die CPU
Schreibbefehl (Synchronisation)
Systemtakt

Anforderung Ein-/Ausgabeport
Anforderung Speicher
Maskierbare Unterbrechung
Eingang Unterbrechungskette
Ausgang Unterbrechungskette

nicht maskierbare Unterbrechung
Unterbrechungsvektor @
Unterbrechungsvektor 1
Unterbrechungsvektor 2
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1.4 Verbindungsplan Stecker VII (Tastatur-Adapter)

Stift verbunden mit: Signal
Stecker Stift

1 +5vV

2 v

3 1 65 MSA@ Matrix-Abtastung

4 I 66 MSAl Matrix-Abtastung

5 I 67 MSA2 Matrix-Abtastung

6 I 68 MSA3 Matrix-Abtastung

7 I 69 - MSA4 Matrix-Abtastung

8 1 76 MSA5 Matrix-Abtastung

9 I 71 MSA6 Matrix-Abtastung
19 Steckercodierung
11 I 95 KCL Abfragetakt Tastatur
12 VIII 7 DATA serielle Abtastdaten
13 VIII 8 CL serieller Ubertr.Takt
14 I 47 RST internes Riicksetzsignal
15 I 96 Hupe Ansteuerung Signalgeber
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1.5 Verbindungsplan Stecker VIII (Tastatur-Stecker)

Stift

e
NHHFROVOONOTWUV P WN —~

verbunden mit:

Stecker stift
1 72
I 94

VII 12

VII 13
I 77
I 81
1 82

Signal

S|Sw W
<< <

LED
DATA
CL
STAT3
STAT4
STAT5

gv

Riickmeldung v. Tastatur
Steckercodierung
Ansteuerung SHIFT-LOCK LED
serielle Abtastdaten
serieller Ubertr.Takt
Statussignal

Statussignal

Statussignal
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1.6 Verbindungsplan Stecker IX (Peripherie-Adapter)

Reihe a

stift

L N = e
VNP WN RO O TS W N -

Reihe b

17

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
3¢
31
32
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verbunden mit:

Stecker

VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI

VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI

Stift

25
26
27
28
29
30
31
32
56
61
64

1¢
12
14
16
42
44
48
51
53
63

Signal

DAT@
DATT
DATZ
DAT3
DATS
DATS
DAT6
DAT7
Rgigzve

Datenleitung
Datenleitung
Datenleitung
Datenleitung
Datenleitung
Datenleitung
Datenleitung
Datenleitung

nicht maskierbare Unterbr.
Unterbrechungsvektor 2

Umschaltg. Speicher/Kombibaust.
AdreBleitung

AdreBleitung

AdreBleitung

AdreBRleitung

Anforderung: Speicher schreiben
Anforderung: Port schreiben
Warteanforderung an CPU
Busfreigabe durch die CPU
Systemtakt
Unterbrechungsvektor 1

.
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Reihe ¢

Stift

33
34
35
36
37
38
39
49
41
42
43
44
45
46
47
48

verbunden mit:

Stecker

VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI

Stift

7

9
11
13
15
41
43
47
5@
58
62

Kenner Masch. Zyklus 1

AdreBleitung

AdreBleitung

Adrefleitung

AdreBleitung

Anforderung: Speicher lesen
Anforderung: Port lesen
internes Riicksetzsignal
Busanforderung an CPU
Eingang Unterbrechungskette

Unterbrechungsvektor §
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1.7 Verbindungsplan Stecker X (Minifloppy Signalstecker)

Stift

N bt bt ot ot ot ok e ek et et
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NN
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NN NN
o) W04 I S OV )
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verbunden mit:

Stecker Stift
III 66
III 65
III 68
III 67
111 79
III 69
III 72
I1I 71
III 75
III 74
IIIL 81
III 76
II1 83
IIL 82
III1 85
III 84
III 87
III 86
III 92

Signal

Side Sel
MOT ON
Write Data
Write Gate

Write Protect

DIRIN

Read Data
RDY 1

RDY 3

RDY 2

Sel 1
RACK @@
Step

Sel 2

Sel 3

Head Load

fc e

Anwahl Diskettenseite
Einschaltung Motor
Schreibdaten
Schreibstromfreigabe
Diskette schreibgeschiitzt
Positionierrichtung
Lesedaten

Laufwerk 1 bereit
Laufwerk 2 bereit
Laufwerk 3 bereit

Anwahl Laufwerk 1
Meldung: Kopf auf Spur #
Schrittimpuls

Anwahl Laufwerk 2

Anwahl Laufwerk 3

Kopf aufsetzen
Klappenverriegelung Lw. 2
Klappenverriegelung Lw. 1
Index-Impuls

Motor-Spannungsversorgung
Motor-Spannungsversorgung

O
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1.8 Verbindungsplan Stecker XI (Video-Adapter)

Stift

[—
WO AU WN -

—
P

e e )
SNoupPWwN

verbunden mit:

Stecker

Lo B o B o B e B e B e B e I e I e I e I I T ]

Stift

78
79
8¢
83
84
85
86
87
88
89
92
76
75
74

Signal

Video-Signal, blau
Video—-Signal, griin
Video-Signal, rot
Horizontal-Synchronsignal
Vertikal-Synchronsignal

kombiniertes Synchronsignal
Video-Signal

Quarztakt fiir Videosignal
Statussignal @
Statussignal 1

Statussignal 2
BAS-Signal
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1.9 Verbindungsplan Stecker XII (V24 Signalstecker)

stift

—
HFRWooNOWUMPS WN -

R I e e T e )
VWO OO NP W

NN
N

N NN
v W
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verbunden mit:

Stecker Stift
II 79
II 78
II 74
I1 75
I1 77
I1
I1 76

Signal

PGND
TXD @
RXD @
RTS ¢
CTS @
DSR @
SGND

DTR @

Geridtemasse

Sendedaten
Empfangsdaten
Sendeanforderung
Sendebereitschaft
Bereitschaftsbestdtigung
Signalmasse

Bereitschaftsmeldung
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1.6 Verbindungsplan Stecker XIII (Stromversorgung)

Reihe a

Stift

[
VW OO WN -

—
p—

bt bt e et
[ NNV, BN S N OVRN N )

Reihe b

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
3¢
31
32

verbunden mit: Signal

Stecker Stift

II 46 RESET

+
—
N

+ + + 4
[
N

|SEew uun

A< << < << <<

<< <<< << <

g4

externes Riicksetzsignal

Motorspannung fiir Minifloppy
Motorspannung fiir Minifloppy

Motorspannung fiir Minifloppy
Motorspannung fiir Minifloppy
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Reihe ¢

Stift

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

6-1-14

verbunden mit:

Stecker Stift
II 61
II 39

Signal

NMI
UHR

+ 12
12

12

+ 4+ + 4+ 1

|Swe s nnn

<< << < << <

nicht maskierbare Unterbrechung
Zeittakt fiir Uhr

Motorspannung fiir Minifloppy
Motorspannung fiir Minifloppy

e
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1.7 Lage der Steckverbinder
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2.1.1 Konzept

Die Minifloppy-Controllerkarte stellt die Verbindung zwischen
der CPU und den als Massenspeicher verwendeten Minidiskettenlauf-
werken her. Die Hauptaufgaben dieser Baugruppe sind:

- Selektion der angeschlossenen Minidiskettenlaufwerke (maximal
drei).

- BUS-Entkopplung

- Zwischenspeicherung der Ein-/Ausgabe-Adressen und Steuersig-
nale.

- Positionieren der Schreib-/Lesekdpfe auf die gewiinschte Spur.

- Parallel-Serienwandlung der Schreibdaten und Serien-Parallel-

wandlung der Lesedaten.
- Schreiben bzw. Lesen eines Diskettensektors.

- Schreiben bzw. Lesen einer Diskettenspur (diese Funktion wird

normalerweise zum Formatieren der Disketten verwendet).
- Zeitsteuerung aller Funktionen und Signalaufbereitung mit

Schreibtakterzeugung und Trennung von Takt- und Datensignalen

beim Lesen (Datenseparation).
- Priifung der Lesedaten auf Fehler und Erzeugung von Fehler-

priifcodes beim Schreiben.

Der zentrale Baustein der Minifloppy-Controllerkarte ist eine
integrierte Schaltung (FD1791 A, Formatter/Controller) die zusam-
men mit den iibrigen Bausteinen der Karte die oben angegebenen
Funktionen ausfiihrt.

Die zwischen CPU und Controller ausgetausche Information kann
wie folgt gegliedert werden:

- Befehle an die Laufwerke (Selektion, Motor ein/aus usw.).

- Befehle an den Formatter/Controller-Baustein (Spur suchen,
Sektor lesen, Sektor Schreiben usw.).

- Statusinformationen der Controllerkarte und der Laufwerke
(Bereitmeldung der Laufwerke, Schreibschutz usw.).

- Statusinformationen des Formatter/Controller-Bausteins (Fehler-
meldungen, Datenanforderung usw.).

- Schreib- und Lesedaten (8 Bit parallel).
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2.1.2 Schnittstellen

Uber den Systemstecker werden zwei Schnittstellen herausgefiihrt:
- der Systembus (Reihe a und b) und

- der Floppybus (Reihe c).
Die Minifloppy-Controllerkarte wird im CPU-Geh#duse in die Steck-

position III (erste 96-polige VG-Leiste von rechts) des Ver-
drahtungsfeldes gesteckt. Die Signalleitungen der Reihe ¢ sind
mit dem Stecker X auf dem Verdrahtungsfeld verbunden. Von dort

wird iiber ein Flachkabel die Verbindung zum Floppy-Verdrahtungs-
feld hergestellt.

2.1.2.1 Systembusschnittstelle

Die Schnittstelle zum Systembus tridgt die Versorgungsspannungen,
AdreB- und Datensignale sowie einige Steuersignale des Systems.
Im Einzelnen sind das auf der

- a-Reihe:

Versorgungsspannungen + 5 V, + 12 V, - 12 V und Masseleitungen
AdreBfbus 8 Bit (invertiert): ADRJ ... ADR/
bidirektionaler Datenbus 8 Bit (invertiert): DAT@ ... DAT7
- c—Reihe:
Versorgungsspannungen + 5 V, + 12 V, - 12 V und Masseleitungen

Steuersignale: TOR, I0W, IORQ, BUSAK, INTV
systeminternes Riicksetzsignal: RST

Die Minifloppy-Controllerkarte wird als Ein-/Ausgabekanal ange-
sprochen. Sie belegt im Normalfall die Adressen 5@H bis 55H
(eine Anderung der Kanaladresse 5xH 1ist durch Umldten von

Briicken auf der Karte mdglich).
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2.1.2.2 Floppybusschnittstelle

Uber den Floppy-Bus kdnnen bis zu drei Minifloppy-Laufwerke ange-
steuert werden. Dabei ist in der CPU Platz fiir zwei Laufwerke,
das dritte wird extern angeschlossen.

Die Floppybusschnittstelle trdgt folgende Signale:
- zugehende Signale:

TRACK @@, Index
- abgehende Signale:
MOTON, SIDESEL, Write Gate, Write

Data, DIR IN, SELl ... 3, Step, Head
Load, DOOR 1 ... 2
- Priifsignale:

PLL-A, PLL-B, PLL-Pegel

2.1.3 Funktionsgruppen

Die Minifloppy-Controllerkarte enthdlt folgende Funktionsgruppen

(siehe dazu auch 2.1.1¢.2 Blockschaltbild):

- Datenbustreiber: hier werden die Daten vom und zum Systembus
gepuffert und mit dem karteninternen Datenbus verbunden. Durch
Ausginge mit drei Zustdnden wird erreicht, daB die Baugruppe
mit dem System-Datenbus nur dann ausgangsseitig verbunden ist,
wenn Daten von der Karte angefordert werden.

- AdreBdecoder, Bausteinauswahl (Chip-Select): hier werden die
anligenden Systembusadressen decodiert. Wenn die Kanaladresse
(normalerweise 5xH) anliegt und die Leitung IORQ aktiv ist,
werden die AdreBbits 2 bis @ decodiert und der entsprechende
Baustein aktiviert (siehe 2.1.4 AdreRenbelegung). Die Bau-
steinauswahl wird weiter durch den Zustand der Leitungen
TIOW und IOR (Schreiben/Lesen) bestimmt.

- Oszillator: mit einem quarzgesteuerten Taktgeber (Grundfre-
quenz: 4 MHz) werden die Schaltungsgruppen mit den erforder-
lichen Tatksignalen versorgt.

- Status: Uber einen Leitungstreiber werden die Statussignale
der Minifloppy-Laufwerke auf den karteninternen Datenbus
geschaltet, und von dort durch die CPU iiber den Datenbus-
treiber und den Systemdatenbus gelesen.

- Befehle: ein achtfaches D-Flip-Flop dient zur Speicherung der
von der CPU geschriebenen Steuerbefehle fiir die Laufwerke.

6-2-4
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Head-Load (HLD)/Step Logik: Wenn durch den Formatter/Control-
ler Baustein ein Befehl zum Positionieren oder Aufsetzen des
Schreib-/Lesekopfes gegeben wird, miiRen mechanische Reaktions-
zeiten beachtet werden. Durch monostabile Kippstufen werden
die erforderlichen Verzogerungen (4@ ms fiir Spurwechsel 6§ ms
fiir Kopfaufsetzen) erzeugt. Der Ablauf dieser Zeiten kann
sowohl durch die CPU als auch durch den Formatter/Controller-
baustein (iiber den HLT-Eingang) abgefragt werden.
Formatter/Controller Baustein (1791): dieser Baustein iiber-
nimmt u.a. die komplexen Steuerfunktionen fiir die Laufwerke,
die Parallel/Serienwandlung der Schreib- und die Serien/
Parallelwandlung der Lesesignale, Erzeugung von Fehlerprif-
codes beim Schreiben und Fehlerpriifung der Lesedaten sowie das
blockweise Schreiben und Lesen der Daten. Die Ausgangssignale
dieses Bausteins werden iiber einen

Treiber auf die Diskettenlaufwerke iibertragen.

Die Datentrennstufe fiihrt die Zerlegung der Lesesignale in
Daten und Taktinformation durch. Sie besteht aus zwei Funk-
tionsgruppen: _

- dem Phasenregelkreis (PLL), mit dem die Referenzfrequenz
fiir Offnungszeitpunkt und -dauer der Daten— und Takt-
fenster der Bitfolgefrequenz der Lesedaten nachgefiihrt
wird.

- einer Logik zum Erkennen von Fehltakten. Werden vier auf-
einanderfolgende Fehltakte erkannt, dann wird die Zuord-
nung zwischen Takt- und Datenfenster umgekehrt.

Wenn keine Daten gelesen werden (Steuersignal Read Gate -
RG nicht aktiv), dann wird die PLL durch ein Taktsignal (8
MHz) auf ihre Sollfrequenz gezwungen. AuBer durch das
Signal RG kann diese Umschaltung auch iiber die Steuer-
leitung RG J durch die CPU erfolgen. Das ist erforderlich,
da der Formatter/Controller-Baustein die Leitung RG nicht
aktiviert, wenn er die Funktion "Spur lesen" ausfiihrt
(siehe 2.1.5.2 Karten-Befehlsregister).
Kompensations—-Logik: abhidngig von der zu schreibenden Spur und
der sich damit Hndernden Datendichte wird die Schreibkompensa-
tion aktiviert. Bei 48 tpi Laufwerken erfolgt das ab Spur 16
und bei 96 tpi Laufwerken ab Spur 4@. Je nach zu schreibendem
Bitmuster setzt der Controller-Baustein die Signale EARLY und
LATE, mit denen ein Multiplexer geschaltet wird, der den
Schreibimpuls 125 ns friiher oder spiter als normal zum Lauf-
werk schaltet. Durch einen entsprechenden Befehl kann durch
die CPU die Kompensation abgeschaltet werden (siehe 2.1.5.2
Karten-Befehlsregister).
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2.1.4 Adre8belegung

Die Basis- oder Kanaladresse der Minifloppy-Controllerkarte ist
normalerweise 5xH. Eine Anderung dieser Adresse kann durch Auf-
trennen und Umldten der Briicken S1 ... S4 erfolgen. Die Briicken
befinden sich auf der Bauteileseite der Karte in der Reihe 3
unten (Karte mit VG-Stecker nach rechts orientiert). Bei Bedarf
kann hier ein Vierfach-DIP Schalter eingesetzt werden. (Vorher
kaschierte Verbindungen trennen!)

Im Einzelnen gilt folgende AdreBbelegung (bei Basisadresse 5x):

5¢H - 1791 Status/Befehls-Register

51H - 1791 Spur-Register

52H - 1791 Sektor-Register

53H - 1791 Daten-Register

54H - Karten-Status/Karten-Befehlsregister

2.1.5 Register der Minifloppy-Controllerkarte
2.1.5.1 Karten-Status

Durch den Befehl IN 54H kann der Status der Minifloppy-Control-
lerkarte durch die CPU gelesen werden. Dabei haben die einzelnen
Bits folgende Bedeutung:

Bit Bedeutung

Data Request (DRQ - invertiertes 1791-Signal)

Interrupt Request (INTRQ - 1791-Signal)

Head Load (HLD - invertiertes 1791-Signal)

Ready 3 (Laufwerk 3 bereit)

Ready 2 (Laufwerk 2 bereit)

Ready 1 (Laufwerk 1 bereit)

Schreibschutz (die Diskette im selektierten Laufwerk ist
schreibgeschiitzt)

)] HLT (Haltsignal bei Kopfaufsetzen und Spurwechsel)

N WPsUOoNN
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2.1.5.2 Karten-Befehlsregister

Durch den Befehl OUT 54H kann durch die CPU ein Befehl an die
Minifloppy-Controllerkarte {ibertragen werden. Dabei haben die
einzelnen Bits folgende Bedeutung:

Bit Bedeutung

7 SELT - Laufwerk 1 selektieren

6 SEL2 - Laufwerk 2 selektieren

5 §Ef§_~ Laufwerk 3 selektieren

4 MOTOR - Motor ein

3 DOOR - Klappenverriegelung Laufwerk 1 und 2
(nicht bei allen Laufwerken mbglich)

2 SIDESEL - Auswahl der Diskettenseite

1 KOMP - Schreibkompensation ein/aus

) RG J - Umschalten der Daten-Trennstufe auf Lesen

2.1.6 Register des Formatter/Controller-Bausteins 1791

Die in diesem Abschnitt enthaltenen AdreBangaben basieren auf
einer Basisadresse der Minifloppy-Controllerkarte von 5xH.

Der Baustein 1791 enthdlt vier Register, die durch die CPU gele-
sen oder beschrieben werden konnen (weitere Register dienen
internen Zwecken und sind fiir die Programmierung ohne Bedeu-
tung):

- Status/Befehls-Register: durch den Befehl IN 5@H kann durch

die CPU der Status des Bausteins gelesen werden. Die Bedeutung
der einzelnen Bits hingt von dem jeweiligen Befehl ab, den der
Baustein ausfiihrt.
Durch den Befehl OUT 5@H wird ein Befehl an den Baustein iiber-
tragen. Je nach auszufilhrender Funktion miissen andere Register
des Bausteins vorher mit entsprechenden Daten geladen werden.
Mogliche Befehle sind: Kopf auf Spur @, Spur suchen, eine Spur
fortschalten, eine Spur nach innen, eine Spur nach auflen,
Sektor lesen, Sektor schreiben, Lesen der AdreBinformation
eines Sektors, Spur schreiben, Spur lesen und laufenden Befehl
abbrechen.

- Spur-Register (Adresse 51H): dieses Register enthdlt die
aktuelle Spur. Bei jeder Kopfbewegung wird der Inhalt des
Registers entsprechend gedndert. Vor dem Schreiben oder Lesen
wird der Inhalt dieses Registers mit dem Spurkenner auf der
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Diskette verglichen und bei Abweichung ein Fehler signali-
siert.

- Sektor-Register (Adresse 52H): dieses Register enthdlt die
Adresse des ndchsten zu schreibenden oder zu lesenden Sektors.

Vor dem Schreiben oder Lesen wird der Inhalt dieses Registers
mit dem Sektorkenner auf der Diskette verglichen und bei Abwei-
chung ein Fehler signalisiert.

- Daten-Register (Adresse 53H): iiber dieses Register erfolgt
beim Schreiben und Lesen von Diskettendaten die Ubertragung
zwischen CPU und Controller. Durch entsprechende Program-
mierung muB dafiir gesorgt werden, daB die Datenbytes recht-
zeitig in das Register geladen bzw. aus dem Register gelesen
werden. Vor einem Befehl '"Spur suchen" muB in das Daten-
register die gewiinschte Spur geschrieben werden.

Genauere Informationen iiber die verschiedenen Befehle und die

Bedeutung der einzelnen Register finden Sie im Datenblatt des
1791 Bausteins.

2.1.7 Abgleich der Datentrennstufe (PLL)

Fiir den Abgleich der PLL-Stufe ist ein Rechtecksignal erforder-
lich, das nachfolgendem Diagramm entspricht (Impulsfolge: 2 Peri-
oden mit je 1/f, 1 Periode mit 2/f):

—2

!
|
|
l
1
I |
| |
1

1
|<-1/£->
|

Ein derartiges Signal kann aus einer Grundfrequenz f mittels
Zdhlern gewonnen werden.

Bei einer Grundfrequenz von 333 kHz an Stift 72 des VG-Steckers

(Read Data) muB der Gleichspannungspegel am AnschluB 94 (PLL-
Pegel) 3,95 V (+ @,1 V) betragen.
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Ein Abgleich kann durch Offnen und SchlieBen der Briicken J5 ...
J7 erfolgen. Diese Briicken befinden sich auf der Bauteileseite
der Karte oben zwischen den Bauteilereihen 1 und 2 (Karte mit
VG-Stecker nach rechts orientiert). J5 schaltet dem frequenzbe-
stimmenden Kondensator der PLL eine Kapazitdt von 5,6 pF
parallel, die Briicken J6 und J7 jeweils 1¢ pF.

Nach erfolgtem Abgleich des Pegels muB der Regelbereich
mindestens von 2@8,5 kHz (+ 1%) bis 312,7 kHz (+ 1%)
betragen. Die Regelbereichsgrenzen werden wie folgt gepriift:

Grundfrequenz f in Stufen (278, 333, 417 kHz) einstellen. Die
Frequenz an Pin 15 der IS 74LS393, die sich in der Mitte der
Baugruppe befindet, muB jeweils #,75 x f + 1% (entspr. 28,5,
25@, 312,7 kHz) betragen.

6-2-9



ITT 393§, System— und Servicehandbuch

2.1.8 Steckerbelegung

O

Reihe a
An- Bezeich- Bedeutung Rich- Logik Treiber
schlu8 nung tung

1 + 5%V Versorgungsspannung

2 g v Masseriickleitung + 5 V

3 + 12V Versorgungsspannung

4 g v Masseriickleitung + 12 V

5 -12v Versorgungsspannung

6 g v Masseriickleitung - 12 V

7

8

9 ADR @ AdreBbit § E negativ

1¢ ADR 1 AdreBbit 1 E negativ

11 ADR 2 AdreBbit 2 E negativ

12 ADR 3 AdreBbit 3 E negativ

13 ADR &4 AdreBbit 4 E negativ

14 ADR 5 AdreBbit 5 E negativ

15 ADR 6 AdreBbit 6 E negativ

16 ADR 7 AdreBbit 7 E negativ

17

18

19

2¢

21

22

23

24

25 DAT @ Datenbit @ B negativ TS

26 DAT T Datenbit 1 B negativ TS

27 DAT 2 Datenbit 2 B negativ TS

28 DAT 3 Datenbit 3 B negativ TS

29 DAT & Datenbit &4 B negativ TS

3¢ DAT 5 Datenbit 5 B negativ TS

31 DAT 6 Datenbit 6 B negativ TS

32 DAT 7 Datenbit 7 B negativ TS
positive Logik: 1=H, @=L Treiber: TS = tri state
negative Logik: 1=L, @#= OC = open collector

Richtung: E = Eingang, A = Ausgang, B = bidirektional
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Reihe b

An- Bezeich- Bedeutung Rich- Logik Treiber
schluB nung tung

33

34

35

36

37

38

39

49

41

42

43 I0R Eingabekanal lesen E negativ

44 TOW Ausgabekanal schreiben negativ

45 INT V Unterbrechungs-Vektor negativ

46

47 RST internes Riicksetzsignal E negativ

48

49

50

51 BUSAK Busfreigabe durch die CPU E negativ

52

53

54 IORQ Anforderung Ein-/Ausgabe E positiv

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64
positive Logik: 1=H, @=L Treiber: TS = tri state
negative Logik: 1=L, @=H 0C = open collector
Richtung: E = Eingang, A = Ausgang, B = bidirektional

+

Versorgungsspannung
Masseriickleitung + 5 V
Versorgungsspannung
Masseriickleitung + 12 V
Versorgungsspannung
Masseriickleitung - 12 V

+
—

|

[y
SaENvhs s wn
<A<~ < <L <K

=
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Reihe ¢
An- Bezeich- Bedeutung Rich- Logik Treiber
schluB nung tung
65 MOTON Motor-Start-Signal A negativ
66 SIDESEL Diskettenseiten-Anwahl A negativ
67 QZEGate Schreibstrom-Freigabe A negativ
68 WrtData Schreibdaten A negativ
69 DIRIN  Schrittmot.-Richtg. z. Mitte A negativ
70 WrtProt Schreibschutz E negativ
71 RDY 1 = Laufwerk 1 bereit E negativ
72 RdData Lesedaten E negativ
73
74 RDY 2 Laufwerk 2 bereit E negativ o
75 RDY 3 Laufwerk 3 bereit E negativ -~
76 TRK @@  Spur Null Position E negativ
77
78
79
8¢
81 SEL 1 Anwahl Laufwerk 1 A negativ
82 SEL 2 Anwahl Laufwerk 2 A negativ
83 Step Schrittmotorimpuls A negativ
84 HeadLd Kopf aufsetzen A negativ
85 SEL 3 Anwahl Laufwerk 3 A negativ
86 DOOR 1  Klappenverriegelung Lw. 1 A negativ
87 DOOR 2 Klappenverriegelung Lw. 2 A negativ
88
89
9¢ PLL-B PriifanschluB fiir PLL A
91
92 Tndex Index-Puls E negativ ‘
93 PLL-A PriifanschluB fiir PLL A £
94  PLL-Peg. PriifanschluR fiir PLL A analog ~
- 95 g v Massepotential
96
positive Logik: 1=H, @=L Treiber: TS = tri state
negative Logik: 1=L, @#=H 0C = open collector

Richtung: E = Eingang, A = Ausgang, B = bidirektional
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2.1.9 Technische Daten

Stromaufnahme: + 5V + 5% : <350 mA
+12 Vv +5%2:< 12 mA
Oszillator: 4 MHz + 194
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2.1.1¢.2 Blockschaltbild
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Sehr geehrter System-Partner,
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Es umfaBt die folgenden Kapitel:
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Fur die noch ausstehenden Kapitel bekommen Sie mit dem Manual jeweils
einen Gutschein.

Sobald diese Kapitel fertiggestellt sind, werden Sie durch den Info-Dienst
hieriber benachrichtigt. Fillen Sie dann bitte den entsprechenden Gut-
schein aus und schicken Sie ihn an uns zurlck. Wir senden lhnen dann
postwendend und kostenlos das angeforderte Kapitel zu.
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1.1 Konzept

Die wuniverselle parallele Ein-/Ausgabekarte verfiigt iiber zwei
8-Bit Ein-/Ausgabekandle, iiber die ©parallel anzusteuernde
Peripheriegerdte an das System angeschlossen werden konnen. Fir
jeden Kanal sind zusdtzlich zwei Steuerleitungen (READY-Ausgang
und STROBE-Eingang) vorhanden, mit denen  die  Daten-
iibergabe zwischen der Karte und dem Peripheriegerdt gesteuert

werden kann.

Die Karte wird in einen Steckplatz fiir Peripherie-Adapter (IV, V
oder VI) auf dem Verdrahtungsfeld gesteckt. Die Ein-/Ausgabe-
kanile sind auf einen zweireihigen Pfostenstecker mit 4@ Polen
gefiihrt, der durch eine Offnung auf der Riickseite des CPU-
Gehduses zugidnglich ist.

Auf der Karte befinden sich ein Z 8§ A - PIO Baustein, der
direkt kompatibel zur Z 8@ CPU ist und einige Zusatzbausteine
fiir die notwendige Adressdecodierung und Signalpufferung. Durch
Verwendung des Z 8f A - PIO Bausteins werden folgende Eigenschaf-
ten ermdglicht:

- zwei 8-Bit Ports, programmierbar als Ein- oder Ausgang

- vier programmierbare Betriebsarten

- Byte-Eingabe

~ Byte-Ausgabe

- Bidirektionale Byte-Ein-/Ausgabe

- Bitweise Ein-/Ausgabe

- Kanal B besitzt Ausgidnge, die direkt Darlington-Transistoren
ansteuern konnen.

1.2 Adressierung der Parallel-Ein-/Ausgabekarte
Der PIO-Baustein enthdlt insgesamt vier Register, auf die die

CPU zugreifen kann und die iiber vier fortlaufende Ein-/Ausgabe-
adressen angesprochen werden:

- Befehlsregister Kanal A, Adresse X@H
- Datenregister Kanal A, Adresse X1H
- Befehlsregister Kanal B, Adresse X2H
- Datenregister  Kanal B, Adresse X3H

- Riicksetzen nach Unterbrechung, Adresse X4H
(siehe Abschnitt 1.3.5)
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Durch einen AdreBvergleicher auf der Karte kann zusammen mit
einem 4-poligen DIP-Schalter eine Basisadresse fiir die Karte aus-
gewdhlt werden. Der Vergleicher wertet die Adressbits 4 bis 7
aus und vergleicht diese mit den Stellungen der vier Schalter.
Dabei ist zu beachten, daR ein offener Schalter (Stellung off)
einer logischen 1 (H-Potential) entspricht. Wenn Adressbits und
Schalterinformation gleich sind, dann wird der PIO-Baustein
selektiert. Damit ergeben sich folgende Basisadressen:

Basisadresse DIP 4 DIP 3 DIP 2 DIP 1
@XH ON ON ON ON
1XH ON ON ON OFF
2XH ON ON OFF ON
3XH ON ON OFF OFF
4XH ON OFF ON ON
5XH ON OFF ON OFF
6XH ON OFF OFF ON
7XH ON OFF OFF OFF
8XH OFF ON ON ON
9XH OFF ON ON OFF
AXH OFF ON OFF ON
BXH OFF ON OFF OFF
CXH OFF OFF ON ON
DXH OFF OFF ON OFF
EXH OFF OFF OFF ON
FXH OFF OFF OFF OFF

Wird z.B. die Basisadresse 6XH ausgewdhlt, dann ergibt sich fol-
gende Adresskonfiguration:

Befehlsregister Kanal A, Adresse 60H
Datenregister Kanal A, Adresse 61H
Befehlsregister Kanal B, Adresse 62H
Datenregister Kanal B, Adresse 63H

1.3 Programmierung des PIO-Bausteins

Durch Schreiben eines Bytes in das betreffende Befehlsregister
konnen die Betriebsarten unabhidngig fiir die Kandle A und B auge-
wihlt werden. Die Betriebsart wird dabei durch die Bits 7 und 6
des geschriebenen Steuerbytes bestimmt. Bits 5 und 4 bleiben un-
berilicksichtigt und Bits 3 bis § miissen gleich 1 sein und kenn-
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zeichnen damit, daB eine Betriebsart ausgewdhlt werden soll.

Damit ergeben sich die vier folgenden Moglichkeiten:

1.3.1 Byte-Ausgabe (Steuerbyte @FH)

AnschlieBend in das Datenregister geschriebene Bytes werden iiber
den entsprechenden Kanal ausgegeben. Gleichzeitig geht der
READY-Ausgang auf H-Potential und zeigt so an, daB am Ausgabe-
kanal giiltige Daten anliegen. READY bleibt solange auf H-Poten-

tial, bis die STROBE-Leitung auf L-Potential ge-
bracht wird, als Quittung, daB die Daten durch das Peripherie-
gerdt gelesen  wurden. Wenn  STROBE wieder auf H-Poten-

tial geht, wird {ber die Steuerleitung INT eine maskier-
bare Programmunterbrechung ausgeldst, sofern diese vorher freige-
geben wurde.

1.3.2 Byte-Eingabe (Steuerbyte 4FH)

Wenn die STROBE-Leitung auf L-Potential gebracht
wird, erfolgt eine Ubernahme der am Eingangskanal anliegenden
Daten in das Datenregister. Wenn STROBE  wieder auf

H-Potential geht, wird {iber 1INT (sofern freigegeben) eine
Programmunterbrechung ausgeldst. Gleichzeitig geht READY auf
L-Potential als Zeichen, daB das Datenregister einen Wert ent-
hdlt, der durch die CPU noch nicht gelesen wurde. Nachdem das
Datenregister gelesen wurde, geht diese Leitung wieder auf
H-Potential.

1.3.3 Bidirektionale Ein-/Ausgabe (Steuerbyte 8FH)

Dies ist eine Kombination der beiden vorangehend beschriebenen
Betriebsarten. Sie ist nur mit Kanal A mdglich, gleichzeitig muf
Kanal B vorher fiir Bit-Ein-/Ausgabe programmiert werden. Die
Steuerleitungen des Kanals A werden fiir die Ausgabesteuerung ver-
wendet. Die Steuerleitungen des Kanals B steuern die Eingabe.

Werden Daten durch die CPU in das Datenregister geschrieben,
geht die AREADY-Leitung auf H-Potential und zeigt so dem Periphe-
riegerdt an, daB Daten gelesen werden konnen. Wenn durch das
Peripheriegeridt die ASTROBE~Leitung auf L-Poten-
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tial gebracht wird, erscheinen die Daten auf den nun als Ausgang
geschalteten Leitungen des Kanals A. Durch den L-H-Ubergang von
ASTROBE kann eine Unterbrechung ausgeldst werden.

Wenn das Peripheriegerdt Daten abgeben will, dann muB die
BSTROBE-Leitung auf L-Potential gebracht werden.
Dadurch geht die BREADY-Leitung auf L-Potential und es kann
gleichzeitig eine Unterbechung ausgeldst werden. Uber die nun
als Eingang geschalteten Leitungen des Kanals A werden die Daten
in das Datenregister iibertragen. Wenn die CPU den Inhalt des
Datenregisters gelesen hat, geht BREADY wieder auf H-Potential.

1.3.4 Bit-Ein-/Ausgabe (Steuerbyte CFH)

In dieser Betriebsart kann jede Leitung des betreffenden Kanals
individuell als Ein- oder Ausgang programmiert werden. Die
Steuerleitungen STROBE und READY sind hier ohne Funk-
tion. Unmittelbar nach Auswahl dieser Betriebsart muf in das
Steuerregister ein Datenbyte geschrieben werden, das bestimmt,
welche Leitungen als Ein- bzw. Ausgidnge geschaltet werden sol-
len. Dabei programmiert ein Eins-Bit die enstprechende Leitung
als Eingang und ein Null-Bit die entsprechende Leitung als Aus-

gang.

1.3.5 Unterbrechungsbetrieb

Weiterhin kann der PIO-Baustein der Parallel-Ein-/Ausgabekarte
fiir verschiedene Arten der Unterbrechungssteuerung programmiert
werden. Hierzu finden Sie ndhere Informationen im Hersteller-
Datenblatt. Dabei ist auch die Organisation der Unterbrechungs-
kette des ITT 3030 zu beachten; siehe dazu den Abschnitt 3
(CPU), Seite 3-1-8 dieses Handbuches.

Abweichend vom {iblichen Z-8@ Unterbrechungsmodus kann die PIO-
Karte des ITT 3¢3@¢ den RETI Befehl nicht decodieren Die Logok
der PIO-Karte muB deshalb am Ende einer Unterbrechungsbearbei-
tung zuriickgesetzt werden, z.B. mit dem Befehl

OUT (RESET),A

RETI
Dabei ist RESET gleich Basisadresse + 4. Der Inhalt des Akkumu-
lators ist beliebig.
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1.4 Steckerbelegung

1.4.1 Stecker A, System-Bus, Reihe a

An- Bezeich- Bedeutung Rich- Logik
schluf nung tung

1 + 5%V Versorgungsspannung

2 g v Masseriickleitung + 5 V

3 + 12 v Versorgungsspannung

4 g v Masseriickleitung + 12 V

5 - 12 v Versorgungsspannung

6 g v Masseriickleitung - 12 V

7 M1 Kenner fiir Maschinenzyklus 1 E positiv

8

9 ADR @ AdreBbit @ E negativ

1¢ ADR 1 AdreRbit 1 E negativ

11

12 o

13 ADR 4 AdreBbit 4 E negativ

14 ADR 5 AdreBbit 5 E negativ

15 ADR_6 AdreBbit 6 E negativ

16 ADR 7 AdreRbit 7 E negativ

17

18

19

20

21

22

23

24 o

25 DAT § Datenbit @ B negativ TS

26 DAT 1 Datenbit 1 B negativ TS

27 DAT 2 Datenbit 2 B negativ TS

28 DAT 3 Datenbit 3 B negativ TS

29 DAT 4 Datenbit 4 B negativ TS

3¢ DAT 5 Datenbit 5 B negativ TS

31 DAT 6 Datenbit 6 B negativ TS

32 DAT 7 Datenbit 7 B negativ TS
positive Logik: 1=H, @=L Treiber: TS = tri state

negative Logik: 1=L, @#=H
Richtung: E = Eingang, A = Ausgang, B = bidirektional
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Reihe b

An-

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
5¢
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

+
ot

I

Bezeich- Bedeutung
schlufB nung

+

SaENvNEsNdMSsS N

—
A< << <<

Tow
INT V

BUSAK

IORQ

INT
IEI
IEO

Versorgungsspannung
Masseriickleitung + 5 V
Versorgungsspannung
Masseriickleitung + 12 V
Versorgungsspannung
Masseriickleitung - 12 V

Ausgabekanal schreiben
Unterbrechungs-Vektor

Lesebefehl
Busfreigabe durch die CPU

Systemtakt
Anforderung Ein-/Ausgabe

Unterbrechungsanforderung
Unterbrechungskette
Unterbrechungskette

Rich- Logik

tung
E negativ
E negativ
E positiv
E negativ
E negativ
E positiv
A negativ
E positiv
A positiv

positive Logik: l=H, @=L
negative Logik: 1=L, @
Eingang,

Richtung: E =
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1.4.2 Stecker B, Ein-/Ausgabekanal

An_
schluB

[ -
WNFFRAVONINITUTLS WN -

[w—
Fal

e
~N oy b

18
19
20

Bezeich- Bedeutung

nung

PA
)
PA
¢
PA
/
PA
)
PA
¢
PA
¢
PA
)
PA
)
PB
)
PB

<o N SsgHEFINSWSRhFQUCOTC

Kanal A, Bit 7
Masseriickleitung
Kanal A, Bit 6
Masseriickleitung
Kanal A, Bit 5
Masseriickleitung
Kanal A, Bit 4
Masseriickleitung
Kanal A, Bit 3
Masseriickleitung
Kanal A, Bit 2
Masseriickleitung
Kanal A. Bit 1
Masseriickleitung
Kanal A, Bit @
Masseriickleitung
Kanal B, Bit 7
Masseriickleitung
Kanal B, Bit 6
Masseriickleitung

Rich- Logik
tung

P

P

positive Logik:
negative Logik:
Eingang, A = Ausgang, P = Richtung programmierbar

Richtung: E
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An-
schluB

21
22
23
24
25
26
27
28
29
3¢
31
32
33
34
35
36
37
38

Bezeich~ Bedeutung

nung

PB
)
PB
)
PB

PB

< sV FINQLISPES W

Kanal B, Bit 5

Masseriickleitung

Kanal B, Bit 4

Masseriickleitung

Kanal B, Bit 3

Masseriickleitung

Kanal B, Bit 2

Masseriickleitung

Kanal B, Bit 1

Masseriickleitung

Kanal B, Bit @

Masseriickleitung

Kanal A, Eingabesteuerung (strobe)
Masseriickleitung

Kanal B, Eingabesteuerung (strobe)
Masseriickleitung

Kanal A, Ausgabesteuerung (bereit)
Masseriickleitung

Kanal B, Ausgabesteuerung (bereit)
Masseriickleitung

Rich- Logik

tung
P

P

negativ
negativ
positiv

positiv

positive Logik: 1=H, @=L
negative Logik: 1=L, @#=H
Richtung: E =

Eingang, A = Ausgang, P = Richtung programmierbar
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1.5 Technische Daten
Stromaufnahme: +5V+57%, <156 mA

Alle Ein-/Ausgangsleitungen TTL-kompatibel,
ungepufferte Leitungen des PIO-Bausteins,
siehe Hersteller-Datenblatt.

Ausgidnge:
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1.6 Abbildungen

1.6.1 Bestiickung
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1.6.2 Blockschaltbild
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2.1 Konzept

Die beiden RS 232-Adapter stellen zwei bzw. vier serielle
Schnittstellen bereit. Prinzipiell sind beide Baugruppen gleich
aufgebaut, jedoch entfallen beim Zweifach-Adapter bestimmte Bau-
elemente und die entsprechenden Signale. Im folgenden Text wer-
den beide Adapter beschrieben, wobei zusitzliche Angaben, die
nur fiir den Vierfach-Adapter gelten, eingeklammert sind.

Die Baugruppen steuern zwei (vier) V 24-Kanile nach RS 232 Spezi-
fikation. Dabei ist der Kanal 1 (und 3) voll modemfihig. Die
seriellen Schnittstellen werden mit einem (zwei) Z 8@ SIO-Bau-
stein realisiert, der die Modglichkeiten eines Mikrocomputer-
systems mit der Z 8f CPU vollstidndig unterstiitzen. Dazu gehort
auch die Unterbrechungssteuerung. Durch Verwendung dieses Bau-
steins sind die Schnittstellen auch SDLC-fihig (= synchronous
data link control - synchrone Steuerung der Dateniibertragung).

Die Ubertragungsgeschwindigkeit ist einstellbar; die erforder-
lichen Taktsignale werden durch einen Baustein 8253 erzeugt.
Dabei werden zwei der in diesem Baustein enthaltenen 16-Bit Zdh-
ler fiir die Erzeugung des Sende- und Empfangstaktes verwendet
wihrend der dritte Zdhler fiir andere Anwendungen frei ist. Durch
Stecken entsprechender Briicken kann der Kanal 1 (und 3) wahl-
weise mit internen oder externen Taktsignalen betrieben werden.
Die Bezugsfrequenz des Taktgebers wird durch einen Quarzgenera-
tor mit einer Frequenz von 7,3728 MHz erzeugt. Durch die mdg-
lichen Teilerverhdltnisse der Taktgebers von 1 bis 65536 und die
wihlbaren Teilerverhdltnisse der SIO-Bausteine (1, 16, 32 und
64) konnen alle iiblichen Ubertragungsgeschwindigkeiten program-
miert werden.

Die Baugruppe wird in einen Steckplatz fiir Peripherie-Adapter
(IV, V oder VI) auf dem Verdrahtungsfeld gesteckt. Die seriellen
Ein-/Ausgabekandile sind auf einen zweireihigen Pfostenstecker
mit 4@ Polen gefiijhrt, der durch eine Offnung auf der Riickseite
des CPU-Gehdiuses zugdnglich ist. Es ist ein spezielles Kabel
lieferbar, das den Ubergang auf zwei (vier) 25-polige Cannon-
stecker schafft.
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2.2 Adressierung der RS 232-Adapterkarte

Der Datenaustausch zwischen dem Z 8@ Prozessor und der Adapter-

karte erfolgt {iiber verschiedene Register, die {iber folgende
Adressen angesprochen werden:

- Datenregister Kanal 1, Adresse X@H

- Steuerregister Kanal 1, Adresse X1H

- Datenregister Kanal 2, Adresse X2H

- Steuerregister Kanal 2, Adresse X3H

-~ Zdhler 1, Takt fiir Kanal 1 (3), Adresse X4H

- Zdhler 2, Takt fiir Kanal 2 (4), Adresse X5H

- Zdhler 3, frei verfiigbar, Adresse X6H

- Zdhler-Steuerregister, Adresse X7H

-~ Modem-Signal M5, Kanal 1 (3), Adresse X8H (*

folgenden Adressen gelten nur fiir den Vierfach-Adapter:

- Datenregister Kanal 3, Adresse XCH
- Steuerregister Kanal 3, Adresse XDH
- Datenregister Kanal 4, Adresse XEH
- Steuerregister Kanal 4, Adresse XFH

*) Diese Adresse kann nur gelesen werden. Datenbit 3 gibt den
Zustand des Modemsignals M5, Kanal 1 an; (Datenbit 4 gibt den Zu-
stand des Modemsignals M5, Kanal 3 an).

Durch einen AdreBvergleicher auf der Karte kann zusammen mit
einem 4-poligen DIP-Schalter eine Basisadresse fiir die Karte aus-
gewdhlt werden. Der Vergleicher wertet die Adressbits 4 bis 7
aus und vergleicht diese mit den Stellungen der vier Schalter.
Dabei ist zu beachten, daB ein offener Schalter (Stellung off)
einer logischen 1 (H-Potential) entspricht. Wenn Adressbits und
Schalterinformation gleich sind, dann wird die Karte selektiert.
Damit ergeben sich folgende Basisadressen:
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Basisadresse ~ DIP 4 DIP 3 DIP 2 DIP 1
@XH ON ON ON ON
1XH ON ON ON OFF
2XH ON ON OFF ON
3XH ON ON OFF OFF
4XH ON OFF ON ON
5XH ON OFF ON OFF
6XH ON OFF OFF ON
7XH ON OFF OFF OFF
8xXH OFF ON ON ON
9XH OFF ON ON OFF
AXH OFF ON OFF ON
BXH OFF ON OFF OFF
CXH OFF OFF ON ON
DXH OFF OFF ON OFF
EXH OFF OFF OFF ON
FXH OFF OFF OFF OFF

2.3 Belegung der Briicken

Durch Stecken der entsprechenden Briicken kdnnen die Kandle 1
(und 3) wahlweise mit internem oder externem Takt betrieben wer-

den.

In der folgenden Tabelle ist jeweils angegeben, welche Briicken
geschlossen sein miissen, um die gewiinschte Betriebsart auszuwidh-
len (nicht als geschlossen angegebene Briicken miissen offen
sein):

| Sendetakt | Empfangstakt
| ext. int. | ext. int.

__ ' ' _
| |

Kanal 1 | 4 3 : 2 1
|

*) Kanal 3 | 8 7 | 6 5

| l

*) Nur bei der Vierfach-Adapterkarte
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Eine weitere Briicke (9) ist nur bei der Zweifach-Adapterkarte zu
stecken. Sie schlieBt die Unterbrechungskette. Bei der Vierfach-
adapterkarte wird an dieser Stelle der zweite SIO-Baustein einge-
schleift.

Die Lage der Briicken ist in Abbildung 2.8.1 (Bestiickung) angege-
ben.

2.4 Betriebsarten der SIO-Bausteine

Der Z 8( SIO-Baustein verfiigt jeweils iiber zwei voneinander unab-
hidngige serielle Datenkanidle, die voll-duplex betrieben werden
konnen. Dabei werden alle iiblichen Dateniibertragungsprotokolle,
sowohl synchron als auch asynchron unterstiitzt.

In der asynchronen Betriebsart konnen Zeichen von fiinf bis acht
Bit Ldnge empfangen bzw. gesendet werden. Zusdtzlich wird optio-
nal ein Paritdtsbit gepriift bzw. erzeugt. Die Dateniibertragung
ist mit einem, eineinhalb oder zwei Stopbits mdglich. Durch
spezielle Logikschaltungen werden Ubertragungsfehler erkannt
(Uberlauf- und Zeitrasterfehler) und konnen eine Programmunter-
brechung ausldsen. Die Sende- und Empfangstaktsignale diirfen
asymmetrisch sein und werden, je nach Programmierung des Bau-
steins durch 1, 16, 32 oder 64 geteilt.

In der synchronen Betriebsart werden sowohl Byte- als auch Bit-
orientierte Ubertragungsverfahren unterstiitzt. Synchrone Uber-
tragungsprotokolle konnen auf verschiedene Art ausgefiihrt wer-
den, wobei es mdglich ist, eine Synchronisierung mit einem 8-Bit
Muster (Monosync), einem 16-Bit Muster (Bisync) oder mit einem
externen Synchronisations-Signal herzustellen. Dabei kOnnen
diese Synchronisations-Signale unterdriickt werden, ohne die CPU
zu unterbrechen. Eine Fehlerpriifung ist sowohl im GCRC- oder
CCITT-Verfahren mdglich. SDLC- und HDLC-Protokolle werden unter-
stiitzt.

Die vielseitigen MOglichkeiten der Programmierung des SIO-Bau-
steins sind in den Hersteller-Datenblittern und technischen Hand-
biichern beschrieben.

Durch die SIO-Bausteine konnen maskierbare Programmunterbrechun-

gen ausgeldst werden. Informationen iiber die Programmierung der
Unterbrechunsabldufe finden Sie ebenfalls in den oben beschrie-
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benen Unterlagen. Dabei ist auch die Organisation der Unter-
brechungskette des ITT 3@¥3# zu beachten; siehe dazu den Ab-
schnitt 3 (CPU), Seite 3-1-8 dieses Handbuches. In der Unter-
brechungskette hat bei der Vierfach-Adapterkarte der SIO-Bau-
stein A (Kandle 1 und 2) die hGhere Prioritit.

Abweichend vom iiblichen Z-8@ Unterbrechungsmodus kann die SIO-
Karte des ITT 3@3@ den RETI-Befehl nicht dekodieren. Die Logik
der SIO-Karte muB deshalb am Ende einer Unterbrechungsbearbei-
tung zuriickgesetzt werden, z.B. durch folgende Befehle:

LD A,38H
OUT (RESET),A
RETI

Dabel ist RESET die Adresse des Kanals 1 bzw. Kanals 2.

2.5 Programmierbarer Zihler/Taktgeber 8253

Dieser Baustein wird zur Erzeugung der internen Sende- und Emp-
fangstaktsignale verwendet. Er enthdlt drei 16-Bit Zihler, die
von einem Taktsignal (3,6864 MHz) angesteuert werden. Dieses Sig-
nal wird aus einem Quarzoszillator (7,3728 MHz) durch externe
Vorteilung gewonnen.

Der Ausgang des Zdhlers 1 kann iiber Briicken mit den Sende- und
Empfangstakteingdngen der SIO-Bausteine verbunden werden und so
die Kandle 1 (und 3) steuern. Wahlweise kdnnen diese Kandle auch
mit externen Taktsignalen gesteuert werden.

Der Ausgang des Zdhlers 2 ist fest mit den Sende- und Empfangs-
takteingdngen der SIO-Bausteine fiir die Kandle 2 (und 4) verbun-

den. Diese lassen sich nicht extern steuern.

Zihler 3 wird von der Adapterkate nicht verwendet und kann fiir
andere Aufgaben verwendet werden.

Informationen {iber die Programmierung des Bausteins 8253 finden
Sie in den Hersteller-Datenbl&dttern.

Hier ein Beispiel zur Einstellung einer Ubertragungsgeschwindig-
keit von 48@@ Baud:

7-2-6



ITT 3830, System- und Servicehandbuch

Quarzfrequenz: 7,3728 MHz

fester Vorteiler: /2 = 3,6864 MHz (Eingangsfrequenz 8253)
Zihler 8253: /48 = 76,8 kHz (Eingangsfrequenz SIO)
SIO intern: /16 = 4,8 kHz entspr. 48@@ Baud.
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2.6 Steckerbelegung

2.6.1 Stecker A, System-Bus, Reihe a

An- Bezeich- Bedeutung Rich- Logik
schluB nung tung

1 +5%V Versorgungsspannung

2 g v Masseriickleitung + 5 V

3 +12v Versorgungsspannung

4 g v Masseriickleitung + 12 V

5 -12 v Versorgungsspannung

6 gv Masseriickleitung - 12 V

7 M1 Kenner fiir Maschinenzyklus 1 E positiv

8

9 éﬁg:g AdreBbit @ E negativ

19 ADR 1 AdreBbit 1 E negativ

11 ADR 2 AdreBbit 2 E negativ

12 ADR 3 AdreBbit 3 E negativ

13 ADR 4 AdreBbit 4 E negativ

14 ADR 5 AdreBbit 5 E negativ

15 ADR 6 AdreBbit 6 E negativ

16 ADR 7 AdreBbit 7 E negativ

17

18

19

23
21

22

23

24 L

25 DAT @ Datenbit @ B negativ TS
26 DAT 1 Datenbit 1 B negativ TS
27 DAT 2 Datenbit 2 B negativ TS
28 DAT 3 Datenbit 3 B negativ TS
29 DAT 4 Datenbit 4 B negativ TS
3¢ DAT 5 Datenbit 5 B negativ TS
31 DAT 6 Datenbit 6 B negativ TS
32 DAT 7 Datenbit 7 B negativ TS

positive Logik: 1=H, @=L
negative Logik: 1=L, @#=H
Richtung: E = Eingang, A = Ausgang, B = bidirektional
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Reihe b

An_
schluB

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
5¢
51
52
53
54
55
56
57
58
59
69
61
62
63
64
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Bezeich- Bedeutung

nung

A3
<< << <<

I0R
IOW _
INT V

RST

BUSAK

TORQ

INT
IEI
IEO

Versorgungsspannung
Masseriickleitung + 5 V
Versorgungsspannung
Masseriickleitung + 12 V
Versorgungsspannung
Masseriickleitung - 12 V

Ausgabekanal lesen
Ausgabekanal schreiben
Unterbrechungs-Vektor

internes Riicksetzsignal

Busfreigabe durch die CPU

Systemtakt
Anforderung Ein-/Ausgabe

Unterbrechungsanforderung
Unterbrechungskette Eingang
Unterbrechungskette Ausgang

Rich- Logik

tung

=1

t=1

> >

negativ
negativ
negativ

negativ

negativ

negativ
positiv

negativ
positiv
positiv

positive Logik: 1=H, @=L
negative Logik: 1=L, @=H
Richtung: E =

Eingang, A = Ausgang
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2.6.2 Stecker B, Ein-/Ausgabekanal

An- Bezeich- Bedeutung Rich- Logik
schlu nung tung

1 TXD1 Sendedaten, Kanal 1 A negativ
2 DTRI1 Bereitmeldung, Kanal 1 A positiv
3 RTS1 Sendeanforderung, Kanal 1 A positiv
4 CTs1 Sendebereitschaft, Kanal 1 E positiv
5 RXD1 Empfangsdaten, Kanal 1 E negativ
6 DSR1 Bereitsch.Bestdtigung, Kanal 1 E positiv
7 gv Masseriickleitung

8 g v Masseriickleitung

9 M5/1 Modemsignal, Kanal 1 E positiv
1¢ S4/1 Modemsignal, Kanal 1 A positiv
11 RXCl1 Empfangstakt, Kanal 1 E positiv
12 TXC1 Sendetakt, Kanal 1 E positiv
13 TXD2 Sendedaten, Kanal 2 A negativ
14 DTR2 Bereitmeldung, Kanal 2 A positiv
15 RTS2 Sendeanforderung, Kanal 2 A positiv
16 CTS2 Sendebereitschaft, Kanal 2 E positiv
17 RXD2 Empfangsdaten, Kanal 2 E negativ
18 DSR2 Bereitsch.Bestdtigung, Kanal 2 E positiv
19 v Masseriickleitung
20 g v Masseriickleitung

positive Logik: 1=H, @=L
negative Logik: 1=L, @=H
Richtung: E = Eingang, A = Ausgang
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Die folgenden Anschliisse sind nur beim Vierfach-Adapter
beschaltet:

An- Bezeich- Bedeutung Rich- Logik
schluf nung tung

21 TXD3 Sendedaten, Kanal 3 A negativ
22 DTR3 Bereitmeldung, Kanal 3 A positiv
23 RTS3 Sendeanforderung, Kanal 3 A positiv
24 CTsS3 Sendebereitschaft, Kanal 3 E positiv
25 RXD3 Empfangsdaten, Kanal 3 E negativ
26 DSR3 Bereitsch.Bestdtigung, Kanal 3 E positiv
27 gv Masseriickleitung

28 gv Masseriickleitung

29 M5/3 Modemsignal, Kanal 3 E positiv
3¢ S4/3 Modemsignal, Kanal 3 A positiv
31 RXC3 Empfangstakt, Kanal 3 E positiv
32 TXC3 Sendetakt, Kanal 3 E positiv
33 TXD4 Sendedaten, Kanal 4 A negativ
34 DTR4 Bereitmeldung, Kanal 4 A positiv
35 RTS4 Sendeanforderung, Kanal 4 A positiv
36 CTS4 Sendebereitschaft, Kanal 4 E positiv
37 RXD4 Empfangsdaten, Kanal 4 E negativ
38 DSR4 Bereitsch.Bestidtigung, Kanal 4 E positiv
39 v Masseriickleitung

3¢ g v Masseriickleitung

positive Logik: 1=H, @=L
negative Logik: 1=L, @=H
Richtung: E = Eingang, A = Ausgang
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2.7 Technische Daten
- Stromaufnahme: + 5 V + 5 %, < 40¢ mA

- 12V +5%, 60 mA

IN

+ 12V +57%, 6@ mA

I

- Oszillator: 7,3728 MHz, + 1074

7-2-12
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2.8 Abbildungen
2.8.1 Bestiickung
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2.8.2 Blockschaltbild
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3.1 Konzept

Der Peripherie-Adapter I dient zum AnschluB eines Winchester-
Controllers an das System ITT 3@3f. Aufgabe der Karte ist es,
den Datenbus iiber entsprechende Treiberschaltungen nach aufen zu
filhren und eine AdreBdecodierung durchzufiihren. Weiterhin werden
einige Systemsignale verkniipft und ebenfalls nach auBen gefiihrt.
Wenn die Karte selektiert wird, kann der Winchester-Controller
einen Wartezyklus fiir die CPU erzeugen.

Die Baugruppe wird in den Steckplatz fiir Peripherie-Adapter ge-
steckt. Die gepufferten Signale fiir den Winchester-Controller
sind auf einen 5@-poligen, zweireihigen Pfostenstecker gefiihrt,
der durch eine Offnung auf der Riickseite des CPU-Gehduses zugidng-
lich ist. Hier wird iiber ein Flachkabel das externe Winchester-
laufwerk mit eingebautem Controller angeschlossen.

3.2 Adressierung der Adapterkarte

Die Adressleitungen @, 1 und 2 dienen zur Adressierung der ver-—
schiedenen Register auf dem Winchester-Controller. Sie werden
iiber Bustreiber nach auBen gefiihrt und auf der Controller-Karte
decodiert. Zur Selektierung der Adapterkarte werden die AdreB-
bits 4 bis 7 ausgewertet und zur Erzeugung eines karteninternen
Selektionssignals verkniipft. Die Karte ist fest auf die Basis-
adresse 1XH verdrahtet.

Dieses Selektionssignal wird zusammen mit der AdreBleitung A3
verkniipft. Wenn die Karte adressiert wird (mit der Basisadresse
1XH) und zusdtzlich A3 gleich 1 ist, dann wird die Leitung
CS zur Anwahl des Winchester-Controllers aktiviert. Damit er-
geben sich fiir die Controllerkarte die mdglichen Adressen von
184 bis 1FH.

3.3 Beschreibung der Signale fiir den Winchester-Controller

Auf dem 5%-poligen Pfostenstecker stehen folgende Signale zur
Ver fiigung:

- Datenleitungen @...7 (Ein- und Ausginge)
- Adressbits @...2
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Bausteinauswahl EE_(siehe vorigen Abschnitt)

Schreibfreigabe WE (gebildet aus dem kartenintenen Selek-
tionssignal und dem Systemsignal IOW)

Lesefreigabe RE (gebildet aus__dem karteninternen Selekti-
onssignal und dem Systemsignal IOR) _

Riicksetzsignal MR (gepuffertes System-RST-Signal)

WAIT, Ausgangssignal des Winchester—Controllers zum
System das einen automatischen Wartezyklus bei jedem An-
sprechen des Controllers einfiigt.
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3.4 Steckerbelegung

3.4.1 Stecker A, System-Bus, Reihe a

An- Bezeich- Bedeutung Rich- Logik
schluB nung tung

1 + 5%V Versorgungsspannung

2 g v Masseriickleitung + 5 V

3 + 12 v Versorgungsspannung

4 g v Masseriickleitung + 12 V

5 - 12 v Versorgungsspannung

6 g v Masseriickleitung - 12 V

7

8 e . e

9 ADR ¢ AdreBbit @ E negativ

17 ADR 1 AdreBbit 1 E negativ

11.  ADR 2 AdreBbit 2 E negativ

12 ADR 3 AdreBRbit 3 E negativ

13 ADR 4 AdreBbit 4 E negativ

14 ADR_5 AdreBfbit 5 E negativ

15 ADR 6 AdreBRbit 6 E negativ

16 ADR 7 AdreRbit 7 E negativ

17

18

19

2¢

21

22

23

%

25 DAT ¢ Datenbit @ B negativ TS

26 DAT 1 Datenbit 1 B negativ TS

27 DAT 2 Datenbit 2 B negativ TS

28 DAT 3 Datenbit 3 B negativ TS

29 DAT 4 Datenbit 4 B negativ TS

3¢ DAT 5 Datenbit 5 B negativ TS

31 DAT 6 Datenbit 6 B negativ TS

32 DAT 7 Datenbit 7 B negativ TS
positive Logik: 1=H, @=L Treiber: TS = tri state

negative Logik: 1=L, @=H
Richtung: E = Eingang, A = Ausgang, B = bidirektional
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Reihe b

An-
schluB

33
34
35
36
37
38
39
49
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

Bezeich- Bedeutung

nung

=
<<l <A< < <

Versorgungsspannung
Masseriickleitung + 5 V
Versorgungsspannung
Masseriickleitung + 12 V
Versorgungsspannung
Masseriickleitung - 12 V

Ein-/Ausgabekanal lesen
Ein-/Ausgabekanal schreiben
Unterbrechungs-Vektor

internes Riicksetzsignal
Warteanforderung an die CPU
Busfreigabe durch die CPU

Systemtakt
Anforderung Ein-/Ausgabe

Rich- Logik

tung

=

negativ
negativ
negativ

negativ
negativ
negativ

negativ
positiv

positive Logik:
negative Logik:
Eingang, A = Ausgang

Richtung: E =

=L, @=H

7-3-5



ITT 3030, System- und Servicehandbuch

3.4.2 Stecker C, Signale von und zum Winchester-Controller

An- Bezeich- Bedeutung Rich- Logik
schluf nung tung

1 g v Masseriickfiihrung

2 DO @ Datenbit @ A positiv
3 g v Masseriickfiihrung

IA DI @ Datenbit @ E positiv
5 g v Masseriickfiihrung

6 DO 1 Datenbit 1 A positiv
7 g v Masseriickfiihrung

8 DI 1 Datenbit 1 E positiv
9 g v Masseriick fiihrung
19 DO 2 Datenbit 2 A positiv
11 g v Masseriickfiihrung

12 DI 2 Datenbit 2 E positiv
13 gV Masseriickfiihrung

14 DO 3 Datenbit 3 A positiv
15 gv Masseriickfiihrung
16 DI 3 Datenbit 3 E positiv
17 g v Masseriickfiihrung

18 DO 4 Datenbit 4 A positiv
19 gV Masseriick fijhrung
29 DI 4 Datenbit 4 E positiv
21 v Masseriickfijhrung
22 DO 5 Datenbit 5 A positiv
23 gv Masseriick fiihrung

24 DI 5 Datenbit 5 E positiv
25 gv Masseriickfiihrung

positive Logik: 1=H, @=L
negative Logik: 1=L, @=H
Richtung: E = Eingang, A = Ausgang
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An-
schluB

26
27
28
29
3¢
31
32
33
34
35
36
37
38
39
4¢
41
42
43
44
45
46
47
48
49
5¢

Bezeich—~ Bedeutung

nung

DO 6
g v

(=]
o]
(=)}

& g o _ o
&NSSQW& ISHSOS
<H<ml<&<§l<\l<\l<

g
sx s
al
<N<g

|

=
1<

Datenbit 6
Masseriickfiihrung
Datenbit 6
Masseriickfiihrung
Datenbit 7
Masseriickfiihrung
Datenbit 7
Masseriickfiihrung
Lesefreigabe
Masseriickfiihrung
AdreBbit @
Masseriickfijhrung
Schreibfreigabe
Masseriickfijhrung
AdreRbit 1
Masseriickfiihrung
Selektion Winch.Controller
Masseriickfiihrung
AdreBbit 2
Masseriickfiihrung
Riicksetzsignal
Masseriickfiihrung
Warteanforderung an System
Versorgungsspannung
Versorgungsspannung

Rich- Logik

tung
A positiv
E positiv
A positiv
E positiv
A negativ
A positiv
A negativ
A positiv
A negativ
A positiv
A negativ
E negativ'

positive Logik: 1=H, @=L
negative Logik: 1=L, @=H

Richtung: E

Eingang, A = Ausgang
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3.5 Technische Daten

- Stromaufnahme: + 5 V + 5 % < 25¢ mA
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3.6 Abbildungen
3.6.1 Bestiickung
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3.6.2 Blockschaltbild
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