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Yorwort

Ein Blick auf die SINIX-Handbiicher

Dieses Handbuch richtet sich an alle Anwender, die im
Betricbssystem SINIX C-Programme schreiben méchten. Es
beschreibt die Systemaufrufe, C-Funktionen und Makros, die in
einem C-Programm aufgerufen werden, und es beschreibt externe
Variablen und Include-Dateien die von C-Programmen verwendect
werden.

Der Programmiersprache C fehlen einige Moglichkeiten, die in
anderen Programmiersprachen eingebaut sind. In der Sprache C gibt
es z.B. kein cingebautes System zur Ein-/Ausgabe, keine
dynamische Speicherverwaltung, keine Operatoren fir
zusammengesetzte Datentypen.

Im Betriebssystem SINIX stellt das C-Entwicklungssystem (CES)
Bibliotheken zur Verfiigung, in denen Sie Funktionen fiir die
angesprochenen Aufgaben finden. Dies sind die in diesem
Handbuch beschriebenen Funktionen.

Eine Einfihrung in das Betriebssystem SINIX und in einige
Editoren, dic Sie verwenden kénnen, um Ihre C-Programme zu
erstellen, finden Sie in dem Handbuch SINIX Einfiihrung V5.22

[3].

Die Beschreibung der Kommandos des Betriebssystems SINIX und
der Dienstprogramme sowie der Werkzeuge zur C-Programmiecrung
finden Sie in dem Handbuch SINIX Kommandos V5.22 [1].

Die Werkzeuge zur C-Programmierung werden wie SINIX
Kommandos auf Shell-Ebene aufgerufen und dienen dazu, fertige C-
Programme auf dem Rechner zu installieren, auszufithren, zu testen
und zu verwalten.

Das Handbuch im Uberblick

Die Gliederung dieses Handbuchs und der Aufbau der einzelnen
Beschreibungen lehnt sich an den Standard an, der durch den
X/OPEN Portability Guide [6] gesetzt wird.

Wegen des grofien Umfangs wurde der Inhalt dieses Handbuchs in
zwei Teile aufgeteilt. Dabei wurde die Aufteilung so gewahlt, daB
dic Erfordernisse der Praxis beriicksichtigt sind.
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Aufteilung der Beschreibung CES C-Entwicklungssystem

Teil 1

Einfihrung
Allgemeine Hinweise
Funktionsiibersicht
Funktionen (1. Teil)
Anhang

Abkiurzungen
Fachworter
Literatur
Stichworter

Teil 2

Funktionsiibersicht
Funktionen (2. Teil)
Include-Dateien
Anhang

Abklrzungen
Fachworter
Literatur
Stichworter

1 Einfiihrung

Die Einfithrung

— erlautert das Beschreibungsformat,

— erklart wichtige Begriffe,
— gibt einige Ratschlage, wie Sie Fehler in Threm Programm
verhindern kdnnen.

2 Allgemeine Hinweise

In diesem Kapitel finden Sie allgemeine Anmerkungen zu cinzelnen
Funktions-Bibliothcken oder -Paketen. So finden Sie dort
Informationen iiber

— Dateikennzahlen und Datenstréme,

— die Fehlernummern und ihre Bedeutung,

— die Signale,
— die allgemeine Terminalschnitistelle,

— die NLS-Funktionen (internationalisierte Programme),
— die Funktionen zur Interproze3-Kommunikation,

— die curses-Bibliothek,
— die termcap-Bibliothek.
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3 Funktionen

In diesem Kapitel finden Sie in alphabetischer Reihenfolge die
Beschreibungen aller Systemaufrufe, C-Funktionen und Makros, die
Sie in Thren C-Programmen aufrufen kdénnen.

Die Anordnung in alphabetischer Reihenfolge entspricht den
gewohnten SINIX CES-Handbiichern und dem X/Open Portability
Guide; sie entspricht nicht der Aufteilung in der Standard UNIX-
Literatur, wo die Systemaufrufe getrennt von den C-Funktionen und
Makros beschrieben werden. Aus folgenden Griinden halten wir die
Zusammenfassung in einem Kapitel fiir vorteilhaft:

Die Aufteilung in Systemaufrufe und C-Funktionen ist nicht
zwingend; sie kann daher in verschiedenen Implementierungen
unterschiedlich ausfallen.

Die Benutzerschnittstelle ist bei einem Systemaufruf und bei ciner
C-Funktion dieselbe, d.h. die Deklarations- und Aufrufsyntax von
Systemaufruf und C-Funktion unterscheiden sich nicht.

Die alphabetische Anordnung in einem Kapitel erleichtert das
Suchen nach Funktionen erheblich.

Aus Platzgriinden sind einige Funktionen zusammen mit anderen
beschrieben. In diesen Fillen finden Sie unter dem Namen der
gesuchten Funktion cine stichwortartige Beschreibung ihres
Verwendungszwecks, die Definition der Funktion und einen Verweis
auf die Stelle, an der die Funktion ausfiihrlich beschrieben ist. Dies
gilt nicht fir dic Funktionen zur Bildschirmbehandlung, die zur
curses-Bibliothek gehoren; diese finden Sie geschlossen unter dem
Stichwort curses, wo die Funktionen vollstdndig beschrieben
werden.

Den beiden Teilen der Funktionsbeschreibungen wird jeweils cine
Funktionsiibersicht vorangestellt, in der die vorhandenen
Funktionen, Systemaufrufe, Variablen und Makros gruppenweise
angefthrt werden, so daf3 Sie dort den Namen einer gesuchten
Funktion schnell finden kénnen.

4 Include-Dateien

In diesem Kapitel wird der Inhalt von Include-Dateien beschrieben,
die fiir verschicdene Systemaufrufe und Bibliotheksfunktionen
verwendet werden.

Die Include-Datcien werden in der UNIX-Litcratur auch als
Vorspanndatcien oder Header-Files bezeichnet.
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Voraussetzungen dieses Handbuchs

Wenn Sie mit dem CES und mit diesem Handbuch arbeiten wollen,
sollten Sic folgende Kenntnisse bereits besitzen:

— Grundkenntnisse des Betriebssystems SINIX
(Shell, Dateisystem, ...; siche Handbuch SINIX Einfiihrung)

— Kenntnis der Programmiersprache C.
Die CES-Dokumentation ist kein Lehrbuch der Sprache C. Es
wird vorausgesetzt, da3 Sie mit den Sprachelementen vertraut
sind und bereits C-Programme erstellen kénnen. Die Titel
ciniger C-Lehrbiicher finden Sie im Literaturverzeichnis im
Anhang. Die CES-Dokumentation ist auch keine Anleitung fir
den Anfénger. Sic sollten also bereits wissen, wie Sic mit Hilfe
eines Editors ein C-Programm auf dem Rechner erfassen (siche
das Handbuch SINIX Einfiihrung) und welche prinzipiellen
Schritte erforderlich sind, um ein ablauffidhiges Programm zu
erzcugen.

Eine Bitte an Sie

Keine erkldrende Dokumentation kann perfekt sein. Eine
Dokumentation lebt. Sie lebt auch von Thren Anregungen, Ideen
und Verbesscrungsvorschlidgen. Helfen Sie uns, indem Sie uns Ihre
Stolpersteine mitteilen, damit wir sie aus dem Weg rdumen kdnnen.

Manualredaktion DI ST QM?2
Otto-Hahn-Ring 6, 8 Miinchen 83
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1 Einfiihrung

Dieses Kapitel erkldrt zunéchst, wie die Beschreibungen der C-
Funktionen und Include-Datcien aufgebaut sind. Danach erklart der
zweite Abschnitt wichtige, in den Beschreibungen haufig
verwendcte Begriffe. Der dritte Abschnitt schlielich gibt Hinweise
und Ratschlage, die dazu beitragen sollen, Fehler bei der
Verwendung der beschriebenen Funktionen zu vermeiden.

1.1 Beschreibungsformat

Nachdem der erste Unterabschnitt den Aufbau der einzelnen
Beschreibungen crldutert hat, stellt der zweite Unterabschnitt die
verwendeten Schriftarten und deren Bedeutung vor.

1.1.1 Beschreibungsrahmen

Die Beschreibungen im Handbuch folgen einem gemeinsamen
Schema:

NAME
Hier finden Sie den oder die Namen der beschriebenen
Funktion, ihre amerikanische Originalbezeichnung und cine
stichwortartige Beschreibung ihres Verwendungszwecks.

DEFINITION

= Die Definition stellt die Syntax der Funktion dar: und: ist grau:
~-unterlegt. Sie faBt alle Angaben 2usammen , ch'e..f(ir den Gebrauch
~ der Fupnktion wichtig sind: e : ST

BESCHREIBUNG
Die Beschreibung erldutert die Arbeitsweise und die Definition
der Funktion und beschreibt deren Parameter.

ERGEBNIS
An dieser Stelle wird der Riickkehrwert der Funktion
beschricben.

FEHLER
Hier stehen die symbolischen Fehlernamen der Werte, die bei
einem fechlerhaften Aufruf oder Ablauf einer Funktion in der
externen Variablen errno abgelegt werden.
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HI

Wenn in dicsem Abschnitt festgestellt wird, dal3 eine Funktion
fehlschlagt, so bedeutet dies, daf3 dieser Fchler unter den
angegebenen Bedingungen immer auftritt. Wenn es dagegen
heiBt, dafl die Funktion fehlschlagen kann, dann wird dieser
Fehler unter den angegebenen Bedingungen nur dann auftreten,
wenn die Funktion dies im konkreten Fall erkennt. Ein solcher
Fehler kann also zwar vorliegen, wenn er jedoch nicht erkannt
wird, wird auch die Variable errne nicht gesetzt.

Nicht alle Funktionen legen bei einem Fehler auch cinen Wert in
errno ab. In solchen Fillen finden Sie dann hier den Text:
Es sind keine Fehler definiert.

NWEIS

Hier finden Sie Begriffserkldrungen oder Informationen iiber das
Zusammenwirken mit anderen Funktionen oder Tips fiir die
Anwendung.

Vorsicht bzw. Achtung
Hinweise, die so gekennzeichnet sind, sollten Sie auf jeden Fall
beachten.

PORTABILITAT

BE

Hier finden Sie Informationen dariiber, ob die Funktion im
X/Open-Standard enthalten ist oder nicht. Unter SINIX gibt es
cine Reihe von Funktionen, die zusatzlich zu den in diesem
Standard verfiigbaren Funktionen vorhanden sind. Portable
Anwendungen sollten diese — und auch die Funktionen, die im
X/Open-Standard als optional definiert sind — nicht verwenden.

Portabilitats-Hinweis:

Wenn es zwischen SINIX und anderen X/Open-kompatiblen
Systemen Unterschicde geben kann, dann werden Bemerkungen
dazu so gekennzeichnet.

ISPIEL
Ein in der Regel kurz gehaltenes Beispiel soll eine Anwendung
der Funktion zeigen.

SIEHE AUCH

Hier finden Sie Querverweise auf verwandte Funktionen,
Include-Dateien und Abschnitte im Kapitel 2.
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1.1.2 Bedeutung der Schriftart

Halbfett
Halbfette Schrift ist ausschliefllich demm Rahmen der
Beschreibung vorbehalten. Dies soll Ihnen eine schnelle
Orientierung ermdglichen.

Kursiv
In Kursivschrift sind gesetzt:

— Kommandos, z.B. echo, cc

— Systemaufrufe, C-Funktionen, Makros und Dateien, z.B.
printf()

— Parameter von Funktionen und Variablennamen, z.B. pfad,
errno

— Pfad- und Dateinamen, z.B. /... /rumpeldipumpel. Drei Punkte
im Pfadnamen der Datei rumpeldipumpel sollen zeigen, daB
der Pfadname beliebig sein kann.

<kursiv>
In Kursivschrift, die von spitzen Klammern eingerahmt ist,
werden Include-Dateien angegeben, z.B. <stdlib.h>.

[normal}
Normale Schrift, die von eckigen Klammern eingerahmt wird,
bezeichnet einen Parameter, der nicht angegeben werden muf
(wahlfreier Parameter).

rnormal}
normal

Zwei Parameter in normaler Schrift, dic iibereinander stehen und

von einer gemeinsamen geschweiften Klammer umfaf3t werden,
sind Parameter, dic alternativ verwendect werden kénnen.

GROSS
In GroBbuchstaben sind symbolische Konstanten und die
symbolischen Namen von Signalen geschrieben, z.B. SIGABRT.

[GROSS]
GroBbuchstaben, die von cckigen Klammern eingeschlossen sind,
bezcichnen Fehlernamen, z.B. [EINVAL].

{GROSS}
GrofBbuchstaben, die von geschweiften Klammern eingerahmt
sind, bezeichnen implementierungsabhéngige Konstanten, z.B.
{INT-MAX]}. Die konkreten Werte fir diese Konstanten kénnen
in der Datei <limits.h> nachgeschen werden!
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Glossar

1.2 Glossar

In den Schnittstellendefinitionen werden viele Fachausdriicke
verwendet, Die Beschreibung dieser Ausdriicke folgt.

Absoluter Pfadname (Absolute Pathname)
Siehe Abschnitt Pfadnamen-Auflésung.
Adrefiraum (Adress Space)

Der Speicherbereich, auf den von cinem Prozef aus zugegriffen
werden kann.

Auftragskontrolle (Job Control)

Auftragskontrolle erlaubt es den Benutzern, die Ausfiihrung
einzelner Prozesse zu stoppen (oder auszusetzen) und zu einem
spdteren Zeitpunkt fortzusetzen. Der Benutzer verwendet diese
Fahigkeit typischerweise iiber die interaktive Schnittstelle, die
gemeinsam durch den Ein- und Ausgabetreiber der
Datensichtstation und durch einen Kommando-Interpreter
angeboten wird. x/open-kompatible Systeme kénnen die
Auftragskontroll-Fahigkeit optional unterstiitzen; das
Vorhandensein dieser Option wird einer Anwendung zur
Ubersetzungs- oder Laufzeit durch die Definition des Symbols
{—POSIX_JOB_CONTROL} angezeigt. SINIX unterstiitzt die
Auftragskontrollie nicht,

Benutzerklasse Eigentiimer (File Owner Class)

Ein ProzeB ist in der Benutzerklasse Eigentiimer einer Datei, wenn
dic effektive Benutzernummer des Prozesses zur Benutzernummer
der Datei paBt.

Benutzerklasse Gruppe (File Group Class)

Ein ProzeB ist in der Benutzerklasse Gruppe ciner Datei, wenn der
ProzeB nicht in der Benutzerklasse Eigentiimer ist und wenn die
effektive Gruppennummer oder eine der weitcren Gruppennummern
des Prozesses zu der Gruppennummer der Datei pafit. Andere
Mitglieder dieser Klasse kénnen von X/Open-kompatiblen
Implementierungen definiert werden. Unter SINIX sind keine
weiteren Mitglicder dieser Klasse definiert.

Benutzerklasse iibrige Benutzer (File Other Class)

Ein ProzeB ist in der Benutzerklasse {ibrige Benutzer einer Datei
wenn der ProzeB nicht in der Benutzerklasse Eigentiimer oder in der
Benutzerklasse Gruppe ist.
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Glossar

Benutzernummer (User ID)

Jeder Benutzer im System wird durch cine nichtnegative ganze Zahl
identifiziert, die in einem wid—t enthalten sein kann (siehe
<sys/types.h>. Wenn dic Identitdt eines Benutzers einem Prozef
zugeordnet wird, dann wird auf eine Benutzernummer als auf eine
reale, cffektive oder gesicherte Benutzernummer zugegriffen.

Benutzernummer, effektive

Ein Attribut eines Prozesses, das verwendet wird, um verschiedene
Rechte zu bestimmen, cinschlieB3lich der Zugriffsberechtigungen fiir
eine Datei (sichc auch Abschnitt Benutzernummer). Dieser Wert kann
sich wahrend der Lebensdauer eines Prozesses dndern, so wie dies
unter setuid() und exec beschrieben wird.

Benutzernummer, reale (Real User ID)

Das Attribut eines Prozesses, das zum Zeitpunkt der Erzeugung
diescs Prozesses denjenigen Benutzer identifiziert, der diesen Prozef3
erzeugt hat. Siehe auch Abschnitt Benutzernummer. Dieser Wert kann
wihrend der Lebensdauer des Prozesses verdndert werden, wie dies
unter setuid() beschricben ist.

Besondere Rechte (Appropriate Privileges)

Einige der in diesem Handbuch definierten Funktionen und
Funktions-Optionen verlangen spezielle Berechtigungen zu ihrem
Aufruf. SINIX definiert ein oder mehrere besondere Rechte, die ein
Prozess besitzen kann, der diese Funktionen aufrufen will. Dieser
Begriff ersetzt gemiB X/Open-Standard den Begriff der
Systemverwalter-Rechte.

Clock Tick

Die (maschinenspezifische) Anzahl der Intervalle pro Sekunde wird
durch {CLK_TCK]} definiert. Sie wird verwendet, um den Wert im
Typ clock—t auszudriicken, der von times() geliefert wird.

C Standard

Die Abkiirzung fur Draft ANSI X3.159, Programming Language C (der
sogennante ANSI-Standard fiir die Programmiersprache C).

Datei (File)

Ein Objekt, auf das geschrieben und/oder von dem gelesen werden
kann. Eine Datei besitzt bestimmte Attribute, einschlieBlich der
Zugriffsberechtigungen und des Dateityps. Dateitypen schlieBBen
normale Dateien, Geritedateien fiir zeichen- und blockorientierte
Gerate, FIFO-Geratedateien und Dateiverzeichnisse ein.
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Glossar

Andere Dateitypen konnen von der Implementierung definiert
werden. Unter SINIX sind keine anderen Dateitypen definiert.

Dateibaum (File Hierarchie)

Dateien im System sind in ciner hierarchischen Struktur organisiert.
Alle Knoten, die keine Blatter sind, sind Dateiverzeichnisse
{nichtterminale Knoten). Alle Knoten, die Blitter sind, sind Dateien
beliebigen Dateityps (terminale Knoten).

Da sich mehrere Dateiverzeichniseintrige auf dieselbe Datei
beziehen konnen, wird der Dateibaum sinnvoll als gerichteter Graph
beschricben.

Datei-Beschreibung (File Description)
Siehe Abschnitt Datei-Beschreibung, offene.
Datei-Beschreibung, offene (Open File Description)

Eine offene Datei-Beschreibung enthélt die Informationen, wic ein
Prozel3 oder eine Gruppe von Prozessen auf eine Datei zugreifen.
Jede Datcikennzahl verweist auf genau cine offene Datei-
Beschreibung. Aber auf eine offene Datci-Beschreibung konnen
mehr als eine Dateikennzahl verweisen. Die Dateiposition, der
Dateimodus und die Zugriffsarten auf diese Datei sind Attribute
einer offenen Datei-Beschreibung.

Dateikennzahl (File Descriptor)

Eine Dateikennzahl ist eine je Prozel} eindeutige ganze Zahl, die
verwendet wird, um eine offene Datei zum Zweck des Dateizugriffs
zu identifizieren. Der Wert einer Dateikennzahl kann von 0 bis
{OPEN_MAX}-1 reichen. Ein Prozef kann nicht mehr als
{OPEN_MAX]} Dateikennzahlen gleichzeitig offen haben. Siehe
Abschnitt Datei-Beschreibung, offene.

Dateiname (Filename)

Namen, die aus 1 bis {NAME_MAX] Bytes bestchen, kénnen
verwendet werden, um eine Datei zu benennen. Die Zeichen, die
cinen Namen bilden, kénnen aus dem gesamten Zeichensatz gewéhlt
werden, mit Ausnahme der Zeichen Nullbyte (\0) und Schrégstrich
(/). Die Dateinamen . und .. haben cine besondere Bedeutung, siche
auch Abschnitt Pfadnamen-Aufldsung. Auf einen Dateinamen bezieht
man sich manchmal auch als eine Pfadnamen-Komponente.

Dateinamen sollten aus dem Zeichensatz fiir portable Dateinamen
zusammengesetzt werden, weil die Verwendung anderer Zeichen in
bestimmten Zusammenhéngen verwirrend oder zweifelhaft sein
kann (siehe Abschnitt Zeichensatz fiir portable Dateinamen).
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Glossar

Datei, normale (Regular File)

Eine Datei, die eine wahlfrei zugreifbare Folge von Bytes, ohne jede
weitere, vom System festgelegte, Struktur ist.

Dateinummer (File Serial Nummer)

Eine Dateinummer ist ein im Dateisystem eindecutiger Identifikator
fir eine Datei.

Dateimodus (File Mode)

Der Dateimodus beinhaltet die Schutzbits der Datei und andere
Kennzeichen der Datei, so wie unter <sys/stat. h> beschrieben.

Datei, offene (Open file)
Eine Datei die derzeit einer Dateikennzahl zugeordnet ist.
Dateisystem (File System)

Eine Ansammlung von Dateien und bestimmter Attribute von
Datcien. Es bietet den Namensbereich fir Dateinummern, die sich
auf diese Datcien beziehen.

Dateisystem (nur Lesen) (Read-only File System)

Ein Dateisystem, das cine von der Implementierung definierte,
charakteristische einschrinkende Anderung besitzt.

Dateiverzeichnis (Directory)

Eine Datei, die Dateiverzeichniseintrige enthélt. Keine zwei
Dateiverzeichniseintrdge im selben Dateiverzeichnis haben
denselben Namen.

Dateiverzeichniseintrag (Directory Entry)

Ein Objekt, das einer Datei cinen Dateinamen zuordnet. Mehrere
Datciverzeichniscintrdge konnen derselben Datei Namen zuordnen.

Dateiverzeichnis, aktuelles (Working or Current Working Directory)

Ein einem ProzeB zugeordnetes Dateiverzeichnis. Dieses
Datciverzeichnis wird bei der Pfadnamen-Auflosung fiir solche
Pfadnamen verwendet, die nicht mit einem Schrigstrich beginnen.

Dateiverzeichnis, leeres (Empty Directory)

Ein Dateiverzeichnis, das hochstens die Dateiverzeichniseintrige .
und .. enthilt (siehe Abschnitte Punkt und Punkt-Punkt).
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Dateiverzeichnisstrom (Directory Stream)

Ein fir jeden Prozef eindeutiger Wert, der benutzt wird, um auf ein
offenes Dateiverzeichnis zu verweisen.

Dateizeiten-Anderung (File Times Update)

Jeder Datei sind drei Zeitwerte zugeordnet, die gedndert werden,
wenn auf die Daten in dieser Datei zugegriffen wurde oder die
Daten oder der Dateizustand verdndert wurden. Diese Werte werden
in der Eigenschafts-Struktur zuriickgegeben, wie unter <sys/stat.h>
beschrieben.

Fir jede Funktion in diesem Handbuch, die Daten eciner Datei liest
oder schreibt oder den Zustand einer Datei dndert, werden die
entsprechenden, zeitbezogenen Felder als "zum Andern markiert”
bezeichnet. Zu einem Anderungszeitpunkt werden alle markierten
Felder mit der aktuellen Zeit besetzt und die Anderungsmarken
geloscht. Zwei solche Anderungszeitpunkte sind, wenn eine Datei
nicht langer von irgendeinem Prozef} gedffnet ist und wenn stat()
oder fstat() fiir diese Datei ausgefithrt werden. Sonstige
Anderungszeitpunkte sind nicht festgelegt. Fiir Dateien in
Dateisystemen, die nur zum Lesen eingehangt sind, werden keine
Anderungen durchgefiihrt.

Datensichtstation (Terminal or Terminal Device)

Eine Geritedatei fir ein zeichenorientiertes Gerét, die den Vorgaben
der allgemcinen Datensichtstations-Schnittstelle genligt, so wie dies
in Abschnitt 2.4 Allgemeine Terminalschnittstelle beschricben ist.

Epochenwert (Epoch)

Die Zeit 0 Uhr, 0 Minuten und 0 Sekunden am 1. Januar 1970
(Coordinated Universal Time)

Erweiterte Sicherheitskontrollen (Extended Security Controls)

Die Zugriffskontrolle (siche auch Abschnitt Zugriffsberechtigungen
fiir Dateien) und die Rechte (siche auch Abschnitt Besondere Rechte)
wurden definiert, um implementicrungsabhéngige erweiterte
Sicherheitskontrolien zuzulassen. Diese erlauben einer
Implementierung, Sicherheitsmechanismen anzubieten, um
Sicherheitsverfahren zu implementieren, die von den in diesem
Handbuch definierten verschieden sind. Diese
Sicherheitsmechanismen werden die definierte Semantik keiner der
in diesem Handbuch beschricbenen Funktionen &ndern oder
ersetzen. Unter CES V5.22 sind keine erweiterten
Sicherheitskontrollen definiert.
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FIFO-Geritedateien (oder FIFO) (FIFO Special Files)

Eine FIFO-Geritedatei ist eine Dateiart. Daten, die auf eine FIFO-
Geritedatei geschrieben werden, werden auf first-in-first-out-Basis
gelesen. Andere Eigenschaften von FIFO’s werden unter mkfifo(),
Iseek(), open(), read() und write() beschricben.

Gerit (Device)

Eine Peripheriegeriit oder ein Objekt, das einer Anwendung als
solches erscheint.

Geritedatei fiir blockorientierte Geriite (Block Special File)

Eine Datei, die sich auf ein Gerit bezieht. Eine Geritedatei fiir
blockorientierte Geriite unterscheidet sich von einer Geratedatei fiir
zeichenorientierte Gerate dadurch, daB sie den Zugriff auf das Gerit
in einer Art und Weise bietet, die die Hardware-Eigenschaften des
Gerits verbirgt.

Geritedatei fiir zeichenorientierte Gerite (Character Special File)

Eine Datei, die sich auf ein Gerét bezieht. Ein Beispiel fir eine
solche Datei ist die Geratedatei fir eine Datensichtstation, deren
Zugriff unter Abschnitt 2.4 Allgemeine Terminalschnittstelle
beschrieben wird.

Geridtenummer (Device ID)

Eine nichtnegative ganze Zahl, die verwendet wird, um ein Gerét zu
identifizieren.

Gesicherte Benutzernummer (Saved Set User ID)

Die gesicherte Benutzernummer ist ein Attribut eines Prozesses,
das mehr Flexibilitdt bei der Zutcilung des Attributs effektive
Benutzernummer erlaubt, so wie dies unter sefuid() und exec
beschricben wird.

Gesicherte Gruppennummer (Saved Set User ID)

Die gesicherte Gruppennummer ist ein Attribut eines Prozesses,
das mehr Flexibilitit bei der Zuteilung des Attributs effektive
Gruppennummer erlaubt, so wie dies unter sefgid() und exec
beschrieben wird.

Hintergrund-ProzeBigruppe (Background Process Group)

Jede Prozefigruppe, die Mitglied einer Sitzung ist, die eine
Verbindung zu einem kontrollierenden Terminal hergestellt hat und
die nicht in der Vordergrund-Prozeflgruppe ist.
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Gruppennummer (Group ID)

Jeder Benutzer am System ist Mitglied zumindest einer Gruppe.
Eine Gruppe wird durch eine Gruppennummer identifiziert, eine
nichtnegative ganze Zahl, die in einem gid—f abgelegt sein kann
(siehe <sys/types.h>). Wenn die Identitit einer Gruppe einem
Prozef} zugeordnet wird, dann wird der Wert einer Gruppennummer
als eine reale Gruppennummer, als eine effektive Gruppennummer,
als eine der optionalen weiteren Gruppennummern oder als eine
gesicherte Gruppennummer angesprochen.

Gruppennummer, effektive (Effective Group ID)

Ein Attribut eines Prozesses, das verwendet wird, um verschiedene
Rechte zu bestimmen, einschlieflich der Zugriffsberechtigungen fir
eine Datei (siehe auch Abschnitt Gruppennummer). Dieser Wert kann
sich wiahrend der Lebensdauer eines Prozesses dndern, so wie dies
unter sefgid() und exec beschrieben wird.

Gruppennummer, reale (Real Group ID)

Die Eigenschaft eines Prozesses, die zum Zeitpunkt seiner
Erzeugung die Gruppe des Benutzers identifiziert, der diesen Prozef3
erzeugt hat. Siehe Abschnitt Gruppennummer, Dieser Wert kann sich
wahrend der Lebensdauer des Prozesses dndern, so wie dies unter
setgid() beschrieben ist,

Kommando-Interpreter (Command Interpreter)

Fiir Anwendungen ist es moglich, Dienstprogramme iiber eine Reihe
von Schnittstellen aufzurufen, fiir die man annimmt, dal} sie sich
wie Kommando-Interpreter verhalten. Die offensichtlichsten dieser
Schnittstellen sind sh (Betriebssystems SINIX V5.22 Kommandos [1})
und system(), obwohl auch popen() und die verschiedenen Formen
von exec cbenfalls als Interpreter verstanden werden kénnen.

Kontrollierender ProzeB (Controlling Process)

Der Sitzungsfiithrer, der die Verbindung zum kontrollierenden
Terminal hergestellt hat. Wenn die Datensichtstation aufhort, ein
kontrollierendes Terminal fiir diese Sitzung zu sein, dann hort auch
der Sitzungsfihrer auf, der kontrollierende Proze3 zu sein.
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Kontrollierendes Terminal (Controlling Terminal)

Eine Datensichtstation, die einer Sitzung zugeordnet ist. Jede
Sitzung kann héchstens ein kontrollierendes Terminal besitzen, das
ihr zugeordnet ist; ein kontrollierendes Terminal ist genau einer
Sitzung zugeordnet. Bestimmte Eingabesequenzen vom
kontrollierenden Terminal (siehe Abschnitt 2.4 Allgemeine
Terminalschnittstelle) bewirken, dall Signale an alle Prozesse
gesendet werden, die sich in der ProzeBgruppe befinden, die diesem
kontrollierenden Terminal zugeordnet ist.

Makro fiir den Test von Eigenschaften (Feature Test Macro)

Ein Makro, das verwendet wird, um zu entscheiden, ob eine
bestimmte Menge von Eigenschaften aus einer Include-Datei
eingebunden wird.

Meldungskatalog (Message Cataloguc)

Einec Datei oder ein Speicherbereich, der Programmmeldungen,
Eingabeaufforderungen und Antworten darauf fir eine bestimmte
Landessprache, ein bestimmtes Gebict und einen bestimmten
Zeichensatz enthélt.

Meldungskatalog-Deskriptor (Message Catalogue Descriptor)

Ein je ProzeB eindcutiger Wert des Typs nl_catd, der verwendet
wird, um einen offenen Meldungskatalog zu identifiziercn (siche
nl_types.h> .

Modus einer Datei (File Mode)

Der Modus einer Datei ist eine Ansammlung von Attributen, die
den Dateityp und ihre Zugriffsberechtigungen angeben.

NaN (Not a Number)

Ein Wert, der in ciner Gleitpunktzahl abgespeichert werden kann,
aber keine giiltige Gleitpunktzahl ist. Ein Beispiel fir solch ein
Bitmuster unter SINIX ist eine Gleitpunktzahl, deren Exponenten-
Bits alle gleich 1 gesetzt sind.

Nullbyte (Null Character)

Ein Byte, in dem alle Bits auf 0 gesetzt sind.
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Nullzeiger (Null Pointer)

Dies ist der Wert, den man erhilt, wenn man die Zahl 0 in einen
Zeiger umwandelt, z.B. (char *) 0. Die Programmiecrsprache C
garantiert, daB} dieser Wert keinem giiltigen Zeiger entspricht, daher
wird er von vielen Funktionen verwendet, die Zeiger zuriickgeben,
um einen Fehler anzuzeigen.

Pfadnamen-Anfang (Pathname Prefix)

Ein Pfadname, der optional mit einem Schrigstrich endet, und der
auf ein Dateiverzeichnis verweist.

Pfadname (Pathname)

Eine Zeichenkette, die verwendet wird, um cine Datei zu
identifizieren. Sie besteht aus hochstens {PATH_-MAX|} Bytes,
einschlieflich des abschlieBenden Nullbytes. Sie besteht aus einem
optionalen, filhrenden Schragstrich, gefolgt von keinem oder mehr
Dateinamen, die wiederum durch Schrégstriche getrennt sind. Wenn
der Pfadname sich auf ein Dateiverzeichnis bezieht, dann kann er
auch ecinen oder mehrere abschlieBende Schrigstriche enthalten.
Mcehrere aufeinanderfolgende Schragstriche werden als ein
Schrigstrich angenommen. Ein Pfadname, der mit zwei
Schrigstrichen beginnt, kann von einigen X/Open-kompatiblen
Implementicrungen in besonderer Weise interpretiert werden,
obwohl mehr als zwei fithrende Schrigstriche als ein einziger
Schragstrich behandelt werden. Die Interpretation des Pfadnamens
wird beschrieben im Abschnitt Pfadnamen-Auflésung.

Pfadnamen-Auflosung (Pathname Resolution)

Pfadnamen-Auflésung wird fiir einen ProzeB durchgefiithrt, um

cinen Pfadnamen bis zu ciner bestimmten Datei im Dateibaum
aufzulésen. Es kann mehrere Pfadnamen geben, die sich bis zur
selben Datei auflosen lassen.

Jeder Dateiname im Pfadnamen wird ausfindig gemacht im
Dateiverzeichnis, das durch seinen Vorgénger angegeben wird (z.B.
fir Pfadnamenfragment a/b wird b im Dateiverzeichnis e ausfindig
gemacht). Die Pfadnamen-Auflésung schlagt fehl, wenn dies nicht
durchgefithrt werden kann. Wenn der Pfadname mit einem
Schragstrich beginnt, dann wird der Vorgénger des ersten
Dateinamens im Pfadnamen als das Root-Dateiverzeichnis des
Prozesses angenommen (solche Pfadnamen werden auch als absolute
Pfadnamen bezeichnet).
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Wenn der Pfadname nicht mit einem Schrégstrich beginnt, dann
wird als Vorginger des ersten Dateinamens im Pfadname das
aktuelle Dateiverzeichnis des Prozesses angenommen (solche
Pfadnamen werden auch als relative Pfadnamen bezeichnet).

Die Interpretation eincer Pfadnamen-Komponente hdngt von den
Werten {NAME_MAX} und {_POSIX_NO_TRUNC} ab, die dem
Pfadnamen-Anfang dieser Komponente zugeordnet sind. Wenn eine
Pfadnamen-Komponente ldnger als {NAME_MAX]} ist, und
{_POSIX_NO_TRUNC} fiir den Pfadnamen-Anfang dieser
Komponente aktiv ist (siche pathconf()), dann gilt dies als Fehler.
Andernfalls werden nur die ersten (NAME_MAX]} Bytes der
Pfadnamen-Komponente beriicksichtigt.

Der besondere Dateiname . verweist auf das Dateiverzeichnis, das
durch seinen Vorgénger angegeben wird. Der besondere Dateiname
.. verweist auf das {ibergeordnete Dateiverzeichnis seines
Vorgingers. Als Sonderfall kann .. im Root-Dateiverzeichnis auf das
Root-Dateiverzeichnis selbst verweisen.

Ein Pfadname, der nur aus einem einzelnen Schrégstrich besteht,
benennt das Root-Dateiverzeichnis des Prozesses. Ein leerer
Pfadname ist ungiiltig.

Pfadnamen-Komponente (Pathname Component)
Siehe Abschnitt Dateiname.
Pipe

Ein Objekt auf das iiber eine der beiden Dateikennzahlen
zugegriffen wird, die durch die Funktion pipe() erzeugt worden
sind. Einmal erzeugt, kénnen diese Dateikennzahlen zu sciner
Manipulation verwendet werden und es verhilt sich genauso wie
eine FIFO-Geritedatei, wenn auf diese Art darauf zugegriffen wird.
Es hat im Dateibaum keinen Namen.

Portable Pfadnamen (Portable Pathname)

Damit cin Pfadname unter X/Open-kompatiblen Systemen portabel
ist, sollte er aus héchstens {PATH_MAX| Bytes bestehen,
einschlieBlich des abschlielenden Nullbytes. Es sollte ein Pfadname
scin, der aus cinem optionalen, fithrenden Schriagstrich sowie
keinem oder mehr portablen Dateinamen bestehen, die durch
Schragstriche voneinander getrennt sind.,
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Dateiposition (File Offset)

Die Dateiposition gibt an, wieviele Bytes vom Dateianfang entfernt
die néachste Ein- oder Ausgabeoperation beginnt (1. Byte = 1). Jede
offene Datei-Beschreibung, die zu einer normalen Datei, einer
Geridtedatei fir blockorientierte Gerite oder einem Dateiverzeichnis
gehort, besitzt eine Position. Eine Gerétedatei fiir ein
zeichenorientiertes Gerit, das keine Datensichtstation ist, kann eine
Position besitzen. Es gibt keine Position in Pipes und FIFOs.

Prozefl (Process)

Ein Adrefiraum und einzelner Programmcode der in diesem
AdreBraum ausgefithrt wird, sowie die von diesem benétigten
Betriebsmittel des Systems. Ein ProzeB3 wird von einem anderen
Prozefl durch den Aufruf der Funktion fork() erzecugt. Der ProzeB3,
der fork() aufruft, heifit VaterprozeB und der neue, durch fork()
erzeugte Prozefl heifit Sohnprozef.

Prozefigruppe (Process Group)

Jeder ProzeB im System ist Mitglied einer Prozefigruppe, die durch
eine ProzeBgruppenummer identifiziert wird. Diese Gruppierung
von Prozessen erlaubt es, verwandten Gruppen von Prozessen
Signale zu senden. Ein neu erzeugter Prozel3 gehort der
ProzeBgruppe seines Erzeugers an.

Prozefigruppenummer (Process Group ID)

Jede Prozefigruppe im System wird wihrend ihrer Lebensdauer
eindeutig durch eine positive ganze Zahl identifiziert, die in einem
pid—t enthalten sein kann und Prozefigruppenummer genannt wird
(sieh <sys/types.h>). Eine ProzeBgruppenummer kann von System
nicht erneut verwendet werden, bevor die Lebensdauer der
ProzeBgruppe endet.

Prozefigruppenchef (Process Group Leader)

Ein Prozef}, dessen Prozefnummer zu sciner ProzeBgruppenummer
identisch ist.

Prozefigruppe, Lebensdauer (Process Group Lifetime)

Ein Zeitraum, der dann beginnt, wenn eine ProzeBgruppe erzeugt
wird und der dann endet, wenn der letzte verbleibende Prozef
dieser ProzeBgruppe diese ProzeBgruppe verlafit. Das Verlassen
einer ProzeBgruppe erfolgt entweder durch die Beendigung des
Prozesses oder durch den Aufruf einer der Funktionen sefsid() oder
setpgid().
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Prozefl, Lebensdauer (Process Lifetime)

Nachdem ein Prozef mit der Funktion fork() erzeugt wurde, gilt er
als aktiv. Sein Kontrollbereich und AdreBraum existieren, bis er
sich beendet. Dann gelangt er in einen inaktiven Zustand, in dem
bestimmte Betriebsmittel an das System zurlickgegeben werden
koénnen, obwohl einige Betriebsmittel, wie z.B. die ProzeB3nummer,
noch immer verwendet werden. Wenn ein anderer ProzeB eine der
Funktionen wait() oder wailpid() fir einen inaktiven Prozef}
ausfihrt, dann werden die iibrigen Betriebsmittel an das System
zuriickgegeben. Das letzte an das System zuriickgegebene
Betriebsmittel ist die ProzeBnummer. Zu diesem Zeitpunkt endet
die Lebensdauer des Prozesses.

ProzeSnummer (Process ID)

Jeder aktive ProzeB im System wird wiahrend seiner Lebensdauer
eindeutig durch cine positive ganze Zahl identifiziert, die in einem
pid—t enthalten sein kann und die ProzeBnummer genannt wird
(siehe <sys/types.h>). Eine ProzeBnummer darf vom System nicht
vor Ende der Lebensdauer des Prozesses wiederverwendet werden.
Zusatzlich darf, wenn cine Prozelgruppe existiert, deren
ProzeBgruppennummer gleich dieser ProzeBnummer ist, diese nicht
wiederverwendet werden, bis die Lebensdauer der ProzeBgruppe
endet. Kein ProzeB, der nicht ein Systemprozef ist, sollte die
ProzeBnummer 1 besitzen.

Punkt (Dot)

Der Dateiname, der nur aus einem einzigen Zeichen ’.” (Punkt)
besteht. (Siche auch Abschnitt Pfadnamen-Auflosung.)

Punkt-Punkt (Dot-dot)

Der Dateiname, der aus den zwei Zeichen '.." (Punkt) besteht.
(Siehe auch Abschnitt Pfadnamen-Auflosung.)

Rechte (Privilege)
Siehe Abschnitt Besondere Rechte.
Root-Dateiverzeichnis (Root Dircctory)

Ein Dateiverzeichnis, das einem Prozef3 zugeordnet ist und das bei
der Pfadnamen-Aufidsung fiir Pfadnamen verwendet wird, die mit
einem Schrégstrich beginnen.
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Schrigstrich (Slash)

Der Begriff Schrigstrich wird verwendet, um das einzelne
Zeichen ’/’ darzustellen. Dieses Zeichen ist im Amerikanischen
auch unter dem Namen solidus in ISO 885971 bekannt.

Schutzbits einer Datei (File Permission Bits)

Die Schutzbits einer Datei werden zusammen mit anderen
Informationen benutzt, um zu entscheiden, ob ein ProzeB Lese-,
Schreib- oder Ausfithrungs-/Durchsuchrecht fiir eine Datei besitzt.
Die Bits sind in drei Abschnitte eingeteilt: Eigentiimer, Gruppe und
ibrige Benutzer. Jeder Abschnitt wird in Verbindung mit der
entsprechenden Benutzerklasse der Prozesse verwendet. Diese Bits
sind im Dateimodus enthalten, wie unter <sys/stat.h>

beschrieben. Der Gebrauch der Schutzbits fiir eine Datei in
Zugriffsentscheidungen wird detailliert unter
Zugriffsberechtigungen fiir Dateien beschrieben,

Signal

Ein Mechanismus, durch den ein ProzeB von einem im System
auftretenden Ereignis benachrichtigt oder beeinflufit werden kann.
Beispiele fiir solche Ercignisse schlieBen Hardware-Ausnahmen und
besondere Aktionen von Prozessen cin. Der Begriff Signal wird auch
fiir die Ereignisse selbst verwendet.

Sitzung (Session)

Jede ProzeBgruppe ist Mitlied einer Sitzung. Fiir einen ProzeB
wird angenommen, daB} er ein Mitglied derjenigen Sitzung ist, in
der seine ProzefBgruppe Mitglied ist. Ein neu erzeugter Prozef
gehort der Sitzung seines Erzeugers an. Ein ProzeB kann die
Mitgleidschaft in einer Sitzung 4ndern (siehe setsid()).
Implementierungen, die sefpgid() unterstiitzen, konnen mehrere
Prozeligruppen in derselben Sitzung haben.

Sitzung, Lebensdauer (Session Lifctime)

Der Zeitraum zwischen der Erzeugung ciner Sitzung und dem
Ende der Lebensdauer aller ProzeBgruppen, die Mitglieder dieser
Sitzung bleiben.

Sitzungsfiihrer (Session Leader)

Ein Sitzungsfiihrer ist ein Prozef, der eine Sitzung erzeugt hat
(siche auch unter sefsid()).
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Sohnprozef (Child Process)
Siehe Abschnitt Prozefs.
System

Der Begriff System wird in diesem Handbuch verwendet, um eine
Implementierung der X/Open-Systemschnittstellen zu bezeichnen.

Systemprozefl (System Process)

Ein Objckt, das anders als ein ProzeB der eine Anwendung ausfiihrt,
vom System definiert ist. Ein SystemprozeB} besitzt eine
ProzeBnummer.

Ubergeordnetes Dateiverzeichnis (Parent Directory)

Das Datciverzeichnis, das einen Dateiverzeichniseintrag fir die
betreffende Datei enthilt. Dieses Konzept findet fiir . und .. keine
Anwendung.

Vaterprozell (Parent Process)
Siehe Abschnitt Prozef.
Vaterprozefinummer (Parcnt Process ID)

Ein ncuer Prozel3 wird von einem derzeit aktiven ProzeB erzeugt.
Die VaterprozeBnummer eines Prozesses ist die ProzeBnummer
seines Erzcugers, solange dieser lebt. Nachdem die Lebensdauer des
Erzeugers geendet hat, ist die VaterprozeBnummer die
Prozeinummer eines von der Implementierung definierten
Prozesses. Unter SINIX ist dies die Proze3nummer des init-
Prozesses.

Verwaiste Prozefigruppe (Orphaned Process Group)

Eine ProzeBgruppe, in der der Vaterproze3 jedes Mitglicds selbst
Mitglied der Gruppe oder nicht Mitglied der Sitzung dieser Gruppe
ist.

Verweis (Link)
Siehe Abschnitt Dateiverzeichniseintrag.
Verweiszihler (Link Count)

Der Verweiszahler einer Datei ist die Anzahl der
Dateiverzeichniscintrige, die sich auf diese Datei bezichen.
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Vordergrund-Prozefigruppe (Foreground Process Group)

Jede Sitzung, die eine Verbindung zu einem kontrollierenden
Terminal aufgebaut hat, besitzt exakt eine Prozefigruppe dieser
Sitzung als Vordergrund-Prozef3gruppe dieses kontrollierenden
Terminals. Die Vordergrund-ProzeBgruppe besitzt bestimmte
Rechte, wenn sie auf ihr kontrollierendes Terminal zugreift, die den
Hintergrund-ProzeBgruppen verwehrt sind. Siehe Abschnitt 2.4
Allgemeine Terminalschnittstelle.

Vordergrund-Prozefigruppennummer (Foreground Process Group ID)
Die ProzeBgruppenummer einer Vordergrund-Prozefigruppe.
Weitere Gruppennummer (Supplementary Group ID)

Ein ProzeB besitzt, zusitzlich zur effektiven Gruppennummer,
bis zu {NGROUPS_MAX|} weitere Gruppennummern, die
verwendet werden, um die Zugriffsberechtigungen auf eine Datei
zu entscheiden, Die weiteren Gruppennummern eines Prozesses
werden bei dessen Erzeugung gleich den weiteren
Gruppennummern des Vaterprozesses gesetzt. Ob die effektive
Gruppennummer eines Prozesses mit in die Liste der weiteren
Gruppennummern aufgenommen wird oder nicht, ist nicht
festgelegt.

Zeichen (Character)

Eine Folge von einem oder mehreren Bytes, die ein einzelnes
grafisches Symbol reprisentiert. Zeichen, die aus mehreren Bytes
bestehen, heiflen auch Multibyte-Zeichen.

Zeichenkette, leere (Empty String)

Die leere Zeichenkette ist ein char-Vektor, dessen erstes Element
das Nullbyte ("\0’) ist.

Zeichensatz (Character Set)

In der internationalen Umgebung fir C werden die Zeichen gemiB
den Regeln des 7-Bit US-ASCII-Zeichensatzes codiert. Dabei erhilt
jedes Zeichen des Zeichensatzes verschiedene Attribute zugeordnet,
wie ein grafisches Symbol, mogliche Umwandlung in den
entsprechenden Grof3- oder Kleinbuchstaben, Zeichenklassen fiir die
Klassifikation von Zeichen und eine Position innerhalb der
Sortierreihenfolge. In internationalisierten Programmen sind hier
beliebige landessprachliche Zeichensétze denkbar. Siehe auch
Abschnitt 2.5.
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Zeichensatz fiir portable Dateinamen (Portable Filename Character
Set)

Damit ein Dateiname portabel ist fiir alle Implementierungen, die
konform zum /EEE Standard 1003.1-1988 sind, darf er nur aus
folgenden Zeichen bestchen:

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZabcde
fghijklmnopgqrstuvwxyz0123456789. -

Die letzten drei Zeichen sind der Punkt, der Unterstrich und der
Bindestrich.

Der Bindestrich sollte nicht als erstes Zeichen des portablen
Dateinamens verwendet werden. Grof3- und Kleinbuchstaben
behalten unter allen konformen Implementierungen ihre cindeutigen
Identitaten.

Ein portabler Dateiname iiber Implementierungen die konform zum
X/ Open Portability Guide (Ausgabe 3) sind, kann aus jedem
belicbigen der ISO 8859/1-Zeichen bestehen:

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZabcde
fghijklmnopqrstuvwxyz0123456789!"#%$%
& ()b -1 K= ET@] ] o]}

(CEO¥ | §7 @8« ~-® 223 19, UlY,
AAAAAAECEEEEIIIPNOOOOOXxoUUOUYDS

2434442c2666111i0A066060+putaAUYp

Zombieprozel (Zombie Process)

Ein inaktiver Prozef3, der zu einem spétercn Zeitpunkt geldscht
werden wird, wenn scin VaterprozeB cine der Funktionen wait()
oder waitpid() ausfilrt.

Zugriffsberechtigungen fiir Dateien (File Access Permissions)

Der Standardmechanismus fiir die Zugriffskontrolle fiir Dateien
benutzt dic unten beschriebenen Schutzbits. Diese Bits werden bei
der Erzeugung der Datei durch open(), creat(), mkdir() und mkfifo()
gesetzt und durch chmod() gedndert. Diese Bits werden von stat()
oder fstat() gelesen.

Andere X/Open-kompatible Implementiecrungen kdénnen auch
zusdizliche und/oder alternative Zugriffsmechanismen anbieten. Ein
zusitzlicher Zugriffskontrollmechanismus fiir Dateien soll dabei nur
die von den Schutzbits definierten Zugriffsberechtigungen weiter
cinschrinken.
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Ein alternativer Zugriffskontrollmechanismus fiir Dateien soll:

— Schutzbits fiir die Benutzerklassen Eigentimer, Gruppe, und
iibrige Benutzer festlegen, entsprechend den
Zugriffsberechtigungen, die von stat() oder fstat()
zuriickgeliefert werden.

— Nur durch eine explizite Benutzeraktion auf einer je-Datei-Basis
durch den Eigentiimer der Datei oder einen Benutzer mit
besonderen Rechten aktiviert werden.

— Deaktiviert werden, nachdem die Schutzbits durch chmod()
geandert werden. Die Deaktivierung des alternativen
Mechanismus muf} nicht irgendwelche zusatzlichen, von der
Implementierung definierten Mechanismen ebenfalls
deaktivieren.

Sobald ein ProzeB fir eine Datei die Zugriffsberechtigung zum
lesen, schreiben oder oder ausfithren/durchsuchen anfordert, wird
der Zugriff wie folgt entschieden, sofern keine zusiatzlichen
Mechanismen den Zugriff verweigern:

— Wenn ein Prozel3 besondere Rechte hat:
— Wenn die Lese-, Schreib- oder Durchsucherlaubnis
gefordert wird, dann wird der Zugriff gestattet.

— Wenn die Ausfithrungserlaubnis gefordert wird, dann wird der
Zugriff dann erlaubt, wenn die
Ausfithrungserlaubnis zumindest cinem Benutzer durch die
Schutzbits oder einen anderen Zugriffskontroll-Mechanismus
gewdhrt wird; andernfalls wird der Zugriff verweigert.

— Andernfalls:

— Die Schutzbits einer Datei enthalten die Lese-, Schreib- und
Ausfithrungs- bzw. Durchsucherlaubnis
fir dic Benutzerklassen Eigentiimer, Gruppe und iibrige
Benutzer. Der Zugriff wird gestattet, wenn ein alternativer
Zugriffskontroll-Mechanismus nicht aktiviert ist und das
Schutzbit fir die geforderte Zugriffsberechtigung ist in der
Benutzerklasse gesetzt, zu der der ProzeB gehort, oder wenn
ein alternativer Zugriffskontroll-Mechanismus aktiviert ist
und dieser den geforderten Zugriff erlaubt; andernfalls wird
der Zugriff verweigert.
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Zugriffsrecht (Access Mode)

Zugriffsrecht ist die spezielle Form des Zugriffs, die auf eine Datei
gestattet wird.

[n, m] und [n, m)

Diese Notation bezeichnet einen mathematischen Bereich. Die
eckigen Klammern | und ] schlieBen die Grenzen jeweils mit ein,
die runden Klammern ( und ) schlieflen diese aus. D.h. wenn x aus
dem Bereich [0,1] ist, dann kann dies von 0 bis einschlief3lich 1
sein. Wenn aber x aus dem Bereich [0,1) ist, dann kann dies von 0
bis ausschlieBlich 1 sein.
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1.3 Ratschlige

Dieses Kapitel gibt IThnen cinige Hinwecise, die Ihnen bei der
Erstellung von C Programmen hilfreich sein sollen, insbesondere,
wenn Thr Programm portabel sein, also auf verschiedenen Rechnern
laufen soll.

1.3.1 Ein-/Ausgabe: C-Funktionen und Systemaufrufe nicht
mischen

C-Funktionen zur Ein-/Ausgabe arbeiten mit einem eigenen Puffer,
wihrend die Systemaufrufe zur Ein-/Ausgabe ungepuffert lesen und
schreiben. Wenn Sic beide Typen bei Ein-/Ausgabe-Operationen auf
die gleiche (nur cinmal getffnete) Datei mischen, ist nicht
gewihrleistet, dal3 die Ein- und Ausgaben in der von Ihnen
beabsichtigten Reihenfolge erfolgen. Es ist deshalb zu empfehlen,
bei Ein-/Ausgabe-Operationen Systemaufrufe und C-Funktionen
nicht zu mischen bzw. die Datei einmal fir Ein-/Ausgabe mittels
Systemaufrufen und einmal fiir Ein-/Ausgabe mittels C-Funktionen
zu Offnen.

Sie erkennen die Systemaufrufe zur Ein- und Ausgabe daran, daf} die
betroffene Datei iiber eine Dateikennzahl angesprochen wird,
wihrend bei C-Funktionen ein Zeiger auf einen Datenstrom
(Dateizeiger) angegeben werden muf.

1.3.2 Fehlerabfrage

Es gehort zu einem guten Programmierstil, nach jedem Aufruf einer
Funktion abzufragen, ob ein Fehler vorliegt. Zum Beispiel liefert
der Systemaufruf read(), wenn er erfolgreich ist, als Riickkehrwert
die Zahl der gelesenen Bytes. Um cinen Fehler anzuzeigen, liefert er
cinen Wert, der sonst nicht moglich ist, ndmlich —1. Wenn Sie den
Riickkehrwert ciner Funktion nach jedem Aufruf priifen, kénnen Sie
feststelien, ob ein Fehler eingetreten ist. Am Beispiel von read()
sieht das so aus:

if (( zahl = read( datkz, puf, nbyte)) == -1)
{

perror("read: ");
exit(fehlercode);

else ...
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Die Funktion perror() ist dabei eine hilfreiche Unterstiitzung. In den
Beispiclen der einzelnen Funktionsbeschreibungen wurden diese
Abfragen hiufig weggelassen, um die Beispiele kurz halten zu
kénnen.

1.3.3 Zeiger als Ergebnistyp

Funktionen, die cinen Zeiger zuriicklicfern, schreiben ihr Ergebnis
im allgemeinen in einen statischen Datenbereich, der bei jedem
Aufruf tiberschrieben wird. Da dies eine héufige Fehlerquelle ist,
wird bei der Beschreibung jeder Funktion darauf hingewiesen. Im
folgenden sehen Sic zwei Beispiele fiir eine solche Funktion:

char *ctime(sekzg)

struct tm *localtime(sekzg)

1.3.4 Zeiger als Ergebnisparameter

Einige Funktionen haben einen Zeiger als Ergebnisparameter, d.h.
sie tragen ihr Ergebnis z.B. in eine Struktur ein, wobei sie als
Parameter einen Zeiger auf diese Struktur verlangen. Der
Speicherplatz solcher Ergebnisparameter muf3 vor Aufruf der
Funktion explizit bereitgestellt werden. Zum Beispiel:

struct stat statpuf /* Strukturvariable deklarieren */
int ret; /* Platz fuer Returnwert */

ret=fstat(datkz, &statpuf); /* Funktionsaufruf */

1.3.5 Konstante oder symbolische Konstante?

Sie sollten, um Ihr Programm lesbarer zu machen, symbolische
Konstanten verwenden. Auf3erdem ist Ihr Programm, wenn sich der
Wert ciner Konstanten einmal dndern sollte (z.B. Mehrwertsteucr),
dann leichter zu aktualisieren. Symbolische Konstanten sollten in
Grofibuchstaben angegeben werden, um sie von Variablen zu
unterscheiden.
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1.3.6 Include-Dateien beriicksichtigen

Aus Portabilitatsgriinden sollten Sie auflerdem die Include-Dateien
beriicksichtigen, die in der Funktionsbeschreibung angegeben sind.
Sie sollten priifen, ob die Include Dateicn auf Threm Rechner
vorhanden sind und welchen Inhalt sie haben. Eine Beschreibung
des Inhalts der SINIX Include-Dateien finden Sie in diesem
Handbuch in Kapitel 4. Bei cinigen Dateien aus Susr/include/sys ist
Vorsicht geboten, da sie i.d.R. maschinenabhéingig sind.

Wenn Sie eine Funktion aus der mathematischen Bibliothek in
einem Programm verwenden wollen, miissen Sie beim Ubersetzen
den Schalter -Im angeben:

cc programm.c -lm
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2 Allgemeine Hinweise

Dieses Kapitel fithrt in einige Programmpakete und Bibliotheken

ein, die im C-Entwicklungssystem unter SINIX V5.22 zur Verfiigung

stehen. Dabei handelt es sich um die folgendenden Themen:

— Dateikennzahlen und Datenstréme,

— Fehlernummern und ihre Bedeutung,

— die Signale,

— die allgemeine Terminalschnittstelle,

— die NLS-Funktionen,

— die Funktionen zur Interproze3kommunikation,
— die curses-Bibliothek,

— die termcap-Bibliothek.

Diese Themen werden in den folgenden Abschnitten behandelt.
Bevor Sie sich zum erstenmal mit der Programmierung einer
Anwendung aus einem dieser Bereiche befassen, sollten Sie die
entsprechende Einfithrung zum jeweiligen Thema lesen. Sie finden
dort allgemeine Hinweise zur Verwendung der Funktionen, die
Thnen fir einen bestimmten Zweck zur Verfiigung stehen, sowie
einen allgemeinen Ubecrblick iiber das jewcilige Thema.
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Dateikennzahlen und Datenstrome

2.1 Dateikennzahlen und Datenstrome

Auf eine offene Dateibeschreibung kann iiber eine Dateikennzahl
zugegriffen werden, die durch eine der Funktionen open() oder
pipe() erzeugt worden ist, oder iiber einen Datenstrom, der durch
cine der Funktionen fopen() oder popen() erzeugt worden ist.
Sowohl eine Dateikennzahl als auch cin Datenstrom wird ein Verweis
auf die offene Dateibeschreibung genannt (Handle); auf cine offene
Dateibeschreibung kénnen mchrere Verweise zeigen.

Verweise konnen durch konkrete Benutzer-Aktionen erzeugt oder
geloscht werden, ohne die zugrundeliegende offene
Dateibeschreibung zu beeinfluBen. Einige Funktionen, die solche
Verweise erzeugen, sind die Funktionen fentl(), dup(), fdopen(),
fileno() und fork() ein. Diese Verweise kénnen zumindest mit den
Funktionen fclose(), close() und den exec-Funktionen wieder
geldscht werden.

Wird eine Dateikennzahl niemals in einer Operation verwendet,
welche die Dateiposition beeinfluBit (d.h. read(), write() oder
Iseek()), so gilt diese Dateikennzahl nicht als Verweis im Sinne
dieses Abschnitts. Sie kann aber zu ecinem solchen werden, z.B. als
Ergebnis von fdopen(), dup() oder fork(). Eine einem Datenstrom
zugrundeliegende Dateikennzahl ist niemals eine solche Ausnahme,
gleichgiiltig ob diese durch fopen() oder fdopen() erzeugt wurde,
solange sie nicht dirckt von der Anwendung benutzt wird, um die
Dateiposition zu becinfluBBen. Die Funktionen read() und write()
beeinfluBen die Dateiposition implizit; Iseek() beeinflufit sie
explizit.

Das Ergebnis von Funktionsaufrufen, die rhit einem Verweis
arbeiten (dem aktiven Verweis), kann jeweils in diesem Handbuch
nachgelesen werden, aber wenn zwei oder mehr Verweise benutzt
werden und einer davon ein Datenstrom ist, dann werden deren
Aktionen so koordiniert, wie dies unten beschriecben wird. Wenn
dies nicht geschieht, dann ist das Ergebnis undefiniert.

Ein Verweis, der ein Datenstrom ist, gilt dann als geschlossen,
wenn entweder die Funktion fclose() oder die Funktion freopen() fir
diesen ausgefithrt wird (das Ergebnis von freopen() ist ein neuer
Datenstrom, der kein Verweis auf dieselbe offene Dateibeschreibung
sein kann, auf die sein vorheriger Wert verwiesen hat), oder wenn
der ProzeB, zu dem dieser Datenstrom gehort, mit exit() oder
abort() beendet. Eine Dateikennzahl wird durch close(), —exit()

oder eine der exec-Funktionen mit fiir diese Dateikennzahl
gesetztem FD_CLOEXEC-Bit geschlossen.
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Damit ein Verweis zum aktiven Verweis wird, miissen zwischen der
letzten Verwendung des ersten, zur Zeit aktiven Verweises, und der
ersten Verwendung des zweiten, zukinftig aktiven Verweises die
unten beschriebenen Aktionen erfolgen. Dadurch wird der zweite
Verweis zum aktiven Verweis. Alle die Dateiposition fir den ersten
Verweis beeinflufenden Aktivitaten der Anwendung milssen solange
unterbunden werden, bis bis dieser wieder der aktive Verweis ist.
Fir eine Funktion zur Bearbeitung eines Datenstroms, die eine
zugrundeliegende Funktion aufruft, die ihrersecits die Position in der
Datei verdandert, wird angenommen, dafl die Funktion zur
Bearbeitung des Datenstroms selbst die Dateiposition verdndert.
Die jeweils zugrundeliegenden Funktionen werden unten
beschrieben.

Die Dateiverweise milssen nicht im selben Prozel3 vorhanden sein,
damit diese Regeln Anwendung finden.

Fiir den ersten Dateiverweis wird die erste zutreffende der unten
angefithrten Bedingungen angewendet. Wenn nach der Ausfithrung
der unten notwendigen Aktionen dieser Verweis noch offen ist,
dann kann ihn die Anwendung schliefien.

— Wenn der erste Datciverweis ecine Dateikennzahl ist, dann ist
keine Aktion notwendig.

— Wenn die einzige weitere auszufithrende Aktion fiir einen
Dateiverweis das SchlicBen ist, dann braucht keine Aktion mehr
ausgefiihrt zu werden.

— Wenn es sich um einen ungepufferten Datenstrom handelt, dann
braucht keine Aktion mehr ausgefithrt zu werden.

— Wenn es sich um cinen zeilengepufferten Datenstrom handelt
und die letzte Aktion den selben Effckt auf die zugehorige Datei
hat wie fputs(), dann braucht keine Aktion ausgefiihrt werden.

— Wenn es sich um einen, zum Schreiben oder Anfiigen gedffneten
Datenstrom handelt (der nicht gleichzeitig zum Lesen gedffnet
ist), dann muB entweder ein fflush() ausgefithrt, oder der
Datenstrom geschlossen werden.

— Wenn der Datenstrom zum Lesen gedffnet und am Dateiende
angelangt ist (d.h. feef() liefert wahr), dann muf3 keine Aktion
ausgefithrt werden.
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— Wenn der Datenstrom auf eine Art gedffnet ist, die das Lesen
gestattet und wenn die zugrundeliegende Dateibeschreibung auf
ein Gerét verweist, das positionieren kann muf} entweder ein
fflush() ausgefithrt, oder der Datenstrom geschlossen werden.

— Andernfalls ist das Ergebnis undefiniert.
Fiir den zweiten Dateiverweis:

— Wenn irgendein vorher aktiver Datciverweis von einer Funktion
verwendet wurde, welche die Dateiposition ausdriicklich
verdnderte, auller wie oben fiir den ersten Dateiverweis benotigt,
dann muB die Anwendung, je nach Art des Verweises, eine der
Funktionen Iseek() oder fseek() ausfithren, um an die
entsprechende Position zu positionieren.

Wenn der aktive Verweis aufhort, zugreifbar zu sein, bevor die
Anforderungen fir den ersten Verweis erfillt sind, dann geht die
offene Dateibeschreibung in einen undefinierten Zustand iber. Dies
kann dann der Fall sein, wenn eine Funktion fork({) oder exit()
ausgefihrt wird.

Die exec-Funktionen sorgen dafiir, daB auf alle Datenstrome, die
zum Zeitpunkt ihres Aufrufs offen sind, nicht mehr zugegriffen
werden kann, gleichgiiltig, welche Datenstrome oder
Dateikennzahlen fiir das Speicherabbild des neuen Prozesses zur
Verfiigung stehen.

SINIX stellt sicher, dafl eine Anwendung, auch wenn sie aus
mehreren Prozessen besteht, stets korrekte Ergebnisse liefert, d.h.
daf} beim Schreiben keine Daten verlorengehen oder doppelt
geschrieben werden, daB alle Daten in der richtigen Reihenfolge
geschrieben werden (auBler bei einer entsprechenden Anderung
durch das Positionieren), und dafl beim sequentiellen Lesen alle
Daten gefunden werden, sofern nach den oben angefithrten Regeln
vorgegangen wird. Dabei spiclt es keine Rolle, in welcher
Rcihenfolge die Dateiverweise verwendet werden. Werden die oben
aufgefithrten Regeln nicht befolgt, dann ist das Ergebnis
undefiniert.
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2.2 Fehlernummern

Viele Funktionen legen eine Fehlernummer in der externen
Variablen errno ab, die fiir eine Anwendung so definiert ist:

extern int crrno;

Der Wert dieser Variablen ist nur nach dem Aufruf einer Funktion
definiert, fiir die ausdriicklich angegeben wird, daB sie diese
Variable besectzt, und bis zu ihrer Anderung durch einen
nachfolgenden Funktionsaufruf. Die Variable errno sollte nur dann
iberprift werden, wenn dies durch den Wert des
Funktionsergebnisses angezeigt oder im Abschnitt HINWEIS fiir
eine Funktion angegeben ist. Keine Funktion in diesem Handbuch
sctzt errno gleich 0, um cinen Fehler anzuzeigen.

Wenn bei der Abarbeitung eines Funktionsaufrufs mehr als ein
Fehler auftritt, dann kann ein beliebiger der méglichen Fehler
zurlickgeliefert werden, da die Reihenfolge ihrer Entdeckung
undefiniert ist.

Der Abschnitt FEHLER fiir jeden Eintrag gibt an, ob ein Fehler
unbedingt auftritt, oder ob er nur auftreten kann, wenn die
entsprechenden Bedingungen erfiillt sind. Keine Funktion liefert zu
einer in diesem Handbuch beschriebenen Fchlerbedingung eine
andere Fehlernummer als in diesem Handbuch beschrieben.

Die folgenden symbolischen Namen kennzeichnen die méglichen
Fehlernummern, die fir die in diesem Handbuch beschriecbenen
Funktionen auftreten kdénnen. Die nachfolgenden allgemeinen
Beschreibungen werden im Abschnitt FEHLER bei den jeweiligen
Funktionen préziser angegeben, bei denen sie auftreten kénnen. Nur
diese symbolischen Namen sollten in Programmen verwendet
werden, da die konkreten Werte fir die Fehlernummern
implementierungs-abhéngig und somit nicht portabel sind. Alle in
diesem Abschnitt angefithrten Werte sind eindeutig. Die
(implementierungs-abhingigen) Werte fiir alle diese Namen sind in
der Include-Datei <errno.h> definiert.

[E2BIG] Argumentliste zu lang.
Die Summe der Bytes, die von der Argument- und
Umgebungsliste des neuen ProzeBabbilds verwendet werden, ist
gréBer als die systemabhingige Grenze {ARG_MAX]}.

[EACCES] Zugriff verweigert.
Es wurde der Versuch unternommen, auf eine Art und Weise auf
eine Datei zuzugreifen, die von deren Zugriffsberechtigungen
verboten wird.
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[EAGAIN] Betriebsmittel zeitweilig nicht verfiigbar.
Dies ist eine zeitweilige Fehlerbedingung und spétere Aufrufe
derselben Routine kénnen normal beendet werden.

[EBADF] Ungiiltige Dateikennzahl.
Ein Argument fiir eine Dateikennzahl liegt aulerhalb des
zulédssigen Bereichs, verweist nicht auf ecine offene Datei oder cin
Leseversuch wurde fiir eine nur zum Schreiben gedffnete Datei
vorgenommen, bzw. umgekehrt.

[EBUSY] Betriebsmittel beschéftigt.
Es wurde der Versuch unternommen, ein Betriebsmittel zu
verwenden, das zur Zeit nicht verfiigbar ist, weil es von einem
anderen ProzeB derart belegt ist, daB dies zu einem Konflikt mit
der Anforderung des aktuellen Prozesses fithren wiirde.

[ECHILD] Kein SohnprozeB
Die Funktion wait{) bzw. waitpid() wurde von einem Prozef
aufgerufen, der gar keine Schnprozesse besitzt, oder der bereits
auf alle Sohnprozesse gewartet hat.

{EDEADLK] Verklemmung wiirde eintreten.
Es wurde der Versuch unternommen, ein Betriebsmittel zu
sperren und diese Sperre hitte eine Verklemmung verursacht.

[EDOM] Bereichsfehler.
Ein Eingabe-Argument liegt auBerhalb des Definitionsbereichs
einer mathematischen Funktion (definiert in Draft ANSI X3.159
Programming Language C).

[EEXIST] Datei existiert.
Eine existicrende Datei wurde in einem ungiiltigen
Zusammenhang verwendet, z.B. als Name eines neuen Verweises
in der Funktion link().

[EFBIG] Datei zu groB.
Dic Grofle einer Datei wiirde die maximale Dateigréfie
iberschreiten.

[EIDRM] Bezeichner wurde entfernt.
Dieser Fehler wird wiahrend der InterprozeBkommunikation
geliefert, wenn ein Bezeichner aus dem System entfernt wurde.

[EINTR] Unterbrochener Funktionsaufruf.
Wiahrend der Ausfithrung einer unterbrechbaren Funktion wurde
ein Signal durch den ProzeB abgefangen. Wenn die
Signalbehandlungsfunktion ein normales refurn ausfithrt, dann
kann die unterbrochene Funktion diese Bedingung liefern. (Siehe
auch <signal.h>.)
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[EINVAL] Ungliltiges Argument.
Es wurde ein ungiltiges Argument angegeben, z.B. ein
undefiniertes Signal fir die Funktion signal() oder fir die
Funktion kill{).

{E1O] Ein- oder Ausgabefehler.
Es ist ein physikalischer Ein- oder Ausgabefehler aufgetreten.
Dieser Fehler kann auch von einer nachfolgenden Operation fir
diesclbe Datecikennzahl gemcldet werden. Jede andere, einen
Fehler verursachende Operation kann dafiir sorgen, daf} die
Fehleranzeige fur [EIO] verloren geht.

[EISDIR] Ist ein Dateiverzeichnis.
Es wurde der Versuch unternommen, ein Dateiverzeichnis zum
Schreiben zu 6ffnen.

[EMFILE] Zu viele offene Dateien.
Es wurde der Versuch unternommen, mehr als die maximale
Anzahl von {OPEN_MAX]} erlaubten Datcikennzahlen fir diesen
ProzeB zu 6ffnen.

[EMLINK] Zu viele Verweise,
Es wurde der Versuch unternommen, den Verweiszédhler einer
einzelnen Datei grofer als {LINK_MAX} zu setzen.

[ENAMETOOLONG] Dateiname zu lang.
Die Linge cines Pfadnamens iiberschreitet {PATH_MAX} oder
eine Pfadnamen-Komponecnte ist ldnger als {NAME_MAX]}
und {_POSIX_NO_TRUNC} ist fiir diese Datei aktiv.

[ENFILE] Zu viele Dateien im System offen.
Es sind zur Zeit zu viele Dateien im System offen. Das System
hat cinc vordefinierte Grenze fiir die gleichzeitig offencn Dateien
erreicht und kann zeitweise keine weiteren Anforderungen zum
Offnen weiterer Dateien annchmen.

[ENODEV] Kein Gerit.
Es wurde der Versuch unternommen, eine ungiiitige Funktion fiir
cin Gerat anzuwenden, zum Beispiel der Versuch, von einem
Gerit zu lesen, auf das nur geschrieben werden kann, wie z.B.
cin Drucker.

[ENOENT] Keine Datei oder Dateiverzeichnis.
Eine Komponente cines angegebenen Pfadnamens existiert nicht
oder der Pfadname ist die leere Zeichenkette.
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[ENOEXEC] Fchler im Ausfihrungsformat.
Es wurde versucht, eine Datei auszufithren, die zwar tiber die
entsprechenden Zugriffrechte verfiigt, aber nicht von dem
Format ist, das bei ausfithrbaren Dateien benottigt wird.

[ENOLCK] Keine Sperren verfiigbar.
Eine system-abhéngige Grenze fir die Anzahl der gleichzeitigen
Datei- und Satzsperren wurde crreicht und es sind zur Zeit keine
weiteren mehr verfiigbar.

[ENOMEM] Nicht geniigend Speicherplatz.
Das Speicherabbild des ncuen Prozesses bendtigt mehr
Speicherplatz, als verfiigbar ist.

[ENOMSG] Keine Nachricht des geforderten Typs.
Die Nachrichtenwarteschlange fir die
InterprozeBkommunikation enthélt keine Nachricht des
geforderten Typs.

[ENOSPC] Kein Platz mchr auf Gerat.
Wiéhrend der Ausfithrung der Funktion wrife() fiir eine normale
Datei oder bei der Erweiterung eines Dateiverzeichnisses ist kein
weiterer Platz mehr auf dem Gerét verfiigbar.

[ENOSYS] Funktion nicht implementiert.
Es wurde der Versuch unternommen, ecine Funktion zu
verwenden, die unter der aktuellen Implementierung nicht
verfiigbar ist. Dieser Fehler kann fiir die in diesem Handbuch
beschriebenen Funktionen nur dann auftreten, wenn die
Anwendung auf ein anderes X/Open-kompatibles System portiert
werden soll.

{ENOTDIR] Kein Dateiverzeichnis.
Eine Komponente des angegebenen Pfadnamens existiert, ist aber
kein Dateiverzeichnis, obwohl ein Dateiverzeichnis erwartet
wurde.

[ENOTEMPTY] Dateiverzeichnis nicht leer.
Es wurde ¢in Datciverzeichnis angegeben, das auBer . und ..
noch weitere Eintrage enthélt, obwohl ein leeres
Dateiverzeichnis erwartet wurde.

[ENOTTY] Ungiiltige Ein-/Ausgabe-Kontrolloperation.
Eine Kontrollfunktion wurde fiir eine Datei oder eine
Geritedatei aufgerufen, flr die diese Operation nicht erlaubt ist.
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[ENXIO] Kein solches Gerit oder keine solche Adresse.
Die Ein- oder Ausgabe auf eine Gerétedatei erfolgt auf ein
Gerit, das nicht existiert oder die Anfarderung liegt auBerhalb
der Moglichkeiten dieses Geréts. Dieser Fehler kann zum
Beispiel auch dann auftreten, wenn ein Bandlaufwerk nicht On-
Line geschaltet ist.

[EPERM] Operation nicht erlaubt.
Es wurde der Versuch unternommen, eine Operation
auszufithren, die Prozessen mit besonderen Rechten oder dem
Eigentimer einer Datei oder eines anderen Betriebsmittels
vorbehalten ist.

[EPIPE] Pipe abgebrochen.
Es wurde auf ecine Pipe oder FIFO geschrieben, von der kein
Prozef3 Daten liest.

{ERANGE] Ergebnis zu grof.
Das Ergebnis der Funktion ist zu grof3, um in den verfiigbaren
Platz zu passen (definiert in Draft ANSI X3.159 Programming
Language C).

[EROFS] Dateisystem nur zum Lesen eingehéngt.
Es wurde der Versuch unternommen, eine Datei oder ¢in
Dateiverzeichnis in einem nur zum Lesen eingehéngten
Dateisystem zu dndern.

[ESPIPE] Positionierung nicht erlaubt.
Dic Funktion Iseek() wurde auf eine Pipe oder FIFO angewendet.
[ESRCH] Kcin solcher ProzebB.

Zur angegebenen ProzeBnummer kann kein entsprechender
Prozefl gefunden werden.

[ETXTBSY] Textdatci aktiv.
Es wurde der Versuch unternommmen, ecine reine Prozedur
auszufithren, die aktuell zum Schreiben gedffnet ist, oder der
Versuch, eine reine Prozedur zu schreiben, die aktuell ausgefiithrt
wird.

[EXDEV] Ungiiltiger Verweis.
Es wurde versucht, einen Verweis auf eine Datei in einem
anderen Dateisystem einzurichten.

SINIX CES V5.22 Teil 1, U3899-J-295-3 2-9



Fehlernummern

Die bisher aufgefiihrten Fehlernummern sind im X/Open-Standard
definiert. Zusétzlich zu diesen Fehlernummern definiert SINIX
noch die folgende Fehlernummer:

[EFAULT] Ungiiltige Adresse.
Dieser Fehler tritt auf, wenn cin Programm auf Daten auferhalb
des zuldssigen AdrcBraums verweist. Es kann jedoch nicht
garantiert werden, dafl dieser Fehler immer zuverlassig erkannt
wird. Wird dieser Fehler nicht erkannt, so kann dies dazu
fihren, daB ein Signal generiert und an den Prozel} gesendet
wird, um die AdreB-Verletzung anzuzeigen.
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2.3 Signale

In der Version V5.22 des C-Entwicklungssystems CES wurden eine
Reihe neuer Funktionen zur Signalbehandlung aufgenommen. Diese
Funktionen sind im X/Open-Standard (Ausgabe 3) definiert und
bieten eine verbesserte Behandlung von Signalen gegeniiber der
bisher schon verfiigbaren Funktion signal().

Es handelt sich dabei um die folgenden Fuktionen:

sigaction() sigaddset() sigdelset()
sigemptyset() sgfiliset() sigismember()
siglongimp() sigpending() sigprocmask()
sigsetjmp() sigsuspend()

Diese Funktionen erlauben es, Signale abzufangen bzw.
Signalbehandlungsfunktionen zu untersuchen, eine Signalmenge
wihrend der Signalbehandlung fiir ein Signal zu blockiecren,
anstehende Signale zu ermittein und nichtlokale Spriinge im
Zusammenhang mit einer Signalbehandlung auszufithren.

Anwendungen, dic Signale behandeln, sollten die neue Funktion

sigaction() anstelle der Funktion signal() verwenden, da sich durch
diese Funktion zusammen mit den iibrigen neuen Funktionen ecine
wesentlich verbesserte und komfortabler Signalbehandlung ergibt.

Aus Portierbarkeitsgriinden sollten nur folgende Signale in
Anwendungen abgefangen oder ignoriert werden:

Signal Beschreibung

SIGHUP Verbindung zu ciner Datensichtstation ist unterbrochen

SIGINT  unterbrechen (durch Interrupt-Taste (0EJ )

SIGQUIT abbrechen (durch Quit-Taste (CTRL) )

SIGILL  unzulidssiger Befehl (wird nach dem Abfangen nicht
zurlickgesetzt)

SIGTRAP Unterbrechung bei ptfrace (wird nach dem Abfangen
nicht zuriickgesetzt)

SIGFPE  Fehler bei Gleitkommaoperation

SIGKILL unbedingter ProzeBabbruch (kann weder abgelangen
noch ignoriert werden)

SIGSYS  ungiltiges Argument fir einen Systemaufruf oder
ungiltiger Systemaufruf

SIGPIPE Ausgabe auf eine Pipe, deren Leseseite geschlossen ist

SIGALRM Alarmuhr abgelaufen

SIGTERM ProzeBbeendigung bei kill()
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SIGCHLD Beenden eines Sohnprozesses. Defaultbehandiung ist
Ignorieren des Signals (SIG_DFL)

SIGSEGV Adref3fehler wegen uncrlaubten Segmentzugriffs

SIGUSR! vom Benutzer verwendbares Signal

SIGUSR2 vom Benutzer verwendbares Signal
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2.4 Allgemeine Terminalschnittstelle

Der Abschnitt Allgemeine Terminalschnitistelle in diesem Handbuch
ersetzt den Abschnitt termio(7) aus der Version V5.22 des CES. In
der ncuen Form wird durch den X/Open-Standard die
Terminalschnittstelle jetzt iiber die Include-Datei <termios.h> und
nicht mehr {iber <sps/termio.h> realisiert. AuBerdem stehen eine
Reihe von Funktionen zur Verfiigung, die den ioctl()-Systemaufruf
abldsen. Daher wird in diesem Abschnitt nicht mehr auf Jjoctl()
eingegangen.

Alle diejenigen Teile der Beschreibung, die nach dem X/Open-
Standard (Ausgabe 3) nicht mchr zur Terminalschnittstelle gehoren,
werden in diesem Handbuch nur noch kurz unter ioctl() bzw. unter
<sys/termio.h> angesprochen.

Die in diesern Abschnitt verwendeten Begriffe werden im Glossar in
Abschnitt 1.2 definiert, soweit diese Begriffe auch in den
Funktionsbeschreibungen verwendet werden.

2.4.1 Schnittstellen-Eigenschaften

Beschreibung
Dieser Abschnitt beschreibt eine allgemeine
Terminalschnittstelle, diec zur Kontrolle sericller
Kommunikations-Schnittstellen angeboten wird. Dies sind lokal
angeschlossene, asynchrone Leitungen. SINIX unterstiitzt keine
synchronen Leitungen; asynchrone Leitungen iiber Netze werden
teilweise unterstiitzt (hardware-abhéngig). In diesen Fillen
werden die Schnittstellen nicht komplett wie beschrieben
unterstiitzt.

Offnen einer Geritedatei fiir eine Datensichtstationen
Wenn eine Gerédtedatei fiir eine Datensichtstation gedffnet wird,
dann wartet der Prozel3 normalerweise solange, bis eine
Verbindung hergestellt wurde. (bei RS232 wird gewartet bis die
Schnittstellensignale gesetzt sind; bei SS97 wird bei open() nicht
gewartet) In der Praxis 6ffnen Anwendungen solche Dateien nur
schr selten; dicse Dateien werden von speziellen Programmen
gedffnet und werden dann zur Standardeingabe, Standardausgabe
und Standardfehlerausgabe von Anwendungen.
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Wie unter open() beschrieben, bewirkt das Offnen einer
Geritedatei fir eine Datensichtstation ohne gesetztes
O_NONBLOCK-Bit, dall der ProzeB blockiert, bis die
Datensichtstation bereit ist. Wenn der CLOCAL-Modus nicht
eingeschaltet ist, dann bedcutet dies, dafl gewartet wird, bis eine
Verbindung aufgebaut ist. Wenn der CLOCAL-Modus fiir die
Datensichtstation eingeschaltet oder das Bit O_NONBLOCK
beim Aufruf von open() angegeben ist, dann liefert die Funktion
open() eine Dateikennzahl, ohne auf den Aufbau einer
Verbindung zu warten.

Prozeligruppen
Einer Datensichtstation kann eine Vordergrund-ProzeBgruppe
zugeordnet scin. Diese Vordergrund-ProzeB3gruppe spielt eine
besondere Rolle bei der Behandlung von Eingabezeichen, die
Signale erzeugen, wie dies im Abschnitt Sonderzeichen weiter
unten behandelt wird.

Die Vordergrund-Prozelgruppe ciner Datensichtstation kann von
einem Prozel} gesetzt oder abgefragt werden, wenn die in diesem
Abschnitt angegebenen Anforderungen hinsichtlich der
Zugriffsrechte erfillt sind; siche auch tcgetpgrp() und tcsetpgrp().
Die Terminalschnittstelle hilft bei dieser Zuteilung, indem sie
den Zugriff auf die Datensichtstation fiir solche Prozesse
cinschriankt, die nicht in der aktuellen Prozeflgruppe sind; siche
dazu auch den Abschnitt Zugriffskontrolle fiir Datensichtstationen.

Das kontrollierende Terminal
Eine Datensichtstation kann zu einem Prozef als scin
kontrollierendes Terminal geh&ren. Jeder ProzeB einer Sitzung,
der ein kontrollierendes Terminal besitzt, besitzt dasselbe
kontrollierende Terminal. Eine Datensichtstation kann fiir
hochstens eine Sitzung das kontrollierende Terminal sein. Das
kontrollierende Terminal wird vom Sitzungsfithrer reserviert.
Wenn ein Sitzungsfihrer, der kein kontrollierendes Terminal
besitzt, die Gerédtedatei einer Datensichtstation ohne gesetztes
O_NOCTTY-Bit 6ffnet, die noch nicht einer Sitzung zugeordnet
ist (siche auch open()), dann kann diese Datensichtstation das
kontrollierende Terminal des Sitzungsfiihrers werden. Wenn ein
ProzeB, der kein Sitzungsfithrer ist, die Geritedatei fiir eine
Datensichtstation 6ffnet, oder wenn die Option O_NOCTTY
beim Aufruf von open() verwendet wird, dann wird diese
Datensichtstation nicht zum kontrollierenden Terminal fiir den
Prozef. Wenn ein kontrollierendes Terminal einer Sitzung
zugeordnet wird, dann wird dessen Vordergrund-Prozef3gruppe
gleich der ProzeBgruppe des Sitzungsfithrers gesetzt.
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Das kontrollierende Terminal erbt einen Sohnprozef von seinem
VaterprozeB. Ein Proze3 gibt sein kontrollierendes Terminal auf,
wenn er eine neue Sitzung durch die Funktion setsid() erzeugt,
oder wenn alle Dateikennzahlen, die dem kontrollierenden
Terminal zugeordnet waren, geschlossen wurden.

Wenn ein kontrollierender Prozel3 beendet wird, dann wird das
kontrollierende Terminal von der aktuecllen Sitzung geldst, was
cinem ncuen Sitzungsfithrer erlaubt, dieses fiir sich zu
reservieren. Nachfolgende Zugriffe auf diese Datensichtstation
durch andere Prozesse aus der fritheren Sitzung kénnen
verweigert werden, wobei Versuche, auf die Datensichtstation
zuzugreifen behandelt werden, als sci ein Verbindungsabbruch
bei einem Modem festgestellt worden.

Zugriffskontrolle fiir Datensichtstationen
Wenn ein Prozef} in der Vordergrund-ProzeBigruppe scines
kontrollicrenden Terminals ist, dann ist ihm das Lesen von
dieser Datensichtstation erlaubt, so wie dies unter
Eingabeverarbeitung und Lesen von Daten beschrieben ist. Fiir die
Implementierungen, die Auftragskontrolle unterstiitzen,
verursacht jeder Versuch cines Prozesses aus einer Hintergrund-
Prozefigruppe, von scinem kontrollierenden Terminal zu lesen,
daB} sciner Prozefigruppe das Signal SIGTTIN gesendet wird,
sofern nicht einer der folgenden Falle zutrifft:

— wenn der lesende Prozeld das Signal SIGTTIN ignoriert oder
blockiert,

— oder wenn dic Prozelgruppe des lesenden Prozesses verwaist
ist,

dann liefert die Funktion read() das Ergebnis —1, wobei errno
gleich [EIO] gesetzt ist und kein Signal gesendet wird.

Die Standard-Aktion fiir die Behandlung des Signals SIGTTIN
ist, den Prozel3 anzuhalten, dem dieses Signal gesendet wird.
Siche auch <signal h>.

Wenn ein Prozef3 in der Vordergrund-ProzeBgruppe seines
kontrollierenden Terminals ist, dann sind Schreibopcerationen
erlaubt, wie dies im Abschnitt Schreiben von Daten und
Ausgabeverarbeitung beschrieben ist. Versuche cines Prozesses

aus einer Hintergrund-Prozef3gruppe auf sein kontrollierendes
Terminal zu schreiben, verursachen, dafl der ProzeBgruppe das
Signal SIGTTOU gesendet wird, sofern nicht einer der folgenden
Spezialfidlle gegeben ist:
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— Wenn TOSTOP nicht gesetzt ist, oder wenn TOSTOP gesetzt
ist und der ProzeB das Signal SIGTTOU ignoriert oder
blockiert, dann darf der Prozef3 auf die Datensichtstation
schreiben und das Signal SIGTTOU wird nicht gesendet.

— Wenn TOSTOP gesetzt, die ProzeBgruppe des schreibenden
Prozesses verwaist ist und der schreibende ProzeB das Signal
SIGTTOU nicht blockicrt, dann liefert die Funktion write()
das Ergebnis —1, wobei errno gleich [EIO] gesetzt ist und
kein Signal gesendet wird.

Bestimmte Aufrufe von Funktionen, die Parameter der
Datensichtstation setzen, werden auf diescibe Art behandelt wie
Aufrufe von write(), auBBer dafi TOSTOP ignoriert wird; d.h.
deren Wirkung ist dieselbe wie die eines Schreibversuchs auf die
Datensichtstation wenn TOSTOP gesetzt ist (siche auch
Abschnitt Lokalmodi, tcdrain(), tcflow(), tcflush(), tesendbreak()
und tesetattr()).

Eingabeverarbeitung und Lesen von Daten
Eine einer Terminal-Geritedatei zugeordnete Datensichtstation
kann im Vollduplexbetrieb arbeiten, so daB es jederzeit moglich
ist, Zeichen einzugeben, auch bei laufender Ausgabe. Jeder
Geritedatei fir eine Datensichtstation ist ein Eingabepuffer
zugeordnet, in den die eingehenden Daten durch das System
gespeichert werden, bevor sie vom Prozefl gelesen werden
koénnen.

Die Eingabe geht verloren, wenn die Eingabepuffer des Systems
voll sind oder wenn cine Eingabezeile die zulédssige Hochstzahl -
z.Zt. {MAX_INPUT} - fir die Eingabe von Zeichen
iberschreitet. Bei Errcichen dieser Grenze kann es passieren, daf}
alle fiir diesen Kanal gespeicherten Zeichen ohne Warnung
weggeworfen werden.

Es sind zwei generelle Arten von Eingabeverarbeitung verfiigbar,
je nachdem, ob dic Geritedatei fiir die Datensichtstation im
Standard-Eingabemodus oder im besonderen Eingabemodus arbeitet.
Diese Modi sind in den Abschnitten Standard-Eingabeverarbeitung
und Besondere Eingabeverarbeitung beschrieben. Zusétzlich werden
Eingabezeichen entsprechend der Einstellung der Komponenten
c_-iflag (siehe auch Eingabemodi) und c_Iflag (siche auch
Lokalmodi) verarbeitet. Diese Verarbeitung kann das lokale Echo
einschlieBen. Dies bedeutet, dall Eingabezeichen sofort nach
ihrem Empfang an die entsprechende Datensichtstation
zuriickgesendet werden. Dies ist besonders niitzlich fiir
Datensichtstationen, die im Vollduplexbetriecb arbeiten.
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Wenn das Bit O_NONBLOCK nicht gesetzt ist, dann blockieren
Lesecanforderungen solange, bis Daten verfiigbar sind, oder bis
ein Signal eintrifft. Wenn das Bit O_NONBLOCK gesetzt ist,
dann wird die Leseanfordcrung auf eine der nachfolgend
beschriebenen drei Arten ohne Warten beendet:

— Sind geniigend Daten verfiigbar, um die konkrete Anforderung
zu erfiillen, dann kehrt die Funktion read() erfolgreich zuriick
und liefert als Ergebnis die Anzahl der gelesenen Bytes.

— Wenn nicht geniigend Daten verfiigbar sind, um die konkrete
Anforderung zu erfitllen, dann kehrt die Funktion read()
erfolgreich zuriick. Dabei hat sie so viele Daten wie moglich
gelesen. Sie liefert als Ergebnis die Anzahl der tatsichlich
gelesenen Bytes zuriick.

— Sind keine Daten verfiigbar, dann liefert die Funktion read()
den Wert -1, wobei errno gleich [EAGAIN] gesetzt ist.

Wann Daten verfiigbar sind, hingt davon ab, ob die Standard-
oder die besondere Eingabeverarbeitung aktiv ist. Die folgenden
Abschnitte Standard-Eingabeverarbeitung und Besondere
Eingabeverarbeitung beschreiben jeden dieser
Eingabeverarbeitungs-Modi.

Standard-Eingabeverarbeitung
Bei der Standard-Eingabeverarbeitung werden Eingaben von
einer Datensichtstation zeilenweise bearbcitet. Eine Zeile wird
begrenzt durch ein Ncue-Zeile-Zceichen, (ASCII LF) einem
Dateiende- oder Zeilenende-Zeichen. Fir mehr Informationen zu
EOF und EOL siche auch den Abschnitt Sonderzeichen. Dies
bedecutet, dafl ein lesendes Programm so lange angehalten wird,
bis eine vollstindige Zeile eingegeben wurde. Ebenso besteht die
Eingabe aus maximal eincr Zeile, gleichgiltig, wic viele Zeichen
in dem Leseaufruf angefordert wurden. Es muf} jedoch nicht
notwendigerweise eine ganze Zeile auf einmal gelesen werden; es
kann eine belicbige Anzahl Zeichen in einem Leseaufruf
angefordert werden (auch nur 1 Zeichen), ohne dafl Daten
verloren gehen.

Wenn {MAX_CANON]} definiert ist, dann entspricht dieser Wert
der maximalen Anzahl von Bytes in einer Zeile. Wenn diese
Grenze Gberschritten wird, dann ist das Verhalten des Systems
undefiniert. Wenn {MAX_CANON]} nicht definiert ist, dann gibt
es keine solche Grenze (siehe auch pathconf()).
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Die Verarbeitung von ERASE- und KILL-Zeichen geschieht
dann, wenn eines der Sonderzeichen ERASE und KILL gelesen
wird (siche Abschnitt Senderzeichen). Die Verarbeitung dieser
Zeichen betrifft den Eingabepuffer der noch nicht durch ein
Neue-Zeile-Zeichen, (ASCII LF) ein Dateiende- oder cin
Zeilenende-Zeichen begrenzt wurde. Diese noch nicht begrenzten
Daten bilden die aktuclle Zeile. Das Loschzecichen ERASE loscht
das zuletzt eingegebene Zeichen der aktuellen Zeile, sofern ein
solches nach dem Zcilenanfang vorhanden ist. Das Loschzeichen
KILL entfernt die gesamte aktuelle Eingabezeile, sofcern eine
solche vorhanden ist. Dabei kann wahlweise die Ausgabe eines
neuen Neue-Zeile-Zeichens erfolgen. Die Zeichen ERASE und
KILL haben keine Wirkung, wenn sich keine Daten in der
aktuellen Zeile befinden. Die Loschzeichen selbst werden nicht
im Eingabepuffer abgelegt.

Beide Zeichen wirken unmittelbar bei Betdtigen der
entsprechenden Taste, unabhingig von eventuell cingegebenen
Backspace- oder Tabulatorzeichen. Sie kdnnen auch direkt als
Konstante eingegeben werden, indem man ihnen das Escape-
Zeichen \ voranstellt. Das Escape-Zeichen selbst wird nicht
gelesen. Die Loschzeichen kdonnen geandert werden.

Besondere Eingabeverarbeitung
Bei der besonderen Eingabeverarbeitung werden die
Eingabezeichen nicht zu Zeilen zusammengefaft und cine
Verarbeitung von ERASE- und KILL-Zeichen findet nicht statt.
Die Werte der Elemente MIN und TIME des Vektors c—cc
werden verwendet, um zu entscheiden, wie der Prozef3 die
Zeichen erhalten soll.

MIN gibt die Mindestanzahl an Zeichen (maximal 255) an, die
bei einer erfolgreich ausgefiihrten Funktion read() empfangen
werden sollten (d.h. die dann dem Benutzer zuriickgeliefert
werden). TIME ist ein Timer (eine Zeitiberwachung) auf
Zehntelsekunden-Basis fiir schubweise und geringe
Dateniibertragungen. Wenn MIN gréBer als {MAX _INPUT} ist,
dann ist nicht festgelegt, wie die Anforderung behandelt wird.
Die folgenden Absitze beschreiben die vier moglichen
Kombinationen von MIN und TIME sowie ihre Wechselwirkung:
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1. Fall: MIN > 0, TIME > 0
In diesem Fall dient TIME als zeichenorientierter Timer und
wird nach dem ersten empfangenen Zeichen aktiviert. Bei
jedem neuen Zeichen wird TIME zuriickgesetzt; sobald ein
Zeichen empfangen wird, wird TIME gestartet. Werden MIN
Zeichen empfangen, bevor der Timer TIME abgelaufen ist, so
wird der Leseauftrag erfiillt. Lauft der Timer TIME ab, bevor
MIN Zeichen empfangen wurden, so werden die bis zu diesem
Zeitpunkt empfangenen Zcichen an den Benutzer iibergeben.
Es wird immer mindestens ein Zeichen zuriickgeliefert, wenn
TIME abliuft, da der Timer erst nach dem Empfang des
ersten Zeichens aktiviert wird. In diesem Fall blockiert die
Leseoperation solange, bis entweder der MIN- und TIME-
Mechanismus durch den Empfang des ersten Bytes aktiviert
wird, oder bis cin Signal eintrifft.

2. Fall: MIN > 0, TIME = 0
Da TIME den Wert 0 hat, ist die Zeitiilberwachung
wirkungslos und nur MIN ist signifikant. In diesem Fall
blockiert die Leseoperation solange, bis MIN Zeichen
empfangen wurden oder bis ein Signal eintrifft. Ein
Programm, das diesen Fall nutzt, um Datenséitzen von einer
Datensichtstation zu lesen, kann bei ciner Leseoperation
beliebig lange blockieren (d.h. auch unendlich lange).

3. Fall: MIN = 0, TIME > 0
Da MIN = 0 ist, dient TIME nicht mehr als
zeichenorientierter Timer, sondern als Zeitiiberwachung fiir
die gesamte Leseoperation, die bei der Bearbeitung des read()-
Aufrufs aktiviert wird (Standardbchandlung). In diesem Fall
wird eine Leseoperation ausgefiihrt, sobald entweder ein
Zeichen empfangen wird oder der Timer TIME ablauft. Wenn
innerhalb des Zeitraums von TIME * 0,1 Sekunden nach dem
Aufruf von read() kein Byte empfangen wird, dann liefert die
Funktion read() das Ergebnis 0 und hat kcine Daten gelesen.

4. Fall: MIN = 0, TIME = 0
In diesem Fall wird sofort die geforderte Anzahl von zu
lesenden Zeichen zuriickgeliefert, oder, wenn nicht so viele
verfiigbar sind, die Anzahl der aktuell verfiigbaren Zcichen.
Es wird nicht auf eine weitere Eingabe gewartet. Sind keine
Eingabezeichen verfiigbar, dann liefert die Funktion read()
den Wert 0 als Ergebnis und hat keine Daten gelesen.
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Schreiben von Daten und Ausgabeverarbeitung
Wenn ein ProzeB Bytes in eine Geritedatei fiir eine
Datensichtstation schreibt, dann werden diese Bytes gemall den
Einstellungen in c—oflag verarbeitet (siehe Abschnitt
Ausgabemodi). Das System kann einen Puffer-Mechanismus
bieten, der so arbeitet, daf} alle Bytes, die ein Aufruf von write()
geschrieben hat, nach dessen Beendigung zur Ubertragung zum
jeweiligen Gerit anstehen, aber noch nicht notwendigerweise
auch schon vollstandig ibertragen wurden. Vgl. dazu write(),
Auswirkungen von write() mit gesetztem O_NONBLOCK.

Sonderzeichen
Einigen Zeichen sind bei der Ein- und/oder Ausgabe bestimmte
Sonderfunktionen zugeordnet, die nachfolgend beschrieben
werden: In den Féllen, in denen die Zuordnung von Zeichen und
Funktion nicht verdndert werden darf, ist das entsprechende
Zeichen in Klammern angegeben:

INTR
Sonderzeichen fiir die Eingabe, das erkannt wird, wenn das
Bit ISIG gesetzt ist. Es erzeugt ein Unterbrechungssignal
(interrupt) SIGINT, das an alle Prozesse in der Vordergrund-
ProzeBgruppe der Datensichtstation abgesetzt wird. Wenn das
Bit ISIG gesetzt ist, dann wird das Zeichen nach der
Verarbeitung verworfen. Damit werden im Normalfall alle
diese Prozesse abgebrochen, man kann jedoch Vorkehrungen
treffen, dal das Signal ignoriert wird oder ein Sprung an eine
vorher vereinbarte Adresse erfolgt (siehe sigaction() bzw.

signal()).

QUIT
Sonderzeichen fiir die Eingabe, das erkannt wird, wenn das
Bit ISIG gesetzt ist. Es erzeugt ein Signal zum Beenden (quit)
SIGQUIT fiir alle Prozesse in der Vordergrund-ProzeBgruppe,
die der Datensichtstation zugeordnet ist. Wenn ISIG gesetzt
ist, dann wird das Zeichen QUIT nach der Verarbeitung
verworfen. Es wird fast genauso behandelt wie das
Unterbrechungssignal SIGINT, mit einer Ausnahme: hat der
empfangende Prozel keine anderen Vorkehrungen getroffen,
so wird er nicht nur abgebrochen, sondern es wird auch ein
Speicherabzug (core) erzeugt (siehe auch sigaction()).
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ERASE
Sonderzeichen fiir die Eingabe, das erkannt wird, wenn das
Bit ICANON gesetzt ist. Es 16scht das vorhergehende
Zeichen, allerdings nicht ilber den Zeilenanfang — d.h. ein
NL-, EOF- oder EOL-Zeichen — hinaus (vgl. Standard-
Eingabeverarbeitung). Wenn ICANON gesetzt ist, dann wird
das Zeichen ERASE nach der Verarbeitung verworfen.

KILL
Sonderzeichen fiir die Eingabe, das erkannt wird, wenn das
Bit ICANON gesetzt ist. Es 19scht die gesamte Zeile vom
letzten NL-, EOF- oder EOL-Zeichen ab. Wenn ICANON
gesetzt ist, dann wird das Zeichen KILL nach der
Verarbeitung verworfen.

EOF
Sonderzeichen fiir die Eingabe, das erkannt wird, wenn das
Bit ICANON gesetzt ist. Beim Empfang von EOF werden alle
noch nicht gelesenen Zeichen sofort an das Programm
iibergeben, ohne auf ein NL-Zeichen zu warten; das EOF-
Zeichen wird verworfen. Sind keine Zeichen vorhanden, d.h.
das EOF-Zcichen steht am Zeilenanfang, so liefert read() den
Wert 0 zuriick. Das Ergebnis 0 bei einer Lescoperation ist die
Standardanzeige fur das Dateiende. Wenn ICANON gesetzt
ist, dann wird das Zeichen EOF nach der Verarbeitung
verworfen.

NL (ASCII LF, Code 10)
Sonderzeichen fiir die Eingabe, das erkannt wird, wenn das
Bit ICANON gesetzt ist. NL ist das normale Zeilen-
Begrenzungszeichen "\n’. Es kann nicht gedndert werden.

EOL
Sonderzeichen fir die Eingabe, das erkannt wird, wenn das
Bit ICANON gesetzt ist. EOL ist cin zusétzliches Zeilen-
Begrenzungszeichen und hat dieselbe Funktion wie NL. Es
wird normalerweise nicht verwendet.
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STOP (ASCII DC3, Code 19, Ctrl-S)

Sonderzeichen fir die Eingabe und fir die Ausgabe, das
erkannt wird, wenn eines der Bits IXON (fiir die Ausgabe)
oder IXOFF (fiir die Eingabe) gesetzt ist. STOP kann dazu
verwendet werden, eine Ausgabe voriibergehend anzuhalten.
Damit kann man an Datensichtstationen verhindern, daf}3 die
Ausgabe vom Bildschirm verschwindet, bevor man sie lesen
konnte. Wenn IXON gesetzt ist, dann wird das Zeichen STOP
nach der Verarbeitung verworfen. Solange die Ausgabe
angchalten wird, werden weitere STOP-Zeichen ignoriert und
nicht gelesen. Das Zeichen STOP kann nicht gedndecrt und
nicht entwertet werden.

START (ASCII DCI1, Code 17, Ctrl-Q)

Sonderzeichen fiir die Eingabe und fiir die Ausgabe, das
erkannt wird, wenn eines der Bits IXON (fiir die Eingabe)
oder IXOFF (fiir die Ausgabe) gesetzt ist. Das Zeichen START
dient dazu, cine mit dem STOP-Zeichen angehaltene Ausgabe
fortzusetzen. Solange die Ausgabe l4uft, werden nachfolgende
START-Zeichen ignoriert und nicht gelesen. Wenn IXON
gesetzt ist, dann wird das Zeichen START nach der
Verarbeitung verworfen. Das Zeichen START kann nicht
gedndert und nicht entwertet werden.

CR (ASCII CR, Code 13)

Sonderzeichen fir die Eingabe, das erkannt wird, wenn das
Bit ICANON gesetzt ist; es entspricht dem Zeichen "\r’.
Wenn ICANON und ICRNL gesetzt sind und IGNCR nicht,
dann wird dieses Zcichen in das Zeichen NL umgesetzt und
hat dieselbe Wirkung wie das Zeichen NL. Das Zeichen CR
kann nicht gedndert werden.

Susp

2-22

Wenn ein X/Open-kompatibles System Auftragskontrolle
unterstiitzt (siehe auch Abschnitt Steuerzeichen), dann wird das
Sonderzeichen SUSP bei der Eingabe erkannt. Wenn das Bit
ISIG gesetzt ist, dann verursacht der Empfang des Zeichens
SUSP, daB} das Signal SIGTSTP an alle Prozesse in der
Vordergrund-Prozefligruppe, die der Datensichtstation
zugeordnet ist, gesendet wird. Dann wird das Zeichen
ebenfalls nach der Verarbeitung verworfen. Dieses Zeichen
hat unter SINIX keine Wirkung, da hier die Auftragskontrolle
nicht unterstiitzt wird.

SINIX CES V5.22 Teil 1, U3899-J-295-3



Allgemeine Terminalschnittstelle

Die Werte fiir INTR, QUIT, ERASE, KILL, EOF, EOL und SUSP
(nur fiir Auftragskontrolle) kénnen vom Benutzer gedndert
werden.

Wenn fur die Geratedatei der Datensichtstation
{—POSIX_VDISABLE} aktiv ist, dann kénnen die Sonderzeichen-
Funktionen fiir die dnderbaren Sonderzeichen einzeln
ausgeschaltet werden.

Wenn zwei oder mehr Sonderzeichen denselben Wert haben,
dann ist die Funktion undefiniert, die bei Empfang dieses
Zeichens ausgefiuhrt wird.

Die ERASE-, KILL- und EOF-Zecichen kénnen durch ein
vorangestelltes '\’ (Escape-)Zeichen entwertet werden; in diesem
Fall wird dic ihnen zugeordnete Funktion nicht ausgefiihrt.

Yerbindungsabbruch
Beim Verschwinden des Carrier-Signals (modem disconnect) an
der Schnittstelle fiir ein kontrollierendes Terminal, wird, wenn
in c_cflag CLOCAL nicht gesetzt ist (sieche Steuermodi), das
Signal fir den Verbindungsabbruch SIGHUP an den
kontrollierenden Prozell gesendet, der dieser Datensichtstation
zugeordnet ist. Dadurch wird der kontrollicrende Prozef
abgebrochen, sofern keine andercn Vorkehrungen getroffen
wurden (siehe exit()). Alle nachfolgenden Lescoperationen von
dieser Datensichtstation liefern dann die Anzeige fir Dateiende.
Damit kénnen Prozesse, die Eingaben von einer
Datensichtstation lesen und auf Dateiende priifen, nach einem
Verbindungsabbruch entsprechend beendet werden. Jede
nachfolgende Schreiboperation mit write() auf diese
Datensichtstation liefert das Ergebnis -1 und errno ist dann
gleich [EIO] gesetzt, bis die Datei geschlossen wird.

SchlieBlen einer Geritedatei fiir eine Datensichtstation
Wenn der letzte Prozel eine Geritedatei fiir eine
Datensichtstation schlief3t, dann werden alle noch anstehenden
Ausgaben an dieses Gerit gesendet und alle noch nicht gelesenen
Eingaben verworfen. Wenn HUPCL in den Steucrmodi gesetzt ist
und die Kommunikations-Schnittstelle eine Verbindungsabbruch-
Funktion unterstiitzt, dann fithrt die Terminalschnittstelie einen
Verbindungsabbruch aus.
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2.4.2 Einstellbare Parameter

Die Struktur termios
Programme, die Ein- und Ausgabe-Kennzeichen fiir
Datensichtstationen kontrollieren miissen, konnen dies iiber die
Struktur fermios, die in der Include-Datei <termios.h> definiert
ist. Zu den Komponenten dieser Struktur gchoren:

Komponenten- Vektor—- Komponenten- Beschreibung

Typ GroBe Name

tcflag.t c_iflag Eingabemodi
tcflag_t c_oflag Ausgabemodi
tcflag-t c.cflag Steuermodi
tcflag.t c_1flag Lokamod i
cc_t NCCS c_ccl} Sonderzeichen

Die Datentypen fcflag—t und cc—t sind in der Include-Datei
<termios.h> definiert. Sie sind dort als unsigned definiert.

Eingabemodi
Die Komponente c_iflag beschreibt die grundlegende
Eingabesteuerung der Datensichtstation:

Masken- Beschreibung

Name

BRKINT sende Signal SIGINT bei "break"

ICRNL CR bei Eingabe in NL umwandeln

IGNBRK "break"” ignorieren

IGNCR CR ignorieren

IGNPAR Zeichen mit Paritatsfehler ignorieren

INLCR NL bei Eingabe in CR umwandein

INPCK Paritatsprifung fiir Eingabe aktivieren

ISTRIP 8. Bit des Eingabezeichens 1dschen

IXOFF START/STOP-Eingabesteuerung aktivieren

IXON START/STOP-Ausgabesteuerung aktivieren

PARMRK Paritatsfehler markieren

IucLC Bei Eingabe GroB- in Kleinbuchstaben
umwandeln

IXANY Fortsetzung der Ausgabe durch

beliebiges Eingabezeichen

Im Zusammenhang mit der asynchronen Dateniibertragung iiber
eine serielle Schnittstelle ist ein "break” als eine Folge von 0-Bits
definiert, die langer dauert, als fiir die Ubertragung eines Bytes
notwendig ist. Die gesamte Folge von 0-Bits wird als ein einziges
"break” interpretiert, auch wenn es sich dabei um eine Folge
handelt, die mehrere Bytes lang ist. In anderen Zusammenhéngen
als der asynchronen seriellen Dateniibertragung ist die Bedeutung
eines "break” nicht festgelegt.
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Bei gesetztem IGNBRK wird ¢in in der Eingabe auftretendes
"break” ignoriert, d.h. nicht in den Eingabepuffer eingetragen
und deshalb von keinem Prozef} gelesen. Bei gesctztem BRKINT
dagegen erzeugt ein "break” ein einzelnes Unterbrechungssignal
SIGINT und sowohl die Ein- als auch die Ausgabepuffer werden
geloscht. Wenn weder IGNBRK noch BRKINT gesetzt ist, dann
wird ein "break” als einzelnes Zeichen "\0' gelesen, wenn
PARMRK gesetzt ist, dann als "\377’, '\0’, '\0’.

Ist IGNPAR gesetzt, dann wird jedes Byte mit einem Zeichen-
oder Paritétsfehler ungleich einem "break” ignoriert.

Wenn PARMRK gesetzt und IGNPAR nicht gesetzt ist, dann
wird jedes Byte mit cinem Rahmen- oder Paritdtsfehler, welches
ungleich einem "break” ist, als eine Folge von drei Zeichen
weitergegeben:’\377’,’\0’ und X, wobei '\377’ und '\0’ ein zwei
Byte langes Kennzeichen fiir jede dieser Sequenzen ist und X dem
fehlerhaften Zeichen entspricht. Um Zweifelsfille
auszuschlieBen wird, wenn ISTRIP nicht gesetzt ist, ein gliltiges
Zeichen "\377’ als '\377',’\377’ an die Anwendung ausgeliefert.
Wenn weder PARMRK noch IGNPAR gesetzt ist, dann wird ein
Rahmen- oder Paritatsfchler, der ungleich einem "break” ist, als
ein einzelnes Zeichen '\0’ an die Anwendung weitergegeben.

Bei gesetztem INPCK wird die Paritatspriifung bei der Eingabe
aktiviert. Bei nicht gesetztem INPCK wird die eingabeseitige
Paritatsprifung deaktiviert. Damit kann das Paritatsbit bei der
Ausgabe ohne Beriicksichtigung von eventuellen Parititsfehlern
bei der Eingabe erzeugt werden.

Hinweis

Ob die Paritétspriifung bei der Eingabe aktiviert oder deaktiviert
ist, hangt nicht davon ab, ob die Paritdts-Erkennung aktiviert
oder deaktiviert ist (siehe auch Abschnitt Steuermodi). Wenn die
Paritats-Erkennung aktiviert, die Paritdtspriifung bei der Eingabe
jedoch deaktiviert ist, dann erkennt zwar dic Hardware, mit der
die Datensichtstation verbunden ist, das Paritatsbit, aber die
Geritedatei der Datensichtstation {iberpriift nicht, ob dieses Bit
korrekt gesetzt ist.
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Bei gesetztem ISTRIP werden giiltige Eingabezeichen zunéchst
auf 7 Bits verkiirzt. Ist ISTRIP nicht gesetzt, so werden alle 8
Bits bearbeitct.

Bei gesetztem INLCR wird ein empfangenes NL-Zeichen
(Zeilenvorschub) in ein CR-Zeichen (Wagenriicklauf)
umgewandelt. Bei gesetztem IGNCR wird ein emplangenes CR-
Zeichen ignoriert (nicht gelesen). Ist dagegen IGNCR nicht
gesetzt und ICRNL gesetzt, so wird ein empfangenes CR-Zeichen
in ein NL-Zeichen umgewandelt.

Bei gesetztem IXON wird die Ausgabesteuerung mit
START/STOP aktiviert. Bei Empfang eines STOP-Zeichens wird
die Ausgabe angehalten und bei Empfang eines START-Zeichens
fortgesetzt. Die Steuerzeichen fiir START und STOP werden bei
einer Lesecoperation nicht gelesen, fithren jedoch die Funktionen
der FluBisteuerung aus, wenn IXON gesetzt ist. Ist IXON nicht
gesetzt, dann werden START- und STOP-Zeichen gelesen. Bei
gesetztem IXANY wird die angehaltene Ausgabe durch die
Eingabe eines beliebigen Zeichens fortgesetzt.

Bei gesetztem IXOFF ist die Eingabe-FluBsteuerung aktiviert.
Das System ilibertridgt STOP-Zeichen, um die Datensichtstation
zu veranlassen, keine weiteren Daten mehr zu Gibertragen, wenn
dies notwendig ist, um cin Uberlaufen des Eingabepuffers zu
verhindern (nicht mehr als {MAX_INPUT} Bytes sind erlaubt).
Es iibertragt START-Zeichen, um die Datensichtstation zu
veranlassen, die Ubertragung von Daten wieder aufzunehmen,
sobald dies wieder ohne Gefahr eines Uberlaufs des
Eingabepuffers méglich ist.

Bei gesetztem IUCLC wird ein empfangener Grof3buchstabe in
den entsprechenden Kleinbuchstaben umgewandelt.

Der Anfangswert fiir die Eingabemodi ist, daB kein Bit gesetzt
ist.
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Ausgabemodi

Die Komponente c—oflag gibt an, wie die Terminalschnittstelle
Ausgaben behandelt:

Masken-

Name Beschreibung

0POST Ausgaben nachbearbeiten

oLcuc Bei Ausgabe Klein- in GroBbuchstaben umwandeln
ONLCR Bei Ausgabe NL in CR-NL umwandeln

OCRNL Bei Ausgabe CR in NL umwandeln

ONOCR CR in Spatlte 0 nicht ausgeben

ONLRET NL Ubernimmt CR-Funktion

OFILL Fiil1zeichen fir Verzdgerung verwenden
OFDEL Das Fillzeichen ist DEL (sonst NUL)

NLDLY Zeilenvorschub-{NL-)Verzogerungen auswédhlen:
NLO NL-Zeichen Typ O

NL1 NL-Zeichen Typ 1

CRBLY Wagenriicktauf~(CR-)Verzogerungen auswihlen:
CRO CR-Verzdgerung Typ O

CR1 CR-Verzégerung Typ 1

CR2 CR-Verzogerung Typ 2

CR3 CR-Verzogerung Typ 3

TABDLY Horizontaltabutlator-verzégerungen auswihien:
TABO Horizontaltabulator-Verzégerung Typ O

TAB1 Horizontaltabulator-Verzogerung Typ 1

TAB2 Horizontaltabulator-vVerzdgerung Typ 2

TAB3 Tabulatorexpansion zu Leerzeichen

BSDLY Backspace-Verzogerungen auswahlen:

BSO Backspace-Verzogerung Typ 0

BS1 Backspace-Verzogerung Typ 1

VTDLY Vertikaltabulator-vVerzoégerungen auswahlen:
vT0 Vertikaltabulator-verzdégerung Typ 0

vT1 Vertikaltabulator-Verzégerung Typ 1

FFDLY Seitenvorschub-Verzoégerungen auswahlen:

FFO Seitenvorschub-verzogerung Typ O

FF1 Seitenvorschub-Verzdgerung Typ 1

Wenn OPOST gesetzt ist, dann werden Ausgabedaten geméB den
tUbrigen Bits von c—oflag nachbearbeitet, damit die Textzeilen so
verdndert werden, dal} sie korrekt an der Datensichtstation
erscheinen, andernfalls werden die Zeichen ohne Anderung

uUbertragen.

Bei gesetztem OLCUC wird ein Kleinbuchstabe vor der
Ubertragung in den entsprechenden Grofbuchstaben
umgewandelt. Diese Funktion wird oft zusammen mit JUCLC
bei den Eingabemodi verwendet.
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Bei gesetztem ONLCR wird das NL-Zeichen (Zeilenvorschub) als
das Zeichenpaar CR-NL (Wagenriicklauf-Zeilenvorschub)
iibertragen. Bei gesetztem OCRNL wird das CR-Zeichen als NL-
Zeichen iibertragen. Bei gesetztem ONOCR wird ein CR-Zeichen
in Spalte 0 (erste Stelle in der Zeile) nicht libertragen. Bei
gesetztern ONLRET wird angenommen, daf3 das NL-Zeichen die
Wagenriicklauf-Funktion ibernimmt; der Spaltenzeiger wird auf
0 gesetzt und die spezifischen Wagenriicklauf-Verzégerungen
verwendet. Ist ONLRET nicht gesetzt, so wird angenommen, dal3
das NL-Zeichen nur die Zeilenvorschub-Funktion hat; der
Spaltenzeiger bleibt dann unverdndert. Der Spaltenzeiger wird
ferner auf O gesetzt, wenn das CR-Zeichen tibertragen wird.

Die Verzogerungs-Bits geben an, fiir wie lange die Ubertragung
angehalten wird, damit bestimmte mechanische oder sonstige
Bewegungen bei der Ubertragung bestimmter Zeichen an die
Datensichtstation ausgefithrt werden kénnen. In allen Féllen
bedeutet 0 'keine Verzégerung'. Bei gesetztem OFILL wird die
zeitliche Verzoégerung durch die Ubertragung von Fiillzeichen
erreicht. Dies ist bei Datensichtstationen mit hoher
Ubertragungsgeschwindigkeit niitzlich, die nur eine minimale
Verzogerung benttigen. Bei gesetztem OFDEL wird DEL als
Fiillzeichen verwendet, sonst NUL.

Ist eine Seitenvorschub- oder Vertikaltabulator-Verzdgerung
angegeben, so dauert diese etwa 2 Sckunden.

Eine Zeilenvorschub-Verzogerung dauert etwa 0,10 Sekunden. Bei
gesetztern ONLRET werden statt der Zeilenvorschub-
Verzogerungen die Wagenriicklauf-Verzégerungen verwendet. Bei
gesetztem OFILL werden zwei Filllzeichen iibertragen.

Bei den Wagenriicklauf-Verzégerungen ist Typ 1 abhéngig von
der aktuellen Spaltenposition, Typ 2 dauert etwa 0,10 Sckunden,
Typ 3 etwa 0,15 Sekunden. Bei gesetztem OFILL werden bei Typ
1 zwei Flllzeichen tibertragen, bei Typ 2 vier.

Bei den Horizontaltabulatoren-Verzdgerungen ist Typ 1 abhéingig
von der aktuellen Spaltenposition, Typ 2 dauert etwa 0,10
Sekunden, Typ 3 gibt an, daBl Tabulatoren zu Leerzeichen
expandiert werden sollen. Bei gesetztem OFILL werden fiir jede
Verzogerung zwei Fiillzeichen iibertragen.

Die Backspace-Verzogerung dauert etwa 0,05 Sekunden. Bei
gesetztem OFILL wird ein Fiillzeichen tibertragen.
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Die tatsdchlichen Verzégerungen hidngen von der
Leitungsgeschwindigkeit und der Systemauslastung ab.

Der Anfangswert fir die Ausgabemodi (Wert von c—oflag) nach
einem Aufruf von open() ist, daf} kein Bit gesetzt ist.

Steuermodi

Die Komponente c_cflag beschreibt die hardwaremaBige
Steuerung der Datensichtstation; nicht alle angegebenen Werte
milssen unbedingt von der jeweils zugrundeliegenden Hardware
unterstiitzt werden:

Masken- Beschreibung
Name
CLOCAL Lokale Leitung (sonst Modemleitung)
CREAD Empfanger aktivieren
CSIZE Anzahl der Bits je Byte:
CS5 5 Bits
CS6 6 Bits
cs7 7 Bits
Ccs8 8 Bits
CSTOPB 2 Stopbits senden (sonst 1)
HUPCL Bei letztem close() Verbindung abbauen
PARENB Paritatserkennung und Paritatserzeugung
aktivieren
PARODD Ungerade Paritat (sonst gerade)
LOBLK Schicht-Ausgabe blockieren
CBAUD Baudrate fir Ubertragung und Empfang

Zusitzlich werden die Ein- und Ausgabebaudraten in der
Struktur tfermios abgespeichert. Die folgenden Werte werden

untcrstiitzt:

Name

Beschreibung

BO

B50
B75
B110
B134
B150
B200
B300
B600
B1200
B1800
B2400
B4800
B9600
819200
B38400

Verbindung abbauen (Hang Up)
50 Baud

75 Baud
110 Baud
134.5 Baud
150 Baud
200 Baud
300 Baud
600 Baud
1200 Baud
1800 Baud
2400 Baud
4800 Baud
8600 Baud
19200 Baud
38400 Baud
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Die folgenden Schnittstellen stehen fiir das Ermitteln und Setzen
der Werte fiir Ein- und Ausgabcbaudrate in der Struktur termios
zur Verfugung: cfgetispeed(),cfgetospeed(), cfsetispeed() und
cfsetospeed().

Mit den CBAUD-BIits wird die Ubertragungsgeschwindigkeit
angegeben. Eine Ubertragungsgeschwindigkeit von 0 Baud (BO)
bewirkt einen Verbindungabbruch. Bei Angabe von BO wird das
Data-Terminal-Ready-Signal (DTR) in den Zustand AUS
geschaltet. Dies filhrt normalerweise zum Verbindungsabbruch.
Wird fiir eine bestimmte Hardware eine
Ubertragungsgeschwindigkeit angegeben die fiir diese Hardware
nicht moglich ist, dann wird die angegebene Geschwindigkeit
ignoriert.

Mit den CSIZE-Bits wird die Anzahl der Bits je Byte sowohl] fir
die Ubertragung als auch fiir den Empfang angegeben. Darin ist
das Paritatsbit, sofern vorhanden, nicht enthalten. Bei gesetztem
CSTOPB werden zwei Stopbits verwendet (sonst eins). Bei einer
Ubertragungsgeschwindigkeit von 110 Baud werden z.B.
normalerweise zwei Stopbits verwendet.

Bei gesetztem CREAD wird der Empfénger aktiviert. Ist CREAD
nicht gesetzt, werden keine Zeichen empfangen.

Bei gesetztem PARENB wird die Paritidtserkennung und die
Parititserzeugung aktiviert, d.h. jedes Zeichen erhilt ein
Paritdtsbit. In diesem Fall gibt das PARODD-Bit an, daB} cine
ungerade Paritdt verwendet wird (sonst wird cine gerade Paritét
verwendet).

Bei gesetztern HUPCL wird die Verbindung abgebaut, wenn der
letzte ProzeB3, der diese Leitung benutzt, die Verbindung schlicB3t
oder sich beendet. Das heiB3t, das Data-Terminal-Ready-Signal
(DTR) wird zuriickgesetzt. Dadurch wird die Verbindung
abgebrochen.

Bei gesetztem CLOCAL wird angenommen, dal} es sich bei der
bestehenden Leitung um cine lokale, direkte Verbindung ohne
Modemsteuerung handelt. Die Verbindung hédngt dann nicht von
den Leitungssignalen ab. Ansonsten wird ecine Modemsteuerung
angenommen und die Meclde-Signale werden iberwacht.
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Unter normalen Umstanden wartet ein Aufruf der Funktion
open() auf das Ende des Verbindungsaufbaus. Wenn jedoch das
Bit O_NONBLOCK beim Aufruf von open() angegeben wird,
oder das Bit CLOCAL gesetzt ist, dann kehrt die Funktion open()
sofort zuriick, ohne auf die Verbindung zu warten.

Wenn das Objekt, fiir das die Steuermodi gesetzt sind, keine
asynchrone serielle Verbindung ist, dann kénnen einige der Modi
ignoriert werden; wird z.B. der Versuch unternommen, die
Baudrate fiir eine Netzverbindung zu einer Datensichtstation an
einem anderen Rechner zu setzen, dann kann die Baudrate fir die
Verbindung zwischen der Datensichtstation und dem Rechner,
mit dem sie direkt verbunden ist, gesetzt werden oder nicht.

Bei gesctztem LOBLK wird die Ausgabe ciner
Auftragskontrollschicht (Job-Control-Layer) blockiert, wenn sie
nicht die aktuelle Schicht ist. Sonst (LOBLK nicht gesetzt) wird
die Ausgabe dieser Schicht zusammen mit den Ausgaben der
andercn Schichten an der Datensichtstation angezeigt.

Hinweis
Die Funktion LOBLK ist in SINIX V5.22 nicht implementiert.
Lokalmodi

Die Komponente c¢—_local der Struktur wird verwendet, um
verschiedene Funkiionen zu kontrollieren:

Masken- Beschreibung

Name

ECHO Echo-Funktion aktivieren

ECHOE ERASE-Zeichen als BS-SP-BS ausgeben ("Echo")
(korrigierender Backspace)

ECHOK NL-Zeichen nach KILL-Zeichen ausgeben ("Echo")

ECHONL NL-Zeichen ausgeben ("“Echo")

ICANON Standard-Eingabeverarbeitung aktivieren

(zeilenorientierte Eingabe mit Behandlung
von ERASE- und KILL-Zeichen)

IEXTEN (wird von SINIX nicht unterstitzt)
Zusatzliche (implementierungs-abhangige)
Funktionen aktivieren

ISIG Signalaktivierung

NOFLSH Leeren der Ein- und Ausgabepuffer nach INTERRUPT
oder QUIT von Tastatur deaktivieren

TOSTOP Signal SIGTTOU bei Ausgabe fir Hintergrund-
ProzeBgruppe senden

XCASE StandardmaBige Darstellung von GroB-/
Kleinbuchstaben
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Bei gesetztem ECHO werden eingegebene Zeichen so, wie sie
empfangen wurden, wieder auf den Bildschirm ausgegeben. Ist
ECHO nicht gesetzt, dann werden Eingabezeichen nicht
angezeigt.

Sind ICANON und ECHOE gesetzt, so wird das ERASE-Zeichen
als die Folge Backspace-Leerzeichen-Backspace zurtickgeliefert,
wodurch das letzte Zeichen, sofern vorhanden, auf dem
Bildschirm geldscht wird. Ist ECHOE gesetzt und ECHO nicht,
so wird das ERASE-Zeichen als ASCII SP BS zuriickgeliefert.

Bei gesetztem ECHOK und ICANON wird nach dem KILL-
Zeichen ein NL-Zcichen auf den Bildschirm ausgegeben und
damit angezeigt, daB3 die Zeile geldscht wird oder die Zeile wird
vom Bildschirm gel6scht.

Wenn ECHONL und ICANON gesetzt sind, dann wird ein NL-
Zeichen auch dann ausgegeben, wenn ECHO nicht gesetzt ist.
Dies ist bei Datensichtstationen im lokalen Echo-Modus (sog.
Halbduplexbetrieb) niitzlich. Ein EOF-Zeichen wird nur dann
auf den Bildschirm ausgegeben, wenn es entwertet ist. Da das
EOT-Zeichen ("Ende der Ubertragung’) standardmiBig als EOF-
Zeichen verwendet wird, kann man auf diese Weise eine
Verbindungsauflosung durch Datensichtstationen, die sich bei
Empfang von EOT abmelden, verhindern.

Bei gesctztem ISIG wird bei jedem cingegebenen Zeichen
gepriift, ob es sich um ecins der Steuerzeichen INTR, QUIT oder
SUSP (nur bei Auftragskontrolle) handelt. Ist dies der Fall, so
wird die dazugehorige Funktion ausgefithrt. Ist ISIG nicht
gesetzt, so wird diese Pritfung nicht durchgefithrt. D.h., diese
Sonderfunktionen fiir die Eingabe konnen nur bei gesctztem ISIG
durchgefithrt werden. Sie kdnnen aber auch einzeln ausgeschaltet
werden, indem man ihnen einen unwahrscheinlichen oder
unmoglichen Wert als Steuerzeichen zuordnet (z.B. 0377).

Bei gesetztem ICANON wird die Standard Eingabeverarbeitung
aktiviert. Dies aktiviert diec Funktionen zur Behandlung von
ERASE- und KIL.L-Zeichen. Die Eingabezeichen werden
zeilenweise zusammengefaflt, das Ende ciner Zeile wird mit NL,
EOF oder EOL angegeben, so wie dies im Abschnitt Standard-
Eingabeverarbeitung beschrieben wurde.
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Ist ICANON nicht gesetzt, werden Leseauftrige direkt aus dem
Eingabepuffer bedient. Dies geschieht erst dann, wenn
mindestens MIN Zeichen empfangen wurden oder wenn der
Timer TIME abgelaufen ist (siche Abschnitt Besondere
Eingabeverarbeitung). Die Angabe des TIME-Wertes erfolgt in
Zchntelsekunden.

Bei gesetztem NOFLSH findet die normalerweise nach Empfang
der Zeichen QUIT, INTR und SUSP (nur fiir Auftragskontrolle)
durchgefithrte Léschung der Ein- und Ausgabepuffer nicht statt.

Sind XCASE und ICANON gcesetzt, so werden GroBBbuchstaben
bei der Eingabe akzeptiert, sofern ihnen ein '\’-Zcichen
vorangestellt ist; bei der Ausgabe wird ihnen ein '\'-Zeichen
vorangestelit. In diesem Modus werden folgende Escape-
Sequenzen bei der Ausgabe erzeugt und bei der Eingabe
akzeptiert:

Bedeutung Codierung

e — .
-~

So werden z.B. fir A die Zeichen \a eingegeben, fiir \n die
Zeichen \\n und fiir \N die Zeichen \\\n.

Hinweis

Ein einem ERASE- oder KILL-Zcichen vorangchendes ESCAPE-
Zcichen hebt die dem Zeichen zugeordnete Steuerfunktion auf.

Der Anfangswert fiir die Lokalmodi (Wert von c¢—local) nach
cinem Aufruf von open() ist, daB} kein Bit gesetzt ist.
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Steuerzeichen
Die Werte der Steuerzeichen werden durch den Vektor c—cc. Die
Namen fir die jeweiligen Indizes in diesem Vektor sowie die
Beschreibungen jedes Vektorclements sowohl fiir die Standard-
Eingabeverarbeitung als auch fiir die besondere
Eingabeverarbeitung werden in der folgenden Tabelle aufgefiihrt:

Indexname im
Standardmodus besonderen Modus | Beschreibung
VEOF \ EOF-Zeichen
VEOL \ EOL-Zeichen
VERASE \ ERASE-Zeichen
VINTR VINTR INTR-Zeichen
VKILL \ KILL-Zeichen
\ VMIN Wert fir MIN
VQuIT vauITt QUIT-Zeichen
VSUSP VSUSP SUSP-Zeichen
\ VTIME Wert fir TIME
VSTART VSTART START-Zeichen
vVSsTOP VSTOP STOP-Zeichen

Die Indexnamen sind Konstanten, die den Index des jeweiligen
Elements (Zeichens) im Vektor c—cc darstellen. So ist z.B. das
Zeichen c_cc/VSTOP] sowohl im Standard-Eingabemodus als
auch im besonderen Eingabemodus das STOP-Zeichen.

Die Indexnamen sind eindeutig, auBer dal VMIN und VTIME
jeweils die selben Werte wie VEOF und VEOL haben kénnen.

Implementierungen wie SINIX, die Auftragskontrolle nicht
unterstiitzen, kénnen den Wert fiir das SUSP-Zeichen ignorieren,
das im Vcktor ¢—cc durch VSUSP indiziert wird.

Die Anzahl NCCS der Elemente im Vektor c—cc ist
implementierungs-abhéngig, cbenso wie die Anfangswerte fir
alle Steuerzeichen. Portable Anwendungen sollten daher keine
Annahmen iiber diese Werte machen.

Wenn {~POSIX_VDISABLE]} fiir die Geritedatei der
Datensichtstation definiert ist und der Wert eines der dnderbaren
Sonderzeichen gleich {_POSIX_VDISABLE} ist (vgl. Abschnitt
Sonderzeichen), dann wird diese Funktion deaktiviert. Das heif3t,
kein Eingabezeichen wird als das deaktivierte Sonderzeichen
erkannt. Wenn ICANON nicht gesetzt ist, dann hat der Wert von
{—=POSIX_VDISABLE} keine besondere Bedeutung fiir die
Eintrdge mit den Indizes VMIN und VTIME im Vektor c—cc.
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2.5 Internationalisierung in SINIX

Das Nationalsprachen-System (Native Language System - NLS)
besteht aus einer Reihe von Schnittstellen, die die Entwicklung von
Anwendungen ermoéglichen, die in vielen verschiedenen Sprach- und
Kulturumgebungen eingesetzt werden. Eine Reihe von
Dienstprogrammen und Bibliotheken erfaubt es, verschiedene
Sprachen, ihre Zeichensatze und Landeskonventionen zu
unterstiitzen.

Waren die NLS-Funktionen bisher in einer eigenen Bibliothek
zusammengefaBt, so sind diese in der Version V5.22 voll in die
Standardfunktionen integriert. Im Kapitel 3 werden eine Reihe von
Funktionen beschrieben, die auch schon bisher zum
Standardumfang des C-Entwicklungssystems CES gehérten. In
dieser Version sind diese Funktionen jedoch so erweitert worden,
daf} sie das Nationalsprachen-System NLS intern unterstiitzen.

NLS-Funktionen
Folgende Funktionen aus diesem Handbuch unterstiitzen das
Nationalsprachen-System:

Funktionen fiir die Arbeit mit Meldungskatalogen:

catclose() catgets() catopen()
Funktionen zur Zeichenumwandlung:
toupper() —toupper() tolower()
—tolower() toascii()
Funktionen zur Zecichenklassifikation:
isalpha() isupper() islower()
isdigit() isxdigit() isalnumy()
isspace() ispunct() isprint()
isgraph() isentrl() isascii()
isfirst() nl_settype() nl_istype()

Funktionen fir die Umwandlung von Gleitpunktzahlen in
Zeichenketten:
ecvt() fevt() gevt()

Eine Funktion fiir die Bearbeitung von Aufrufargumenten:
getopt()

Einc Funktion fir das Einlesen von Kennwoértern:
getpw()

Funktionen fiir die Verarbeitung von Zeichen, die aus mehreren
Bytes bestchen:
mbtowc() wctomb()
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Eine Funktion, die den aktuellen Zeichensatz analysiert:
nl_codesize()

Eine Funktion fir Landessprachen-Information:
nl_langinfo()

Funktionen fiir die Ausgabe von Fehlermeldungen:
perror() strerror()

Funktionen fiir die formatierte Ausgabe:
printf() fprintf() sprintf()
Funktionen fiir die Bearbeitung reguldrer Ausdriicke:
compile() step() advance()

Funktionen fiir die formatierte Eingabe:
scanf() fscanf() sscanf()

Eine Funktion fiir das Einstellen einer internationalen Umgebung
fir das Programm:
setlocale()

Eine Funktion fiir das Erstellen einer Datum/Zeit-Zeichenkette:
strftime()

Funktionen fiir die Zeichenkettenbearbeitung:

strcat() strncat() stremp()
strncmp() strcoll() strxfrm()
strepy() strnepy() strlen()
strchr() strrchr() strpbrk()
strspn() strespn() strtok()

Funktionen fiir die Umwandlung von Zeichenketten in numerische
Werte:

strtol() atol() atoi()

strtod() atof()

Alle diese Fuktionen erlauben es, landessprach-spezifische
Eigenheiten in den Programmen zu beriicksichtigen, so daB die mit
Hilfe dieser Funktionen geschriebenen Programme unter bclicbigen
Landessprachen cingesetzt werden kénnen.

Ein Programm, das keine bestimmten Annahmen iiber die
Landessprache, den Zeichensatz und sonstigen Gegebenheiten seiner
Umgebung macht, sondern diese Informationen itber die oben
angefithrten Funktionen ermittelt oder verarbeitet, heiB3t ein
internationalisiertes Programm.
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Internationale Umgebung

Ein internationalisiertes Programm macht keine festen Annahmen
iiber die Umgebung, in der es ablauft. Nichtsdestoweniger lduft es
immer in einer ganz bestimmten internationalen Umgebung ab. Es
wire miiBig, an dieser Stelle alle moéglichen, internationalen
Umgebungen zu beschreiben, in denen ein solches Programm
ablaufen kann. Deshalb beschrinken wir uns hier auf einige
allgemeine Hinweise und verweisen ansonsten auf das eigene
Handbuch Internationalisation in SINIX [5].

Die internationale Umgebung, unter der cin internationalisiertes
Programm ablauft, ermittelt dieses aus den Umgebungsvariablen
LANG und LC_xxx, bzw. fiir die Funktionen zur Bearbeitung von
Meldungskatalogen durch die Umgebungsvariable NLSPATH. Diese
Umgebungsvariablen werden nun erldutert:

LANG identifiziert die Benutzeranforderungen fir
Landessprache, linder- bzw. anwenderspezifische
Eigenheiten und Zeichensatz in Gestalt einer ASCII-
Zcichenkette der Form:

LANG =sprache[_gebict[.zeichensatz]]

Besondere Sprach-Operationen werden zur Laufzeit durch
den Aufruf der Funktion setlocale() initialisiert.
Normalerweise werden die Sprach-Anforderungen des
Benutzers, wie durch die Umgebungsvariable LANG
angegeben, durch den nachfolgenden Aufruf von
setlocale() zur internationalen Umgebung des Programms
gebunden:

setlocale (LC_ALL, ™),

Auf X/Open-Systemen ist diese Form eines Aufrufs von
setlocale() definicrt, um die internationale Umgebung des
Programms aus den zugehérigen Umgebungsvariablen zu
initialisieren. LC_ALL spricht die gesamte internationale
Umgebung des Programms an und LANG stellt die
notwendigen Vorecinstellungen zur Verfiigung, wenn eine
oder mehrere der kategorie-spezifischen Variablen nicht
gesetzt oder gleich der leeren Zeichenkette sind.
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LC_COLLATE, LC_CTYPE, LC_MONETARY,

LC_NUMERIC, LC_TIME
Enthalten die Benutzeranforderungen fiir Sprache, Gebiet
und Zeichensatz im Hinblick auf Sortierreihenfolge,
Zeichenklassifikation und -umwandlung,
Wiahrungssymbol und Darstellung von Geldbetragen,
numerische Datcndarstellung und Zeit-Formaten. Ist eine
dieser Variablen nicht in der aktuellen Umgebung
definiert, so stellt LANG die notwendigen
Standardeinstellungen zur Verfligung.

Kategorie Beschreibung

LC_COLLATE beeinfluBt das Verhalten von regularen
Ausdricken und der Funktionen zur
Zeichenkettensortierung in strcoll()
und strxfrm().

LC_CTYPE beeinfluBt das Verhalten von regularen
Ausdriicken und der Funktionen zur
Zeichenbehandlung in tolower(),
toupper(), isalpha() usw.

LC_MONETARY bestimmt die EinfluBfaktoren
Sprache, Gebiet und Zeichensatz
fur die Darstellung von Geldbetragen.

LC_NUMERIC beeinfluBt den Dezimalpunkt fir die
Funktionen zur formatierten Ein- und
Ausgabe in printf() und scanf(),
und die Funktionen zur Umwandlung von
Zeichenketten in strtod().

LC_TIME beeinfluBt das Verhalten der
Zeitfunktionen in strftime().

Das Verhalten der Sprachinformations-Funktion
nl_langinfo() wird ebenfalls durch dic Belegungen dieser
Umgebungsvariablen beeinfiufit (siche auch
<langinfo.h>).
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LC_COLLATE, LC_CTYPE, LC_MONETARY,
LC_NUMERIC und LC_TIME sind so definiert, daB} sie
ein zusétzliches Feld "@modifikator” akzeptieren, weiches
es dem Benutzer erlaubt, einen besonderen Fall eines
Umgebungsdatums innerhalb einer speziellen Kategorie
auszuwéhlen (zum Beispiel, um das Worterbuch
entgegengesetzt zur Sortierreihenfolge der Zeichen zu
definieren). Die Syntax dieser Umgebungsvariablen lautet
daher:

[sprache[-gebiet[.zeichensatz]][@modifikator]]

Wenn zum Beispiel ein Benutzer mit dem System in
franzosisch kommunizicren will, aber deutsche
Textdateien sortieren mufl, so kénnten LANG und
LC_COLLATE moéglicherweise folgendermaficn definiert
sein:

LANG=Fr_FR
LC_COLLATE=De_DE

Dies k6nnte noch erweitert werden, um zum Beispiel die
Worterbuch-Sortierung durch die Verwendung des Felds
@modifikator auszuwéhlen:

LC_COLLATE=Dc_.DE@dict

Zur Laufzeit werden diese Werte zur internationalen
Umgebung des Programms gebunden, indem die Funktion
setlocale() aufgerufen wird.

NLSPATH
Dicse Variable enthélt cine Folge von Schablonen, die
von der Funktion catopen() verwendet werden, wenn
diese versucht, Meldungskataloge zu finden. Jede
Schablone besteht aus cinem optionalen Vorspann, einem
oder mehreren Ersetzungsfeldern, cinem Dateinamen und
einer optionalen Erweitcrung.

Beispiel
NLSPATH="/system/nlslib/%N.cat”

definicrt, daf} catopen() alle Meldungskataloge im
Dateiverzeichnis /system/nlslib durchsuchen soll, wobei
der Katalogname durch %N angegeben wird (der
Parameter name der Funktion cafopen()), sowie durch die
Erweiterung .cat.
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Ersetzungsfelder bestehen aus dem Zeichen '%’, gefolgt
von einem einbuchstabigen Schliisselwort. Die folgenden
Schlisselworte sind derzeit definiert:

%N  Der Wert des Parameters name der
Funktion catopen().

%A Das Element archivname aus dem
Argument name von catopen(}.
Dieses Schlisselwort ist nur unter
SINIX definiert.

%L  Der Wert von LANG.

%l  Das Element sprache aus LANG.

%t  Das Element gebiet aus LANG.

%c  Das Element zeichensatz aus LANG.

%% Ein cinzelnes Zeichen '%’.

Eine leere Zeichenkette wird ersetzt, wenn der
angegebene Wert nicht aktuell definiert ist. Die
Trennzeichen '’ und ’.” werden bei Ersetzungen durch
%t und %c nicht mit aufgenommen.

Schablonen, die in NLSPATH dcfiniert werden, werden
durch Doppelpunkt getrennt ':’. Ein fithrender oder zwei
unmittelbar aufeinanderfolgende Doppelpunkte (::) sind
Aquivalent zur Angabe von %N.
Beispiel

NLSPATH=":%N.cat:/nlslib/%L/%N.cat”
gibt an, daB catopen() den geforderten Meldungskatalog

in name, name.cat und /nlslib/$ LANG/name. cat suchen
soll.
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INTLINFO
Diese Variable enthilt einen Pseudo-Pfadnamen, der von
setlocale() verwendet wird, wenn diese Funktion versucht,
die internationale intlinfo-Datenbank zu finden. Der
Pfadname in dieser Variablen kann dieselben
Schliisselworter enthalten, wie dies bei NLSPATH
moglich ist.

Im folgenden Beispiel gibt INTLINFO an, daB die
Funktion setlocale() die Datenbank De_CH.88591 im
Dateiverzeichnis Susr/lib/intlinfo suchen soll:

LANG=De_CH.88591
INTLINFO=/usr/1ib/intlinfo/%L

Wenn die Datenbank nicht gefunden werden kann, dann
finden die Regeln des 7-Bit US ASCII-Zeichensatzes
Anwendung. Wenn INTLINFOnicht gesetzt oder leer ist,
dann wird die Voreinstellung /usr/lib/nls/intlinfo/ %L
verwendet. Der Name der Datenbank (%L) wird beim
Offnen der Datenbank durch setlocale() angegeben.

Die internationale Umgebung fiir die Sprache C

Wird bei cinem Aufruf von setlocale() als erstes Argument category
die Zcichenkette "C” angegeben oder ruft ein Programm die
Funktion setlocal () nicht auf, so mufl dennoch eine Minimal-
Umgebung fiir dieses Programm zur Verfiigng stehen. Diese
Minimal-Umgebung ist die internationale Umgebung fiir die Sprache
C. Diese Standardumgebung entspricht weitgchend der
Vorcinstellungen fiir die USA. So wird als Zeichensatz der US-ASCII
Standardzeichensatz vorgegeben, der Dezimalpunkt ist das Zeichen
"." und Datum- und Zcitformat entsprechen den US-Normen.

Die folgenden Tabellen geben die Standardeinstellungen fir diesen
Zcichensatz wieder:
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Zeichensatz

Die folgende Tabelle gibt fiir jedes zulassige Zeichen seinen ASCII-
Code (dezimal, oktal und hexadezimal), seinen Namen oder seine
Darstellung, seine Klasse (gemaB den Klassifikations-Routinen),
eine ggf. vorhandene Umwndlungsmoglichkeit und die
Sortierreihenfolge an:

dezi-]oktal|hexa- Klasse anderer Sortier-
mal dez. Fall folge
0 00 00 NUL control 0/0
1 D1 01 SOH control 1/0
2 02 | 02 STX | control 2/6
3 03 | 03 ETX control 3/0
4 04 04 EOT control 4/0
5 05 | 05 ENQ | control 5/0
6 06 | 06 ACK control 6/0
7 07 | 07 BEL control 7/0
8 10 08 BS control 8/0
g 11 09 HT control space 9/0
10 12 DA LF control space 10/0
1 13 | 0B VT control space 11/0
12 14 oc FF control space 12/0
13 15 oD CR control space 13/0
14 16 | OF SO control 14/0
15 17 OF SI control 15/0
16 20 10 DLE control 16/0
17 21 11 DC1 control 17/0
18 22 12 DC2 control 18/0
19 23 13 BC3 | control 19/0
20 24 14 DC4 control 20/0
21 25 15 NAK control 21/0
22 26 16 SYN control 22/0
23 27 17 ETB control 23/0
24 30 18 CAN control 24/0
25 31 19 EM control 25/0
26 32 1A SUB controtl 26/0
27 33 1B ESC control 27/0
28 34 1C FS control 28/0
29 35 10 GS control 29/0
30 36 1E RS control 30/0
31 37 1F us control 31/0
32 40 20 SP space 32/0
33 41 21 ! punct 33/0
34 42 | 22 " punct 34/0
35 43 | 23 # punct 35/0
36 44 | 24 $ punct 36/0
37 45 25 % punct 37/0
38 46 26 & punct 38/0
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dezi-{oktal|hexa- Klasse anderer Sortier-
mal dez. Fall folge
39 47 27 ‘ punct 39/0
40 50 | 28 ( punct 40/0
41 51 29 ) punct 41/0
42 52 2A * punct 42/0
43 53 | 2B + punct 43/0
44 54 2C ! punct 44/0
45 55 2D - punct 45/0
46 56 2E . punct 46/0
47 57 | 2F / punct 47/0
48 60 30 0 digit xdigit 48/0
49 61 31 1 digit xdigit 49/0
50 62 32 2 digit xdigit 50/0
51 63 33 3 digit xdigit 51/0
52 64 34 4 digit xdigit 52/0
53 65 35 5 digit xdigit 53/0
54 66 36 6 digit xdigit 54/0
55 67 37 7 digit xdigit 55/0
56 70 38 8 digit xdigit 56/0
57 71 39 9 digit xdigit 57/0
58 72 3A : punct 58/0
59 73 | 3B > punct 59/0
60 74 3C < punct 60/0
61 75 3D = punct 61/0
62 76 3E > punct 62/0
63 77 3F ? punct 63/0
64 100 40 @ punct 64/0
65 101 41 A upper xdigit a 65/0
66 102 | 42 B upper xdigit b 66/0
67 103 | 43 C upper xdigit c 67/0
68 104 | 44 D upper xdigit d 68/0
69 105 | 45 E upper xdigit e 69/0
70 106 46 F upper xdigit f 70/0
71 107 | 47 G upper g 71/0
72 110 48 H upper h 72/0
73 1M 49 I upper i 73/0
74 12 4A J upper J 74/0
75 113 4B K upper K 75/0
76 114 4C L upper 1 76/0
77 115 | 4D M upper m 77/0
78 116 | 4E N upper n 78/0
78 117 4F 0 upper o} 78/0
80 120 50 P upper p 80/0
81 121 51 Q upper a 81/0
82 122 52 R upper r 82/0
83 123 | 53 S upper 5 83/0
84 124 | 54 T upper t 84/0
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dezi-|oktallhexa- Klasse anderer Sortier-
mal dez. Fall folge
85 125 55 U upper u 85/0
86 126 56 v upper v 86/0
87 127 57 w upper W 87/0
88 130 58 X upper X 88/0
89 131 59 Y upper y 89/0
80 132 5A Z upper 2 90/0
91 133 | 58 { punct 91/0
92 134 | 5C \ punct 92/0
93 135 | 5D )| punct 93/0
94 136 | 5E ) punct 94/0
95 137 | 5F - punct 95/0
96 140 | 60 + punct 96/0
a7 141 61 a Tower xdigit A 97/0
98 142 | 62 b lower xdigit B 98/0
99 143 | 63 c lower xdigit C 99/0
100 144 64 d lower xdigit D 100/0
101 145 | 65 e Tower xdigit E 101/0
102 146 | 66 f lower xdigit F 102/0
103 147 | 67 g lower G 103/0
104 150 68 h lower H 104/0
105 151 69 i lower 1 105/0
106 152 GA J lower J 106/0
107 153 | 6B k lower K 107/0
108 154 6C 1 lower L 108/0
109 155 60D m lower M 109/0
110 156 6E n lower N 110/0
111 157 6F o] tower 0 111/0
112 160 70 p lower P 112/0
113 161 71 a lower Q 113/0
114 162 | 72 r lTower R 114/0
115 163 73 s lower S 115/0
116 164 74 t lower T 116/0
117 165 75 u lower U 117/0
118 166 | 76 v lower v 118/0
119 167 | 77 W lower W 119/0
120 170 78 X lower X 120/0
121 171 79 y Tower A 121/0
122 172 | 7A 2 lower z 122/0
123 173 | 78 { punct 123/0
124 174 | 7C | punct 124/0
125 175 | 7D } punct 125/0
126 176 | 7E - punct 126/0
127 177 | TF DEL | control 127/0
128 200 80 128/0
255 377 | FF 255/0
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Anwenderspezifische Umgebung
Die folgenden Daten der anwenderspezifischen Umgebung sind in

der internationalen Umgecbung der Sprache C definiert:

Name Kategorie Voreinstellung
D_T_FMT LC_TIME "%a %b %d %H:%M:%S %Y
D_FMT LC_TIME um/%d/ %y "
T_EMT LC_TIME "%H %M %S
AM_STR LC_TIME “AM"

PM_STR LC_TIME “PM"

DAY_1 LC_TIME "Sunday"
DAY_2 LC_TIME "Monday"
DAY_3 LC_TIME “Tuesday"
DAY_4 LC_TIME "Wednesday"
DAY_5 LC_TIME “Thursday"”
DAY_6 LC.TIME “Friday"”
DAY_7 LC_TIME "Saturday"
ABDAY_1 LC_TIME “Sun”
ABDAY_2 LC_TIME “"Mon"
ABDAY_3 LC_TIME “Tue"
ABDAY_4 LC_TIME "Wed"
ABDAY_5 LC_TIME "Thu"
ABDAY_6 LC_TIME "Fri"
ABDAY_7 LC_TIME “sat”

MON_ 1 LC_TIME "January"
MON_2 LC_TIME "February"
MON_3 LC_TIME "March"
MON_4 LC_TIME "April”
MON_5 LC_TIME “May"

MON_6 LC_TIME "June”
MON_7 LC_TIME "July”
MON_8 LC_TIME "August”
MON_9 LC_TIME “September”
MON_ 10 LC_TIME "October™
MON_11 LC_TIME “November "
MON_12 LC_TIME "December "
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Name Kategorie Voreinstellung
ABMON_1 LC_TIME "Jan"
ABMON_2 LC_TIME "Feb"
ABMON_3 LC_TIME “Mar "
ABMON_4 LC_TIME "Apr"
ABMON_5 LC_TIME "May"
ABMON_6 LC_TIME “Jun”
ABMON_7 LC_TIME “Jul”
ABMON_8 LC_TIME "Aug”
ABMON_9 LC_TIME "Sep"
ABMON_10 LC_TIME "oct”
ABMON_11 LC_TIME “Nov"
ABMON_12 LC_TIME "Dec"
RADIXCHAR LC_NUMERIC .
THOUSEP LC_NUMERIC "
YESSTR LC_ALL "yes"
NOSTR LC_ALL “no"
CRNCYSTR LC_MONETARY "
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Ein Anwendungsbespiel:
Das folgende Beispiel zeigt, wie ein internationalisiertes Programm
ausschen konnte:

/* 1ist -~ Datei seitenweise auf stdout ausgeben
-
= Aufruf: 1ist datei
*/

#include <stdio.h>

#inciude <nl_types.h>

/* Dieses Programm bietet 2 Loesungsansaetze: */
/* #define yes yesmsg */ /* Mit einem Meldungskatalog */
#define yes yesdata /* Ueber setlocale()/ni_langinfo() */

#define USAGE catgets(._m_catd, 1, 1, "usage: list file\n")

#define NOTOPEN catgets(_m_catd, 1, 2, "File %s cannot be opened\n")
#define CONT catgets(-m_catd, 1, 3, "Continue ")

#define YES catgets(-m_catd, 1, 4, "y"

#define NO catgets(-m_catd, 1, 5, "n"

#define END catgets(-m_catd, 1, 6, "End Of File (EOF)\n")

#define SCRLEN 22
#define LINELEN 256

nl.catd .m_catd = (ni_catd) -1, catopen();
char *catgets();

FILE *input;

int main(int argc, char *argvl[})
{ <char 1ine[LINELEN];

/* Meldungskatalog oeffnen: */
_m_catd = catopen("1ist"”, 0);

if (argc t= 2)

{ (void) fprintf(stderr, USAGE);
return 1;

}

if ((input=fopen{argv[1],"r")) == NULL)

{ (void) fprintf(stderr, NOTOPEN, argv([1]);
return 1t;

}

while (1)
{ if (display(line) == NULL)
{ (void) fprintf(stderr, END);
break ;

fprintf(stderr, CONT);
/* Aufruf der Funktion yesmsg() oder yesdata(): */
if (tyes())

break ;

(void) catclose(_m_catd);
return 0;
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/* Eine Bildschirmseite Text ausgeben: */
int display(char *1ine)
{ register int count=0;

while (count<=SCRLEN && (1jne=fgets(line LINELEN,input)) != NULL)
{ (void) fprintf(stdout, “¥s", 1ine);
count++;

(void) fflush(stdout); /* Ausgabepuffer leeren */
if (1ine == NULL)
return O;
else
return 1;
}

/* Die Funktion yesmsg() behandelt den interaktiven Teil unter
Verwendung des Meldungskatalogs: */

int vesmsg()

{ int i, b;
int c_yes;

/* Ausgabe der E1ngabe Aufforderung x/
(void) fprintf(stderr,”(%c/%c) ", c_yes=YES[O], NO[O]);
i = b = getchar(); /* Nur erstes Zeichen der Eingabe
ist relevant */
while (b!="\n" 8& b>0) /* Auf Zeichen ‘\n’ warten */
b = pgetchar();

/* Ergebnis 1, wenn YES eingegeben wurde. */
return (i==c_yes);
}

/* Die Funktion yesdata() behandelt den interaktiven Teil unter
Verwendung von setlocale() und ni_langinfo(): */
#include <locale.h>

int vesdata()

{ int i, b;
char *c_yes{2]; /= Vektor von Zeigern auf Zeichenketten */
char *set]ocale(), *ni_langinfo();

/* Ja/Nein-Zeichenketten ermltte]n */
(void) set1ocale(LC ALL,

c.vyes[0B] _langinfo( YESSTR Y
c.yes{1] _langinfo(""NOSTR");

/* Ausgabe der E1ngabe Aufforderung */
(void) fprmntf(staerr "(%e/%e) ", c_yes{0]l, c.yes[1]);
i = b = getchar(); /* Nur erstes Zeichen der Eingabe
ist relevant */
while (bi="\n" && b>0) /* Auf Zeichen ‘\n’ warten */
b = getchar();

/* Ergebnis 1, wenn Zeichenkette fuer YESSTR eingegeben wurde: */
return (i==(int)*c_vyes(0]);
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2.6 Interprozelkommunikation,

2.6.1 Auswirkungen auf die Systemschnittstellen
Die Funktionen der InterprozeBkommunikation becinflussen andere

Dienste. Die betroffenen Funktionen werden in der nachfoigenden
Tabelle aufgefithrt:

BeeinfluBte Schnittstelien:

errno execve() execl()
execvp() execle() exit()
execlp() fork() execv()

2.6.2 Allgemeine Beschreibung

Das Paket InterprozeBkommunikation umfaflt drei Mechanismen:

— Nachrichten (messages) sind formatgebundene Datenstrome, die
von Prozessen an belicbige andere Prozesse gesendet werden
konnen (dazu werden folgende Systemaufrufe verwendet:
msgget(), msgsnd(), msgrev(), msgetl());

— Gemeinsame Speicherbereiche (shared memory) erlauben, dal3
Prozesse Teile ihres virtucllen Adrefraumes mit anderen
Prozessen teilen (dazu werden folgende Systemaufrufe verwendet:
shmget(), shmat(), shmdt(), shmctl());

— Semaphoren ermdglichen die Synchronisation der Ausfithrung
von Prozessen (dazu werden folgende Systemaufrufe verwendet:
(semget(), semop(), semctl())

Diejenigen Aspckte ihrer Funktionsweise, die die drei Mechanismen
gemecinsam haben, werden nachfolgend beschrieben. Die
Beschreibung gliedert sich in die Abschnitte:

— Einrichten eines Kommunikationselements (Nachrichten-
Warteschlange, gemeinsamer Speicherbereich, Semaphore)

— Datenstrukturen

— Statusinformationcn abfragen oder dndern

Dabei steht xxx jeweils {iir msg, sem oder shm.
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Jedes Kommunikationselement (Nachrichten-Warteschlange,
Gemeinsamer Speicherbereich, Semaphor) wird durch eine positive
ganze Zahl identifiziert. Die Nummer wird beim Einrichten des
Kommunikationselements xxxget() vom System vergeben. Der
Benutzer kann zusétzlich einen Zahlenschliissel als Namen eines von
ihm erzeugten Kommunikationselements festlegen.

Zu jedem Mechanismus existiert cine Tabelle, deren Eintrage alle
Kommunikationselemente des jeweiligen Mechanismus enthalten.
Dabei enthélt jeder Eintrag einen vom Benutzer gewéhlten
Zahlenschliissel als Namen, durch den der Eintrag identifiziert wird.

Einrichten eines Kommunikationselements

xxxget()

Fir jeden Mechanismus gibt es einen Systemaufruf xxxget(), mit
dem ein neues Element erzeugt werden kann oder ein bercits
existierendes Element fiir einen ProzeB verfiigbar gemacht werden
kann. Die Parameter der Systemaufrufe xxxget() sind ein vom
Benutzer gewdhlter Zahlenschlilssel key als Benutzername und ein
Schalter xxxflg.

key

Das Betriebssystem sucht in der zugehorigen Tabelle nach einem
Eintrag, der durch den Schliissel bezeichnet wird. Prozesse
kdnnen den Systemaufruf xxxge! mit dem Schliiissel
IPC_PRIVATE aufrufen; damit wird sichergestelit, daB} cin
unbenutzter Eintrag zurlickgegeben wird.

xxxflg

Der Schalter beeinflu3t, ob und wie auf einen Eintrag zugegriffen
werden kann, sowie gegebenenfalls die Zugriffsrechte. Wenn der
Schalter IPC_CREAT gesetzt wird, wird ein neuer Eintrag
erzeugt, falls noch keiner existiert. Die gewlinschten
Zugriffsrechte werden durch Bit-ODER mit IPC_CREAT
kombiniert. Fiir den neuen Eintrag werden dann die neun rechten
Bits des Schalters als Zugriffsrechte gesetzt. Die Anordnung der
Bits entspricht der von oflag im Systemaufruf open(), wenngleich
nur die Lese- und Schreibberechtigung von Bedeutung sind.
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Falls bereits cin Eintrag mit dem angegebenen Schliissel existiert,
miissen die neun rechten Bits des Schalters eine Teilmenge der
Zugriffsrechte des Eintrags sein, andernfalls scheitern die
Systemaufrufe xxxget(). Es konnen also keine weitergehenden
Rechte gefordert werden, als vorhanden sind. Zum Verdndern der
Zugriffsrechte mufl der Systemaufruf xxxctl/() abgesetzt werden
(s.u.). Wenn der Schalter IPC_CREAT zusétzlich durch Bit-
ODER mit dem Schalter IPC_EXCL kombiniert wird, kehrt
xxxget() mit einem Fehler zuriick, falls fiir den Schliissel bereits
ein Eintrag existiert.

Wenn der Schalter IPC_.CREAT nicht gesetzt ist, muf} bereits ein
Eintrag existieren, andernfalls scheitern die Systemaufrufe
xxxget().

Die Systemaufrufe xxxget() liefern eine vom Betriecbssystem
ausgewihlte eindeutige positive ganze Kennzahl (Systemkennzahl
xxxid) die in den anderen, dem jeweiligen Mechanismus zugehorigen
Systemaufrufen verwendet wird. Die Kennzahlen funktionieren
vergleichbar wie die Dateikennzahlen - wie sie z. B. open(), dup()
und pipe() liefern -, mit der Ausnahme, daf} jeder ProzeB3, der ihren
Wert kennt, sie verwenden kann. D. h. sie miissen nicht vererbt
werden, um giltig zu sein. Jeder gemeinsam benutzte
Speicherbereich (shared memory), jede Nachrichtenwarteschlange
und jede Semaphorenmenge wird so durch die sog. sharcd-memory-
Speicherkennzahl (shmid), die Semaphorkennzahl (semid) bzw. die
Warteschlangenkennzahl (msqid). identifiziert.

Datenstrukturen

Jeder Kennzahl ist eine Datenstruktur zugeordnet, die die
operationsbezogenen Daten der durchzufiihrenden oder
durchgefithrten Operationen enthilt. Diese Datenstrukturen
(msqid—ds, semid_ds, shmid—ds) sind in <sys/shm.h>,
<sys/sem.h> und <sys/msg.h> beschricben. Unter anderem
enthalten diese Datenstrukturen die ProzeBnummer des letzten
Prozesses, der cine Operation durchgefiihrt hat (Nachricht senden
oder empfangen, auf gemeinsamen Speicher zugreifen usw.) und die
Zeit des letzten Zugriffs.
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Alle Datenstrukturen enthalten Eigentimerinformationen und eine
ipc—perm-Struktur (sieche <sys/ipc.h>), aufgrund der Prozessen, die
IPC-Funktionen verwenden, Schreib-/Leseberechtigungen (bei
Semaphoren Ander-/Leseberechtigungen) crteilt oder verweigert
werden. Die ipc_perm-Struktur enthélt die effektive Benutzer- und
Gruppennummer des Prozesses, der den Eintrag crstellt hat
(xxx—perm. cuid und xxx_perm. cgid), sowie eine Benutzer- und cine
Gruppennummer (xxx—perm. uid und xxx_—perm. gid), die auch durch
den Systemaufruf xxxctl() gesetzt werden kdonnen. Dazu kommt ein
Bitfeld von Zugriffsberechtigungen in der Komponente mode der
ipc_perm-Struktur. Die Bits sind wie folgt belegt:

Bit Bedeutung

04900 | lesen (Eigentiimer)
0200 | schreiben (Eigentimer)
0040 lesen (Gruppe)

0028 schreiben (Gruppe)
0004 lesen (Andere)

0002 schreiben (Andere)

Die Struktur vom Typ ipc—perm hat den Namen shm—_perm,
sem_perm oder msg_perm, je nach verwendetem Mechanismus.
Lese- und Schreib-/ Anderberechtigungen werden einem ProzeB
erteilt, wenn eine oder mehrere der folgenden Bedingungen
zutreffen.

— Die cffektive Benutzernummer des Prozesses ist dic des
Systemverwalters.

— Die effektive Benutzernummer des Prozesses ist identisch mit
xxx—perm.cuid oder xxx—perm.uid in der der IPC-Kennzahl
zugeordneten Datenstruktur und das entsprechende Bit fiir
Eigentiimer in xxx_perm. mode ist gesctzt.

— Die effektive Benutzernummer des Prozesses ist nicht identisch
mit xxx_perm.cuid oder xxx__perm.uid, aber die effektive
Gruppennummer des Prozesses ist identisch mit xxx_perm. cgid
oder xxx_perm. gid in der der IPC-Kennzahl zugeordneten
Datenstruktur und das entsprechende Bit fiir Gruppe in
xxx_—perm. mode ist gesetzt,

— Die effektive Benutzernummer des Prozesses ist nicht identisch
mit xxx—perm.cuid oder xxx_perm.uid, und die effektive
Gruppennummer des Prozesses ist nicht identisch mit
xxx—perm. cgid oder xxx_—perm. gid in der der IPC-Kennzahi
zugeordneten Datenstruktur, aber das entsprechende Bit fir
Andere in xxx_perm. mode ist gesctzt.

In allen anderen Fiallen wird keine Berechtigung erteilt.

2-52 SINIX CES V5.22 Teil 1, U3899-1-295-3



Interproze3kommunikation

Statusinformationen abfragen oder ilindern

xxxctl()

Fir jeden Mechanismus gibt es einen Systemaufruf xxxctl(), mit
dem der Status eines Eintrags abgefragt werden kann,
Statusinformation gesetzt werden kann, oder cin Eintrag aus dem
System entfernt werden kann.

Fragt ein Prozef} den Status eines Eintrags ab, so priift das
Betriebssystem, ob der ProzeB die Lescberechtigung hat, und
kopiert danach Daten aus dem Tabellencintrag in die vom
Benutzer angegebene Struktur.

Will ein Prozef3 die Parameter des Eintrags neu sctzen, dann prift
das Betriebssystem, ob die effektive Benutzernummer des
Prozesses mit der Benutzernummer des Eintrags oder mit der
Benutzernummer des Erstellers des Eintrags ibereinstimmt, bzw.
dal} dic effektive Benutzernummer die des Systemverwalters ist.
Um Parameter necu zu setzen ist Schreibberechtigung allein nicht
ausreichend. Das Betriebssystem kopiert die vom Benutzer
angegebencn Daten in den Tabellencintrag, setzt dabei die
Benutzernummer, die Gruppennummer, die Zugriffsrechte und
andere von der Art des Mechanismus abhéngige Felder. Nicht
verdndert werden die Felder mit der Benutzer- und
Gruppennummer des Erstellers des Eintrags; dadurch verbleiben
dem Ersteller des Eintrags immer Kontrollrechte.

Will ein ProzeB cinen Eintrag entfernen, stellt das Betriebssystem
sicher, daf3 die cffektive Benutzernummer des Prozesses mit einer
der Benutzernummern in der ipc_perm-Struktur iibercinstimmt.
Nachdem cin Eintrag entfernt wurde, ist es nicht mehr moglich,
mit der alten Kennzahl auf den Eintrag zuzugreifen.

Hinweis

Die Verwendung der IPC-Mechanismen verlangt hohe Sorgfalt, da
nicht benutzte oder benétigte IPC-Elemente vom Betriebssystem
nicht in allen Féllen erkannt werden. Im Betriebssystem gibt es
keine Aufzecichnungen dariiber, welche Prozesse auf ein IPC-
Element zugreifen - in der Tat kann jeder ProzeB auf ein IPC-
Element zugreifen, dem die richtige Kennzahl bekannt ist und der
zugriffsbercchtigt ist, auch wenn er nie einen Systemaufruf
xxxget()abgesetzt hat. Deshalb kann das Betriebssystem die IPC-
Strukturen nicht implizit bereinigen (z.B. bei Prozel3ende).

Die IPC-Mechanismen sollten nur bei extremen Performance-
Anforderungen verwendet werden.
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2.7 Bildschirmsteuerung mit curses

2.7.1 Uberblick

curses ist eine Bildschirmschnittstellen-Definition, in der folgende
C-Bibliotheksfunktionen zur Bildschirmbehandlung und-
aktualisierung zusammengefaf3t sind:

addch() flushinp() newwin()
addstr() getch() nl()

attroff() getstr() nodelay()
baudrate() getyx() overlay()
beep() has_is() prefresh()
box() has—il() printw()
chreak() idlok() reset_prog_mode()
clear() inch() raw()
clearok() initscr() refresh()
clrtobot() insch() resetty()
clrtoeol() insertln() scanw()
def_prog_mode() intrflush() scroll()
delay—output() keypad() scrollok()
delch() killchar() set—term()
deleteln() leaveok() setscrreg()
delwin() longname() subwin()
echo() move() touchwin()
endwin() mvwin() typeahead()
erase() newpad() uncitrl ()
erasechar() newterm() wnoutrefresh()

Mit den curses-Bibliotheksfunktionen kénnen Datenstrukturen, sog.
Fenster, bechandelt werden. Unter Fenster ist ein zweidimensionaler
Vektor von Zeichen zu verstehen, das den ganzen Bildschirm einer
Datensichtstation oder Teile davon darstellt. Die Fenster werden
mit den Funktionen behandelt, die in diesem Abschnitt beschrieben
werden. Das Programmpaket curses registriert und protokolliert die
Zeichen, die auf dem physikalischen Bildschirm dargestellt werden.
Die Manipulation erfolgt auf der untersten Ebene mit den
Funktionen move() und addch(). Mit diesen Funktionen wird die
Position innerhalb des Standard-Fensters stdscr festgelegt und
Zeichen in das Standard-Fenster geschrieben; beim Standard-Fenster
handelt es sich um den ganzen Bildschirm.
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Eine Anwendung kann diese Funktionen benutzen, um Daten in der
jeweils gecigneten Reihenfolge in das Fenster zu schreiben. Sobald
alle Daten in das Fenster gesetzt wurden, muf3 die Funktion
refresh() aufgerufen werden. curses stellt daraufhin fest, welche der
vorgenommenen Anderungen den physikalischen Bildschirm
betreffen und aktualisiert die Bildschirmanzeige entsprechend den
momentan im Fenster enthaltenen Zeichen; dabei werden eine
Reihe von Funktionen durchgefithrt, die fiir die jeweils benutzte
Datensichtstation optimal gecignet sind.

Auf einer héheren Ebene sind die durch move() und addch()
durchgefithrten Operationen in Funktionen zusammengefalit, mit
denen vollstdndige Zeichenketten auf den Bildschirm gesetzt und
Formatumwandlungen entsprechend printf() vorgenommen werden
konnen.

Weiterhin sind Schnittstellen definiert, mit denen der gesamte
Bildschirm gel6scht und einzelnen Zeichen auf dem Bildschirm
Mecrkmale wie z.B. inverse Darstellung, Unterstreichen und Blinken
zugcordnet werden kdnnen.

Es besteht die Moglichkeit, neue Fenster zu 6ffnen, so daB} eine
Anwendung auf dem Bildschirm mehrere Bilder aufbauen und das
jeweils gewiinschte sehr schnell zur Darstellung bringen kann. Zur
Er6ffnung von neuen Fenstern wird die Funktion newwin()
verwendet. Zu jeder Funktion zur Manipulation des Standard-
Bildschirms stdscr gibt es cine dquivalente Funktion zur Behandlung
cines bestimmten Fensters; cine solche Funktion setzt sich aus
w...() und dem Namen der Standardfunktion zusammen (Beispiel:
move() und wmove()). move() ist also beispielsweise funktionsgleich
mit wmove(stdscr,..), 8hnlich wie printf() und fprintf(stdout, ...)
beides Schnittstellen zur Ausgabe von Zeichen sind (vgl. printf()).

Ein Fenster muB} nicht unbedingt dem ganzen Bildschirm
cntsprechen. Es besteht auch die Moglichkeit, kleinere Fenster zu
erzeugen. AulBBerdem kann dafir gesorgt werden, daB} ein Fenster nur
teilweise auf dem Bildschirm zu sehen ist. SchlieBlich kénnen groBe
Fenster getffnet werden, dic als Pad bezeichnet werden; die GroBe
cines Pad kann die des Bildschirms ibersteigen.

Sollen mit einer groflen Anwendung mehrere Datensichtstationen
gleichzeitig behandelt werden, so kann diese Anwendung mit der
Funktion newterm() zusitzliche Datensichtstationen "eréffnen”. Mit
der Funktion set_ferm() kann die Datensichtstation ausgewihlt
werden, deren Bildschirm beim néchsten Aufruf von refresh()
aktualisiert werden soll.
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curses bietet auch Schnittstellen, mit denen Eingabezeichen
manipuliert und Zeichen eine Reihe von Attributen zugeordnet und
aufgehoben werden kénnen: Bildschirmdarstellung (Echo) ein- und
ausschalten, Eingabe von Einzelzeichen mit oder ohne
Signalverarbeitung (CBREAK- und RAW-Modus), Wagenriicklauf
mit oder ohne Zeilenvorschub, Durchfithrung des Bildlaufs méglich
oder nicht, usw.

2.7.2 Datentypen und die Include-Datei curses.h

In diesem Abschnitt werden die Datentypen beschrieben, die vom
Programm curses unterstiitzt werden.

Dabei wurde auf eine Beschreibung der Datenstrukturen selbst
verzichtet, da die curses-Bibliotheksfunktionen Schnittstellen zu den
Datentypen darstellen. Jegliche Datenmanipulation erfolgt in curses
mit Hilfe der beschriebenen Funktionen.

Die Include-Datei <curses.h>

In der Include-Datei <curses.h> sind eine Reihe von Konstanten
definiert; auBerdem werden die Datentypen deklariert, die der
betreffenden Anwendung zur Verfiigung stchen.

Datentypen

Folgende Datentypen werden deklariert:

WINDOW* Zeiger auf die Bildschirmdarstellung
SCREEN*  Zeiger auf Datensichtstationsbeschreibung
bool Daten vom Typ Bool

chtype cin Zeichen in einem Fenster

Die Variablen WINDOW und SCREEN werden zur Speicherung der
Informationen benutzt; sie werden beim Aufrufen der
entsprechenden Funktionen erzeugt und iiber einen Zeiger
zuginglich gemacht. Uber diesen Zeiger erfolgen alle
Datenmanipulationen.
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Konstanten

Folgende Konstanten werden definiert:
Allgemeine Konstanten

COLS Zahl der Spalten auf dem Bildschirm
der Datensichtstation

ERR Wert, der bei Auftreten eines Fehlers
ausgegeben wird

FALSE Der logische Wert FALSCH

LINES Zahl der Zeilen auf dem Bildschirm
der Datensichtstation

OK Wert, der nach erfolgreicher
Durchfithrung einer Funktion
ausgegeben wird

NULL Nullzeiger

TRUE Der logische Wert WAHR

Bildschirmattribute

Die folgenden Konstanten kdnnen an die Funktionen attron(),
attroff() und attrset() Ubergeben werden:

A_BLINK Blinken
A_BOLD Hell oder Fett
A_DIM Halbhell

A_REVERSE Umkehranzeige

A_STANDOUT Hervorhebung
A_UNDERLINE Unterstreichen
A_ATTRIBUTES Bitmaske zur Merkmalentnahme
A_CHARTEXT Bitmaske zur Zeichenentnahme

Merkmale sind normalerweise fest mit den Zcichen verkniipft.
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Eingabewerte

Folgende Konstanten kdnnen durch getch() zuriickgelicfert werden,
vorausgesetzt, keypad() ist zuvor aktiviert worden. Zu beachten ist,
daf} cin Teil dieser Werte nicht auf allen Datensichtstationen
unterstiitzt wird. Dies kann der Fall sein, wenn eine
Datensichtstation nach Betétigung einer Taste keinen eindeutigen
Code uUbermittelt oder die Tastenbelegung nicht in der
Tastaturtabelle der Datensichtstation enthalten ist.

2-58

KEY_BREAK
KEY_HOME

Break

Bildschirmanfang (Pfcil nach links oben)

KEY _BACKSPACE

KEY_-FO0

KEY_F(n)
KEY_DL
KEY_IL
KEY_DC
KEY_IC

KEY_EIC
KEY_CLEAR
KEY_EOS
KEY_EOL
KEY_SF
KEY-SR
KEY.-NPAGE
KEY_PPAGE
KEY_.STAB
KEY_CTAB
KEY_.CATAB
KEY_ENTER
KEY_SRESET

KEY_RESET
KEY _-PRINT
KEY-LL

Backspace

Funktionstasten; Platz fiir 64
Tasten reserviert
(KEY_F0+(n))

Zcile 16schen

Zeile einfiigen

Zeichen loschen

Zeichen cinfiigen oder
Einfiigemodus cinschalten
Einfiigemodus ausschalten
Bildschirm 16schen

Bis Bildschirmecnde 16schen
Bis Zeilenende l6schen

1 Zeile vorwirtsblattern

1 Zeile rickwirts blittern

1 Scite vorwirts

1 Seite zuriick

Tabulator setzen

Tabulator 16schen

Alle Tabulatoren 16schen
Enter oder senden

teilweise ("soft”)
zuriicksetzen

("hard”) zuriicksetzen
drucken oder kopieren
Bildschirmanfang oder unterer
Bildschirmrand (Pfeil nach
links unten)
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KEY -Al links oben virtueller
Funktionstastenblock
KEY_A3 rechts oben virtueller
Funktionstastenblock
KEY_B2 Mitte virtueller
Funktionstastenblock
KEY_Cl links unten virtueller
Funktionstastenblock
KEY_-C3 rechts unten virtueller
Funktionstastenblock

Die Tasten auf dem virtuellen Funktionstastenblock sind
folgendermafien angeordnet:

Al nach oben A3
nach 1links B2 nach rechts
c1 nach unten C3
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2.7.3 Funktionen

Die Funktionstypen

Die Funktionen kénnen in folgende Gruppen eingeteilt werden:

Allgemeine Bildschirmbehandlung
Behandlung von Fenstern und Pad
Ausgabe

Eingabe

Setzen von wahlweisen Ausgabefunktionen
Setzen von wahlweisen Eingabefunktionen
Informationen iiber die Umgebung
Sonstiges

Benennung der Funktionen

Von einer Reihe von Funktionen gibt es zwei oder mehr Varianten.
Bei den Funktionen, die mit einem w beginnen, ist ein Fenster-
oder Pad-Argument erforderlich. Dies gilt jedoch nicht fiir
wnoutrefresh() und wrefresh(win), bei denen ausschlieBlich Fenster-
Argumente zuldssig sind; zur Aktualisicrung eines Pad mufl dann
eine der Funktionen prefresh() oder pnoutrefresh() benutzt werden.
Bei den Funktionen, die mit einem p beginnen, ist ein Pad-
Argument erforderlich. Funktionen, die weder mit cinem w noch mit
einem p beginnen, werden i.a. zur Behandlung des Standard-
Bildschirms stdscr benutzt,

Bei Funktionen, die mit dem Prifix mv versehen sind, werden x und
y Koordinaten bendétigt, auf die vor der Durchfiihrung der Operation
positionicrt wird. Bei einer mit mv beginnenden Funktion wird in
jedem Fall zunéchst move(), dann erst die auf mv folgende Funktion
aufgerufen. Die obere linke Ecke hat in jedem Fall die Koordinaten
(0,0), nicht (1,1). Werden bei der Funktion move(y,x) also die
Koordinaten y = 1 und x = 0 angegeben, so wird die Schreibmarke
in die erste Spalte der zweiten Zeile des Fensters bewegt.

Beginnt eine Funktion mit mvw, so ist sowohl ein Fenster- oder
Pad-Argument als auch die Angabe der Koordinaten x und y
erforderlich. Das Fenster-Argument muB in jedem Fall den
Koordinaten vorangestellt werden.
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Beispiel

Das folgende Programmbeispiel zeigt die Anwendung des Paketes
curses. Mit diesem Programm wird zunéchst an ciner beliebigen
Stelle auf dem Bildschirm ein Sternchen (*) dargestellt; dann wartet
es auf die Eingabe eines Leerzeichens und startet eine Schleife. Die
Eingabe wird Zcichen fir Zeichen cingelesen; die Zeichen werden
dabei nicht auf dem Bildschirm ausgegeben.

/*

**stars.c

wo Demonstrationsprogramm flr das Paket curses

*/

#include<curses.h>
#incluce<signal .h>

extern void srand();
extern void exit();
/*
**trap()
wo Wird bei Empfang eines Signals aufgerufen:

b Betriebsarten der Datensichtstation zurtlicksetzen
o und Programm beenden

trap(sig)

int sig;

(void) endwin();
exit(sig);

}
main()

int x, v;
struct sigaction act;

/* Unterbrechungssignale intitialisieren
und abfangen */
act.sa_handler = trap;
(void) sigemptyset($act.sa_mask);
act.sa_flags = 0;
(void) sigaction(SIGINT, 8act,
(struct sigaction*) NULL);

/* Datensichtstation initialisieren */
(void) initscr();

(void) noecho():

(void) cbreak();

(void) clear();

/* Zufaliszahlengenerator initialisieren */
srand((unsigned) getpid());
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/* Schleife */
for(;;) {

/* Zufallskoordinaten generieren */

y rand() % LINES;

rand() % COLS;

/* ‘*"in Fenster schreiben >/

(void) move(y,x);

(void) addch(’*');

/* und darstellen */

(void) refresn();

/* auf Eingabe eines Leerzeichens warten */
while (getch() =" ')

’

non

}
/* nicht durchlaufen */

2.7.4 Synchrone und vernetzte asynchrone Datensicht-
stationen

In diesem Kapitel sind Hinwcise fiir den Ersteller von
Anwendungsprogrammen enthalten, die bei der Entwicklung von
Treibern fir synchrone, vernetzte asynchrone (NWA) oder lokal
angeschlossene, asynchrone Nichtstandard-Datensichtstationen
beachtet werden sollten.

Derartige Datensichtstationen werden hiufig von einem
GrofBirechner aus gesteuert; die Zeichen werden zwischen dem
Hauptrechner und den Datensichtstationen in vielen Fillen
blockweise libertragen. Das heiBt, dic Zeichen, die der Benutzer an
der Datensichtstation eingibt, werden erst bei Betéitigung einer
bestimmten Taste an den Hauptrechner ibermittelt.

Jedoch ist es - selbst wenn die M6glichkeit zur Ubertragung von
Blocken beliebiger Grofie besteht - nicht immer moéglich oder
erwiinscht, dal} ein Zcichen bei Betdtigung ciner einzigen Taste an
den Hauptrechner tibermittelt wird.

Dies kann bei einem Anwendungsprogramm, bei dem die Eingabe
von Einzelzeichen moglich scin soll, zu groBen Probleme fithren;
siehe Eingabe, unten.
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Ausgabe

Bei Funktionen im Zusammenhang mit der Zeichenausgabe an eine
Datensichtstation kann das Programm curses ohne Einschrinkungen
benutzt werden; dies gilt jedoch nicht fiir alle Datensichtstationen,
bei denen zu einer Aktualisierung mit refresh() in jedem Fall ein
vollstandig neuer Aufbau der Bildschirmanzeige gehort.

Ist vor einer derartigen Funktion jedesmal zusitzlich das Loschen
des Bildschirms erforderlich, so kann es zu unakzeptablen
Wartezeiten kommen. Nach dem aktuellen Kenntnisstand gibt es
mit curses aber auf derartigen Datensichtstationen keine Probleme.

Eingabe

Auf einigen synchronen (blockorientiert arbeitenden)

und asynchronen, vernetzten Datensichtstationen werden die curses-
Eingabefunktionen konzeptionsbedingt nur teilweise oder iiberhaupt
nicht unterstiitzt. Folgende Punkte sind besonders zu beachten:

— Die Eingabe von Einzelzeichen ist teilweise nicht moglich. In
manchen Fillen muB3 die Ubertragung aller an einer
Datensichtstation eingegebencn Zeichen durch Betétigung ciner
bestimmten Taste ausgeldst werden.

— Die Zeichendarstellung (Echo) kann nicht in jedem Fall
ausgeschaltet werden. Die Darstellung der Zeichen wird
moglicherweise direkt von der Datensichtstation durchgefihrt.
Bei der Erstellung einer curses-Anwendung fiir derartige
Datensichtstationen sollte beachtet werden, dal3 alle
eingegebenen Zeichen an der jeweils aktuellen Position der
Schreibmarke auf dem Bildschirm dargestellt werden. Diese mulB3
nicht unbedingt mit der Position der Schreibmarke im Fenster
iibereinstimmen.
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2.8 Bildschirmsteuerung mit termcap/terminfo

Das CES C-Entwicklungssystem unter SINIX stellt neben den im
vorangegangenen Abschnitt 2.6 beschricbenen curses-Funktionen,
die eine komfortable Moglichkeit der Bildschirmsteuerung bieten,
noch eine weitere Schnittstelle zur Bildschirmsteuerung zur
Verfigung: termcap.

Die termcap-Schnittstelle bietet eine Reihe von Funktionen, die auf
einer niedrigen Ebene die Bildschirmsteuerung beliebiger
Datensichtstationen zur Verfiigung stelit.

In der vorliegenden Version V5.22 wird die frither weitverbreitete
termcap-Schnittstelle iiber die ncuere terminfo-Datenbank realisiert.
Daher werden in diesem Abschnitt beide Begriffe gemeinsam
erldutert. Die terminfo-Datenbank stellt keine cigenen Funktionen
zur Verfiigung, iiber die Terminal-Eigenschaften realisiert werden
konnen. Die gesamte Bildschirmsteuerung durch terminfo erfolgt
implizit durch die Funktionen des curses-Pakets (siche auch
Abschnitt 2.7).

Da die fiir die fermcap-Schnittstelle bendtigten Informationen
bereits zu einem groBen Teil bei der terminfokBeschreibung zu finden
sind, erldutert der Abschnitt 2.8.1 die terminfo-Datenbank und der
daran anschlieSende Abschnitt 2.8.2 die eigentliche termcap-
Schnittstelle.

2.8.1 Die terminfo-Datenbank

terminfo ist eine Datenbank, in der Datensichtstationen beschrieben
werden und die u.a. von vi und curses verwendet wird. Die
Beschreibung der Datensichtstationen in terminfo besteht aus der
Auflistung ihrer Eigenschaften und einer Beschreibung, wie
Opecrationen durchgefiihrt werden. Auch eventuell erforderliche
Fiillzeichen und Initialisierungssequenzen sind in terminfo
aufgefihrt.
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Die Eintréage in terminfo bestehen aus einer Reihe durch Komma
voneinander getrennter Felder. Ein Zwischenraum nach dem
Komma wird ignoriert. Der erste Eintrag fir eine Datensichtstation
gibt die der Station zugeordneten Namen an, durch ”|”-Zecichen
voneinander getrennt. Der erste Name ist die am hédufigsten fir
diese Station verwendete Abkiirzung; der letzte Name sollte ein
vollstdndiger Name sein, mit dem die Station eindeutig identifiziert
ist; alle anderen Namen sind als Synonyme des
Datensichtstationsnamens zu verstchen. Mit Ausnahme des letzten
Namens sollten alle Namen nur Kleinbuchstaben und keine
Leerzeichen enthalten; der letzte Name kann aus Griinden der
besseren Lesbarkeit sowohl GroBbuchstaben als auch Leerzeichen
enthalten.

Mit Ausnahme des letzten, ausfithrlichen Namens sollten die
Datensichtstationsnamen den folgenden Konventionen entsprechen.
Der Hardware der Datensichtstation sollte ein Stamm-Name
zugeordnet werden, z.B. Ap2621. Dieser Name sollte keine
Bindestriche enthalten; Synonyme, die mit keinem anderen Namen
kollidieren, sind allerdings moglich. Verschiedene mogliche
Betriebsarten der Hardware oder Benutzerprdferenzen sollten
angegeben werden, indem man an den Namen einen Bindestrich,
gefolgt von dem Code fiir die Betriebsart, anhangt. Ein vf100 in 132-
Spaltenmodus wiirde z.B. mit v#/00-w angegeben. Soweit mdoglich,
sollten folgende Suffixe verwendet werden:

Suffix  Bedeutung Beispiel
-w Breitformat (iber 80 Spalten) vt100-w
-am mit automatischem Rand (Standard) vt100-am
-nam ohnc automatischen Rand vt100-nam
-n Anzahl Bildschirmzeilen aaa-60
-na keine Pfeiltasten (Lokalmodus) c100-na
-np Anzahl Seiten im Speicher cl00-4p
-rv Inversdarstellung cl00-rv
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Eigenschaften von Datensichtstationen
In der folgenden Liste bedecuten:

Variable: der Name, mit dem der Programmicrer die Eigenschaft
(auf terminfo-Ebene) angibt.

Cap-Name:
der in der Datenbank verwendete Kurzname, der z.B. bei
der Aktualisierung der Datenbank verwendet wird.

[.-Code: der aus zwei Buchstaben bestehende, in der libersetzten
Datenbank verwendete interne Code; dieser entspricht
dem fritheren termcap-Namen. Diese Namen werden fiir
die Verwendung der fermcap-Funktionen benétigt.

Es gibt keine strengen Einschrankungen beziiglich der Lénge der
Cap-Namen; es hat sich jedoch eine informelle Begrenzung auf 5
Zeichen eingebiirgert, um eine gewisse Kiirze beizubehalten und eine
Ausrichtung der Tabulatoren in der Quelldatei caps zu ermoglichen.
Wo moglich, werden dieselben oder dhnliche Namen wie im ANSI
X3.64-1979-Standard verwendet. Auch die Bedeutung ist nach
Moglichkeit dieselbe.

(P)
bedeutet, dafl Verzdgerungen angegeben werden kdénnen.
(&)
bedeutet, dal3 die Zeichenkette von fparm mit den
angegebenen Parametern bearbeitet wird (#1).
(*)

bedeutet, dal3 die Anzahl Fillzeichen pro betroffene Zeile
angegeben werden kann.

(#4)
bezeichnet den iten Parameter.
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Variabte Cap- 1.- Bedeutung
Name Code
Boolesche Angaben:
auto_left_margin bw bw cubt in Spalte 0 bewirkt
Sprung zur letzten Spatlte
auto_right_margin am am Automat . Randeinstellung vorhanden
beehive_glitch xsb xb f1 = Escape, f2 = Control-C
(speziell fir Beehive-Terminals)
ceol_standout_glitch xhp xS Hervorhebung wird durch
Uberschreiben nicht gettscht (hp)
eat_newline_glitch xenl xn Neue-Zeile nach Spalte 80 wird ignoriert
~ (Concept)
erase_overstrike eo eo Ubereinander geschriebene Zeichen
konnen mit einem Leerzeichen
geldscht werden
generic_type gn an Generischer Leitungstyp
(z.B. Wahlieitung)
hard_copy hc he Hardcopy-Gerat
has_meta_key km km Meta-Taste vorhanden
(Umschalten u. Setzen des Paritatsbits)
has_status_line hs hs Gesonderte "Statuszeile” vorhanden
insert_null_glitch in in Einflgemodus erkennt Nullzeichen
memory_above da da Bildschirminhalt kann uUber den Bild-
schirm hinaus nach oben verschoben u.
festgehalten werden
memory_below db db Bildschirminhalt kann Gber den Bild-
schirm hinaus nach unten verschoben u.
festgehalten werden
move_insert_mode mir mi Positionieren im Einfiigemodus moglich
move_standout _mode msgr ms Positionieren im Hervorhebungsmodus
moglich
over_strike os os Obereinanderschreiben moglich
status_line_esc.ok eslok es Escape kann in Statuszeile verwendet
werden
teleray.glitch xt xt Léschende Tabulatoren, Hervorhebungs-
modus wird mit “magischem Zeichen"
aktiviert (Teleray 1061)
tiltde_glitch hz hz Tilde nicht abdruckbar (Hazeltine)
transparent_underline ul ul Unterstreichen moglich
xon_xof f xon X0 xon/xof f-Quittungsbetrieb
Numer ische Angaben:
columns cols co Anzahl Spaiten pro Zeile
init_tabs it it Tabulatoren bei Start auf jeder #-ten
Position
lines lines 1i Anzahl Zeilen pro Bildschirm- o.
Speicherseite
lines.of _memory im m Zeilen im Speicher wenn > “lines”;
0 bedeutet: variabel
magic.cookie_glitch Xme sg Anzahl Leerzeichen nach smso oder rmso
(Hervorhebungsmodus ein/aus)
padding_baud_rate pb pb Niedrigste (bertragungsgeschwindigkeit,
ab der Verzogerungen fir CR/NL
erforderlich sind
virtual_terminal vt vt Log. Datensichtstationsnummer (UNIX-System)
width_status_Tline wsi WS Anzahl Spalten in Statuszeile
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Steuerzeichenfolgen:

back._tab cbt bt Rickwarts-Tabulator-Zeichen (P)
bell bel b1 Akustisches Signal (Klingel) (P)
carriage_return cr cr Wagenricklauf (P*)
change.scroll_region csr cs Scrollbereich wechseln
(Zeilen #1 bis #2 (vt160) (PG)
clear_all_tabs tbe ct Tabulatoren 1&schen (P)
clear_screen clear cl Bitldschirm 16schen und Schreibmarke
auf Bildschirmanfang positionieren (P*)
cir_eol el ce Loschen bis Zeilenende (P)
clr_eos ed cd Léschen bis Bildschirmende (P*)
column_address hpa ch Schreibmarke auf Spalte positionieren (PG)
command..character cmdch CC Modifizierbares Befehlszeichen
(Prototyp)
cursor_address cup cm Schreibmarke positionieren (bildschirm-
bezogen, Zeile #1, Spalte #2) (PG)
cur sor _down cudl do Schreibmarke eine Zeile nach unten
cursor_home home ho Schreibmarke an Bildschirmanfang
(falls cup nicht vorhanden)
cursor_invisible civis vi Schreibmarke auf nicht sichtbar setzen
cursor_left cubt e Schreibmarke eine Stelle nach links
cursor_mem_address mrcup CM Schreibmarke positionieren (speicher-
bezogen)
cursor_norma?l cnorm ve Schreibmarke auf Normalzustand
setzen (vs/vi riicksetzen)
cursor_right cuft nd Schreibmarke nach rechts ohne
Uberschreiben/Léschen
cursor_to_11 1 mn Schreibmarke auf letzte Zeile, erste
Spalte (falls cup nicht vorhanden)
Cursor_up cuul up Schreibmarke gine Zeile nach oben
cursor_visible cvvis vs Schreibmarke hervorgehoben darstellen
delete_character dcht dc Zeichen ausfiigen (P*)
detete_line dii dl Zeile ausfigen (P*)
dis_status_tline ds) ds Statuszeile ausschalten
down_half_line hd hd Halbe Zeile nach unten

(halber Zeilenvorschub)
enter_alt_charset_mode

smacs as Alternativen Zeichensatz einschalten (P)
enter_blink_mode blink mb Blinken einschalten
enter_bold_mode bold md Hell- oder Fettmodus einschalten
enter_ca_mode smcup ti Steuerzeichenfolge, die vor Benutzung
von cup ausgegeben werden mufl
enter_delete_mode smdc dm Ausfigemodus einschalten
enter_dim_mode dim mh Halbhellmodus einschalten
enter_insert_mode smir im Einfligemodus einschalten
enter_protected_mode prot mp Geschitzten Modus einschalten
enter _.reverse_mode reyv mr Inversdarstellung einschalten
enter . secure_mode invis mk Dunkelmodus einschalten (Zeichen
unsichtbar)
enter_standout_.mode SmsSO SO Hervorhebungsmodus einschalten
enter_underline_mode smul us Unterstreichungsmodus einschalten
erase_chars ech ec #1 Zeichen 16schen (mit Leerzeichen
iiberschreiben) (PG)
exit_alt_charset_mode rmacs ae Alternativen Zeichensatz ausschalten (P)
exit_attribute_mode sgroé  me Alle Darstellungsarten ausschalten
exit_ca_mode rmcup te Beendet Programme, die cup verwenden
exit_delete_mode rmdc  ed Ausfigemodus ausschalten
exit_insert_mode rmir ei Einfligemodus ausschalten
exit_standout_mode rmso  se Hervorhebungsmodus ausschalten
exit_under1ine_mode rmyl  ue Unterstreichungsmodus ausschalten
flash_screen flash vb Optisches Signal (ohne Schreibmarken-~
bewegung)
form_feed ff ff Seitenvorschub bei Hardcopy-Gerat (P*)
from_status_line fsi fs Ricksprung von Statuszeile
init_1string is1 i1 Datensichtstationsinitialisierung
init_2string is2 i2 Batensichtstationsinitialisierung
init.3string is3 i3 Datensichtstationsinitialisierung
init_.file if if Name der Datei, die /s enthalt
insert_character ich1 ic Zeichen einfliigen (P)
insert_line i1 al Leerzeile einfigen (P*)
insert_padding ip ip Einfigen von Fillzeichen nach ic (P*)
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key_backspace kbs kb
key_catab ktbc ka
key_clear kcir kC
key_ctab kctab kt
key_dc kdcht kD
key_dil kd11 KL
key_down kcudl kd
key_eic krmir kM
key_eol kel KE
key_eos ked kS
key_fO kfO kD
key_f1 kf1 k1
key_f10 kf10 ka
key_f2 kf2 K2
key_ 3 kf3 k3
key_f4 kf4 k4
key_f5 kf5 k5
key . f6 kf6 k6
key_17 kf7?7 k?
key_f8 kf8 k8
key_f9 kfg kS
key_home khome kh
key_ic kich1 kI
key_i1 ki1t kA
key_tleft kcub1 k1
key_11 k11 kH
key_npage knp kN
key_ppage Kpp kP
key_right kcuf1 kr
key_sf kind kF
key._sr kri kR
key_stab khts kT
key_up kcuul ku
keypad._local rmkx ke
keypad_xmit smkx ks
lab_{f0 1fo 10
lab_f1 111 11
lab_f10 1f10 1a
Jab_f2 1f2 12
lab_f3 13 13
lab_f4 174 14
lab_f5 1fS 15
lab_f6 1f6 16
lab_f7 17 17
lab.f8 118 18
jab_f9 1f8 19
meta_on smm mm
meta_of f rmm mo
newline nel nw
pad._char pad pc
parm_char dch DC
parm_delete_line dl DL
parm_down_cur sor cud DO
parm_ich ich IC
parm_index indn SF
parm_insert_line i AL
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Code der Backspace-Taste

Code der Tabulatoren-l&éschen-Taste

Code der Bildschirm-idschen- oder
Losch-Taste

Code der Tabulator-ioschen-Taste

Code der Zeichen-ausfiigen-Taste

Code der Zejle-ausfiligen-Taste

Code der Pfeil-nach-unten-Taste

Code von rmir oder smir
(Einfugemodus aus/ein) i

Code der Loschen-bis-Zeilenende-Taste

Code der Loschen-bis-Bildschirmende-Taste

Code der Funktionstaste fO

Code der Funktionstaste f1

Code der Funktionstaste f10

Code der Funktionstaste f2

Code der Funktionstaste f3

Code der Funktionstaste f4

Code der Funktionstaste f5

Code der Funktionstaste f6

Code der Funktionstaste f7

Code der Funktionstaste f8

Code der Funktionstaste f9

Code der HOME-Taste (Bildschirmanfang)

Code der Zeichen-einfiigen- bzw.
Einflgemodus-einschalten-Taste

Code der Zeile-einfigen-Taste

Code der Pfeii-nach-links-Taste

Code der Letzte-Zeile-erste-Spalte-Taste

Code der Nachste-Seite-Taste

Code der Seite-zuriick-Taste

Code der Pfeil-nach-rechts-Taste

Code der Vorwarts/nach-unten-Scrolten-
Taste

Code der
Taste

Code der Tabulator-setzen-Taste

Code der Pfeil-nach-oben-Taste

Tastenibertragungs-Modus ausschalten

Tastenibertragungsmodus einschalten

Beschriftung von Funktionstaste fO
wenn ungleich "fo"

Beschriftung von
wenn ungleich

Beschriftung von
wenn ungleich

Beschriftung von
wenn ungleich

Beschriftung von
wenn ungleich

Beschriftung von
wenn ungleich

Beschriftung von
wenn ungleich

Beschriftung von
wenn ungleich

Beschriftung von
wenn ungleich

Beschriftung von
wenn ungleich

Beschriftung von
wenn ungleich

Meta-Modus einschalten (8.

Meta-Modus ausschalten

Neue-Zeile; wie cr plus If

Flillzeichen (ungleich Null)

1 Zeichen ausfigen (PG*)

1 Zeile ausfligen (PG*)

Schreibmarke #1 Zeilen nach unten(PG*)

#1 Leerzeichen einfiugen (PG*)

#1 Zeilen vorwarts scrollen (PG)

#1 Leerzeilen einfigen (PG*)

RUckwarts/nach-oben-Scrollen-

Funktionstaste f1
e
Funktionstaste f10
“f10"
Funktionstaste f2
g
Funktionstaste f3
e
Funktionstaste f4
g
Funktionstaste f5
By
Funktionstaste f6
“rgt
Funktionstaste f7
g
Funktionstaste f8
g
Funktionstaste f9
“rgh

Bit)
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parm_left_cursor cub LE Schreibmarke #1 Stellen nach links (PG)

parm.right_cursor cuf RI Schreibmarke #1 Stellen nach rechts (PG*)

parm_rindex rin SR #1 Zeilen rickwarts scrollen (PG)

parm_up_cursor cuy upr Schreibmarke #1 Zeilen nach oben (PG*)

pkey_key pfkey pk Belegen der Funktionstaste #1:
Zeichenkette #2 schreiben

pkey_local pfioc pl Belegen der Funktionstaste #1:
Zeichenkette #2 ausfithren

pkey_xmit pfx pXx Belegen der Funktionstaste #1:
Zeichenkette #2 iibertragen

print_screen mco ps Bildschirminhalt ausdrucken

prtr_off mc4 pf Drucker ausschalten

prtr_on mch po Drucker einschalten

repeat_char rep rp Zeichen #1 #2-Ma)l wiederholen (PG*)

reset_1istring rst r1 Datensichtstation in Normalzustand
rucksetzen

reset_2string rs2 r2 Datensichtstation in Normalzustand
riucksetzen

reset_3string rs3 r3 Datensichtstation in Normalzustand
ricksetzen

reset_file rf rf Name der Datei, die die Reset-
Zeichenketten enthait

restore_cursor rc rc Schreibmarke riicksetzen auf Position
des letzten sc

row_address vpa cv Absolute vertikale Position
(auf Zeile) (PG)

save_cursor sc sc Schreibmarkenposition sichern (P)

scroll_forward ind sf Scrollen nach oben (P)

scroll_reverse ri sr Scrollen nach unten (P)

set_attributes sgr sa Darstellungsarten definieren (PG9)

set_tab hts st Tabulator in allen Zeilen in der
aktuelien Spalte setzen

set_window wind wi Aktuelles Fenster: Zeilen #1-#2,
Spalten #3-#4

tab ht ta Tabulator auf die nachste Hardware-
Tabulatorposition (Spalte 1,9,17,25 usw.)

to_status_line tsl ts Sprung in Statuszeile, Spalte #1

underline_char uc uc 1 Zeichen unterstreichen und
dann 1 Stelle nach rechts

up_half_line hu hu Halbe Zeile nach oben

init_prog iprog iP Pfadname des Initialisierungsprogramms

key_a1 ka1 K1 Links oben virtueller Funktionstasten-
block

key_a3 ka3 K3 Rechts oben virtueller Funktionstasten-
block

key_b2 Kb2 K2 Mitte virtueller Funktionstastenblock

key_c1 ket K4 Links unten virtueller Funktionstasten-
block

key_c3 kc3 K5 Rechts unten virtueller Funktionstasten-
block

prtr_non mcSp  po Drucker fir #1 Bytes einschalten
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Beispiel

Das folgende Beispicel zeigt cinen der komplexeren Eintriage in der
terminfo-Datet; cr beschreibt ein Concept-100-Gerit.

concept 100|c100|concept|c104|c160-4p|concept 100,

am, bel="G, blank=\EH, blink=\EC, clear="L$<2*>, cnorm=\Ew,

co1s#80, cr="M$<9>, cubl="H, cudi="J,cuf1=\E=,

cup=\Eaxp14’ ‘A+ACUDP2L" TZ+dC,

cuul=\E;, cvvis=\EW, db, dch1=\E A$<16*>, dim=\EE, dl11=\E B$<3*>,

ed=\E C$<16*>, el=\E U$<16>, eo, flash=\Ek$<20>\Ek$<20>\EK, ht=\1$<8>,

111=\E"R$<3*>, in, ind="J, .ind="J$§<9>, ip=$<16*>,

iS2=§EU\Ef\E7\E5\E8\E‘I\ENH\EK\E\200\E0&\200\E0\4?\E,

kbs="h, kcubi=\E>, kcudi=\E<, kcufl1=\E=, kcuul=\g;,

kf1=\E5, kf2=\E6, kf3=\E7, khome=\E?,

lines#24, mir, pb#8600, prot=\EI, rep=\Eripl%cip2s’ "%+%4c$<.2*>,

rev=\ED, rmcup=\Ev$<6>\Ep\r\n, rmir=\E\200, rmkx=\EX,

rmso=\Ed\Ee, rmul=\Eg, sgro=\EN\200,

smcup=\EU\EV 8p\Ep\r, smir=\E P, smkx=\EX, smso=\EE\ED,

smul=\EG, tabs, ul, vt#8, xent,
Bei Eintragen, die sich liber mehrere Zeilen erstrecken, miissen alle
Zcilen mit Ausnahme der ersten mit Leerzeichen oder Tabulatoren
beginnen. Kommentarzeilen miissen mit "#” beginnen. Es gibt drei
Arten von Feldern in terminfo, die die Eigenschaften von

Datenstatonen beschreiben:

— die Booleschen Felder zeigen das Vorhandensein bestimmter
Funktionen in der Datensichtstation an

— die numerischen Felder geben die BildschirmgréBe oder die
Daucr bestimmter Verzdgerungen an

— dic Felder mit Steuerzeichenfolgen fiir bestimmte
Bildschirmoperationen

Typen von Datensichtstations-Eigenschaften

Allen Datensichtstations-Eigenschaften sind bestimmte Namen
zugeordnet. So bedeutet am im oben aufgefithrten Beispiel, dafl das
Concept-Gerét iber eine automatische Randeinstellung verfiigt, d.h.,
am Zcilencnde erfolgt automatisch ein Wagenriicklauf mit
Zcilenvorschub. Numerische Eigenschaften werden mit
anschlicBendem "#” und danach dem entsprechenden Wert
angegeben. Im obigen Beispiel wird mit cols angegeben, daB der
Bildschirm des Concept-Gerits 80 Spalten hat.
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Eigenschaften, die mit Steuerzeichenfolgen angegeben werden, z.B.
el (Loschen bis Zeilenende), werden in folgender Form angegeben:
der 2 Zeichen lange Code, dann ’=’, danach eine mit ’,” endende
Zeichenkette. Eine Verzogerung (in Millisekunden) kann an
beliebiger Stelle in der Form $< > angegeben werden (z.B.

el =\EK$<3>); die fiir die Verzégerung crforderlichen Fiillzcichen
werden von fputs geliefert. Eine Verzdgerung kann entweder als
Zahl, z.B. ’20’, oder als Zahl mit anschlicBendem ’*’, z.B. ’3*’,
angcgeben werden wobei ’*’ bedecutet, da3 die erforderliche Anzahl
Fiillzeichen proportional zur Anzahl der von der Operation
betroffenen Zeilen ist, und die angegebene Menge zu verstehen ist
als Anzahl Fiillzeichen pro betroffene Einheit. Auch beim Einfiigen
von Zeichen gibt der Faktor die Anzahl der betroffencn Zeilen an
und ist, sofern die Datensichtstation nicht iiber die Eigenschaft xenl
verfiigt und diese auch von der Software verwendet wird, immer 1.
Bei Angabe von ’*’ ist es manchmal niitzlich, eine Verzégerung in
der Form ’3.5" anzugeben, d.h. cine Verzoégerung pro Einheit auf
Zehntel-Millisckunden genau anzugeben. Dabei darf nicht mchr als
eine Dezimalstelle angegeben werden.

Fiir die cinfache Kodierung von Stecuerzeichenfolgen stehen mehrere
Escape-Scquenzen zur Verfigung. Ein ESCAPE-Zeichen kann
sowoh!l mit \E als auch mit \e angegeben werden, “x entspricht
Control-x, wobei x fiir cinen beliebigen Control-Wert steht, und die
Sequenzen \n \I \r \t \b \f \s erzeugen Neue-Zecile,
Zcilenvorschub, Wagenriicklauf, Tabulator, Backspace,
Scitenvorschub und Leerzeichen.

Ferner ist ’\ ’ der Code fiir '’; '\\’ ist der Code fiir *\’; ’\,’ ist der
Code fiir Komma; ’\:’ der fir Doppelpunkt und '\0’ ist der Code
fir Null ('\0’ erzeugt '\200’, was bei den meisten
Datcnsichtstationen als Ziffer Null interpretiert wird und nicht als
SchluB3zeichen eincr Zeichenkette). Generell kénnen Zeichen mit
'\’, gefolgt von drei Oktalziffern, angegeben werden.

Manchmal ist es notwendig eine bestimmte Eigenschaft zu
deaktivieren. Dies wird durch einen Punkt vor dem Namen der
betreffenden Eigenschaft realisiert (s. das zweite ind im obigen
Beispiel).
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Erstellen von Datensichtstations-Beschreibungen

Im Folgenden wird erldutert, wie man die Beschreibungen der
Datensichtstationen crstellt. Die effektivste Methode ist, die
Beschreibung ciner dhnlichen Datensichtstation in der terminfo zu
kopieren, die neue schrittweise aufzubauen und Teilbeschreibungen
mit vi auf Fehler hin zu tiberpriifen. Bei einer sehr ungewdhnlichen
Datensichtstation kann sich jedoch herausstellen, daB3 sie mit der
terminfo-Datei nur unzulédnglich beschrieben werden kann oder das
in vi Fehler auftreten. Eine neue Datensichtstationsbeschreibung
148t sich auf einfache Art testen, indem Sie mit der
Umgebungsvariablen TERMINFO den Pfadnamen eines
Datciverzeichnisses angeben, das die ibersetzte Beschreibung, an
der Sie arbeiten, enthalt; dann greifen die Programme auf die
Variable statt auf /usr/lib/terminfo zu. Ein "Héartetest”, um die
korrekte Verzogerung fur das Einfligen von Zeilen zu ermitteln
(sofern sie nicht vom Hersteller angegeben ist), sieht
folgendermalien aus: Eine Datei mit ca. 100 Zeilen mit 9600 Baud
editieren, etwa 16 Zcilen in der Mitte des Bildschirms ausfiigen,
dann mehrmals hintereinander schnell die 'u’-Taste driicken. Wenn
dies den Bildschirm durcheinander bringt, heifit das, daB cine
groflere Verzogerung benoétigt wird. Einen dhnlichen Test kann man
fir die Funktion zum Einfiigen von Zeichen durchfithren.

Grundlegende Datensichtstations-Eigenschaften

Mit der numerischen Eigenschaft cols gibt man die Anzahl Spalten
pro Zeile fiir die Datensichtstation an. Handelt es sich um eine
Datcnsichtstation, so wird die Anzahl der Bildschirmzeilen mit lines
angegeben. Springt die Schreibmarke bei Errcichen des rechten
Randes an den Anfang der nachsten Zeile, sollte am angegeben
werden. Steht die Schreibmarke nach dem L&schen des Bildschirms
am Bildschirmanfang, so ist clear anzugeben. Kénnen mehrere
Zeichen libereinandergeschricben werden (ohne dafBB das erste
Zcichen durch das zwcite ersetzt wird), so ist os anzugeben. Fir eine
Druckerstation ohne Bildschirmaufzeichnung ist sowohl k¢ als auch
os anzugeben. (os kann sowohl fir Datensichtstationen mit
Bildschirmspeicher als auch fiir Hardcopy-Geréte und APL-
Stationen angegeben werden.) Gibt es einen Code fir die
Positionierung der Schreibmarke auf dic erste Spalte der aktuellen
Zcile, so ist dieser mit ¢r anzugeben. (Normalerweise ist das der
Wagenriicklauf, d.h. "M.) Gibt es cinen Code, der ein akustisches
Signal erzeugt (Klingel, Picpston usw.), so ist dieser mit bel
anzugeben.
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Ein eventuell vorhandener Code fir die Positionierung der
Schreibmarke um eine Stelle nach links (z.B. Backspace) ist mit
cubl anzugeben. Entsprechend sind Codes fiir diec Positionierung der
Schreibmarke nach rechts, oben bzw. unten mit cufl, cuul bzw.
cudl anzugeben. Dabei sollte der Text, iiber den die Schreibmarke
bei der Positionierung hinweg lauft, unveréindert bleiben. So wird
man normalerweise nicht 'cufl = ’ angeben, da dadurch die Zeichen,
die die Schreibmarke passiert, mit Leerzeichen iiberschricben
wiirden.

In diesem Zusammenhang ist auf folgenden wichtigen Punkt
hinzuweisen: die in terminfo kodierten lokalen
Schreibmarkenbewegungen sind hinsichtlich des linken und des
oberen Bildschirmrandes undefinicert. Deshalb sollte ein Programm
nie cinen Rilckwirtsschritt iiber den linken Bildschirmrand hinaus
versuchen (es sei denn, bw ist angegeben) oder nach oben tiber den
obcren Bildschirmrand hinaus. Ein Scrollen nach oben wird dadurch
errcicht, dal im Programm erst auf die Bildschirmecke links unten
positioniert wird und dann die Zeichenkette ind (Index) abgesetzt
wird.

Ein Scrollen nach unten wird so programmicrt, dafl erst auf die
linke obere Bildschirmecke positioniert wird und dann die
Zeichenkette ri (Index invers) abgesetzt wird. ind und ri sind
undecfinicert, wenn nicht vorher auf die cntsprechende
Bildschirmecke positioniert wird.

Zu diesen Scroll-Sequenzen existieren auch parametrisierte
Varianten, ndmlich indn und rin. Diese haben diesclbe Bedeutung
wie ind bzw. ri, auBBer daf} sie eine bestimmte Anzahl Zeilen
entsprechend der Parameterangabe nach oben bzw. unten blattern.
Auch sie sind undefiniert, wenn nicht vorher auf die entsprechende
Bildschirmecke positioniert wird.

Mit am wird angegeben, ob die Bildschirmmarke bei der Ausgabe
am rechten Bildschirmrand stehen bleibt; diese Angabe gilt jedoch
nicht notwendigerweise auch fiir ein cuf! in der letzten Spalte. Die
cinzige in Bezug auf den linken Rand definierte lokale
Schrecibmarkenbewegung ist die mit bw angegebene. Diese Angabe
bewirkt, daB} ein cubl am linken Rand an den rechten Rand der
vorausgehenden Zeile springt. Ohne die Angabe von bw ist diese
Positionierung undefiniert.
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Diese Funktion kann z.B. gut dazu verwendet werden, einen
Rahmen am Bildschirmrand entlang zu erzeugen. Verfigt die
Datensichtstation liber umschaltbare automatische
Randecinstellungen, so wird in der ferminfo-Datei normalerweise
angenommen, dal} diese eingeschaltet sind (Angabe von am). Gibt es
ein Kommando, das auf die erste Spalte der nichsten Zeile
positioniert, so kann dies mit nel (Neue-Zeile) angegeben werden.
Dabei ist unwichtig, ob das Kommando den Rest der aktuellen Zeile
16scht. Auf diese Weise kann cine brauchbare Positionierung auf
den Anfang der nachsten Zeile auch bei einer Datensichtstation, die
kein cr oder If hat, erreicht werden.

Mit diesen Angaben kdnnen die Eigenschaften von Hardcopygeriten
und "dummen” Datensichtstationen ausreichend beschrieben
werden.

Parametrisierte Steuerzeichenfolgen

Schreibmarken-Positionierungen und andere Funktionen, die mit
datensichtstations-spezifischen Parametern versorgt werden miissen,
werden mit paramectrisierten Stcucrzeichenfolgen beschrieben, wobei
wie in printf() Escape-Sequenzen des Formats %x verwendet werden.
So verwendet z.B. die Schreibmarken-Positionierung mit cup zwei
Parameter: die Zcile und dic Spalte, auf dic positioniert werden
soll. (Zeilen und Spalten werden beginnend mit Null
durchnummericrt; dic Angaben beziechen sich auf den fiir den
Benutzer sichtbaren Bildschirm und nicht etwa auf einen
unsichtbaren Speicherbereich.) Erlaubt die Datensichtstation eine
speicherbezogene Schreibmarken-Positionicrung, so ist diese mit
mrcup anzugeben.

Die Parameterversorgung crfolgt mittels eines Kellers (stack) und
spezieller %-Codcs, wobei iiblicherweise jeweils einer der Parameter
im Keller eingetragen und dann im cntsprechenden Format
ausgedruckt wird. In vielen Fallen sind jedoch kompliziertere
Opcrationen erforderlich.

In der nachfolgenden Tabclle werden zwei Operationen push() und
pop() verwendet, um die Operationen auf dem Keller darzustcllen.
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Diese Operationen haben die folgende Bedeutung:

push(x):
Schiebt das Argument x in den Keller. x ist danach das oberste
Kellerelement. Alle bisher im Kcller befindlichen Elemente
werden um eine Position nach "unten” verschoben.

pop():
Liefert das oberste Kellerelement als Ergebnis zuriick und
entfernt dieses aus dem Keller. Alle iibrigen Kellerelemente
werden durch diese Operation um cine Position nach "oben”
verschoben.

Die %-Codes haben folgende Bedeutung:

% % %’ ausgeben

%d oberstes Kellerelement ausgeben wie in printf()
%2d oberstes Kellerelement ausgeben wie %2d

%3d oberstes Kellerelement ausgeben wie %3d

%02d wie in printf()

%03d wie in printf()

%c oberstes Kellerelement ausgeben als %c

%s oberstes Kellerelement ausgeben als %s

%p[1-9] iten Parameter in Keller eintragen

%P{a-z] Variable [a-z] mit pop()-Element versorgen

%gl[a-z]  Variable [a-z] im Keller eintragen

%’c’ Zeichcenkonstante ¢

%{nn} ganzzahlige Konstante nn

%+ %- %* %/ %m
arithmetische Operatoren (Y%om = modulo)

%& %| % Bitoperatoren

%= %> %<
logische Operatoren
Die mit diesen Operatoren durchgefiithrten
Opecrationen folgen alle dem Schema:
push(pop() op pop())

%! %~  unire Opcratoren
Operationen mit uniren Operatoren folgen
dem Schema: push{op pop())

%i zu den ersten beiden Parametern 1 addieren
(fiir ANSI-Datensichtstationen)

%? expr %t thenpart %c elsepart %;
if-then else, %c elsepart ist wahlweise;
else-if’s kénnen auch wie in Algol68 geschrieben
werden:
%7 c1 %t by %e cz %t bz %t bz %e cq %t be Yoe Y;
¢ sind Bedingungen, by sind Riimpfe.
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Bindroperationen werden im Postfix-Format ausgefithrt, wobei die
Operanden in der tiblichen Reihenfolge auftreten. D.h., um das
Ergebnis x-5 zu erhalten, verwendet man "%gx%{5}%-".

Als Beispiel sei hier die HP2645 betrachtet: Um die Schreibmarke
auf Zcile 3, Spalte 12 zu positionieren, mufl \E&al2c03Y plus eine
Verzogerung von 6 Millisekunden abgesetzt werden. Man beachte,
daB hier Zeile und Spalte in umgekehrter Reihenfolge angegeben
werden miissen und beide als zwei Ziffern ausgegeben werden. Bei
cup ist daher anzugeben cup=06\E&%p2%03dc%pl%2dY.

Bei Datcnsichtstationen, die %c verwenden, missen cubl
(Schreibmarke um cine Stelle nach links) und cuul (Schreibmarke
eine Bildschirmzeile nach oben) moglich sein, da die Ubertragung
von \n"D und \r nicht immer zuverlissig ist (sie kénnten vom
System geadndert oder weggeworfen werden). (Die von terminfo
verwendeten Bibliotheksfunktionen setzen den
Datensichtstationsmodus so, dal Tabulatorexpansion in keinem Fall
durchgefiihrt wird; die Ubertragung von \t ist daher sicher.)

Zum SchluB} sei die LSI ADM-3a betrachtet: Hier werden Zeilen und
Spaltenangaben durch ein Leerzeichen voneinander getrennt;
demzufolge ist bei cup anzugeben

cup=\E=%p1%’ "%+ %c%p2%" '% + %c.

Nachdem '"\E=" abgesctzt ist, wird der erste Parameter im Keller
cingetragen, dann der ASCII-Code fiir Leerzeichen (32), dann
werden beide addiert (wobei die Summe anstelle der beiden Werte
im Keller eingetragen wird) und schlieBlich die Summe als Zeichen
ausgegeben. Danach werden dieselben Operationen fiir den zweiten
Parametcr durchgefithrt. Kompliziertere arithmetische Operationen
sind mit dem Keller ebenfalls moglich.

Erfaubt die Datensichtstation eine absolute Zcilen- bzw.
Spaltenpositionicrung, so kann dies mit den nur cinen Parameter
erfordernden Steucrzeichenfolgen Apa (horizontale Positionierung
absolut) und vpa (vertikale Positionierung absolut) angegeben
werden. Dicse Angaben sind manchmal kiirzer als die allgemeineren
Sequenzen mit zwei Parametern (s. Beispiel zu HP2645) und ihre
Verwendung ist der von cup vorzuzichen. Erlaubt die
Datensichtstation lokale Schreibmarken-Positionierungen (z.B. n
Stellen nach rechts), so sind diese mit cud, cub, cuf und cuu
anzugeben, wobei der einzige Parameter die Anzahl Stellen angibt,
um die die Schreibmarke bewegt werden soll. Diese Funktionen
sind insbesondere bei Datensichtstationen niitzlich, die nicht iiber
die cup-Funktion verfiigen.
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Schreibmarken-Positionierungen

Verfiigt die Datensichtstation iiber eine Einrichtung, die die
Schreibmarke schnell an den Bildschirmanfang positioniert, so kann
diese mit home angegeben werden; eine entsprechende Einrichtung
zur Positionierung der Schreibmarke auf die untere linke
Bildschirmecke wird mit // angegeben. Dabei kann diese
Positionierung auch durch ein cuul ab Bildschirmanfang erreicht
werden; dies sollte jedoch nie direkt in einem Programm erfolgen
(es sei denn, /I impliziert cuul), da in eincm Programm keine
Annahmen beziiglich der Auswirkung einer Positionierung vom
Bildschirmanfang nach oben getroffen werden kénnen.

Hinweis
home positioniert auf diesclbe Stelle wie die Angabe (0,0), ndmlich
auf die obere linke Ecke des Bildschirms, nicht im Specicher.

Bereich l6schen

Erlaubt die Datensichtstation das Loschen ab aktueller Position bis
Zeilenende, wobei die Schreibmarke an der aktuellen Position
bleibt, sollte dies mit e/ angegeben werden. Ist das Ldschen ab
aktueller Position bis Bildschirmende moglich, so ist dies mit ed
anzugeben. ed ist so definiert, da3 es nur ab der ersten Spalte einer
Zeile wirkt. D.h. man kann dicse Funktion auch simulieren, indem
man ein Kommando zum Lo&schen ciner groflen Anzahl Zeilen
eingibt, wenn ed selbst nicht vorhanden ist.

Zeile ein-/ausfiigen

Eine Funktion, mit der eine Leerzeile oberhalb der aktucllen Zeile
eingefiigt wird, sollte mit i[] angegeben werden. Die entsprechende
Steuerzeichenfolge ist so definiert, daB sie nur ab der ersten Spalte
einer Zcile wirkt. Die Schreibmarke sollte dann in der ncuen
(leeren) Zeile stehen. Eine Funktion, mit der die aktuelle Zeile
ausgefiigt wird, sollte mit dl1 angegeben werden. Auch hier ist die
entsprechende Steuerzeichenfolge so definiert, daf3 sie nur ab der
ersten Spalte der zu l16schenden Zeile wirkt. Entsprechende
Funktionen, bei denen mit cinem Parameter die Anzahl ein- bzw.
auszufiigender Zeilen angegeben wird, kénnen mit il und dl
angegeben werden. Kann bei der Datensichtstation ein bestimmter
Scroll-Bereich gesetzt werden, so wird das entsprechende
Kommando mit esr beschrieben; dabei werden zwei Parameter
verwendet, die die erste und die letzte Zeile des Scroll-Bereichs
angeben.
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Leider ist die Position der Schreibmarke nach diesem Kommando
undefiniert. Dasselbe Kommando kann auch dazu verwendet
werden, cine Zeile ein- oder auszufiigen; ferner sind sc und rc
(Schreibmarkenposition sichern bzw. riicksetzen) in diesem
Zusammenhang niitzlich. Bei vielen Datensichtstationen, die keine
spezielle Zeilenein-/ausfiige-Funktion haben, kdnnen am oberen
oder unteren Bildschirmrand Zeilen auch mit 7/ bzw. ind eingefiigt
werden; dieses Verfahren ist oft auch auf Stationen mit Zeilencin-
/ausfiige-Funktionen schneller.

Kann an einer Datensichtstation ein Fenster als Speicherbereich
definiert werden, auf den sich alle Kommandos auswirken, so sollte
dies mit der parametrisicrten Steucrzeichenfolge wind angegeben
werden. Die vier hier bendétigten Parameter bezcichnen die erste
und die letzte Zeile und die erste und letzte Spalte im
Speicherbereich (in dieser Reihenfolge).

Kann der Bildschirm-Inhalt iiber den Bildschirm hinaus nach oben
verschoben und festgehalten werden, so ist da anzugeben. Kann der
Bildschirm-Inhalt iiber den Bildschirm hinaus nach unten
verschoben und festgehalten werden, so ist db anzugeben. Dies
bedecutet, dall beim Ausfiigen ciner Zeile oder beim Vorwiérts-
Scrollen beschricbene Zeilen von unten - bzw. beim Rickwiérts-
Scrollen mit ri von oben - auf den Bildschirm ausgegeben werden
kdnnen.,

Zeichen ein-/ausfiigen

Mittels terminfo konnen zwei Grundtypen von Datensichtstationen
beschricben werden, die hinsichtlich Zeichenein-/ausfiige-
Funktionen programmicrbar sind. Die gebrduchlichsten Zcichenein-
/ausfiige-Opcrationen wirken nur auf die Zeichen in der aktucllen
Zeile und verschieben die Zeichen am Ende der Zeile so, dal} sie
verloren gehen. Bei anderen Datensichtstationen wird zwischen {iber
die Tastatur cingegebenen Leerzeichen und nicht belegten
Leerstellen auf dem Bildschirm in der Weise unterschieden, dafl
beim Ein- bzw. Ausfligen nur eine nicht belegte Leerstelle
Uiberschrieben bzw. verdoppelt wird. Zu welchem Typ Ihre
Datensichtstation gehort, kdnnen Sie dadurch feststellen, daB Sie
zunichst den Bildschirm 16schen und dann Text, unterbrochen
durch Schreibmarken-Positionierungen, cingeben. Geben Sie

abc def
ein, wobei Sie zwischen 'abc’ und 'def’ nicht die Leerzeichentaste,
sondern die Pfeil-nach-rechts-Taste betdtigen. Dann bewegen Sie
die Schreibmarke vor 'abc’ und schalten den Einfligemodus ein.
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Wenn Sie jetzt weiteren Text eingeben und dadurch der Rest der
Zceile entsprechend verschoben wird, so dafl am Zeilenende Zeichen
verloren gehen, dann kann Ihre Datensichtstation nicht zwischen
eingegebenen Leerzeichen und nicht belegten Leerstellen
unterscheiden. Wenn ’abc’ an ’def’ heran verschoben und dann
durch weitere Eingaben beide zusammen iiber das Ende der
aktuellen Zeile hinaus auf die nichste Zeile verschoben werden, so
gehort Ihre Datensichtstation zum zweiten Typ; d.h., Sie sollten die
Eigenschaft in (Cinsert null’) eingeben. Es handelt sich hier zwar um
zwei von der Logik her verschiedene Eigenschaften (einzeiliger bzw.
mehrzeiliger Einfiigemodus und Sonderbehandlung von nicht
belegten Leerstellen), aber bisher ist uns keine Datensichtstation
bekannt, deren Einfiigemodus nicht mit einem cinzigen Merkmal
beschrieben werden konnte.

Mit ferminfo lassen sich sowohl Datensichtstationen beschreiben,
die einen eigenen Einfiigemodus haben, beschreiben, als auch
solche, die nur eine einfache Sequenz zum Einfiigen einer Lecrstelle
in der aktuellen Zeile absetzen. Mit smir gibt man die Sequenz zum
Einschalten des Einfiigemodus an, mit rmir die Sequenz zum
Ausschalten des Einfiigemodus und mit ichl eine beliebige Sequenz,
die unmittelbar vor dem einzufiigenden Zeichen abgesetzt werden
muf}. Fir die meisten Datensichtstationen mit einem ecigenen
Einfiigemodus ist ickl nicht anzugeben, wohl aber fiir solche, die
eine Sequenz zum Einfiigen einer Leerstelle auf dem Bildschirm
absetzen. Erlaubt Thre Datensichtstation beide Funktionen, so ist
der Einfliigemodus ichl vorzuzichen. Beides sollte nur dann
angegeben werden, wenn die Datensichtstation auch wirklich beides
zusammen bendtigt. Eventuell nach dem Einfiigen erforderliche
Verzégerungen sind - in Millisekunden - mit ip anzugeben. Hiermit
kann man auch andere Zecichenketten angeben, die ggf. nach dem
Einfiigen eines Zcichens abgesetzt werden miissen. MuB} an Threr
Datensichtstation sowohl der Einfiigemodus cingeschaltet als auch
ein spezieller Code vor jedem einzufiigenden Zeichen abgesetzt
werden, dann kénnen Sic sowohl smir/rmir als auch ichl angeben
und beides wird ausgewertet. ich mit einem Parameter n wiederholt
die Wirkung von ichl n Mal.
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Manchmal ist es erforderlich, dafl man im Einfiigemodus an anderer
Stelle in derselben Zeile Zeichen ausfiigt (z.B. wenn nach der
Einfigestelle ein Tabulator gesetzt ist). Erlaubt Ihre
Datensichtstation Positionicren im Einfiigemodus, sc kdnnen Sie
das Einfiigen durch die Angabe von mir beschleunigen. Geben Sie
mir nicht an, so wirkt sich dies nur auf die Geschwindigkeit, mit
der Sic Einfiigungen vornchmen kénnen, aus. Bei einigen
Datensichtstation kann mir jedoch aufgrund der Funktionsweise
ihres Einfigemodus nicht angegeben werden.

SchlieBlich kann man mit dehl die Funktion 'Zeichen ausfiigen’,
mit dch plus Parameter n die Funktion ’n Zeichen ausfiigen’
angeben und mit smdc bzw. rmdc die Kommandos zum Ein- bzw.
Ausschalten des Ausfligemodus (Modus, der eingeschaltet werden
muf}, damit dchl funktioniert).

Ein Kommando zum Léschen von n Zeichen (sprich Uberschreiben
mit n Leerzeichen, ohne Verdnderung der Schreibmarkenposition)
kann man mit ech plus 1 Parameter angeben.

Hervorhebungen, Unterstreichen und optische Signale

Verfiigt IThre Datensichtstation iber eine oder mehrere
Darstellungsarten, so konnen diese auf verschiedene Art und Weise
angcgeben werden. Eine Darstellungsart sollte als STANDOUT
(Hervorhebungsmodus) definiert werden - ein klares,
kontrastreiches Anzeigeformat, das angenchm f{Ur die Augen ist und
bei dem Fehlermeldungen und andere wichtige Anzeigen besonders
hervorgehoben werden. Wenn Sie zwischen verschiedenen
Moglichkeiten wahlen kénnen, empfehlen wir Inversdarstellung
plus halbhell oder nur Inversdarstellung. Die Stecuerzeichenfolgen
zum Ein- und Ausschalten des Hervorhebungsmodus werden mit
smso bzw. rmso angegeben. Bleiben nach dem Absctzen des Codes
zum Ein- bzw. Ausschalten des Hervorhcbungsmodus ein oder sogar
zwei Leerstellen auf dem Bildschirm, so kann man sich durch die
Angabe von xmec Uiber die Anzahl vorhandencr Leerstellen
informieren.

Codes zum Ein- und Ausschalten des Unterstreichungsmodus
konnen mit smul bzw. rmul angegeben werden. Besitzt die
Datensichtstation einen Code zum Unterstreichen des aktuellen
Zcichens und anschlieBBender Schreibmarkenpositionierung um eine
Stelle nach rechts, so ist dieser mit uc anzugeben.
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Weitere Hervorhebungsarten und die entsprechenden
Steuerzeichenfolgen sind blink (Blinken), bold (fett oder hell), dim
(halbhell), invis (Bildschirm dunkel bzw. Text unsichtbar), prot
(geschiitzt), rev (invers), sgr0 (alle Darstellungsarten ausgeschaltet),
smacs {alternativer Zeichensatz eingeschaltet) und rmacs (alternativer
Zeichensatz ausgeschaltet). Das Einschalten einer dieser
Darstellungsarten kann (aber muf3 nicht) dazu fiithren, dafl andere
ausgeschaltet werden.

Ist eine Sequenz vorhanden, mit der beliebige Kombinationen von
Darstellungsarten gesetzt werden, so sollte diese mit sgr (Merkmale
setzen) angegeben werden. Die Funktion arbeitet mit 9 Parametern,
wobei jeder Parameter entweder den Wert 0 oder den Wert 1
annimmt, je nachdem, ob die entsprechende Darstellungsart aus-
oder eingeschaltet ist. Die 9 Parameter beziehen sich (in dieser
Reihenfolge) auf:

Hervorhebung, Unterstreichen, invers, Blinken, halbhell,
fett/hell, dunkel, geschiitzt, alternativer Zeichensatz.

sgr muf} jedoch nur fir diejenigen Darstellungsarten angegeben
werden, die mit gesonderten Kommandos angesprochen werden.

Datensichtstationen mit der Eigenschaft xme ("magic cookie glitch’)
legen bei Empfang von Stcuersequenzen fiir bestimmte
Darstellungsarten speziclle Zeichen zur Auswahl des Anzeige-
Algorithmus (sog. "Magic Cookies”) ab (statt etwa fiir jedes einzelne
Zcichen ein Extrabit zu setzen). Bei manchen Datensichtstationen
wird der Hervorhebungsmodus bei der Eingabe von 'Neue-Zeile’
oder einer Schreibmarkenbewegung automatisch verlassen. In
Programmen, die den Hervorhebungsmodus benutzen, sollte dieser
vor Schreibmarken-Positionierungen oder *'Neue-Zeile’ ausgeschaltet
werden, es sci denn, die Eigenschaft msgr ist vorhanden; diese gibt
an, daB} Positionierungen im Hervorhebungsmodus moglich sind.

Verfiigt die Datensichtstation iiber eine Moglichkeit, den gesamten
Bildschirm blinken zu lassen, um cinen Fchler anzuzeigen (als
Ersatz fir cin akustisches Signal), so kann dies mit flash angegeben
werden; die Schreibmarke darf durch das Blinken nicht bewegt
werden.
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Soll die Schreibmarke mehr als normal auffallen, wenn sie sich
nicht in der untersten Zeile befindet (z.B. damit ein nicht
blinkender Unterstrich in einen leichter zu findenden Block oder in
einen blinkenden Unterstrich umgewandelt wird), so ist die
entsprechende Stecuerzeichenfolge mit cvvis anzugeben. Kann die
Schreibmarke am Bildschirm vollstidndig unterdriickt werden, so ist
dies mit civis anzugeben. Mit cnorm werden beide Funktionen
wieder ausgeschaltet.

Mub sich eine Datensichtstation beim Ablaufen cines Programms,
das diese Eigenschaften verwendet, in einem speziellen Modus
befinden, so sind die Codes zum Ein- und Ausschalten dieses
Modus mit smcup bzw. rmcup anzugeben. Dies ist erforderlich, wenn
mehrere Speicherseiten bearbeitet werden. Verwendet die
Datensichtstation nur speicherbezogene und keine
bildschirmbezogene Schreibmarken-Positionierung, so mul} stindig
ein Fenster in Bildschirmgré3e vorhanden sein, damit die
Schreibmarken-Positionierung funktioniert.

Wenn lhre Datensichtstation ohne spezielle Codes Zeichen mit
Unterstreichung erzcugen kann, obwohl nicht mehrere Zeichen
ibercinander geschrieben werden kénnen, so miissen Sie ul angeben.
Konnen iibereinandergeschriebene Zeichen mit einem Lecrzeichen
geldscht werden, so ist eo anzugeben.

Funktionstastenblock

Wenn die Datensichtstation mit einem Funktionstastenblock
ausgestattet ist, dessen Tasten Codes iibertragen, so kann diese
Tatsache in ferminfo angegeben werden. Sic sollten wissen, dal3
Datcnsichtstationen, deren Funktionstastenblock nur in
Lokalbetrieb arbeitet, nicht behandelt werden kénnen. Kann der
Tastenblock zwischen Ubertragen bzw. Nicht-Ubertragen
umgeschaltet werden, so sind die entsprechenden Codes mit smkx
und rmkx anzugeben. Ist ein Umschalten nicht moglich, so wird
angenommen, daf} sich der Funktionstastenblock immer im
Ubecrtragungsmodus befindet. Die von den Pfeiltasten 'nach links’,
‘nach rechts’, 'nach oben’, 'nach unten’ und ’Bildschirmanfang’
abgcsctzten Codes kénnen mit kcubl, kcufl, kcuul, keudl bzw.
khome angegeben werden. Ist die Datensichtstation mit
Funktionstasten vom Typ {0, f1, ..., {10 ausgestattet, so sind die
damit abgesctzten Codes mit kf0, kfl, ..., kf10 anzugeben. Sind die
Funktionstasten anders als mit fO bis f10 (Standard) beschriftet, so
sind ihre Beschriftungen mit [f0, If1, ..., If10 anzugeben.
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Andere Sondertasten bzw. die von ihnen abgesetzten Codes kénnen
wie folgt angegeben werden: kil (linke untere Bildschirmecke), kbs
(Backspace), ktbc (alle Tabulatoren 16schen), kctab (Tabulator in
dieser Spalte 16schen), kelr ((Bildschirm) 16schen), kdchl (Zeichen
ausfiigen), kdl1 (Zcile ausfiigen), krmir (Einfiigemodus ausschalten),
kel (16schen bis Zeilenende), ked (16schen bis Bildschirmende),
kichl (Zcichen einfigen oder Einfigemodus einschalten), kill (Zeile
einfiigen), knp (nichste Seite), kpp (vorhergchende Seite), kind
(vorwirts/nach unten scrollen), kri (riickwirts/nach oben scrollen),
khts (Tabulator in dieser Spalte setzen). Ferner kénnen bei eincm
Funktionstastenblock mit cinem 3-mal-3 Tastenfeld, zu dem u.a. die
vier Pfeiltasten gehoren, die iibrigen filnf Tasten mit kal, ka3, kb2,
kcl und ke3 angegeben werden. Diese Tasten sind in solchen Fallen
nitzlich, in denen die Funktionen eines 3-mal-3 Pfciltastenfeldes
benétigt werden.

Tabulatoren und Initialisierung

Bei Datensichtstationen, die mit hardwareméfigen Tabulatoren
ausgestattet sind, kann man das Kommando, das ein Vorriicken zum
néchsten Tabulator bewirkt, mit A7 (iiblicherweise Control-I)
angeben. Ein "Tabulator-riickwérts”-Kommando ("back_tab’), das
einen Riicksprung zum letzten Tabulator bewirkt, kann mit cbt
angegeben werden. KonventionsgemaB sollte in Programmen, die
mit Datensichtstationen arbeiten, bei denen die Tabulatorexpansion
rechnerintern erfolgt und nicht an die Datensichtstation ibergeben
wird, weder Af noch c¢bt verwendet werden, selbst wenn diese
Eigenschaften vorhanden sind, weil die Tabulatoren u.U. vom
Benutzer nicht korrekt gesetzt wurden. Verfigt die
Datensichtstation iiber Hardware-Tabulatoren, die automatisch in
jeder n-ten Spalte gesetzt werden, sobald die Station eingeschaltet
wird, so ist mit der numerischen Funktion if die Position der
Tabulatoren anzugeben. Von dieser Information ist es normalerweise
abhéngig, ob das fsef-Kommando den Modus *Hardware-
Tabulatorexpansion’ oder den Modus *Tabulatoren setzen’
einschaltet. Kénnen die Tabulatoren im nicht-flichtigen Speicher
gesichert werden, so kann in der terminfo-Beschreibung davon
ausgegangen werden, dal} sie korrekt gesetzt sind.
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Mit is/, is2 und is3 (Datensichtstations-Initialisierung), iprog
(Pfadname cines Programms, das bei der Initialisierung abléduft) und
if (Name einer Datei, die die mit is angegebenen Zeichenketten fir
die Initialisierung enth&lt) werden die Steuerzeichenfolgen
angegeben, mit denen die Datensichtstation so initialisiert werden
soll, daB3 der Rest der tferminfo-Beschreibung zutrifft. Sie kénnen mit
dem tset-Programm iibergeben werden. Die Ubergabe erfolgt in der
Reihenfolge: isf; is2; Setzen der Tabulatoren mit the und hts; if;
Ablauf des Programms iprog; und schlieBlich is3. Der grofite Teil
der Initialisierung wird mit is2 durchgefthrt. Eine Wiederholung
von Angaben beim Setzen spezieller Betricbsarten 1483t sich dadurch
vermeiden, daf3 man die Sequenzen {iir den normalen Betrieb in is2
und dicjenigen fir Sondcrfille in isl and is3 ablegt. Sequenzen, die
ein Riicksetzen cines vollig unbekannten Zustandes analog zu is2
und if veranlassen, kénnen entsprechend mit rs!, rs2, rf und rs3
angegeben werden. Sie werden vom reset-Programm abgesetzt, das
im Falle von "Verklemmungen” der Datensichtstation aktiviert wird.
Normalerweise werden Kommandos nur dann in rs2 und rf
angegeben, wenn sie unerwiinschte Auswirkungen auf den
Bildschirm haben und beim Login nicht benotigt werden.

Kommandos zum Setzen und Léschen von Tabulatoren kénnen mit
tbe (alle Tabulatoren 16schen) und hts (Tabulator in allen Zeilen in
der aktucllen Spalte setzen) angegeben werden. Ist fiir auf diese
Weise beschreibbare Funktionen eine komplexere Sequenz
erforderlich, so kann sie in is2 oder if abgelegt werden.

Verschiedenes

Falls die Datensichtstation cin anderes Fiillzeichen als das
Nullzeichen erfordert, so kann dies mit pad angcgeben werden.
Dabei wird von ciner mit pad angegebenen Zeichenkette nur das
crste Zeichen verwendet.

Verfiigt die Datensichtstation Uiber cine gesonderte "Statuszeile”, die
normalerwcise von Programmen nicht verwendet wird, so kann dies
mit ks angegeben werden; die Statuszeile wird dann als Extrazeile
unter der letzten Zeile verstanden, die mit normalen
Schreibmarkenbewegungen ansprechbar ist. Mit £s/ und fsl gibt man
spezielle Steuerzeichenfolgen an, die auf den Anfang der Statuszeile
positionicren bzw. aus der Statuszeile zuriickspringen. Nach fsl/ mul3
dic Schreibmarke an derselben Stelle stehen wie vor tsi.
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Falls erforderlich, kénnen zu diesem Zweck sc und rc in tsl und fsl
integriert werden. fs/ hat cinen Parameter, der die Spalte in der
Statuszeile angibt, auf die die Schreibmarke positioniert werden
soll. Kann man auch in der Statuszeile Escape-Sequenzen und
andere speziclle Kommandos, z.B. Tabulatoren, verwenden, so ist
eslok anzugeben. Eine Zeichenkette, die die Statuszeile ausschaltet
(oder auf andere Art 16scht), sollte mit dsl angegeben werden.
Spezielle Kommandos zum Sichern bzw. Wiederherstellen der
Schreibmarkenposition sollten mit sc bzw. rc angegeben werden.
Normalerweise wird davon ausgegangen, dafl3 die Statuszeile diesclbe
Lange wie die tibrigen Bildschirmzcilen hat, z.B. cols. Ist dies nicht
der Fall (weil z.B. diec Datensichtstation keine ganze Zeile laden
kann), so kann man die Lange der Statuszeile mit der numerischen
Funktion wsl angeben.

Sind an der Datensichtstation Positionierungen um eine halbe Zeile
nach oben oder unten moglich, so ist dies mit hu (halbe Zeile nach
oben) und Ad (halbe Zeile nach unten) anzugeben. Dies ist vor allem
an Hardcopy-Geriten fiir das Drucken von hoch- und tiefgestellten
Zeichen niitzlich. Verfiigt ein Hardcopy-Gerét tiber eine
Seitenvorschub-Einrichtung, so ist diese mit ff (gewohnlich
Control-L) anzugeben.

Ein Kommando, das die mehrmalige Wiederholung eines Zeichens
bewirkt (wodurch man Zeit bei der Ubertragung einer grofien
Anzahl identischer Zeichen spart), wird mit der parametrisierten
Zeichenkette rep angegeben. Dabei ist der erste Parameter das zu
wiederholende Zeichen, der zweite gibt an, wie oft dieses Zeichen
wiederholt werden soll. So ist tparm(repcat_char,’x’,10)
entsprechend zu "X000XXXXX’.

Arbeitet die Datensichtstation mit einem modifizierbaren
Befehlszeichen, so wird dieses mit cmdch angegeben. Damit
definiert man den Prototyp eincs Befehlszeichens, das dann in allen
Steuerzeichenfolgen verwendet wird.

terminfo-Beschreibungen, die sich nicht auf ecinen bestimmten
Datensichtstationstyp beziehen - z.B. switch, dialup, patch und
network - sollten die Angabe gn (generischer Typ) enthalten. Dies
erlaubt es Programmen, zu signalisieren, daf sie die
Datensichtstation nicht ansprechen kénnen. Dies gilt nicht fiir die
Beschreibungen von logischen Datensichtstationen, deren Escape-
Sequenzen bekannt sind.
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Bei Datcnsichtstationen, die fiir die Flu3steuerung den
XON/XOFF-Quittungsbetrieb verwenden, ist XON anzugeben.
Eventuelle Verzégerungen sollten auch hier angegeben werden, um
die Kostenermittlung durch Routinen zu erleichtern, aber es werden
keine Fiillzeichen tibertragen.

Mit km gibt man eine eventuell vorhandene "Meta-Taste” an, mit
der auf den Modus umgeschaltet wird, in dem alle Zeichen
cinschlieBlich ihres 8. Bits libertragen werden. Sonst wird das 8. Bit
als Paritatsbit interpretiert und iblicherweise entfernt.
Steuerzeichenfolgen, mit denen dieser "Meta-Modus” an- und
ausgeschaltet werden kann, kdnnen mit smm bzw. rmm angcgeben
werden.

Ist die Anzahl Zeilen im Speicher der Datensichtstation gréBer als
die Anzahl Zeilen, die auf ein Mal auf den Bildschirm ausgegeben
werden konnen, so ist die Anzahl Zeilen im Speicher mit Im
anzugeben. Hat Im den Wert 0, so bedeutet dies, dal3 die Zeilenzahl
im Specicher die Bildschirmkapazitit Gibersteigt, jedoch variabel ist.

Bei Datensichtstationen, die das UNIX Virtual Terminal Protocol
unterstiitzen, kann die Datensichtstationsnummer mit vf angegeben
werden.

Zcichenketten fir die Steucrung eines an die Datensichtstation
angeschlossenen Druckers konnen mit mc0 (Bildschirminhalt
ausdrucken), med (Drucker ausschalten) und mcS (Drucker
cinschalten), angegeben werden. Bei eingeschaltetem Drucker geht
jeder an die Datensichtstation tibertragene Text auch an den
Drucker. Ob Text bei eingeschaltetem Drucker auch auf den
Bildschirm ausgegeben wird, ist undefiniert. Bei der mc5-Variante
mcS5p (mit einem Parameter) bleibt der Drucker cingeschaltet, bis
die mit dem Parameter angegebene Anzahl Zeichen gedruckt ist und
wird dann ausgeschaltet. Dabei sollte der Paramecter den Wert 255
nicht iiberschreiten. Solange mcSp gilt, wird der gesamte Text
einschlieBlich mc4 in transparenter Form an den Drucker
iibertragen.
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Steuerzeichenfolgen zur Programmierung von Funktionstasten
konnen mit pfkey, pfloc und pfx angegeben werden. Jede dieser
Steuerzeichenfolgen hat zwei Parameter: die Nummer der zu
programmicrenden Funktionstaste (von 0 bis 10) und die
Steuerzeichenfolge, mit der die Funktionstaste belegt werden soll.
Gibt man eine Tastennummer auflerhalb des Wertebercichs 0 - 10
an, so kann man damit eine datenstationsabhéngige
Programmierung undefinierter Tasten errcichen. Die oben
aufgefiihrten Angaben haben unterschiedliche Auswirkungen: bei
pfkey hat die Betatigung der angegebenen Taste dieselbe Wirkung
wie die Eingabe der angegebenen Zeichenkette tiber die Tastatur; bei
ploc wird die angegebene Zeichenkette lokal an der
Datensichtstation ausgefithrt und bei pfx wird sie an den Rechner
ibertragen.

Fehlfunktionen

Fur Datensichtstationen, bei denen ein unmittelbar auf ecinen am-
Sprung folgender Zeilenvorschub ignoriert wird, sollte xenl
angecgeben werden.

Kann cine Hervorhebung ("standout’) nur durch die Eingabe von el
geloscht werden (und nicht durch einfaches Uberschreiben mit
normalem Text), so ist xhp anzugeben.

Fiir Teleray-Stationen, bei denen bei der Positionierung auf cinen
Tabulator alle passierten Zeichen geldscht (mit Leerzeichen
Uberschrieben) werden, ist xt (16schende Tabulatoren) anzugeben.
Eine weitere Bedcutung von xt ist, da3 die Schreibmarke nicht auf
ein "Magic Cookie” positioniert werden kann und der
Hervorhebungsmodus daher nur durch das Aus-/einfiigen von Zeilen
rickgesetzt werden kann.

Andere speziclle Probleme Threr Datensichtstation kénnen Sie
dadurch korrigicren, daB Sie entsprechende Angaben in der Form xx
machen.
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Ahnliche Datensichtstationen

Zwei cinander sehr dhnliche Datensichtstationen kénnen - mit
gewissen Einschrankungen - auf dieselbe Art und Weise beschrieben
werden: Mit use gibt man in der einen Beschreibung den Namen der
andcren Datensichtstation an. Dabei werden die Eigenschaften der
mit use aufgerufenen Datensichtstation durch diejenigen ersetzt, die
vor use angegeben sind. Setzt man xx@ der Definition mit use voran
— wobei xx der Code ciner Eigenschaft ist, — so wird diese
Eigenschaft dadurch auBBer Kraft gesetzt. Zum Beispiel definiert die
Angabe

2621-nl,smkx@,rmkx@,use=2621,

cine 2621-nl ohne die Funktionen smkx und rmkx, d.h., bei dieser
Station werden im Visual-Modus die Funktionstasten nicht auf
Lokalbetrieb gesetzt. Diese Moglichkeit ist nitzlich, wenn eine
Datensichtstation in verschicdenen Betriebsarten arbeiten kann oder
wenn bestimmte Benutzerpriferenzen zu beriicksichtigen sind.
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2.8.2 Die termcap-Schnittstelle

termcap ist cine Programmicrhilfe, mit der bildschirmorienticrte
Anwendungen wie Emulatoren, Editoren, Meniisysteme, usw.
unabhéngig von dem jeweiligen Bildschirm programmiert werden
koénnen. Diese Konzeption macht ein Programm unabhéngig von
dem jeweiligen Typ der Bedieneinheit und dadurch leichter
portierbar.

Die termcap-Schnittstelle besteht aus den Umgebungs-Variablen
TERM und TERMCAP sowic aus den Funktionen:

tgetent() tgetflag() tgetnum()
tgetstr() tgoto() tputs()
Umgebungsvariablen

Wenn ein Programm startet, stecht ihm vom aufrufenden Prgramm
ein Vektor (char **environ) zur Verfigung, in dem gewisse
Umgebungsvariablen definiert sind (siche exec). Zu diesen
Umgebungsvariablen gchoren die Variablen TERM und TERMCAP,
die von den fermcap-Funktionen benutzt werden:

TERM Typ des Bildschirms, mit dem fermcap-Anwendungen
arbeiten sollen, z.B. 97801, wird automatisch von der Shell
gesetzt, wenn cin Benutzer sich anmeldet.

TERMCAP

Quelle, in der die Bildschirmbeschreibung steht:

— beginnt der Inhalt der Variablen mit */’ wird er als
Pfadname fir die termcap-Datei interpretiert und die
Datei croffnet,

— stimmt der Inhalt von TERM mit dem Anfang des
Inhalts dieser Variablen {ibercin, wird die nachfolgende
Zeichenkette als termcap-Beschreibung interpretiert,

— ist der Inhalt nicht definiert, wird standardméfBig aus
der Datei /etc/termecap gelesen. In der SINIX-Version
V5.22 wird dieses Lesen mit Hilfe eines terminfo-
Eintrags simuliert.

Die Datei /etc/termcap

Da die termcap-Funktionen das Vorhandensein dieser Datei
simulieren, ist es notwendig, hier noch einmal auf das Format
dieser Datei einzugehen. Die Unterschiede zwischen fermcap und
terminfo wurden bercits im Abschnitt 2.8.1 beschrieben.
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Die Datei /etc/termcap enthielt Eintrage fir verschiedene
Bildschirmtypen. Ein Eintrag war gekennzeichnet durch eine Folge
von Namen und beschrieb die einzelnen Funktionen und
Moglichkeiten des Bildschirms in Form von Feldern, formal:

<kennzeichnung>:<feld>...

Ein Eintrag fir cinen Bildschirm durfte aus hochstens 1024 Zeichen
bestehen. Ging ein Eintrag iber mehrere Zeilen, so mulite das
Zeilenende jeweils durch '\’ entwertet werden.

Als Beispiel eines solchen Eintrages schen Sie nachfolgend die
/etc/termeap-Beschreibung fir eine 97801-Datensichtstation:

standard}97801:\
cco#80:1i%#24:am:bs:bt=\E[Z:cm=\E[Zi%d;:%ZdH :nd=\EIC up=\E{A:\
cce=\E{0K:cd=\E[0J:c1=\E[H\E{2J:d1=\E[M:a1=\E[L:sr=\E[T:sf=\E[S:\
cae=\E[2m:as=\Elm:so=\E[7m:se=\Elm:ti=\E)w:\
sie=\El@:dc=\E{P:us=\E{4m:ue=\Elm:ta="1:\
cku=\E[A:kd=\E[B:kr=\E[C:k1=\E{D:kh=\E[H:\
(kO=\E[@:k 1=\E[P:k2=\E0:k3=\Ep:k4=\E[L:k5=\E[M:\
tkB=\E\O72:k7=\E9Q:k8=\E[T:k9=\E[S:10=\E>:11=\Em:12="D:\
:F1=\E :F2=\E;:F3=\E" :F4=\E#:F5=\E$:F6=\E%:F7=\E&:F8=\E' :F9=\E<:Fa=\E=:\
:PI=\E@:P2=\EA:P3=\EB:P4=\EC:PS=\ED:PBE=\EF:P7=\EG:P8=\EH:P9=\EI1:Pa=\EJ:\
:Pb=\EK:Pc=\EL:Pd=\EM:Pe=\EN:Pf=\EQ:PQ=\EP :Ph=\EQ:Pi=\E_:PJi=\Ed:Pk=\ET:\
:y0="NB 0:y1="NC 0:y2="ND"0:y3="NE"0:y4="NA"0:y5="N@ 0:yB=\E[2;7m:\
cy7=\Elm:ya=\012:yb=\ 177 :yc=\015:yd="R:ye="X:yf="H:P1=\Eg:GS="N:\
:GE="0:GV="":GH=A:
Jeder termcap-Eintrag begann mit mehreren Namen, getrennt durch
’I”. In SINIX bezeichnete der erste Name den gesamten Eintrag (im
Beispiel: standard) im Hinblick auf scine hdufigste Anwendung. Der
zweite Name war die Typbezeichnung des Bildschirms (im Beispicl:

97801). Es konnten noch weitere Namen angegeben werden.

Ein Feld beschrieb cine Funktion oder Moglichkeit des Bildschirms.
Jedes Feld begann mit einem zwei Zeichen langen Feldnamen. Ein
Feldeintrag wurde mit ’:’abgeschlossen.

Es gab drei Arten von Feldern:

Typ 1: Boolsche Felder
Format: <fcldname>
Sie zcigten das Vorhandensein bestimmter Funktionen an,
z.B. bs bedeutete, dafl auf dem Bildschirm durch das
Backspace-Zeichen (in C: "\b’) eine Position nach links
gegangen werden konnte.

Typ 2: Numerische Felder
Format: <fecldname> # <zahl>
Sic gaben die GroBe eines Bereiches an, z.B. li#24
bedcutete dal3 der Bildschirm 24 Zeilen hatte.
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Typ 3:  Zuweisungsfelder
Format: <feldname> =[wartezeit] <steuerzeichenfolge>
Sic definierten Steuerzeichenfolgen fiir die
Bildschirmsteuerung, und fiir spezielle Tastenfunktionen,
z.B. "d1=\E[M"” bedecutete, dall "\E[M" die
Steuerzeichenfolge fiir das Loschen einer Zeile war.

Im Abschnitt 2.8.1 sind die moglichen Feldbezeichnungen und
deren Bedcutung zusammen mit den cntsprechenden terminfo-
Bezeichnungen in einer Tabelie aufgefiihrt.

Wartezeiten Bei der Verwendung von Steucrzeichenfolgen konnte
nach dem "=’ optional eine Wartezeit von Millisekunden abgegeben
werden, die durch das Aussenden von Fiilizeichen im Anschiull3 an
die Zeichenkette erreicht wurde. Eine Wartezeit-Angabe hatte die
Form:

<zahl>,z.B. 30 oder

<zahl>,<zahl>*, z.B. 4.5*%
fir Anzahl der Millisekunden je betroffener Zeile. Die
Datensichtstationen fir SINIX-PC’s benétigen keine Wartezeit nach
komplexen Funktionen,

Wenn in ciner Steuerzeichenfolge nicht druckbare Zeichen
vorkamen, muf3ten diese kodiert werden.

Einige nicht druckbare Zeichen hatten einen symbolischen Code:

Code Bedeutung

\E Escape-Zeichen
“x Control-X

\n Neue Zeile

\r Wagenricklauf
\t Tabulator

\b Backspace

\f Seitenvorschub

Wegen ihrer besonderen Bedeutung im termcap-Eintrag, muBten die
Zcichen *:’ (Trenner), '™’ (Control), '\’ (Kodierung von
Sondcrzeichen) und *\0’ wie folgt kodiert werden:

Code Bedeutung
\- .

\\ \

\072 :

\2060 bindre Null
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AuBer den oben aufgefithrten Spezialkodierungen, konnte jedes
Zcichen durch seinen ASCII-Oktalcode angegeben werden, in der
Form \ddd, wobei d eine Oktalziffer war.

Steuerzeichenfolgen konnen auf der Tastatur durch gleichzeitiges
Driicken der Taste CTRL und einer weiteren Taste erzcugt werden.
Sie kdnnen ein Steuerzeichen dementsprechend auch durch “x
darstellen, z.B. "D fir dic Taste END.

Formate fiir die Cursor-Positionierung Steuerzeichenfolgen fir die
absolute Cursorpositionicrung miissen in der Regel mit aktuellen
Werten fiir Zeile und Spalt versorgt werden, bevor sie an den
Bildschirm geschickt werden. Im fermcap-Eintrag standen anstelle
der aktuellen Werte Formatparametcr, die spéter in einer
Anwendung mit Hilfe der Funktion fgoto() ersetzt werden konnten.
Die Formatangabe war dhnlich wie das Format in der
Standardausgabefunktion printf. Im Einzelnen gab es folgende
Moglichkeiten:

Format Bedeutung

%o fur %

%d wie in printf (ganze Zahl)

%2 wie %2d in printf (zweistellige ganze Zahl)
%3 wie %3d in printf

%. wie %c in printf (ein Zeichen)

htX addiert x zum aktuellen Wert, dann wie %

Die folgenden Formate konnten zusitzlich zu den o.g. eingetragen
werden, um die Umwandlung zu steuern, bewirkten aber keine
Ausgabe:

Format Bedeutung

%>Xy falls der aktuelle Wert groBer als x, addiere y

%r vertausche die Reihenfolige von Zeilen- und Spalten-
angaben

%i erhohe den aktuellen Zeilen—- und Spaltenwert um 1

ALl exklusiv-0DER vom aktuellen Zeilen- und Spaltenwert
mit 0140

#B BCD-Ausgabe (16*(x/10)) + (x%10)

%D BCD-Umgekehrte Codierung (x - 2*(x%16))
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Prinzipieller Ablauf eines termcap-Programms
Das folgende Beispiel zeigt, wie ein fermcap-Programm prinzipiell
aufgebaut ist.

Generell wird zunéchst ein fermcap-Eintrag mit der Funktion
tgetent() eingelesen. Danach werden die entsprechenden booleschen
Felder, numerischen Werte und Steuersequenzen mit den
Funktionen tgetflag(), tgetnum() und tgeteni() eingelesen. Sollen
Steuersequenzen ausgegeben werden, so kénnen diese, nach einer
moglicherweise erforderlichen Aufbereitung mit fgofo() von der
Funktion tputs() ausgegeben werden.

Das folgende Beispicl ermitteit die Steuerseqenzen fir die Cursor-
Positionierung ("cm”) und fiir das Bildschirmldschen ("cl”):

#include <stdio.h>

/* Hilfsfunktion fuer tputs() zur Ausgabe eines Zeichens */
int outc(c)

int c;

g putchar(c);

main()
{ char entry[1024], *terminal, *tgetent();
char *cm, *ci, /* Adressen der Steuersegenzen */

buffer[1024], /* Speicher fuer Steuerseguenzen */
*pufptr=buffer, /* Zeiger auf buffer 4
*tgetstr();

if ((terminal = getenv("TERM"))} == NULL) "
{ fprintf(stderr, "Umgebungsvariable TERM existiert nicht!\n");
exit(1);

if (tgetent(entry, terminal) != 1) , .
fprintf(stderr, "Eintrag fuer “¥s’ nicht gefundent\n", terminal);
exit(1);

if ((cm=tgetstr("cm" &bufptr)) == NULL )
{ fprintf(“"termcap: Cursorpositionierung unmoeglich!\n");
exit(1);

-

if ((cl=tgetstr(”cl",8bufptr)) == NULL )

{ fprintf(“termcap: Bildschirmloeschen unmoeglichi\n")
exit(1);

}

/* Bildschirmioeschen: */
tputs("c1”, 6, outc);

/* Cursor auf Zeile 5, Spalte 35: */
tputs(tgoto(c1",34,4), 0, outc);
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3 System-Schnittstellen

Dieses Kapitel beschreibt die SIN/X-Systemschnittstellen und
deren Umgebung, um die Portabilitdt von Anwendungen auf der
C-Quellebene zu unterstiitzen.
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3.1 Funktionsiibersicht

In diesem Abschnitt finden Sie eine Zusammenstellung der
Funktionen nach thematischen Gesichtspunkten.

— Ein Fehlen der Klammern nach dem Funktionsnamen bedeutet,
daB} es sich nicht um eine Funktion handelt, sondern z.B. um
eine cxterne Variable wie end in der Tabelle Speicherverwaltung
und -opcrationen.

Die eingeriickten Namen wie bei exec, exif() und curses bedeuten,
dal3 Sie die Beschreibung dieser Funktionen unter dem Oberbegriff
finden, unter dem sie cingeriickt sind.

Durch die thematische Zusammenstellng kann es auch vorkommen,
dés einzelne Funktionen mehrfach auftreten, wenn sich diese zu
mehreren Themenkomplexen zuordnen lassen.
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Dateibearbeitung

Dateizuygriff

Name Kurzbeschreibung

access() Zugreifbarkeit liberprifen

close() Datei schlief3en

dup() zusitzliche Dateikennzahl einrichten

dup2() zusidtzliche Dateikennzahl einrichten

fclose() Datei schlieBen und Puffer bereinigen

fdopen() ciner Datcikennzahl einen Dateizeiger zuweisen
fflush() Dateipuffer bereinigen

fopen() Datei 6ffnen

freopen() Dateizeiger neu zuweisen

fseek() Schreib/Lesezeiger positionicren

ftell() Position des Schreib/Lesezeigers abfragen
fsync() Dateizustand synchronisiercn

lockf() Dateisegmente sperren

Iseck() Schreib/Lesczeiger positionieren

open() Datei fir Schreib- oder Lesezugriff 6ffnen
rewind() Schreib/Lesczeiger auf Datei-Anfang positionieren
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Dateiverwaltung

Name Kurzbeschreibung

access() Zugreifbarkeit iiberpriifen

chdir() aktuelles Dateiverzeichnis wechseln

chmod() Dateizugriffsrechte dndern

chown() Eigentiimer und Gruppe eciner Datei andern

chroot() Root-Dateiverzeichnis wechseln

clearerr() Schreib/Lese-Fehler-Anzeige 16schen

creat() neue Datei anlegen oder vorhandene iiberschreiben

closedir() Dateiverzeichnis schliefen

fentl() eine ge6ffnete Datei steuern

fstat() Dateiinformation ermitteln

fstatfs() Dateisysteminformation ermitteln

fsync() Dateizustand synchronisieren

ftw() Dateibaum durchlaufen

getewd() Pfadnamen des aktuellen Dateiverzeichnisses
abfragen

link() Verweis auf eine Datei einrichten

mkdir() Dateiverzeichnis erzeugen

mkfifo() eine FIFO-Geritedatei erzeugen

mknod() Dateiverzeichnis, Geratedatei oder normale Datei
einrichten

mktemp() Eindeutigen Datcinamen erzeugen

mount() Dateisystem einhingen

opendir() Dateiverzeichnis 6ffnen

readdir() Eintrag in Dateiverzeichnis suchen

remove() Datei 16schen

rename() Datei umbenennen

rewinddir() an den Anfang des Dateiverzeichnisses positionieren

rmdir() Dateiverzeichnis 16schen

seekdir() auf Dateiverzeichnis positionicren

stat() Datcistatus ermitteln

statfs() Dateisysteminformation ermitteln

telldir() Adresse eines Dateiverzeichnisses

tempnam() Dateinamen fiir temporéare Datei erzeugen

tmpfile() temporére Datei einrichten

tmpnam() Dateinamen fiir temporidre Datei erzeugen
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Name Kurzbeschreibung

umask() Schutzbitmaske abfragen und setzen

umount() Dateisystem aushéngen

unlink() Eintrag in Dateiverzeichnis 16schen

ustat() Information iiber ein eingehingtes Dateisystem
utime() Zciteintrage {Or Dateizugriff und -dnderung setzen

Datei-Information

Name Kurzbeschreibung

access() Zugreifbarkeit prifen

feof() auf Datei-Ende priifen

ferror() Datei auf Schreib/Lesefehler prifen

fileno() Datcikennzahl abfragen

fstat() Datei-Informationen abfragen

fstatfs() Dateisysteminformation ermitteln

stat() Datei-Informationen abfragen

statfs() Dateisysteminformation ermitteln

ustat() Information iiber ein eingchingtes Dateisystem
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Ein/Ausgabe

Name Kurzbeschreibung

fgetc() Zeichen einlesen

fgets() Zeichenkette einlesen

fprintf() formatierte Ausgabe in eine Datei

fpute() ein Zeichen in eine Datei schreiben
fputs() Zcichenkette in eine Datei schreiben
fread() objektorientiertes Lesen

fscanf() formatiertes Lesen aus Datei

fwrite() objektorientiertes Schreiben

getc() ein Zeichen einlesen

getchar() Zeichen von Standardeingabe lesen
getopt() Schalter aus dem Argumentvektor abfragen
gets() Zcichenkette von Standardeingabe lesen
getw() Maschinenwort-weise cinlesen

putc() Zeichen ausgeben

putchar() Zcichen auf Standardausgabe schreiben
printf() formaticrte Ausgabe

puts() Zeichenkette auf Standardausgabe schreiben
putw() Maschinenwort-weise in cinc Datei schreiben
read() aus Datei lesen

scanf() Formaticrte Eingabe

setbuf () Ein/Ausgabepuffer zuordnen

setvbuf() Ein/Ausgabepuffer zuordnen (mit Typwahl)
sprintf() formatierte Ausgabe in eine Zeichenkette
sscanf() formaticrtes Lescen aus einer Zeichenkette
stderr Standarfehlerausgabe-Datenstrom

stdin Standarcingabe-Datenstrom

stdout Standarausgabe-Datenstrom

ungetc() ein Zeichen in den Puffer zuriickstellen
viprintf() formatierte Ausgabe ciner Argumenteliste
vprintf() formatierte Ausgabe einer Argumenteliste
vsprintf() formatierte Ausgabe einer Argumenteliste
write() in Datei schreiben
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Prozesse

Prozelliverwaltung

Name Kurzbeschreibung

alarm() Alarmuhr stellen

clock() verbrauchte Rechenzeit angeben

cuserid() Benutzerkennung als Zeichenkette

getegid() effektive Gruppennummer abfragen

getenv() Umgebungsvariable abfragen

geteuid() effektive Benutzernummer abfragen

getgid() reale Gruppennummer abfragen

getpgrp() Prozegruppennummer abfragen

getpid() ProzeSnummer abfragen

getppid() VaterprozeBnummer abfragen

getuid() reale Benutzernummer abfragen

gsignal() Softwarec-Signal ausldsen

kill() Signal an ProzeB oder ProzeBgruppe senden

logname() Benutzerkennung zuriickgeben

pause() Prozel3 bis zum Eintreffen eines Signals anhalten

putenv() Umgebungsvariable &ndern oder erginzen

setgid() reale und cffektive Gruppennummer setzen

setpgrp() Prozeflgruppennummer sctzen

setuid() reale und cffektive Benutzernummer setzen

sigaction() Signalbehandlung

sigaddset() Signal zu Signalmenge zufiigen

sigdelset() Signal aus Signalmenge entfcrnen

sigemptysct() Signalmenge initialisieren

sigfillset() Signalmenge initialisicren

sigismember() Signalmenge auf Signal iberpriifen

signal() Signalbchandlung

sigpending()  anstehende Signale priifen

sigprocmask() Signalmaske priifen und 4ndern

sissuspend()  auf Signal warten

sleep() Prozel3 fir festgesctzte Zeitspanne anhalten

ssignal() Software-Signale

times() Lau(zcit eines Prozesses und seciner Sohnprozesse
abfragen

ulimit() ProzeBschranken abfragen und sctzen
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Interprozefikommunikation

Name Kurzbeschreibung

ftok() Standard-Interprozef3-Kommunikations-Paket

ipc() Uberblick iiber die InterprozeBkommunikation

msgctl() Nachrichtensteuerung

msgget() Nachrichtenwarteschlange einrichten

msgop() Nachrichtenoperationen

msgrev() Nachricht empfangen

msgsnd() Nachricht senden

semctl() Semaphorsteuerung

semget() Semaphorenmenge abfragen

semop() Semaphorsteuerung

shmat() gemeinsamen Speicherbereich anhédngen

shmectl() Steuerungsoperationen gemeinsamer
Speicherbereiche

shmdt() gemeinsamen Speicherbereich abhiingen

shmget() gemecinsamen Speicherbereich abfragen

Pipes

Name Kurzbeschreibung

pclose() Pipe zu einem Kommando schlieflen

pipe() Pipe cinrichten

popen() Pipe zu cinem Kommando 6ffnen
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Zusammenwirken von Prozessen

Name Kurzbeschreibung

abort() anormaler ProzeBBabbruch
exec Programmaufrufe

execl()

execle()

execlp()

execv()

execve()

execvp()

exit() Prozefl beenden

—exit()

fork() ncuen Prozefll erzeugen
system() Shell-Kommando aufrufen
wait() auf ProzeBbeendigung warten

Steuerung von Programmabliufen

Name Kurzbeschreibung

longjmp() nicht-lokaler Sprung

nice() ProzeB3prioritdt 4ndern

profil() Zcitprofil der Programmausfiihrung
monitor() Auswertung der Programmausfithrung
sctjmp() nicht-lokaler Sprung

siglongjmp() nicht-lokaler Sprung

sigsetjmp() nicht-lokaler Sprung

Programmtest

Name Kurzbeschreibung

assert() Programmaussage priifen

nlist() Eintrige aus der Symboltabelle abfragen
ptrace() ProzeBilbecrwachung
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Prozefluniversum
Name Kurzbeschreibung
universe() ProzeBuniversum abfragen/wechseln

Speicherverwaltung und -operationen

Name Kurzbeschreibung

brk() den "break” neu setzen

calloc() Speicherplatz fiir cinen Vektor reservieren

edata Ende-Adresse des initialisierten Speicherbereiches

end Ende-Adresse des nicht initialisierten
Speicherbereichs

etext Ende-Adresse des Speicherberciches fiir den
Programmcode

free() Speicherplatz freigeben

mallinfo() Speicherplatzauslastung abfragen

malloc() Speicherplatz reservieren

mallopt() Algorithmus fiir Speicherplatzreservicrung steuern

memecpy() Zcichen kopieren (im Speicher)

memchr() Zeichen suchen (im Speicher)

memcmp() Zeichen vergleichen (im Speicher)

memcpy() Zeichen kopieren (im Speicher)

memset() Zeichen setzen (im Speicher)

realloc() Speicherplatz verdndern

sbrk() den "break” verdndern
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Systemorganisation

Name Kurzbeschreibung

crypt() Kennwort verschliisseln

encrypt() ver-/entschliisseln

endgrent() Gruppendatei schlieflen

endpwent() Kennwortdatei schlieB3en

endutent() utmp-Datei schlielen

fgetgrent() Zeiger auf die nachste Group-Struktur
fgetpwent() Zeiger auf die nédchste Kennwort-Struktur
fpathconf() konfigurierbare Pfadnamenvariablen ermitteln
getgrent() Eintrag aus der Gruppendatei lesen

getgrgid() Gruppennummer in der Gruppendatei suchen
getgrnam() Gruppennamen in der Gruppendatei suchen
getgroups() weitere Gruppennummern ermitteln

gethz() Taktfrequenz ermitteln

getlogin() Login-Namen abfragen

getpass() Kennwort lesen

getpw() Benutzernummer in der Kennwortdatei suchen
getpwent() nichste Zeile der Kennwortdatei lesen
getpwnam() Benutzernamen in der Kennwortdatei suchen
getpwuid() Benutzernummer in der Kennwortdatei suchen
getutent() utmp-Eintrag lesen

getutline() utmp-Eintrag lesen

pathconf() konfigurierbare Pfadnamecnvariablen ermitteln
putpwent() Eintrag {ir die Kennwortdatei schreiben
setgrent() auf den Anfang der Gruppendatei positionicren
sctkey() DES-Algorithmus cinstellen

sctpwent() auf den Anfang der Kennwortdatei positionicren
setutent() auf den Anfang der utmp-Datei positionicren
sync() Superblock aktualisieren

sysconf() konfigurierbare Systemvariablen ermitteln
uname() Name des aktuellen SINIX Systems abfragen
utmpname()  Name der utmp-Datei festlegen
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Zeichen und Zeichenketten

Einzelne Zeichen bearbeiten

Name Kurzbeschreibung

isalnum() alphanumerisches Zeichen?
isalpha() Buchstabe?

isascii() ASCII-Zcichen?

iscntrl() Losch- oder Steuerzeichen?
isdigit() Ziffer?

isgraph() abdruckbares Zeichen aufler Leerzeichen?
islower() Kleinbuchstabe?

isprint() abdruckbares Zeichen?

ispunct() Sonderzeichen?

isspace() Zwischenraum?

isupper() Grofibuchstabe?

isxdigit() hexadezimales Zeichen?

toascii() Umwandlung in ASCII-Zeichen
tolower() Umwandlung in Kieinbuchstaben
—tolower() Umwandlung in Kleinbuchstaben
toupper() Umwandlung in GroBbuchstaben

—toupper() Umwandlung in Grof3buchstaben

Konvertierung von Grofien

Name Kurzbeschreibung

a641() ASCII-Zeichenkette in long integer

atof() Zcichenkette in Gleitkommazahl

atoi() Zcichenkette in integer

atol() Zcichenkette in long intcger

ecvt() Gleitkommazahl in Zeichenkette

fevt() Gleitkommazahl in Zeichenkette

gevt() Gleitkommazahl in Zeichenkette

13tol() 3-Byte-integer in long integer

164a() long integer in ASCII-Zcichenkette

1tol3() long integer in 3-Byte-integer

strtod() Zeichenkette in Gleitkommazahl Typ double
strtol() Zeichenkette in long integer

swab() Kopicren mit Vertauschen benachbarter Bytes
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Zeichenketten bearbeiten

Name Kurzbcschreibung

strcat() Verkettung von zwei Zeichenketten

strchr() erstes Vorkommen eines Zeichen in einer
Zcichenkette

stremp() Vergleich zweier Zeichenketten

strcoll() Zcichenketten gemil Sortierreihenfolge vergleichen

strespn() Linge der Zeichenkette sl ohne Zeichen aus s2

strepy() Zcichenkette kopieren

strdup() Zeichenkette duplizieren

strlen() Lange ciner Zeichenkette abfragen

strncat() Verkettung bis zur Linge n

strncmp() Vergleich bis zur Linge n

strnepy() Kopie bis zur Linge n

strpbrk() erstes Zeichen in Zeichenkette sl aus Zeichenkette
s2

strrchr() letztes Vorkommen eines Zeichens in einer
Zeichenkette

strspn() Lange der Zeichenkette sl aus Zeichen aus s2

strstr() Zeichenkette in Zeichenkette suchen

strtok() Zeichenkette sl auf Trennzeichen aus s2
durchsuchen

strxfrmy) Zcichenketten umwandeln

swab() Kopieren mit Vertauschen benachbarter Bytes

Regulire Ausdriicke

Name Kurzbeschreibung

regexp reguldre Ausdriicke Uibersetzen und Muster crkennnen
compile() reguldre Ausdriicke ibersetzen

step() Muster erkennen

advance() Muster crkennen
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Fehlermeldungen
Name Kurzbeschreibung
perror() Fehlermeldung auf Standard-Fehlerausgabe

schreiben

errno externe Variable mit Fehlercode

strerror Fehlermeldungstexte

Zeitfunktionen

Name Kurzbeschreibung

asctime() Datum mit Uhrzeit in Englisch

ctime() Datums- und Zeitangaben in Zeichenketten
umwandeln

daylight Sommerzeit-Kennzeichen

gmtime() aktuelle Zeit GMT als Struktur

localtime() aktuelle Zeit MEZ als Struktur

mktime() Zeit als Struktur in Zeit sein Epochenbeginn
umwandeln

stime() Systemuhr stcllen

strftime() Datum und Zcit als Zeichenkette darstellen

time() aktuelle Zeit abfragen

timezone Zcitzonen-Information

tzname Vektor mit Zeitzonen-Namen

tzset() externe Variablen setzen
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Mathematische Funktionen

Name Kurzbeschreibung

abs() Absolutbetrag

acos() Arcus Cosinus x

asin() Arcus Sinus x

atan() Arcus Tangens x

atan2() Arcus Tangens y/x

ceil() ganzzahlig aufrunden

cos() Cosinus x

cosh() Cosinus Hyperbolicus x

erf() Fchlerfunktion

erfc() Komplement der Fehlerfunktion

exp() Exponentialfunktion

fabs() Absolutbetrag einer Gleitkommazahl

floor() ganzzahlig abrunden

fmod() Gleitkommarest von x/y

frexp() Gleitkommazahl zerlegen in Mantisse und Exponent
zur Basis 2

gamma() logarithmische Gammafunktion

hypot() Euklidische Distanzfunktion

isnan() Test auf NaN (Not a Number)

j00 Bessclfunktion

10

in()

lIdexp() Umkchrfunktion zu frexp

lgamma() logarithmische Gammafunktion

log() natiirlicher Logarithmus x

logl0() Logarithmus x zur Basis 10

matherr() Funktion zur Fehlerbehandlung

modf() Aufspalten in Ganzteil und Bruchteil

pow() allgemcine Exponentialfunktion

signgam externe Variable zu gamma(3X)
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Name Kurzbeschreibung

sin() Sinus x

sinh() Sinus Hypecrbolicus x

sqrt() Quadratwurzel

tan() Tangens x

tanh() Tangens Hyperbolicus x

y0() Besselfunktion

y10)

yn()

Zufallszahlen

Name Beschreibung

drand48() nicht negative Zufallszahl Typ double
erand48() nicht negative Zufallszahl Typ double
jrand48() Zufallszahl Typ long

lcong48() Initialisierungsfunktion

Irand48() nicht negative Zufallszahl Typ long
mrand48() Zufallszahl Typ long

nrand48() nicht negative Zufallszahl Typ long
rand() einfacher Zufallszahlengenerator
seed48() Initialisierungsfunktion

srand() Initialisieren des Zufallszahlen-Generators
srand48() Initialisierungsfunktion
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Such- und Sortierverfahren

Name Beschreibung

bsearch() bindres Durchsuchen einer sortierten Tabelle
hcreate() Hashtabelle anlegen

hdestroy() Hashtabelle zerstéren

hsearch() Suchroutine fiir Hashtabellen

Ifind() lineare Suchroutine ohne Anhéngen

Isearch() lineare Suchroutine mit Anhéngen

gsort() Quicksort

tdelete() Knotenpunkt aus Baumstruktur entfernen
tfind() Baumstruktur durchsuchen

tsearch() Baumstruktur aufbauen und durchsuchen
twalk() Baumstruktur durchlaufen

Manipulation einer seriellen Schnittstelle

Name Kurzbeschreibung

cfgetispeed() Eingabe-Baudrate crmittein

cfgetospeed() Ausgabe-Baudrate ermitteln

cfsetispeed()  Eingabe-Baudrate sctzen

cfsctospeed() Ausgabe-Baudrate sctzen

ctermid() Dateinamen fiir Datensichtstation generieren
dial() Kommunikationsleitung einrichten

ioctl() Geratesteuerung

isatty() Datensichtstation?

tedrain() Auf Ubecrtragung der Ausgabe warten
teflow() Flu3kontrolle fir Dateniibertragung
teflush() Ein-/Ausgabepuffer leeren

tegetattr() Attribute einer Datensichtstation ermitteln
tecgetpgroup() Vordergrund-ProzeB3gruppennummer ermitteln
tesendbreak() Pause fiir bestimmte Zeit senden

tesetattr() Attribute einer Datensichtstation sctzen
tesctpgroup() Vordergrund-ProzeBgruppennummer setzen
ttyname() Name ciner Datensichtstation abfragen
ttyslot() Eintrag fiir aktuellen Benutzer in /etc/utmp suchen
undial() Kommunikationsleitung freigeben
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Bildschirmsteuerung

Name Kurzbeschreibung

curses
addeh() Zeichen in Fenster ausgeben
mvaddch()
-mvwaddch()
waddch()
addstr() Zeichenkette in Fenster ausgeben
mvaddstr()
mvwaddstr()
waddstr()
attroff() Fenster-Attribute behandlen
attron()
attrset()
standend()
standout()
wattroff()
wattron()
wattrset()
wstandend()
wstandout()
baudrate() Baudrate der Datensichtstation
beep() audiovisuelle Signale
flash()
box() Rahmen zeichnen
cbreak() CBREAK-Modus cinschalten
nocbreak() CBREAK-Modus ausschalten
clear() Fenster l6schen
wclear()
clearok() Bildschirmldschen aktivieren
clrtobot() Loschen bis Ende Bildschirm
wclrtobot()
clrtoeol() Loschen bis Zeilenende
wclrtoeol()
def _prog_mode(),def _shell —_mode()
Modus der Datensichtstation speichern
delay_output()
verzogerte Ausgabe
deich() Zeichen l6schen
mvdelch()
mvwdelch()
wdelch()
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noch Bildschirmsteuerung

Name Kurzbeschreibung
curses
deleteln() Zeile 1oschen
wdeleteln()
delwin() Fenster 16schen
echo() Ausgabe einschalten
noecho() Ausgabe unterdriicken
endwin() curses beenden
erase() Fenster 16schen
werase()
crasechar() ERASE-Zeichen ermitteln
flushinp() Zeichenpuffer 16schen
getch() Zeichen einlesen
mvgetch()
mvwgetch()
wgetch()
getstr() Zcichenkette einlesen
mvgetstr()
mvwgetstr()
wegetstr()
getyx() Cursorposition ermitteln
has_ic() Zcichen einfiigen/10schen priifen
has_il() Zeilen einfligen/l16schen priifen
idlok() hardwaremaBiges einfligen/16schen aktivieren
inch() Zecichen aus Fenster liefern
mvinch()
mvwinch()
winch()
initscr() Umgebung der Datensichtstation initialisieren
insch() Zeichen einfiigen
mvinsch()
mvwinsch()
winsch()
insertin() Zeile einfiigen
winsertin()
intrflush() Warteschlange bei Signal 16schen
keypad() Funktionstastenblock aktivieren
killchar() KILL-Zeichen ermitteln
leaveok() Cursorposition unverdndert lassen
longname()  Namen der Datensichtstation ermitteln
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noch Bildschirmsteuerung

Name Kurzbeschreibung
curses
move() Cursor bewegen
wmove()
newpad() neuen Pad einrichten
newterm() neue Datensichtstation erdffnen
newwin() neues Fenster eroffnen
nl() Umsetzung des NL-Zeichens einschalten
nonl() Umsectzung des NL-Zeichens ausschalten
nodelay() Blockierung beim Einlesen ausschalten
overlay() Fenster iiberlagern
overwrite()
prefresh() Pad aktualisieren
pnoutrefresh()
printw() formatierte Ausgabe im Fenster
mvprintw()
mvwprintw()
wprintw()
raw() RAW-Modus cinschalten
noraw() RAW-Modus ausschalten
refresh() Fenster aktualisieren
wrefresh()

reset_prog_mode(), reset_shell _-mode()
Datensichtstation: Betriebsart zurlicksetzen

resetty() Betricbsart der Datensichtstation zuriicksetzen
savetty() Betriebsart der Datensichtstation speichern
scanw() formatiertes Lesen im Fenster
mvscanw()
mvwscanw()
wscanw()
scroll() Bildlauf durchfiithren
scrollok() "Blattern” einschalten
set_termy() Umschalten zwischen Datensichtstationen
setscrreg() Bildlaufbereich ecinstellen
wsetscrreg()
subwin() Unterfenster erdffnen

touchwin() Fensterdnderungs-Information 16schen
typeahead()  Puffer priifen
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noch Bildschirmsteuerung

Name Kurzbeschreibung
curses
unctrl() Zeichen in darstellbares Format bringen
wnoutrefresh() effiziente Aktualisierung
doupdatce()
tgetent() termcap-Eintrag lesen
tgetflag() boolesches fermcap-Feld lesen
tgetnum() numerisches fermcap-Feld lesen
tgetstr() termcap-Steuerzeichenkette lesen
tgoto() termcap-Cursorpositionierung vorbereiten
tputs() termcap-Steuerzeichenketten ausgeben

Funktionen zur C-Schnittstelle des Druckspools

Druckerbeschreibung
Name Kurzbeschreibung
getcfadnam()-

getcftyent() Druckerbeschreibung
getefadnam() Zeiger auf eine Struktur liefern
getcfgrnam()

getcfprnam()

getcftynam()

getcfadent() nichste Zeile einer Struktur lesen
getcfgrent()

getefprent()

geteftyent()

setcfadent()  erneutes Durchsuchen des Strukturfeldes
setcfgrent()

setcfprent()

setcftyent()

endcfent() Speicher freigeben
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Durchsuchen der Auftragsdateien

Name Kurzbeschreibung

getpdjbent()-

getpdprent()  Durchsuchen der Auftragsdateien

getpooldat() POOLDAT in den Speicher lesen

getpdjbent() Zciger auf Strukturen liefern, Strukturen lesen und
durchsuchen

getpdjbnam()

getpdjbnum()

getpdprent()

getpdprnam()

sctpdjbent() erneutes Durchsuchen des Strukturfeldes

sctpdprent()

endpdent() Speicher freigeben
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3.2 Funktionen a - i

NAME
a64l, 16d4a - Ascii (base 64) to long
Ganze Zahl (Typ long) in ASCII-Zeichenkette
(Basis 64) umwandeln und umgekehrt

DEFINITION

BESCHREIBUNG
Mit diesen Funktionen kdnnen Zahlen, die im ASCII-Code
(Basis 64) gespeichert werden, iibernommen werden. Mit diesem
Code konnen grofie ganzzahlige Werte (Typ long) bis maximal 6
Zeichen dargestellt werden, wobei jedes Zeichen cine "Ziffer” aus
einer Basis-64-Notation darstellt.

Dabei ergeben sich folgende Entsprechungen:

. entspricht 0

/ entspricht 1

0 bis 9  entsprechen 2-11
A bis Z entsprechen 12-37
abisz  entsprechen 38-63

Bei a641() verweist ein Zeiger auf eine mit Null abgeschlossene
Zeichenkette in Basis-64-Notation; als Ergebnis wird der
entsprechende Wert vom Typ long zuriickgeliefert. Wenn die
Zcichenkette, auf die der Zeiger s verweist, ldnger als 6 Zeichen
ist, werden nur die ersten 6 Zeichen von a64!() ausgewertet.

Die Zeichen werden von rechts nach links umgesetzt, d.h. das
hochstwertige Zeichen steht rechts. Die Zeichenkette in Basis-
64-Notation kann den positiven Maximalwert einer ganzen Zahl
vom Typ long iiberschreiten; die Werte werden dann negativ.

164a() liest ein Argument vom Typ long und liefert als Ergebnis
einen Zeiger auf die entsprechende Basis-64-Darstellung. Ist das
Argument 0, so liefert l64a() als Ergebnis einen Zeiger auf eine
leere Zeichenkette.
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ERGEBNIS
Das von I64a() gelieferte Ergebnis ist ein Zeiger auf einen
statischen Puffer, dessen Inhalt bei jedem Aufruf {iberschrieben
wird.

HINWEIS
Da das Ergebnis von l64a() in einem statischen Puffer abgelegt
wird, muf} eine Anwendung, die mehrere solche Zeichenketten
verwenden will, diese in eigene Puffer umspeichern.

PORTABILITAT
Die Funktionen a64I() und l64a() sind im X/OPEN-Standard
nicht enthalten.
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NAME
abort - generate an abnormal process abort
anormaler ProzeBabbruch

DEFINITION
#include <staiib.n>

void abort()

BESCHREIBUNG
Die Funktion abert() fithrt zuerst passende Aufrdumarbeiten
durch, die zumindest das SchlieBen aller offenen Dateien,
Strome, Dateiverzeichnisstrome und Meldungskatalog-
Kennzahlen einschlief3t, sofern dics moglich ist. Danach sorgt sie
dafir, dall das Signal SIGABRT an den Prozef3 gesendet wird.
Dies setzt Aktionen fiir dem anormalen ProzeBabbruch in Gang,
unter SINIX wird ein Kernspeicherabzug erzeugt, andere X/Open-
kompatible Implementierungen kénnen hier weitere Aktionen
vorschen,

ERGEBNIS
Die Funktion abort() kehrt nicht zurick.

FEHLER
Es sind keine Fehler definiert.

HINWEIS
Das Signal SIGABRT nicht abgefangen werden.

PORTABILITAT
Die Funktion abort()} ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

SIEHE AUCH
exit(), kill(), signal(), <stdlib.h> .
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NAME
abs - return integer absolute value
Absolutbetrag einer ganzen Zahl berechnen

DEFINITION

BESCHREIBUNG
Die Funktion abs() berechnet den Absolutbetrag ihres
ganzzahligen Arguments /. Wenn das Resultat nicht dargestellt
werden kann, dann ist das Verhalten undefiniert.

ERGEBNIS
Die Funktion abs() liefert den Absolutbetrag ihres ganzzahligen
Arguments.

FEHLER
Es sind keine Fehler definiert.

HINWEIS
In der Zweierkomplement-Darstellung ist der Absolutbetrag der
groBtmoglichen negativen Ganzzahl {INT_MIN} nicht definiert.

PORTABILITAT
Die Funktion abs() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

BEISPIEL
Gibt zu einem einzulesenden Wert den entsprechenden
Absolutbetrag aus:

#include <stdio.h>

main()
int i;
if (scanf("%d", 8i) == 1)
printf("i = %d : [i] = %d\n",i,abs(i));
SIEHE AUCH

fabs(), <stdlib.h>.
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NAME
access - determine accessibility of a file
Zugriffsrechte fiir eine Datei prifen

DEFINITION
. inciude

BESCHREIBUNG
Die Funktion access() prift die Zugriffsrechte der durch das
Argument path angegebenen Datei gemal dem Bitmuster, das in
amode enthalten ist, und verwendet dabei die reale anstelle der
effektiven Benutzernummer und die reale anstelle der effektiven
Gruppennummer.

Der Wert von amode ist entweder das bitweise Inklusiv-ODER
der zu priifenden Zugriffsrechte (R_OK,W_OK,X_OK), oder der
Test auf Existenz F-OK. Siche auch <unistd.h>.

Wenn Zugriffsberechtigungen gepriift werden sollen, dann wird
jede einzelne Zugriffsberechigung fiir sich gepriift, so wie dies
unter Zugriffrechte fiir Dateien im Glossar beschrieben wird.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung liefert die Funktion access() den
Wert 0. Andernfalls wird der Wert -1 zuriickgegeben und errno
wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.

FEHLER
Die Funktion access() schlagt fehl, wenn gilt:

[EACCES] Die Schutzbits der Datei erlauben den geforderten
Zugriff nicht, oder fiir eine Komponente des
Pfadnamen-Anfangs von path existiert keine
Durchsuchberechtigung.

[EINVAL] Der Wert des Arguments amode ist ungiiltig. Dieser
Fehler muf} bei anderen X/Open-kompatiblen
Implementierungen nicht auftreten.

[ENAMETOOLONG]
Die Linge des Arguments path Uiberschreitet
{PATH_-MAX]} oder eine Komponente des
Pfadnamens ist linger als {NAME_-MAX]}, wihrend
{_POSIX_NO_TRUNC} aktiv ist.
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[ENOENT]
Das Argument path zeigt auf den Namen einer Datei,
die nicht existiert, oder path zcigt auf eine leere
Zeichenkette.

[ENOTDIR]
Eine Komponente des Pfadnamen-Anfangs von path
ist kein Dateiverzeichnis.

[EROFS] Es wird der Schreibzugriff fiir eine Datei gefordert,
die sich in einem nur zum Lesen eingehingten
Dateisystem befindet.

[ETXTBSY]
Der Schreibzugriff fiir cine reine Prozedur
(gemeinsamer Text) wird angefordert, die gerade
ausgefithrt wird. Unter anderen X/Open-kompatiblen
Implementierungen als SINIX wird dieser Fehler
nicht unbedingt angezeigt.

Unter SINIX V5.22 kann zusitzlich zu den im XPG3 [6]
definierten Fehlern auch noch der foigende Fehler auftreten:

[EFAULT] Es wurde eine ungiiltige Adresse als Argument
ibergeben.

HINWEIS
Die Werte fir amode sollten aus Portabilitédtsgriinden unbedingt
als symbolische Konstanten und nicht mehr als Zahlenwerte
angegeben werden.

PORTABILITAT
Die Funktion access() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

Portabilitats-Hinweis:

Wenn der Prozef} die entsprechenden Zugriffsrechte hat, dann
kénnen andere Implementierungen den Erfolg fitir X_OK
anzeigen, auch wenn keines des Schutzbits fiir Ausfithrung
gesetzt ist.
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BEISPIEL

Mit dem folgenden Programm wird iiberpriift, ob eine Datei
ausfiithrbar ist.

#include <unistd.h>
#include <stdio.h>

int main(argc, argv)
int argc;
char *argvl ];

2f(access(argv[1], X_0K))==0)

printf("Datei %s ausfuehrbar\n", argv[1]);

exit (0);
else
{
perror ("error");
exit (1);
}
SIEHE AUCH

chmod(), stat(), <unistd.h>.
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NAME
acos - arc cosine function
Arcus Cosinus

DEFINITION
e math

BESCHREIBUNG
Die Funktion acos() berechnet den Stammwert des Arcus
Cosinus von x. Der Wert von x sollte im Intervall [-1,1] liegen.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung liefert die Funktion acos() den
Arcus Cosinus von x im Bogenmaf im Intervall [0, n ].

Wenn x ein NaN ist, dann wird ein NaN zuriickgegeben.

Andernfalls wird der Wert 0 zurtickgegeben und errno wird gesetzt
um den Fehler anzuzeigen, oder NaN wird zuriickgegeben und
errno kann gesetzt sein, um den Fehler anzuzeigen.

FEHLER
Die Funktion acos() schldgt fehl, wenn gilt:

[EDOM] Der Wert von x liegt nicht im Intervall [-1,1].

HINWEIS
Eine Anwendung, die Fehlerbedingungen portabel priiffen will,
sollte errno vor dem Aufruf von acoes() auf 0 setzen. Wenn errno
nach der Riickkehr gesetzt, oder das Ergebnis gleich NaN ist
(siehe auch isnan()), dann ist ein Fehler aufgetreten.

Unter SINIX und einigen anderen Implementierungen wird bei
Auftreten eines Fehlers eine Fehlermeldung nach stderr
geschrieben. In diesem Fall kann die Fehlerbehandlung durch
Bereitstellen einer matherr()-Funktion gedndert werden (siehe
auch matherr()).

Wenn Sie eine Funktion aus der mathematischen Bibliothek in
einem Programm verwenden wollen, miissen Sie beim Ubersetzen
die Mathematik-Bibliothek durch -Im dazubinden:

cc programm.c -lm
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PORTABILITAT
Die Funktion acos() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

BEISPIEL
Siehe das Beispiel bei asin().

SIEHE AUCH

cos(), isnan(), matherr(), <math.h>.

SINIX CES V5.22 Teil 1, U3899-J-295-3 3-31



advance()

NAME
advance - pattern match given a compiled regular expression
Zeichenkette mit reguldrem Ausdruck vergleichen

BESCHREIBUNG
Siehe unter regexp.

PORTABILITAT
Die Funktion advance() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.
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NAME
alarm - schedule an alarm signal
Alarmsignal festsetzen
DEFINITION

signed int alarm (seconds}
unsignedint: seconds;

BESCHREIBUNG
Die Funktion alarm() veranlafit das System dem aufrufenden
Prozef} ein SIGALRM-Signal zu senden, nachdem die Anzahl
seconds von Echtzeit-Sekunden vergangen ist.
Vergabeverzogerungen fiir den Prozessor kdnnen vehindern, daf
der Prozef das Signal sofort nach seiner Generierung behandelt.

Wenn seconds gleich 0 ist, dann wird eine vorangegangene
Alarmanforderung, falls vorhanden, geldscht.

Alarmanforderungen werden nicht gekellert, nur eine
Generierung von SIGALRM kann auf diese Art festgesetzt
werden; wenn das Signal SIGALRM noch nicht generiert wurde,
dann verursacht der Aufruf eine Neufestsetzung der Zeit, zu der
das Signal SIGALRM generiert wird.

ERGEBNIS
Die Funktion alarm() liefert den Rest der Zeit in Sekunden, die
noch iibrig ist, bevor das System die Generierung des Signals
SIGALRM aus einem vorangegangenen Aufruf von alarm()
vornimmt, oder 0, wenn es keinen vorangegangenen Aufruf von
alarm() gegeben hat.

FEHLER
Die Funktion alarm()} ist immer erfolgreich und es ist kein
Ergebniswert zur Anzeige eines Fchlers reserviert.

HINWEIS
Dic Funktion fork() 16scht anstehende Alarme des
Sohnprozesses. Ein Proze3, der durch cine der exec-Funktionen
aufgerufen wurde, behilt die bis zu einem Alarmsignal
verbleibende Zeit aus dem urspriinglichen Prozef3.

PORTABILITAT
Die Funktion alarm() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)

definiert.
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BEISPIEL
Circa alle zwei Sekunden ertdnt am Bildschirm der Piepston:

#include <signal.h>
#include <stdio.h>

main()
{ int catch();

signal (SIGALRM, catch);
alarm(2);
for(;;)

/* printf("*") =/

H

}

int catch() /* Signalbehandlung fuer SIGALRM */
{
putchar(ox?); /* Klingel */
putchar (0xA) ; /* Zeileqvqrschub */
ffilush(stdout); /* bei einigen Systemen notwendig */
signa) (SIGALRM, catch); /* Signalroutinen neu aufsetzen, */
/* damit der Prozess nicht */
/* abgebrochen wird */
atarm(2); /* Alarmuhr neu aufziehen */

}

SIEHE AUCH
exec, fork(), pause(), sigaction(), <signal. h>.
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NAME
asctime - convert date and time to string
Datum und Zeit in Zeichenkette umwandeln

DEFINITION
:3;-5;;-:#int::_;wde':.j'<.:t;1'me_,h_:>_ 1_55_:1___: St

_char *asctime (timeptr) i
Soosteuct otmo*tiamepte s s

BESCHREIBUNG
Die Funktion asctime() wandelt cine, in der Struktur
aufgeschlilsselte Zeitangabe, auf die timepir zeigt, in eine
Zeichenkette mit folgendem Format um:

Sun Sep 16 01:03:52 1973\n\0
Dabei verwendet Sie in etwa den folgenden Argorithmus:

char *asctime(timeptr)
struct tm *timeptr; {
static char wday—name|[7}[3] = {
”Sun”, "Mon”, "Tue”, "Wed”, "Thu”, "Fri”, "Sat”
b

static char mon—name[12][3] = {
*Jan”, "Feb”, "Mar”, "Apr”, "May”, "Jun”, "Jul", "Aug”,
”Sep”, "Oct”, "Nov”, "Dec”

b

static char result[26];

sprintf(result, "%.3s %.35%3d %.2d:%.2d:%.2d %d\en”,
wday —name[timeptr- >tm_wday],
mon_name{timeptr->tm_mon],
timeptr- >tm_mday, timeptr- >tm_hour, timeptr-
>tm-—_min, timeptr->tm_sec, 1900 + timeptr-
>tm_ycar);

return result;

}

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung liefert die Funktion asctime() einen
Zeiger auf die Zeichenkette zuriick.

FEHLER
Es sind keine Fehler definiert.
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HINWEIS
Das Ergebnis kann auf einen statischen Datenbercich zeigen, der
bei jedem Aufruf neu iiberschrieben wird.

Werte fiir die aufgeschliisselte Zeit in der Struktur kdonnen durch
Aufrufe von gmtime() oder localtime() ermittelt werden.

PORTABILITAT
Die Funktion asctime() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

BEISPIEL
Siehe das Beispiel unter localtime()

SIEHE AUCH
gmtime(), localtime(), sprintf(), <time.h>.
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NAME
asin - arc sine function
Arcus Sinus

DEFINITION
_ #include <math.h>

~ double asin(x)

“double D, QR

BESCHREIBUNG
Die Funktion asin() berechnet den Stammwert des Arcus Sinus
von x. Der Wert von x sollte im Intervall [-1,1] liegen.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung liefert die Funktion asin() den
Arcus Sinus von x im BogenmaBf aus dem Intervall [- nt. 72,
n /2].

Wenn x NaN ist, dann wird NaN zuriickgeliefert.

Andernfalls wird 0 zuriickgeliefert und errno wird gesetzt, um den
Fchler anzuzeigen, oder NaN wird zuriickgeliefert und errrio kann
gesetzt sein, um den Fehler anzuzeigen.

FEHLER
Die Funktion asin() schligt fehl, wenn gilt:

[EDOM] Der Wert von x liegt nicht im Intervall [-1,1].

HINWEIS
Eine Anwendung, die Fchlersituationen portabel priifen moéchte,
sollte errno gleich 0 setzen und dann asin() aufrufen. Wenn errno
nach der Riickkehr gesetzt, oder das Ergebnis gleich NaN ist
(siche auch isnan()), dann ist ein Fehler aufgetreten.

Unter SINIX und einigen anderen Implementierungen wird unter
Fehlerbedingungen eine Fchlermeldung auf stderr ausgegeben. In
diescn Fall ist es méglich, die Fehlerbehandlung durch das
Bercitstellen einer matherr()-Funktion zu dndern (siche auch
matherr()).

Wenn Sie einc Funktion aus der mathematischen Bibliothek in
einecm Programm verwenden wollen, miissen Sie beim Ubersetzen
die Mathematik-Bibliothek durch -Im dazubinden:

cc programm.c -lm
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PORTABILITAT
Die Funktion asin() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)

definiert.

BEISPIEL
Drucke fiir die Werte 0.0, 0.1, ..., 1.0 die entsprechenden Arcus
Sinus Werte:

#include <math.h>
#include <stdio.h>

main()
double x;
for (x =0.0; X< 1.1; x =x +0.1)
printf("x = %g: asin(%g) = %g \n", X, x, asin(x));
}

SIEHE AUCH
isnan(), matherr(), sin(), <math.h>.
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NAME
assert - insert program diagnostics
Diagnoseteile in Programme einfigen

DEFINITION
#include: ﬁgssent-.m :

id assert (expression
intexpression;:

BESCHREIBUNG
Das Makro assert() fugt Diagnoseteile in Programme ein. Wenn
es ausgefiihrt wird und wenn expression falsch ist (d.h. gleich 0
ist), dann schreibt assert() Informationen iiber den spezielien
Aufruf, der fehlgeschlagen ist, auf stderr, ecinschlie3lich des
Argumenttextes, des Namens der Quelldatei und der
Zeilenummer (letztere sind die Werte der Priprozessor-Makros
——FILE__ und ___LINE__). Danach ruft es die Funktion
abori(} auf.

ERGEBNIS
Das Makro assert() liefert kein Ergebnis zuriick.

FEHLER
Es sind keine Fehler definiert.

HINWEIS
Eine Definition des Namens NDEBUG (entweder aus der
Aufrufzeile oder durch die Priprozessoranweisung # define
NDEBUG), vor der Anweisung #include <assert.h> verhindert,
dal3 mit assert() definierte Annahmen in das Programm eingefiigt
werden.

PORTABILITAT
Das Makro assert() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definicrt.

SIEHE AUCH
abori(}, stderr, <assert.h>.
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NAME
atan - arc tangent function
Arcus Tangens

DEFINITION

BESCHREIBUNG
Die Funktion afan() berechnet den Stammwert des Arcus
Tangens von x.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung liefert die Funktion atan() den
Arcus Tangens von x im BogenmaB aus dem Intervall
[n/2, n/2].

Wenn x ein NaN ist, dann wird NaN zuriickgeliefert.

Andernfalls wird entweder errne gesetzt, um den Fehler
anzuzeigen, oder ein NaN wird zuriickgegeben.

FEHLER
Dic Funktion atan() kann unter anderen X/Open-kompatiblen
Implementierungen fehlschlagen, wenn gilt:

[EDOM] Der Wert von x ist ein NaN.

HINWEIS
Eine Anwendung, die Fehlersituationen portabel priifen will,
sollte errno vor dem Aufruf von atan() gleich O setzen. Wenn
errno nach der Ritickkehr gesetzt oder das Ergebnis gleich NaN ist
(siche auch isnan()), dann ist ein Fehler aufgetreten.

Unter SINIX und cinigen anderen Implementierungen wird unter
Fehlerbedingungen eine Fehlermeldung auf stderr ausgegeben. In
diesem Fall ist es méglich, die Fehlerbehandlung durch
Bereitstellen einer matherr()-Funktion zu dndern (siche auch
matherr()).

Wenn Sie eine Funktion aus der mathematischen Bibliothek in
einem Programm verwenden wollen, miissen Sie beim Ubersetzen
die Mathematik-Bibliothek durch -Im dazubinden:

¢c programm.c -lm
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PORTABILITAT
Die Funktion atan() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)

definiert.

BEISPIEL
Folgendes Programm druckt zu eincm cingelesenen Wert den

entsprechenden Arcus Tangens:

#include <math.h>
#include <stdio.h>

main()
double x;

if (scanf("%1f", &x) == 1)
printf("x = %g: atan{%g) = %g \n", x, x, atan(x));

SIEHE AUCH
atan2(), isnan(), matherr(), tan(}, <math.h>.
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NAME
atan2 - arc tangent function
Arcus Tangens

DEFINITION

include: <math:

BESCHREIBUNG
Dic Funktion afan2() berechnet den Stammwert des Arcus
Tangens von y/x, wobei sie die Vorzeichen beider Argumente
verwendet, um den Quadranten des Ergebnisses zu bestimmen.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung liefert die Funktion atan2() den
Arcus Tangens von y/x im Bereich [-  , ] im BogenmaB.

Wenn x oder y ein NaN ist, dann wird NaN zurlickgegcben.

Andernfalls wird entweder 0 zurlickgegeben und errno gesetzt, um
den Fchler anzuzeigen, oder NaN wird zuriickgegeben und errno
kann gesetzt secin, um den Fehler anzuzeigen.

FEHLER
Die Funktion atan2() schliagt fehl, wenn gilt:

[EDOM] Beide Argumente sind gleich 0.

HINWEIS
Eine Anwendung, die Fehlersituationen portabel priifen will,
sollte errno vor dem Aufruf von atan2() gleich 0 sctzen. Wenn
errno nach der Riickkehr gesetzt, oder das Ergebnis ein NaN ist
(siche auch isnan()), dann ist ein Fehler aufgetreten.

SINIX und cinige andere Implementierungen schreiben unter
Fehlerbedingungen ecine Fehlermeldung nach stderr. Diese
Fehlerbehandlung kann durch Bereitstellen einer matherr()-
Funktion gedndert werden (siehe auch matherr()).

Wenn Sie eine Funktion aus der mathematischen Bibliothek in
einem Programm verwenden wollen, miissen Sie beim Ubersetzen
die Mathematik-Bibliothek durch -Im dazubinden;

cc programm.c -1m

3-42 SINIX CES V5.22 Teil 1, U3899-J-Z95-3



atan2()

PORTABILITAT
Die Funktion atan2() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

SIEHE AUCH
atan(), isnan(), matherr(), tan(), <math.h>.
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NAME
atof - convert string to double-precision number
Zeichenkette in double-Wert umwandeln

DEFINITION
 #include <stdlib.b>

" chac *str;.

BESCHREIBUNG
Die Funktion afeof() wandelt die Zeichenkette, auf die str zeigt,
bis zum ersten, mit dem Format einer Gleitpunktzahl
inkonsitenten Zeichen, in ein double um, wobei fithrende
Leerzeichen ignoriert werden. Der Aufruf von atoef(str) ist
dquivalent zu strtod(str, (char*¥*) NULL), mit Ausnahme der
Fehlerbehandlung. Wenn der Wert nicht dargestellt werden kann,
ist das Verhalten undefiniert.

ERGEBNIS
Die Funktion afof() liefert den umgewandelten Wert zuriick.

FEHLER
Die Funktion atef() kann fehlschlagen, wenn gilt:

[ERANGE] Der korrekte Wert des Ergebnisse wiirde einen Uber-
oder Unterlauf verursachen.

PORTABILITAT
Die Funktion afof() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert,

BEISPIEL
Folgendes Programm wandelt eine beim Aufruf iibergebene
Zeichenkette in die entsprechende Gleitkommazahl um:

#include <stdio.h>
doubte atof();

main(argc,argv)
int argc;
char *argvl 1:; /* Zahlen werden als Zeichenketten uebergeben,
Eine Umwandliung ist erforderlich,
falls der Zahlenwert benoetigt wird */
{ if (argc > 1)
printf("float %f\n", atof(argv([1]));

SIEHE AUCH
strtod(), <stdlib.h> .
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NAME
atoi - convert string to integer
Zeichenkette in ganze Zahl umwandeln

DEFINITION
#include:<st

BESCHREIBUNG

Die Funktion afei() wandelt die Zeichenkette, auf die str zeigt,
bis zum crsten Zeichen, das nicht mehr zum Format einer ganzen
Zahl (in Dezimaldarstellung) pal3t, in ein int um, wobei fithrende
Lecrzeichen (Blank, Tab, NL) ignoriert werden. Der Aufruf
atoi(str) iat Aquivalent zu (int} strtol(str,(char **)NULL, 10),
auBer in Bezug auf die Fehlerbchandlung. Wenn der Wert nicht
dargestellt werden kann, dann ist das Verhalten undefiniert.

ERGEBNIS
Die Funktion atei() liefert den umgewandelten Wert zuriick.

FEHLER
Die Funktion atoi() kann fehlschlagen, wenn gilt:

[ERANGE]Der korrekte Wert des Ergebisses wilirde einen
Uberlauf verursachen.

PORTABILITAT
Die Funktion afoi() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

BEISPIEL
Folgendes Programm wandelt eine beim Aufruf iibergebene
Zeichenkette in den entsprechenden ganzzahligen Wert um:

#include <stdio.h>

main(argc,argv) /* Zahlen werden als Zeichenkette uebergeben. */
int argc; /* Eine Umwandlung ist erfordertich, */
char *argv[ J; /* falls der Zahlenwert benoetigt wird =/

{ if (argc>1)
printf("int: %d\n", atoi(argv{11));

SIEHE AUCH
striel(), <stdlib.h>.
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NAME
atol - convert string to long integer
Zeichenkette in long int umwandeln

DEFINITION
R T RS LU IAD

BESCHREIBUNG

Die Funktion atol() wandelt die Zeichenkette, auf die str zeigt,
bis zu ersten Zeichen, das inkonsistent zum Format einer
dezimalen Ganzzahl ist, in ein long um, wobei fiihrende
Leerzeichen usw. ignoriert werden. Der Aufruf atol(str) ist
aquivalent zu striol(str, (char **) NULL,10), mit Ausnahme der
Fehlerbehandlung. Wenn der Wert nicht dargestellt werden kann,
dann ist das Verhalten undefiniert.

ERGEBNIS
Die Funktion atol() liefert den umgewandeclten Wert zuriick.

FEHLER
Die Funktion atol() kann fehlschlagen, wenn gilt:

[ERANGE] Der korrekte Wert wiirde einen Uberlauf
verursachen.

PORTABILITAT
Die Funktion atol() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

SIEHE AUCH
striol(), <stdlib.h>
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NAME
jo, j1, jn, yO, y1, yn - bessel functions
Besselfunktionen

DEFINITION

<math.h>:

BESCHREIBUNG
Die Funktionen jO{), jI() und jrn() werden in diesem Handbuch
unter jO() beschrieben; die Funktionen y0(), yI1() und yn() unter
y0(). Nahere Einzelheiten siehe unter jO() und »0().

PORTABILITAT
Dic Bessclfunktionen sind im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
deliniert.
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NAME
brk, sbrk - change data segment space allocation
GrofBe des Datensegments dndern

DEFINITION
Lo

BESCHREIBUNG
brk() und sbrk() werden dazu verwendet, den Speicherplatz fir
das Datensegment eines Prozesses dynamisch zu dndern (s. exec).

Bei Beginn der Programmausfithrung mit exec wird der "break”
automatisch hinter die grofite Adresse gesetzt, das ist die Summe
aus dem Platzbedarf von Text- und Datenbereichen. Daher
miissen nur die Programme, deren Datensegmente wéahrend der
Ausfithrung (dynamisch) wachsen, selbsténdig die
Speicherverwaltung organisieren.

Mit brk() und sbrk() wird der "break”-Wert des Prozesses neu
gesetzt und der gewiinschte Speicherplatz zur Verfiigung gestellt

brk() setzt die niedrigste vom Programm nicht belegte Adresse
des Datensegments (sog. "break”) auf endds (aufgerundet auf das
nichste Vielfache einer von der Hardware abhéngigen Zahl von
Bytes), wodurch der verfiigbare Specicherplatz verdndert wird. Er
kann danach gréfler oder kleiner scin als vorher, je nach dem
Wert von endds.

sbrk() andert den "break”-Wert um inkr Bytes und damit den
zugewiesenen Speicherplatz entsprechend. Wird fir inkr cin
negativer Wert angegeben, so wird der Speicherplatz verringert.
Wird sbrk() mit inkr = 0 aufgerufen, so ist der gelieferte Wert
die aktuelle Basis des Speicherplatzes fiir das Datensegment. So
148t sich der aktueclle "break” tiber sbrk(0) feststellen.

Die Daten im neu zugewiesenen Speicher sind undefiniert.
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ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Ausfihrung licfert brk() den Wert 0 und sbrk()
den alten "break”-Wert. In allen anderen Fillen liefert brk() den
Wert —1 und sbrk() den Wert (char ¥) -1; der Fehler wird in errno
angezeigt.

FEHLER
brk() und sbrk() werden nicht ausgefiihrt, d.h. der zugewiesene
Speicherplatz wird nicht verdndert, wenn der folgende Fehler
auftritt.

[ENOMEM]
Die gewiinschte Verdnderung fordert mehr Speicherplatz an,
als das System maximal zuldBt (s. ulimit()). oder der
momentane Spcicherplatz (Hauptspeicher, swap-Bereich) ist
fast vollstdandig belegt.

HINWEIS
— Der "break”-Wert kennzeichnet das Ende des fir den Benutzer
zugianglichen Datensegments und ist dic erste nicht belegte
Adresse. Der daran anschlicBende Bereich gehort nicht mehr
zum Adrefiraum des Prozesses. Der Versuch in diesen Bereich
zu adressieren fithrt zu einem Speicherfehler.

— brk() kann mit jedem Wert aufgerufcn werden, der im Bereich
der Adressen liegt, die von einem sbrk()-Aufrufl gelicfert
wurden. Die einzig sinnvolle Verwendung von brk() ist die
Freigabe eines groflen, zuvor mit sbrk() zugewiesenen
Speicherbereichs. Wenn Sie mit brk() Speicherplatz auflerhalb
dieses Bereichs zuweisen oder freigeben, kann dics
unerwiinschte Folgen haben. Wird ein Bereich freigegeben
und anschlieflend wieder zugewicsen, bleibt der alte Inhalt
nicht notwendig erhalten.

Es wird empfohlen, zusédtzlichen Speicherplatz mit malloc()
anzufordern.

Vorsicht

Auf keinen Fall sollte in einem Programm sowohl malloc() (bzw.
<stdio.h>) als auch brk() (sbrk()) vorkommen!

Begriindung:

Bei jeder Bibliotheksfunktion, muB3 damit gerechnet werden, dal
sie malloc() verwendet. malloc() selbst verwendet scinerseits
brk(). So kann es leicht zum Chaos kommen.
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PORTABILITAT
Die Funktionen brk() und sbrk() sind im X/OPEN-Standard
nicht enthalten. Anwendungen sollten statt dessen immer
malloc() verwenden.

BEISPIEL
Folgendes Programm zeigt die Wirkung von brk() und sbrk() und
die Verdnderung des Kellers (stacks) beim Ablauf einer
rekursiven Funktion,
Wenn Sie das Programm Ubersetzt haben, kénnen Sic es in der
Form:
a.out [-badresse] [-sinkr] [-rn]
aufrufen. Dabei bedeutet:

-badresse setze den "break” auf adresse
-sinkr veridndere den "break” um inkr
-rn berechne n-Fakultit

#include <stdio.h>

extern etext();

extern edata;

extern end;

char gebrauch{ } ="gebrauch: a.out -badr -sinkr -rn \n";

?nzeige()

/* Variable, mit der die Veraenderung */
/* des Kellers gezeigt wird */

int mark = 0;

printf("Zu: %u: %Zu: Z%u:\n", &edata, &end, sbrk(0), &mark);

int fak(n)
/* Fakultaetsfunktion */

int n;

printf("Zdi\n",n);

anzeige();

if (n)
return(n*fak(n-1));

return 1;

}
main(argec, argv)

int argc;
char **argv;
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registeq int pum; "
printf(edata: end: break: stack\n");

anzeige();

while (—argc 8& **++argv == '-7)

printf("hier\n");

num =atoi(*argv +2);
switch (*(*argv+1))
{

case ‘b’:

w?

case s :

v

case r

default:

?nz;ige();
}
SIEHE AUCH

printf("brk(%d) = %d\n",num,brk(num));
break;

printf("sbrk(zd) = %d\n",num,sbrk(num));
break ;

printf("%d! = %d\n",num, fak(num));
break;

fputs(gebrauch,stderr);

exit(1);

exec, ulimit(), malloc().
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NAME
bsearch - binary search a sorted table
bindre Suche in sortiertem Vektor

DEFINITION
include <stalib

1 e
0id - *key,

ize_t nel, widtt
HA*compar) ()

BESCHREIBUNG
Die Funktion bsearch() ist eine Routine fiir die binire Suche. Sie
liefert einen Zeiger in einen Vektor, der angibt, wo ein Element
gefunden werden kann. Der Vektor mull3 vorher beziiglich einer
angegebenen Vergleichsfunktion compar aufsteigend sortiert
worden scin. Das Argument key zeigt auf ein Datenclement, nach
dem im Vektor gesucht werden soll. Das Argument base zeigt auf
das Element am Anfang des Vektors. Das Argument nel ist gleich
der Anzahl der Elemente des Vektors. Das Argument width
entspricht der Gréfe eines Elements in Bytes, Das Argument
compar ist der Name einer Vergleichsfunktion, die mit zwei
Argumenten aufgerufen wird, die ihrerseits auf die Elemente
zeigen, die verglichen werden sollen. Die Funktion muf} eine
ganze Zahl liefert, die kleiner, gleich oder grofier O ist, je
nachdem, ob das erste Argument als kleiner als, gleich dem oder
groBer als das zweite gelten soll.

ERGEBNIS
Die Funktion bsearch() liefert einen Zeiger auf ein passendes
Element des Vektors oder den NULL-Zeiger, falls kein solches
gefunden wird. Wenn zwei oder mehr Elemente gleich sind, dann
ist nicht festgelegt, welches Element geliefert wird.

FEHLER
Es sind keine Fehler definiert.
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BEISPIEL
Das nachfolgende Beispiel durchsucht einen Vektor, der Zeiger
auf Strukturen enthilt, die aus einer Zeichenkette und deren
Lange bestehen. Die Tabelle ist alphabetisch nach den
Zeichenketten in den Strukturen sortiert, auf die die einzelnen

Elemente zeigen.
Dieses Programmstiick liest Zeichenketten ein. Wenn es danach

die passende Struktur findet, dann wird dic Zeichenkette und
deren Lange ausgegeben, sonst cine Fehlermeldung.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

#define TABSIZE 1000

struct node { /* Typ der Tabelleneintriage */
char *string;
int length;

};

struct node table[TABSIZE]; /* Suchtabelle */

{

struct node *node_ptr, node;
int noge_compare( ); /* Funktion fir den Vergleichzweier Eintrage =/
char str_space[20]; /* Platz fir eingelesene Zeichenketten */

node.string = str_space;
while (scanf('¥%s”, node.string) != EOF) {
node_ptr = (struct node *)bsearch((void *)(&node),
(void *)table, TABSIZE,
sizeof (struct node), node_compare);
if (node_ptr t= NULL) {
(void)printf("string = %20s, length = ¥%d\n",
node_ptr->string, node_ptr->length);
} else {

}

(void)printf("nicht gefunden: %s\n", node.string);

}
/l
Diese Funktion vergleicht zwei Strukturen im Hinblick
auf eine alphabetische Ordnung

>/

int node_compare{(nodel, node2)

void *nodel, *node2;

return strcmp((struct node *)nodel->string,
(struct node *)node2->string);
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HINWEIS
Die Zeiger auf das zu suchende Datenelement und das Element
am Anfang des Vektors sollten vom Typ Zeiger auf Element sein
und mit dem Cast-Operator in den Typ Zeiger auf void
umgewandelt werden.

Die Vergleichsfunktion muf3 nicht jedes Byte vergleichen, so daB
zusitzlich zu den zu vergleichenden noch beliebige sonstige
Daten in den Elementen vorkommen kénnen.

Obwohl als Zeiger auf void vereinbart, sollte der Ergebniswert
mit dem Cast-Operator in Zeiger auf Element umgewandelt
werden.

Aus Griinden der Rickwirtskompatibilitit mit Ausgabe 2
unterstiitzen X/Open-kompatible Systeme auch die Einbindung
von <search.h> anstelle von <stdlib.h>. Die Verwendung von
<search. h> wird nicht empfohlen, da diese Funktionalitédt in
Zukunft entfallen wird.

PORTABILITAT
Die Funktion bsearch() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

SIEHE AUCH
hsearch(), lsearch(), gsort(), tsearch(), <stdlib.h>.
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NAME
calloc - memory allocator
Speicherplatzreservierung

DEFINITION
1nclude <stdlib.b

'*'callocﬁ:ﬁ(:nelem eISIZe) :
..... size.t oelem, elsize;

BESCHREIBUNG
Die Funktion calloc() reserviert ungenutzten Speicher fiir einen
Vektor der GroB3e nelem Elemente, von denen jedes eine Grofie
von elsize Bytes besitzt. Im reservierten Speicher werden alle Bits
auf 0 gesetzt.

Decr Platz ist passend eingerichtet fiir die Speicherung eines
beliebigen Typs von Objekt (nach einer moglichen
Zeigeranpassung).

ERGEBNIS
Bei crfolgreicher Beendigung liefert die Funktion calloc() einen
Zeiger auf den reservierten Speicher. Andernfalls wird der
NULL-Zeiger geliefert und errno gesetzt, um den Fehler
anzuzeigen.

FEHLER
Die Funktion calloc() schligt fehl, wenn gilt:

[ENOMEM]Es ist nicht genug Speicher verfiigbar.

HINWEIS
Aus Griinden der Riickwéartskompatibilitdt zu Ausgabe 2
unterstiitzen X/Open-kompatible Systeme auch die Einbindung
von <malloc.h> anstelle von <stdlib.h>. Die Verwendung von
<malloc.h> ist nicht empfehlenswert, da diese Funktionalitit in
Zukunft entfallen wird.

PORTABILITAT
Die Funktion calloc() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

SIEHE AUCH
free(), malloc(), realloc(), <stdlib.h>.
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NAME
catclose - close a message catalogue descriptor
Meldungskatalog-Deskriptor schlieflen

DEFINITION
s A

BESCHREIBUNG

Die Funktion catclose() schlieBt den Meldungskatalog, der durch
catd identifiziert wird. Wenn eine Dateikennzahl verwendet wird,
um den Typ nl_catd zu implementieren, dann wird diese
Dateikennzahl geschlossen.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung liefert die Funktion den Wert 0.

FEHLER
Es sind keine Fehler definiert.

PORTABILITAT
Die Funktion catclose() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

BEISPIEL
Siche Beispiel im Abschnitt 2.5.

SIEHE AUCH
catopen(), <nl_types.h>, Abschnitt 2.5.
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NAME
catgets - read a program message
Programmeldung lesen

DEFINITION
#include <nl tvnes nz

char *catgets (catd set 1d msg 10 s) x
“nl_.catd catd; 2 e Il
int set.id, msg 10, ;g*r

char.*s,ym. SR

BESCHREIBUNG
Die Funktion catgets() versucht, die Meldung msg—id in der
Menge set—id aus dem Meldungskatalog, der durch catd
identifiziert wird, zu lesen. Das Argument catd ist ein
Meldungskatalog-Deskriptor, der durch einen vorausgegangenen
Aufruf von catopen() gewonnen wurde. Das Argument s zeigt auf
eine Standard-Meldungszecichenkette, die von catgets() geliefert
wird, wenn die Funktion die angegebene Mecldung nicht lesen
kann.

ERGEBNIS
Wenn die angegebene Mecldung erfolgreich gelesen werden
konnte, dann licfert catgets() cinen Zeiger auf eincn internen
Pufferbereich, der die mit cinem Nullbyte abgeschlossene
Medungszeichenkette cnthélt. Wenn der Aufruf aus igendeinem
Grund fehlschldgt, dann wird s zuriickgegeben.

FEHLER
Es sind keine Fchler definiert.

BEISPIEL
Siche das Beispiel im Abschnitt 2.5.

PORTABILITAT
Dic Funktion catgets() ist im X/Opcn-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

SIEHE AUCH
catopen(), <nl_types.h>, Abschnitt 2.5.
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NAME
catopen - open a message catalogue
Meldungskatalog 6ffnen

DEFINITION
-Z-.?:;g-_ #1 n;l_t__J_de_'j fn]_'tyoes s>

. pl.catd catopen
ochap *pame i

(name;,

BESCHREIBUNG
Die Funktion cafopen() 6ffnet einen Mcldungskatalog und licefert
einen Mcldungskatalog-Deskriptor zuriick. Das Argument name
gibt den Namen des zu 6ffnenden Meldungskatalogs an. Wenn
name cinen '/’ enthilt, dann gibt name einen vollstindigen
Namen fiir den Meldungskatalog an. Anderfalls wird die
Umgebungsvariable NLSPATH verwendet, wobei name fiir %N
eingesetzt wird. (siche auch Abschnitt 2.5,). Wenn NLSPATH in
der Umgebung nicht existiert, oder wenn ein Meldungskatalog in
irgenciner der in NLSPATH angcgebenen Komponenten nicht
gedffnet werden kann, dann wird als Voreinstellung
Susr/lib/nls/msg/%l/%N. cat angenommen.

Weil fir die Implementierung von Meldungskatalog-
Deskriptoren Dateikennzahlen verwendet werden, wird das Bit
FD_CLOEXEC gesetzt; siehe auch <fentl h>.

Wenn die besondere Syntax programmname@archivname fiir das
Argument name verwendet wird, dann werden von catopen() nur
Archive gedffnet. In diesem Fall wird in der Variablen NLSPATH
das Schliisselwort %4 durch den Teil archivname von name
ersctzt. Nur die Teile von NLSPATH, die ein %A cnthalten,
werden ausgewertet. Wenn das Archiv erfolgreich gedffnet
werden konnte, dann wird der Eintrag programmname in diesem
Archiv als Meldungskatalog verwendet,

Das Argument oflag ist fiir eine zukiinftige Verwendung
reservicert und sollten gleich 0 gesetzt werden. Das Ergebnis einer
andercn Besetzung dieses Arguments ist undefiniert.

ERGEBNIS
Bei crfolgreicher Beendigung liefert die Funktion catopen() einen
Mcldungskatalog-Deskriptor fir die Verwendung in
nachfolgenden Aufrufen von catgets() und catclose(). Andernfalls
licfert catopen() den Wert (nl_catd) -1 und besetzt errno, um den
Fehler anzuzeigen.
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FEHLER
Die Funktion catopen() schléagt fehl, wenn gilt:

[ENOMEM] Es ist nicht geniigend Speicherplatz verfigbar.

HINWEIS
SINIX und einige andere Implementierungen von catopen()
verwenden malloc() um Speicherplatz fiir die internen
Pufferberciche zu reservieren. Die Funktion cafopen() kann
fehlschlagen, wenn nicht geniigend Speicherplatz fir die
Unterbringung dieser Puffer verfigbar ist.

PORTABILITAT
Die Funktion catopen() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

Portabilitdtshinweis:

Die spezielle Syntax programmname@archivname fir das
Argument name ist nur unter SINIX definiert. Andere X/Open-
kompatible Implementierungen miissen diese Syntax nicht
unterstiitzen.

BEISPIEL
Siehe das Beispiel im Abschnitt 2.5.

SIEHE AUCH
catclose(), catgets(), <fentl. h>, <nl_types.h>, Abschnitt 2.5.

SINIX CES V5.22 Teil 1, U3899-J-295-3 3-59



ceil()

NAME
ceil - ceiling value function
Aufrundungsfunktion

DEFINITION
- #include <math.h>

double ceil (x
s doublesx s

BESCHREIBUNG
Die Funktion ceil() berechnet den kleinsten ganzzahligen Wert,
der nicht grofBer als x ist.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung liefert die Funktion ceil() den
kleinsten ganzzahligen Wert, der nicht grofer als x ist,
dargestellt als ein Wert vom Typ double.

Wenn x ein NaN ist, dann wird ein NaN zuriickgeliefert.

Andernfalls wird entweder HUGE_VAL zuriickgelicfert und errno
wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen, oder ein NaN wird
zuriickgeliefert und errno kann gesectzt sein, um den Fehler
anzuzeigen.

FEHLER
Die Funktion ceil() schldgt fehl, wenn gilt:

[ERANGE] Das Ergebnis wiirde einen Uberlauf verursachen.

Die Funktion ceil() kann unter anderen X/Open-kompatiblen
Implementierungen fehlschlagen, wenn gilt:

[EDOM] Der Wert von x ist ein NaN.

HINWEIS
Die von ceil() als double zuriickgelieferte ganze Zahl kann unter
Umsténden nicht als int oder long dargestelit werden. Das
Ergcbnis solite vor einer Zuweisung an einen ganzzahligen
Datentyp Uberpriift werden, um undefinierte Ergebnisse von
ganzzahligen Uberldufen zu vermeiden.

Eine Anwendung, die Fehlersituationen portabel priifen will,
sollte errno vor dem Aufruf von ceil() gleich 0 setzen. Wenn errno
nach der Riickkehr besetzt, oder das Ergebnis ein NaN ist (siche
auch isnan()), dann ist ein Fehler aufgetreten.
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SINIX und einige Implementierungen schreiben unter
Fehlerbedingungen cine Fehlermeldung auf stderr. Hier kann die
Fehlerbehandlung durch die Bereitstellung einer matherr()-

Funktion gedndert werden (siche auch matherr()).

Wenn Sie eine Funktion aus der mathematischen Bibliothek in
einem Programm verwenden wollen, miissen Sie beim Ubersetzen
die Mathematik-Bibliothek durch -Im dazubinden:

cc programm.c -lm
PORTABILITAT

Die Funktion ceil() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)

definiert.

BEISPIEL

Das folgende Beispiel liest eine Gleitpunktzahl ¢in und rundet

diese auf:

#include <math.h>
#include <stdio.h>

main()
double Xx;

printf("\nGeben Sie eine Zahl vom typ double ein:
if (scanf("%1f" ,8x) ==

printf("\nDie Zahl %g wird aufgerundet zu %f\n"

}

SIEHE AUCH
floor(), isnan(), matherr(), <math.h>.
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NAME
cfgetispeed - get input baud rate
Eingabe-Baudrate ermitteln

DEFINITION
~ #ioclude <termios h>

sDée_d:-t cfgé_tisp_ee.d (__terf*:' i
ssteuct fecmios *termiosin

BESCHREIBUNG
Die Funktion cfgetispeed() ermittelt die Eingabe-Baudrate aus der
termios-Struktur auf die das Argument fermios—p zcigt.

Falls der Wert in der Struktur termios nicht durch einen
erfolgreichen Aufruf von fcgetattr() ermittelt wurde, ist
das Verhalten der Funktion undefiniert.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung, liefert die Funktion cfgefispeed()
einen Wert von Typ speed—t zuriick, der die Eingabe-Baudrate
représentiert,

FEHLER
Es sind keine Fehler definiert.
PORTABILITAT

Die Funktion cfgetispeed() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

SIEHE AUCH
cfgetospeed(), cfsetispeed(), cfsetospeed(), tcgetattr(),
<termios.h>, Abschnitt 2.4, Allgemeine Terminalschnittstelle.
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NAME
cfgetospeed - get output baud rate
Ausgabe-Baudrate ermitteln

DEFINITION

-:--struct termws *ter’mios D.

BESCHREIBUNG
Die Funktion cfgetospeed{) ermittelt die Ausgabe-Baudrate aus
der termios-Struktur auf die das Argument termios—p zeigt.

Falls der Wert in der Struktur fermios nicht durch einen
erfolgreiche Aufruf von fcgetattr() ermittelt wurde, ist das
Verhalten der Funktion undefiniert.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung, gibt die Funktion cfgetospeed()
einen Wert von Typ speed_t zurick, der die Ausgabe-Baudrate
reprisentiert.

FEHLER
Es sind keine Fchler definiert.

PORTABILITAT
Die Funktion cfgetospeed() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definjert.

SIEHE AUCH
cfgetispeed(), cfsetispeed(), cfsetospeed(), tcgetattr(), <termios.h>,
Abschnitt 2.6, Allgemeine Terminalschnittstelle.
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NAME
cfsetispeed - set input baud rate
Eingabe-Baudrate festlegen

BESCHREIBUNG
Die Funktion cfsetispeed() setzt die Eingabe-Baudrate in der
Struktur auf die fermios—p zeigt, auf den Wert von speed.

Fiir jede beliebige Hardware werden nichtunterstiitzte
Baudratenwechsel ignoriert. Dies gilt sowohl fiir den Wechsel zu
Baudraten, die nicht von Hardware unterstiitzt werden, als auch
fiir Wechsel, die Eingabe- und Ausgabe-Baudrate auf
unterschiedliche Werte setzen, wenn die Hardware dies nicht
unterstiitzt.

Dies hat keinen EinfluB3 auf die Hardware-Baudraten, solange
nicht ein nachfolgender erfolgreicher Aufruf von fesetattr() mit
derselben Struktur vom Typ termios erfolgt ist.

ERGEBNIS
Die Funktion cfsetispeed() gibt bei Erfolg den Wert 0 zuriick.
Andernfalls wird das Ergebnis -1 geliefert und die Variable errno
wird gesctzt um den Fehler anzuzeigen.

FEHLER
Die Funktion cfsetispeed() schldgt fehl, wenn gilt:

[EINVAL] Dic Variable speed entspricht keiner giiltigen Baudrate.

PORTABILITAT
Die Funktion cfsetispeed() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

SIEHE AUCH
cfgetispeed(), cfgetospeed(), cfsetospeed(), tcsetattr(),
<termios.h>, Abschnitt 2.6, Allgemeine Terminalschnitistelle.
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NAME
cfsetospeed - set output baud rate
Ausgabe-Baudrate festlegen

DEFINITION
_ Mioclude <fermios.h>

speed.t speed;

BESCHREIBUNG
Die Funktion cfsetospeed() setzt die Ausgabe-Baudrate in der
Struktur auf die termios—p zeigt, auf den Wert von speed. Die
Null-Baudrate BO wird benutzt, um die Verbindung zu beenden.
Falls BO angegeben wird, werden die Kontroll-Leitungen des
Modems nicht langer angesprochen, wodurch normalerweise die
Verbindung beendet wird.

Fiir jede beliebige Hardware werden nichtunterstiitzte
Baudratenwechsel ignoriert. Dies gilt sowohl fiir den Wechsel zu
Baudraten, die nicht von Hardware unterstiitzt werden, als auch
fir Wechsel, die Eingabe- und Ausgabe-Baudrate auf
unterschiedliche Werte setzen, wenn die Hardware dies nicht
unterstiitzt.

Dies hat keinen Einfluf} auf die Hardware-Baudraten, solange
nicht ein nachfolgender erfolgreicher Aufruf von fcsetattr() mit
dersclben Struktur vom Typ termios erfolgt.

ERGEBNIS
Die Funktion cfsetospeed() gibt bei Erfolg den Wert 0 zuriick.
Andernfalls wird das Ergebnis -1 geliefert und die Variable errno
wird gesetzt um den Fehler anzuzeigen.

FEHLER
Die Funktion cfsetospeed() schlagt fehl, wenn gilt:

[EINVAL] Die Variable speed entspricht keiner gilltigen Baudrate

PORTABILITAT
Die Funktion cfsefospeed() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
dcfiniert.

SIEHE AUCH
cfgetispeed(), cfgetospeed(), cfsetispeed(), tcsetattr(), <termios.h>,
Abschnitt 2.4, Allgemeine Terminalschnittstelle.
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NAME
chdir - change working directory
aktuelles Dateiverzeichnis wechseln
DEFINITION

Zoint chdiv (path)
ciochap *pathiis

BESCHREIBUNG
Die Funktion chdir() sorgt dafiir, dafl das durch das Argument
path angegebene Dateiverzeichnis zum aktuellen Dateiverzeichnis
wird. Dieses ist der Anfangspunkt fiir alle Pfadnamen-Suchen,
die nicht mit dem Schrigstrich (/) beginnen.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung liefert die Funktion den Wert 0.
Anderfalls wird der Wert -1 zuriickgeliefert, das aktuelle
Dateiverzeichnis bleibt unverdndert und errno wird besetzt, um
den Fehler anzuzeigen.

FEHLER
Die Funktion chdir() schlagt fehl, wenn gilt:

[EACCES] Fiir irgendeine Komponente des Pfadnamens wird die
Durchsucherlaubnis nicht erteilt.

[ENAMETOOLONG]
Die Lange des Arguments path iiberschreitet
{PATH_MAX} oder eine Pfadnamen-Komponente ist
langer als {INAME_MAX}, wihrend
{—POSIX_NO_TRUNC} aktiv ist.

{ENOENT] Das angegebene Dateiverzeichnis existiert nicht, oder
path ist eine leere Zeichekette.

[ENOTDIR]
Eine Komponente das Pfadnamens ist kein
Dateiverzeichnis.

Unter SINIX V5.22 kann zusétzlich zu den im XPG3 [6]
definierten Fehlern auch noch der folgende Fehler auftreten:

[EFAULT] Es wurde cine ungiiltige Adresse als Argument
ibergeben,

PORTABILITAT
Dic Funktion chdir() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.
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BEISPIEL
Sie mochten das beim Programmaufruf ibergebene Argument
zum aktuellen Dateiverzeichnis machen und dessen
Inhaltsverzeichnis ausdrucken.
Wenn Sie das Programm {ibersetzt haben, rufen sie es in der
Form auf:

a.out pfad

Der Wechsel des Dateiverzeichnisses gilt nur fiir diesen Prozess.
Andecre Prozesse (auBBer Sohnprozesse) bleiben davon unberiihrt.
int main(argc,argv)

int argc;
char **argv;

if (chdir(*++argv))
{ perror("chdir");
exit(1);

else system("1s -1");
/* system() erzeugt einen Sohnprozess. An diesen */
/* wird das aktuelle DVZ vererbt. */
}

SIEHE AUCH
chroot(), getewd().
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NAME
chmod - change mode of file
Dateizugriffsrechte dnden

DEFINITION
S #include <sys/types.h>

BESCHREIBUNG

Die Funtkion chmod() d&ndert S_ISUID, S_ISGID und die
Schutzbits der Datei, die durch das Argument path angesprochen
wird, in die entsprechenden Bits des Arguments mode um. Die
effektive Benutzernummer des Prozesses mufl zum Eigentiimer
der Datei passen oder besondere Rechte besitzen, um dies zu tun.

S_ISUID, S_ISGID und die Schutzbits einer Datei werden in
<sys/stat.h> beschricben.

Wenn der aufrufende Prozf keine besonderen Rechte besitzt und
die Gruppennummer der Datei nicht zur cffektiven oder eine der
weiteren Gruppennummern paf3t und die Datei eine normale
Datei ist, dann wird das Bit S_ISGID (Setze Gruppennummer
bei Ausfithrung) in den Zugriffsrechten der Datei bei einer
erfolgreichen Riickkehr von chmod() geloscht.

Die Wirkung der Funktion chmod() auf Dateikennzahlen von
Datcien, die zu diesem Zcitpunkt offen sind, ist
implementierungsabhéingig. Unter SINIX wird chmod() auch fir
offene Dateien ausgefiihrt.

Bei erfolgreicher Beendigung markiert die Funktion chmod() das
Feld st—ctime der Datei zum Andern.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung liefert die Funktion den Wert 0.
Anderfalls wird -1 zurlickgegeben und errno wird gesetzt, um den
Fehler anzuzeigen. Wenn -1 zuriickgegeben wird, dann findet
keine Anderung der Dateizugriffsrechte statt.

3-68 SINIX CES V5.22 Teil 1, U3899-J-295-3



chmod()

FEHLER
Die Funktion chmod() schlagt fehl, wenn gilt:

[EACCES] Fir eine Komponente des Pfadnamen-Anfangs
existiert keine Durchsuchberechtigung.

[ENAMETOOLONG]
Die Liange des Arguments path iiberschreitet
{PATH_MAX]} oder eine Komponente des
Pfadnamens ist linger als {NAME_MAX}, wihrend
{_POSIX_NO_TRUNC]} aktiv ist.

[ENOTDIR]
Eine Komponente des Anfangs von path ist kein
Dateiverzeichnis.

[ENOENT] Das Argument path zeigt auf den Namen einer nicht
cxisticrenden Datei oder auf die leere Zeichenkette.

{EPERM] Die effektive Benutzernummer entspricht nicht dem
Eigentiimer der Datei und der ProzeB besitzt auch
keine besonderen Rechte.

[EROFS] Die genannte Datei befindet sich in einem nur zum
Lesen eingehéngten Dateisystem.

Die Funktion chmod() kann unter anderen X/Open-kompatiblen
Implementierungen fehlschlagen, wenn gilt:

[EINVAL] Der Wert des Arguments mode ist ungiiltig.

Unter SINIX V5.22 kann zusétzlich zu den im XPG3 [6]
definierten Fechlern auch noch der folgende Fehler auftreten:

[EFAULT] Es wurde cine ungiltige Adresse als Argument
ibergeben.

HINWEIS
Um sicherzustellen, dafl die Bits S_ISUID und S_ISGID gesetzt
sind, sollte cine Anwendung, die dies fordert, nach einem
erfolgreichen Aufruf von chmod() die Funktion stat() aufrufen,
um dics zu iiberpriifen.

Datecikennzahlen, die zu diesem Zeitpunkt von einem Prozef
offen gehalten sind, konnen durch die Anderung der
Dateizugriffsrechte ungiiltig werten, wenn diese so gedndert
werden, daf3 dieser Wert den Zugriff fiir den Prozefl verweigern
wiirde. Eine Situation, in der dies passiercn kdnnte, ist ein
zustandsloses Datcisystem.
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PORTABILITAT
Die Funktion chmod() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert,

BEISPIEL
Das Programm &dndert die Zugriffsrechte der als Argument
iibergebenen Datei so, daBl Eigentiimer und Gruppe lesen,
schreiben und ausfithren diirfen:

#include <sys/types.h>
#include <sys/stat.h>

int main(argc,argv)
int argc;
char **argv;
if (argv[1] !'= NULL)
return chmod(argv([1],00770);
}
Das ibersetzte Programm rufen Sie folgendermalien auf:

a.out dateiname

SIEHE AUCH
chown(), mkdir(), mkfifo(), open(), stat(}, <sys/stat.h>,
<sys/types.h>.
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NAME

DE

- Rinclude <sys/types h> ¢

“ int chown (path, owner, group)
7 chap *path; i S

oouidotoowner::
~oigiditogroun:

BE

chown - change owner and group of a file
Eigentimer und Gruppe einer Datei 4ndern

FINITION

SCHREIBUNG

Das Argument path zeigt auf einen Pfadnamen, der eine Datei
bezeichnet. Dic Benutzer- und Gruppennummer der benannten
Datei werden auf die numerischen Werte gesetzt, die in owner und
group enthalten sind.

Nur Prozesses, deren effektive Benutzernummer gleich der
Benutzernummer der Datei ist, oder die besondere Rechte haben,
kénnen die Benutzer- oder Gruppennummer einer Datei &ndern.
Wenn {~POSIX_CHOWN_RESTRICTED} fiir path aktiv ist
(d.h. unter SINIX fiir alle Dateien), dann gilt:

— Die Anderung der Benutzernummer ist auf Prozesse mit
besonderen Rechten beschriankt.

— Die Anderung der Gruppennummer ist cinem ProzeB3, dessen
effektive Benutzernummer gleich der Benutzernummer der
Datei ist, der aber keine besonderen Rechte hat, dann und nur
dann erlaubt, wenn owner glcich der Benutzernummer der
Datei und group entweder glecich der effektiven
Benutzernummer des Prozesscs oder aber gleich einer sciner
weiteren Gruppennummern ist.

Wenn das Argument path eine nomale Datei bezeichnet, dann
werden die Bits S_ISUID und S_ISGID der Datei bei
erfolgreicher Riickkehr von chown() geloscht, solange der Aufruf
nicht von einem Prozefl mit besonderen Rechten erfolgte. In
diesem Fall ist es implementierungs-abhéngig, ob diese Bits
gedndert werden. Unter SINIX werden diese Bits nicht gedandert.
Wenn die Funktion chown() erfolgreich fiir cine Datei aufgerufen
wird, die keine normale Datei ist, dann kénnen diese Bits
geldscht werden. Diese Bits sind in <sys/stat. h> definiert.

Wenn owner oder group als (uid—t) -1 oder (gid—t) -1 angegeben
werden, dann wird die entsprechende Nummer der Datei nicht
gedndert.
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Bei erfolgreicher Beendigung markiert die Funktion chown() das
Feld st_ctime dieser Datei zum Andern.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung licfert die Funktion den Wert 0.
Andernfalls wird der Wert -1 zuriickgelicfert und errno wird
gesetzt, um den Fehler anzuzeigen. Wenn -1 zuriickgeliefert wird,
dann werden Eigentiimer und Gruppe der Datei nicht geéndert.

FEHLER
Die Funktion chown() schlédgt fehl, wenn gilt:

[EACCES] Fiir cine Komponente des Anfangs von path existiert
keine Durchsuchberechtigung.

[ENAMETOOLONG]
Die Linge des Arguments path {iberschreitet
{PATH_MAX} oder eine Pfadnamen-Komponente ist
langer als {NAME_MAX}, wihrend
{—POSIX_NO_TRUNC} aktiv ist.

[ENOTDIR]
Eine Komponente des Anfangs von path ist kein
Dateiverzeichnis.

[ENOENT] Das Argument path zeigt auf eine Datei, die nicht
existiert, oder auf eine leere Zeichenkette.

[EPERM] Die effektive Benutzernummer palit nicht zum
Eigentiimer der Datei oder der aufrufende Prozel
besitzt keine besonderen Rechte obwohl
{~POSIX_CHOWN_RESTRICTED} anzeigt, daB3
solche besonderen Rechte gefordert werden.

[EROFS] Die bezeichnete Datei befindet sich in einem nur
zum Lesen eingehingten Dateisystem.

Die Funktion chown() kann unter anderen X/Open-kompatiblen
Implementierungen fehlschlagen, wenn gilt:

[EINVAL] Der Wert der angegebenen Benutzer- oder
Gruppennummer wird nicht unterstiitzt, z.B. der
Wert ist kleiner als 0.

Unter SINIX V5.22 kann zusétzlich zu den im XPG3 [6]
definicrten Fehlern auch noch der folgende Fehler auftreten:

[EFAULT] Es wurde eine unglltige Adresse als Argument
iibergeben.
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PORTABILITAT
Die Funktion chown() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

SIEHE AUCH
chmod(), <sys/stat.h>, <sys/types.h>, <unistd. h> .
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NAME
chroot - change root directory
Root-Dateiverzeichnis wechseln
DEFINITION

~int chroot: (Dath)--"mw
_char *path; =

BESCHREIBUNG
Das Argument path zeigt auf einen Pfadnamen, der ein
Dateiverzeichnis bezeichnet. Die Funktion chroot{) sorgt dafiir,
daf} das bezeichnete Dateiverzeichnis zum Wurzel-
Dateiverzeichnis wird, dem Anfangspunkt fiir alle Pfadnamen,
die mit dem Zeichen ’/’ beginnen. Das aktuelle Dateiverzeichnis
des Benutzers wird durch die Funktion chroot() nicht beeinfluft.

Der ProzeBl mufl besonderec Rechte haben, um das Wurzel-
Dateiverzeichnis zu wechseln.

Der Eintrag .. im Wurzel-Dateiverzeichnis wird so interpretiert,
dafB3 er das Wurzel-Dateiverzeichnis selbst bedeutet. Daher kann
.. nicht dazu verwendet werden, auf Dateien aullerhalb des beim
Wurzel-Dateiverzeichnis beginnenden Unterbaums zuzugreifen.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung liefert die Funktion den Wert 0.
Andernfalls wird der Wert -1 zuriickgegeben und errno wird
besetzt, um den Fehler anzuzeigen. Wenn -1 zurtickgegeben wird,
dann ist das Wurzel-Dateiverzeichnis nicht gedndert worden.

FEHLER
Die Funktion chroot() schligt fehl, wenn gilt:

[EACCES] Fiir eine Komponente von path existiert keine
Durchsuchbercchtigung.

[ENAMETOOLONG]
Die Lange des Arguments path iberschreitet
{PATH_MAX]} oder eine Pfadnamen-Komponente ist
langer als {NAME_MAX} wihrend
{—_POSIX_NO_TRUNC} aktiv ist.

[ENOENT] Das Argument path zeigt auf den Namen eines
Dateiverzeichnisses, das nicht existiert, oder auf die
leere Zeichenkette.,
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[ENOTDIR]
Eine Komponente des Pfadnamens path ist kein

Dateiverzeichnis.

[EPERM] Die effektive Benutzernummer ist nicht die eines
Prozesses mit besonderen Rechten.

Unter SINIX V5.22 kann zusétzlich zu den im XPG3 [6]
definierten Fehlern auch noch der folgende Fehler auftreten:

[EFAULT] Es wurde eine ungiiltige Adresse als Argument
libergeben.

PORTABILITAT
Die Funktion chroot() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

SIEHE AUCH
chdir().
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NAME
clearerr - clear indicators on a stream
Fehleranzeigen fiir einen Strom l6schen

void "é"i:e'a rer
EILE *stream; i

BESCHREIBUNG
Die Funktion clearerr() 16scht die Anzeigen fir das Dateiende
und Fchler {ir den Strom, auf den stream zeigt.

ERGEBNIS
Die Funktion clearerr() hat kein Ergebnis.

FEHLER
Es sind keine Fehler definiert.

PORTABILITAT
Die Funktion clearerr() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

SIEHE AUCH
<stdio.h>
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NAME
clock - report CPU time used
Verbrauchte Rechenzeit angeben

DEFINITION

Zrclogkiticlock ()

BESCHREIBUNG
Die Funktion clock() gibt den Betrag der verbrauchten
Rechenzeit an. Die angegebene zeit ist die Summe der Rechenzeit
des aufrufenden Prozesses und sciner beendeten Sohn-Prozesse,
for die dieser wait(), system() oder pclose() ausgefihrt hat.

ERGEBNIS
Die Funktion clock() liefert den Betrag der Rechenzeit (in
Mikrosekunden) seit dem ersten Aufruf von clock().

PORTABILITAT
Dic Funktion clock() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert,

HINWEIS
Der von clock() zuriickgelieferte Wert ist in Mikrosekunden
definiert, um die Kompatibilitdt zwischen Systemen herzustellen,
die Systemuhrcn mit verschiedenen Aufldsungen besitzen. Die
Auflésung auf eincm spezicllen Systems mull auch nicht der
Genauigkeit ciner Mikrosckunde entsprechen.

Der von clock() zuriickgelieferte Wert kann auf einigen Systemen
in 0 Giberlaufen. Auf cinem System mit leng-Werten von 32 Bit
geschicht dies nach 2147 Sckunden bzw. 36 Minuten.

SIEHE AUCH
system(), times(), wait().
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NAME
close - close a file descriptor
Dateikennzahl schlicBen
DEFINITION

“inf'close (f1 des) :
Aptofildes i

BESCHREIBUNG
Die Funktion close() gibt die durch fildes Dateikennzahl frei
(d.h. macht sie als Riickgabe fiir nachfolgende Aufrufen von
open() durch diesen Prozel3 verfiigbar). Alle bestechenden Sperren
fiilr Dateibereiche auf der Datei, die dem Prozel3 gehoren, die
dieser Dateikennzahl zugeordnet ist, werden entfernt (d.h.
entsperrt).

Wenn die Funktion close() durch ein Signal unterbrochen wird,
das abgefangen werden soll, dann licfert Sie -1 und setzt errno
auf [EINTR]; der Zustand von fildes ist danach unbestimmt.

Sobald alle Datcikennzahlen, die eincr Pipe oder einer FIFO-
Geritedatei zugeordnet waren, geschlossen worden sind, sind alle
Daten, die noch in dieser Pipe oder FIFO enthalten sind,
verworfen.

Sobald alle Dateikennzahlen, die eincer offenen
Datcibeschreibung zugeordnet waren, geschlossen worden sind,
wird die offenc Dateibeschreibung freigegeben.

Wenn der Verweiszéhler der Datei gleich 0 ist und wenn alle
Dateikennzahlen zu dieser Datei geschlossen worden sind, dann
wird der von dieser Datei belegte Platz freigegeben und es kann
nicht langer darauf zugegriffen werden.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung liefert die Funktion den Wert 0.
Andernfalls wird -1 zuriickgeliefert und errno wird gesetzt, um
den Fehler anzuzeigen.

FEHLER
Die Funktion close() schligt fchl, wenn gilt:

[EBADF] Das Argument fildes ist keine giiltige Dateikennzahl.

[EINTR] Die Funktion close() wurde durch ein Signal
unterbrochen.
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HINWEIS
Eine Anwendung, die zum Offnen einer Datei die stdio-Routine
fopen() verwendet hat, sollte die entsprechende Routine fclose()
zum SchlieBen verwenden, anstelle von close().

PORTABILITAT
Die Funktion close() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

SIEHE AUCH
fclose(), fopen(), open().
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NAME
closedir - close a directory stream
Dateiverzeichnis-Strom schlieBen
DEFINITION

S #include <sys/types.h
-%-:--;,#mclude <dirent. h> f-

int closedir(dlrp
= DIR *01 ep: o

BESCHREIBUNG
Die Funktion closedir() schlieBBt den Dateiverzeichnis-Strom, der
durch das Argument dirp angegeben wird. Nach der Riickkehr
zeigt der Wert von dirp nicht langer auf ein zugreifbares Objekt
des Typs DIR. Wenn, wie unter SINIX, eine Dateikennzahl
verwendet wird, um den Typ DIR zu implementieren, dann wird
diese Dateikennzahl geschlossen.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung liefert die Funktion closedir() den
Wert 0 zuriick. Andernfalls wird der Wert -1 zuriickgegeben und
errno wird besetzt, um den Fehler anzuzeigen.

FEHLER
Die Funktion closedir() schlagt (chl, wenn gilt:

[EBADF] Das Argument dirp bezieht sich nicht auf einen
offenen Dateiverzeichnis-Strom

Die Funktion closedir() kann unter anderen X/Open-kompatiblen
Implementierungen fehlischlagen, wenn gilt:

[EINTR] Die Funktion closedir() wurde von einem Signal
unterbrochen.

PORTABILITAT
Die Funktion closedir() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

SIEHE AUCH
opendir(), <dirent.h>, <sys/types.h>.
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NAME
compile - produce compiled regular expression
regulidren Ausdruck tUbersetzen

DEFINITION

K

BESCHREIBUNG
Siehe unter regexp().

PORTABILITAT
Die Funktion compile() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.
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NAME
cos - cosine function
Cosinus

DEFINITION
e de <math.b>

BESCHREIBUNG
Die Funktion cos() berechnet den Cosinus von x, das im
Bogenmal angegeben ist.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Becndigung licfert die Funktion cos() den
Cosinus von x.

Wenn x NaN ist, dann wird cin NaN zuriickgeliefert.

Andernfalls ist entweder errno gesetzt, um den Fehler anzuzeigen
oder ein NaN wird zuriickgeliefert.

FEHLER
Die Funkton cos() kann fehlschlagen, wenn gilt:

[EDOM] x ist -HUGE_-VAL bzw. + HUGE_VAL.

[ERANGE] Die Groéfle von x ist derart, daf3 ein vollstdndiger oder
teilweiser Verlust an Signifikanz daraus resultiert.

HINWEIS
Die Funktion cos{) kann an Genauigkeit cinbiiBen, wenn ihr
Argument sehr von 0 verschieden ist.

Eine Anwendung, die Fehler portabel iberpriifen will, sollte
errno vor dem Aufruf von cos() gleich 0 setzen. Wenn errno nach
der Riickkehr gesetzt, oder das Ergebnis ein NaN ist (siche auch
isnan()), dann ist ein Fechler aufgetreten.

Unter Fehlerbedingungen wird unter SINIX und einigen anderen
Implementierungen cine Fehlermeldung auf stderr geschrieben,
Hier kann die Fehlerbehandiung durch die Bereitstellung einer
matherr()-Funktion gedndert werden (sieche auch matherr()).
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Wenn Sie eine Funktion aus der mathematischen Bibliothek in
einem Programm verwenden wollen, miissen Sie beim Ubersetzen
die Mathematik-Bibliothek durch -/m dazubinden:

cc programm.c -lm

PORTABILITAT
Die Funktion cos() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

BEISPIEL
Siehe das Beispiel unter sin().

SIEHE AUCH
acos(), isnan(), matherr(), sin(), tan(), <math.h> .
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NAME
cosh - hyperbolic cosine function
Cosinus Hyperbolicus

DEFINITION
~ 7 #include <math:h>

 double cosh (x).
odoublen X

BESCHREIBUNG
Die Funktion cosh() berechnet den Cosinus Hyperbolicus von x.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung liefert die Funktion cosh() den
Cosinus Hyperbolicus von x.

Wenn das Ergebnis einen Uberlauf verursachen wiirde, dann wird
HUGE_VAL zuriickgegeben und errno kann gleich {ERANGE]
gesetzt sein.

Wenn x ein NaN ist, dann wird ein NaN zuriickgegeben.

Andernfalls wird entweder errno gesetzt, um den Fehler
anzuzeigen oder ein NaN zuriickgegeben.

FEHLER
Die Funktion cosh() kann fchischlagen, wenn gilt:

[ERANGE] Das Ergebnis wiirde einen Uberlauf verursachen.

Die Funktion cosh() kann unter anderen X/Open-kompatiblen
Implementierungen fchlschlagen, wenn gilt:

[EDOM] Der Wert von x ist ein NaN.

HINWEIS
Eine Anwendung, die portabel auf Fehler tiberpriifen md&chte,
sollte errno vor dem Aufruf von cosh() gleich 0 setzen. Wenn
errno nach der Riickkehr gesetzt, oder das Ergebnis HUGE_VAL
oder ein NaN ist (siche auch isnan()), dann ist ein Fehler
aufgetreten.

Unter Fehlerbedingung wird bei unter SINIX und einigen
anderen Implementierungen eine Fehlermeldung auf stderr
geschrieben. Hier kann die Fehlerbehandlung durch die
Bereitstellung einer matherr()-Funktion geindert werden (siehe
auch matherr()).
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Wenn Sie eine Funktion aus der mathematischen Bibliothek in
einem Programm verwenden wollen, miissen Sie beim Ubersetzen
die Mathematik-Bibliothek durch -Im dazubinden:

cc programm.c -lm

PORTABILITAT

Die Funktion cosh() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

SIEHE AUCH
isnan(), matherr(), sinh(), tanh(), <math.h>.

SINIX CES V5.22 Teil 1, U3899-J-Z95-3 3-85



creat()

NAME
creat - create a new file or rewrite an existing one
Neue Datei anlegen oder vorhandene iiberschreiben

DEFINITION
J#include <sys/types.h>
#include <sys/stat.b>

include <fentl.

int creat (path, mode)
char: *path;:
“omodesf: mode;;

BESCHREIBUNG
Der Funktionsaufruf
creat(path, mode)
ist aquivalent zu
open(path, O_WRONLY | O_CREAT | O_TRUNC, mode)

ERGEBNIS
Siehe unter open().

FEHLER
Siehe unter open().

PORTABILITAT
Die Funktion creat() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

BEISPIEL
Anlegen der Datei new mit der Schutzbitbelegung: -rwsr--r--

#include <sys/types.h>
#include <sys/stat.h>
#include <femti.h>
#define MODE 04744

main()
int dk; /* Prozessmaske auf 0 setzen, */
/* d.h. keine Einschraenkungen */
umask (000) ;

dk = creat("neu" MODE);
printf("%d\n", dk):

SIEHE AUCH
open(), <fentl.h>, <sys/stat. h>, <sys/types.h>.
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NAME
crypt - string encoding function
Zeichenkette verschliisseln

DEFINITION
“ochae *ceypf (Keysalt) oo

iochap *Key, *salt; . o

BESCHREIBUNG
Die Funktion crypt() ist eine Zeichenketten-Verschliisselungs-
Funktion. Der verwendete Algorithmus ist implementierungs-
abhingig, daher sollte sich eine Anwendung nicht darauf
verlassen, daf} die Ergebnisse dieser Funktion unter allen
X/Open-kompatiblen Systemen, die diese Funktion unterstiitzen,
gleich sind.

Das Argument key zeigt auf die zu verschliisselnde Zeichenkette.
Das Argument salt ist eine Zeichenkette, die aus den Zeichen [a-
zA-Z0-9./] gebildet wird; die ersten beiden Zeichen dieser
Zeichenkette kénnen dazu verwendet werden, den
Verschliisselungsalgorithmus weiter zu verdndern.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung liefert die Funktion crypt() einen
Zciger auf die verschliisselte Zeichenkette. Die ersten beiden
Zcichen des zuriickgelieferten Wertes sind die aus dem Argument
salt.

Andernfalls liefert sie NULL und besctzt errno, um den Fehler
anzuzeigen.

FEHLER
Die Funktion crypt() schlagt fehl, wenn gilt:

[ENOSYS]
Die Funktion crypf() wird unter dieser Implementierung nicht
unterstiitzt.

HINWEIS
Das Ergebnis von crypt() zeigt avuf statische Daten, die bei jedem
Aufruf iiberschricben werden.

Die von dieser Funktion gclieferten Ergebnisse miissen unter
verschiedenen X/Open-kompatiblen Systemen nicht kompatibel
scin.

SINIX CES V5.22 Teil 1, U3899-J-295-3 3-87



crypt()

PORTABILITAT
Die Funktion crypit() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3) als
optional definiert. Dies bedeutet, dafl nicht alle
Implementierungen diese Funktion unterstiitzen missen.

SIEHE AUCH
encrypit(), setkey().

3-88 SINIX CES V5.22 Teil 1, U3899-J-295-3



ctermid()

NAME
ctermid - generate pathname for controlling terminal
Pfadname fir kontrollierendes Terminal erzcugen

DEFINITION
#mclude <$td]0 h> _3-__::_ G

char *cterm1d (s) i
A S

BESCHREIBUNG
Die Funktion ctermid() crzeugt eine Zeichenkette, die auf das
aktuelle kontrollierende Terminal des aktuellen Prozesses
verweist, wenn sie als Pfadname verwendet wird. Die
Zeichenkette wird dort abgelegt, wohin s zeigt. s muB cin char-
Vektor mit wenigstens {L_ctermid} Elementen sein. Wenn s der
Nullzeiger ist, dann kann die Zeichenkette in cinem internen,
statischen Bereich abgelegt werden, dessen Inhalt durch den
niachsten Aufruf von ctermid() tiberschrieben werden kann.

Wenn die Funktion ctermid() einen Pfadnamen zurickliefert,
dann ist cin Zugriff auf diese Datei nicht garantiert.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung liefert die Funktion ctermid() die
Adresse der erzeugten Zeichenkette,

Die Funktion cfermid() liefert eine lecre Zeichenkette, wenn der
Pfadname fiir das kontrollierende Terminal nicht ermittelt
werden kann oder wenn ein Fehler auftritt.

FEHLER
Es sind keine Fehler definiert.

HINWEIS
Der Unterschied zwischen ctermid() und ttyname() ist der, daB
ttyname() als Argument cine Dateikennzahl benétigt und den
Pfadnamen der Datensichtstation liefert, die dieser
Dateikennzahl zugeordnet ist. Demgegeniiber liefert ctermid()
eine Zeichenkette (wie z.B. /dev/tty), die auf das aktuclle
kontrollierende Terminal verweist, wenn sic als Pfadname
benutzt wird.

PORTABILITAT
Die Funktion ctermid()} ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

SIEHE AUCH
tiyname(), <stdio.h>.
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NAME
ctime - convert time value to date and time string
Datum und Zeit in Zeichenkette umwandeln

DEFINITION
S #TﬁdTu09f<timegh>'

“ char *ctime '(iﬁlock‘)_ : i
A N e O C K

BESCHREIBUNG
Die Funktion ctime() wandelt die Zeit, auf die clock zeigt, und
welche die Zeit in Sekunden seit dem Epochenwert reprisentiert,
in die Ortliche Zeit in Form einer Zeichenkette um. Dies ist
dquivalent zu

asctime (localtime (clock))

ERGEBNIS
Die Funktion ctime() liefert den Zeiger, der von der Funktion
asctime() mit genau der gleichen, aufgeschliisselten Zcit als
Argument geliefert wird.

FEHLER
Es sind keine Fechler definiert.

HINWEIS
Das Ergebnis kann auf einen statischen Bereich zeigen, dessen
Inhalt bei jedem Aufruf iiberschrieben wird.

PORTABILITAT
Die Funktion ctime() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

BEISPIEL
Das Programm wandeclt einen Wert in Ortszeit um und gibt das
Ergebnis in Form einer englischen Datum-mit-Uhrzeit-Angabe
aus:

#include <time.h>
main()

long sek,time();
char *ctime();

sek = time(OL);
printf("%s", ctime(&sek));
}

SIEHE AUCH
asctime(), getenv(), localtime(), time(), <time.h> .
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NAME
isalnum, isalpha, isascii, iscntrl,
isdigit, isgraph, islower, isspace,
isprint, ispunct, isupper, isxdigit - character classification
Zeichenklassifizierung

DEFINITION
S #iociude <ctype h>:

int isalpha (c)
ntie, o

BESCHREIBUNG
Die Funktionen zur Zeichenklassifizierung werden ab dieser
Ausgabe jeweils unter ihrem Namen beschrieben. Eine
ausfithrliche Beschreibung finden Sie unter dem jeweiligen
Namen der Funktion (siche Abschnitt SIEHE AUCH).

PORTABILITAT
Die Funktionen zur Zeichenklassifizierung sind im X/Open-
Standard (Ausgabe 3) definiert.

SIEHE AUCH
isalnum(), isalpha(), iscntrl(), isdigit(), isgraph(), islower(),
isprint(}, ispunct(), isspace(), isupper(), isxdigit(), nl_istype(),
nl_settype(), setlocale(), <ctype.h>.
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NAME
addch, waddch, mvaddch, mvwaddch - add character to window
Zeichen in Fenster ausgeben

DEFINITION
include <curses.bs

: .WINDOWZF--*M 0
“chty )

BESCHREIBUNG
Das Zeichen ck wird, dhnlich wie bei der Funktion putchar(), an
der aktuellen Position der Schreibmarke im Fenster ausgegeben,
und die Schreibmarke wird um eine Position nach rechts bewegt.
Ist die Schreibmarke am rechten Rand des Fensters angelangt, so
wird automatisch ein Zeilenvorschub durchgefithrt. Ist die
Schreibmarke am Ende des Bildlaufbereichs angelangt, so wird -
falls scrollock() aktiv ist - der Bildlaufbereich um eine Zeile nach
oben verschoben.

Bei den Funktionen mvaddch() und mvwaddch() wird die
Schreibmarke vor der Ausgabe an die Position (x,y) des Fensters
bewegt. Die Funktionen addch() und mvaddch() geben das
Zeichen in das Standardfenster stdscr aus, bei den Funktionen
waddch() und mvwaddch() gibt das Argument win an, in welches
Fenster ausgegeben werden soll.

Ist ¢ch ein Tabulator-, Neue Zeile- oder Riickschritt-Zeichen, so
wird die Schreibmarke der Funktion des Zeichens entsprechend
im Fenster bewegt. Bei einem Neue Zeile-Zeichen wird vor der
Durchfithrung des Zeilenvorschubs die Funktion clrioeol()
ausgefiihrt. Bei cinem Tabulatorzeichen wird die Schreibmarke
zur néchsten Tabulatorposition im Fenster bewegt. Ist ch ein
anderes Steuerzeichen, so wird es in der Notation "X dargestellt.
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Wird nach der Eingabe ecines Steuerzeichens die Funktion winch()
aufgerufen, so wird nicht das Steuerzeichen, sondern diese
Darstellung fiir das Steuerzeichen zuriickgegeben.

Ein Bildschirmmerkmal kann mit einem Zeichen durch logische
ODER-Verkniipfung kombiniert werden. Dies bewirkt, daB auch
diese Merkmale aktiviert werden (diese Moglichkeit wurde
geschaffen, damit Text samt Merkmalen mit den Funktionen
inch() und addch() an eine andcre Stelle kopiert werden kann);
vgl. Eintrag curses: standout().

ERGEBNIS
Alle Funktionen liefern den Wert OK bei Erfolg und ERR im
Fehlerfall.

FEHLER
Es sind keine Fehler definiert.

HINWEIS
addch(), mvaddch() und mvwaddch() sind Makros.

PORTABILITAT
Alle curses-Funktionen sind im X/Open-Standard (Ausgabe 3) als
optional definiert. Dies bedeutet, dall diese Funktionen nicht
von jeder X/Open-kompatiblen Implementierung unterstiitzt
werden miissen.

SIEHE AUCH
Abschnitt 2.7 .
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NAME
addstr, waddstr, mvaddstr, mvwaddstr - add string to window
Zcichenkette auf Fenster schreiben

DEFINITION

BESCHREIBUNG

Mit diesen Funktionen werden alle Zeichen der mit dem Null-
Zeichen abgeschlossenen Zeichenkette sfr in das angegebene
Fenster geschrieben. Hierliir kdnnte ebenso waddch() fur jedes
Zeichen in der Zeichenkette aufgerufen werden.

Bei den Funktionen mvaddstr() und mvwaddstr() wird die
Schreibmarke vor der Ausgabe an die Position (x,y) bewegt. Die
Funktionen addstr() und mvaddsir() geben die Zeichenkette in
das Standardfenster stdscr aus, bei den Funktionen waddstr() und
mvwaddstr() gibt das Argument win an, in welches Fenster
ausgegeben werden soll.

ERGEBNIS
Alle Funktionen liefern den Wert OK bei Erfolg und ERR im
Fehlerfall.

FEHLER
Es sind keine Fehler definiert.

HINWEIS
addstr(), mvaddstr() und mvwaddsir() sind Makros.
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PORTABILITAT
Alle curses-Funktionen sind im X/Open-Standard (Ausgabe 3) als
optional definiert. Dies bedeutet, daf3 diese Funktionen nicht
von jeder X/Open-kompatiblen Implementierung unterstiitzt
werden missen.

SIEHE AUCH
Abschnitt 2.7 .
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NAME
attroff, attron, attrset, standend, standout,
wstandend, wstandout, wattroff, wattron, wattrset - attribute
manipulation
Fenster-Attribute behandeln

DEFINITION

~int attrs;

int attrset(att
int atte

int wattrset(win
WINDOW *win;
“int attrs

int standend(

int wstandend(w
WINDOW *win;

“qnt -wstah.'dou't" (win
S WINDOW *win

BESCHREIBUNG
Mit diesen Funktionen werden die aktucllien Attribute des
angegebenen Fensters behandelt. Bei den Attributen kann es sich
um eine beliebige Kombination aus A_STANDOUT,
A_REVERSE, A_BOLD, A_DIM, A_BLINK und
A_UNDERLINE handeln. Diese Konstanten werden in der
Include-Datei <curses.h> definiert; sie konnen mit dem C-
Opcrator | (bitweise ODER) miteinander verkniipft werden.
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Die aktuellen Attribute eines Fensters werden allen Zeichen
zugeordnet, die mit der Funktion waddch() in ein Fenster
geschrieben werden. Die Attribute sind fest mit den Zeichen
verkniipft; sie gehen auch dann nicht verloren, wenn der Text im
Fenster verschoben wird und Zeichen bzw. Zeilen cingefiigt bzw.
geloscht werden. Sofern dies auf der betreffenden
Datensichtstation moglich ist, werden die Attribute der Zeichen
auf dem Bildschirm sichtbar gemacht.

Mit der Funktion attrset(attrs) werden die aktuellen Attribute des
Fensters auf attrs gesetzt. Mit attroff(attrs) werden die
angegebenen Attribute aufgehoben; die Uibrigen Attribute bleiben
unverdndert erhalten. Mit attron(attrs) werden die angegebenen
Attribute aktiviert; an den iibrigen Attributen &ndert sich nichts.
standout() ist funktionsgleich mit attron(A—_STANDOUT), das
heiBBt mit dieser Funktion werden alle nachfolgenden Ausgaben
besonders hervorgehoben. standend() ist Aquivalent zu attrset(0),
das heil3t, mit dieser Funktion werden alle Attribute aufgehoben.
Alle diese Funktionen arbeiten mit dem Standardfenster (stdscr).

Die Funktionen wattroff(), wattron(), wattrset(), wstandend() und
wstandout() haben dieselbe Wirkung wie ihre bereits
beschriebenen Entsprechungen. Diese Funktionen arbeiten
jedoch mit dem als Argument win angegebenen Fenster.

ERGEBNIS
Alle Funktionen liefern den Wert OK bei Erfolg und ERR im
Fehlerfall.

FEHLER
Es sind keine Fehler definiert.

HINWEIS
attroff(), attron() und attrset() sind Makros.

PORTABILITAT
Alle curses-Funktionen sind im X/Open-Standard (Ausgabe 3) als
optional definiert. Dies bedeutet, dafl diese Funktionen nicht
von jeder X/Open-kompatiblen Implementierung unterstiitzt
werden miissen.

SIEHE AUCH
Abschnitt 2.7 .
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NAME
attron - attribute manipulation
Fenster-Attribute behandeln

DEFINITION

_ int attron(attrs)
cocintoattesy i

BESCHREIBUNG
Diese Funktion gehort zu einer Gruppe von curses-Funktionen,
die Fensterattribute manipulieren. Eine ausfiithrliche
Beschreibung der Funktion finden Sie unter curses: attroff().

PORTABILITAT
Alle curses-Funktionen sind im X/Open-Standard (Ausgabe 3) als
optional definiert. Dies bedeutet, daB3 diese Funktionen nicht
von jeder X/Open-kompatiblen Implementierung unterstiitzt
werden missen.
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NAME
attrset - attribute manipulation
Fenster-Attribute behandeln

DEFINITION
BIcluct tllbea

: nt --attr's_et(at't'r?s") : SR
R R b B e O e e

BESCHREIBUNG
Diese Funktion gehért zu einer Gruppe von curses-Funktionen,
die Fensterattribute manipulicren. Eine ausfiihrliche
Beschreibung der Funktion finden Sie unter curses: attroff().

PORTABILITAT
Alle curses-Funktionen sind im X/Open-Standard (Ausgabe 3) als
optional definiert. Dics bedeutet, daf} diese Funktionen nicht
von jeder X/Open-kompatiblen Implementierung unterstiitzt
werden miissen.
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NAME
baudrate - return terminal baud rate
Ubertragungsgeschwindigkeit der Datensichtstation

DEFINITION
Ei<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>