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Vorwort

Ein Blick auf die SINIX-Handbiicher

Dieses Handbuch richtet sich an alle Anwender, die im
Betriebssystem SINIX C-Programme schreiben moéchten. Es
beschreibt die Systemaufrufe, C-Funktionen und Makros, die in
einem C-Programm aufgerufen werden, und es beschreibt externe
Variablen und Include-Dateien die von C-Programmen verwendet
werden.

Der Programmiersprache C fehlen einige Moglichkeiten, die in
anderen Programmicrsprachen eingebaut sind. In der Sprache C gibt
es z.B. kein cingebautes System zur Ein-/Ausgabe, keine
dynamische Speicherverwaltung, keine Operatoren fiir
zusammengesetzte Datentypen.

Im Betriebssystem SINIX stellt das C-Entwicklungssystem (CES)
Bibliotheken zur Verliigung, in denen Sie Funktionen fir die
angesprochenen Aufgaben finden. Dies sind die in diesem
Handbuch beschriebenen Funktionen.

Eine Einfithrung in das Betriebssystem SINIX und in einige
Editoren, die Sie verwenden kénnen, um IThre C-Programme zu
erstellen, finden Sie in dem Handbuch SINIX Einfithrung V5.22

(3].

Die Beschrcibung der Kommandos des Betriebssystems SINIX und
der Dicnstprogramme sowie der Werkzeuge zur C-Programmierung
finden Sie in dem Handbuch SINIX Kommandos V5.22 [1].

Die Werkzeuge zur C-Programmierung werden wie SINIX
Kommandos auf Shell-Ebene aufgerufen und dienen dazu, fertige C-
Programme auf dem Rechner zu installieren, auszufithren, zu testen
und zu verwalten.

Das Handbuch im Uberblick

Die Gliederung dieses Handbuchs und der Aufbau der einzelnen
Beschreibungen lehnt sich an den Standard an, der durch den
X/OPEN Portability Guide [6] gesctzt wird.

Wegen des grofien Umfangs wurde der Inhalt dieses Handbuchs in
zwei Teile aufgeteilt. Dabei wurde die Aufteilung so gewihlt, daB
die Erfordernisse der Praxis beriicksichtigt sind.
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1 Einfiihrung
Dic Einfihrung

— erlautert das Beschreibungsformat,

— erklart wichtige Begriffe,
— gibt cinige Ratschldge, wie Sie Fehler in Threm Programm
verhindern kénnen.

2 Allgemeine Hinweise

In diesem Kapitel finden Sie allgemecine Anmerkungen zu einzelnen
Funktions-Bibliotheken oder -Paketen. So finden Sie dort
Informationen iiber

— Dateikennzahlen und Datenstrome,

— die Fehlernummern und ihre Bedeutung,
— die Signale,

— dic allgemeine Terminalschnittstelle,

— die NLS-Funktionen (internationalisierte Programme),
— die Funktionen zur Interprozef3-Kommunikation,

— die curses-Bibliothek,
— die termcap-Bibliothek.
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3 Funktionen

In diesem Kapitel finden Sie in alphabetischer Reihenfolge die
Beschreibungen aller Systemaufrufe, C-Funktionen und Makros, die
Sie in IThren C-Programmen aufrufen kénnen.

Die Anordnung in alphabetischer Reihenfolge entspricht den
gewohnten SINIX CES-Handbiichern und dem X/Open Portability
Guide; sie entspricht nicht der Aufteilung in der Standard UNIX-
Litcratur, wo die Systemaufrufe getrennt von den C-Funktionen und
Makros beschrieben werden. Aus folgenden Griinden halten wir die
Zusammenfassung in einem Kapitel fiir vorteilhaft:

Die Aufteilung in Systemaufrufe und C-Funktionen ist nicht
zwingend; sie kann daher in verschiedenen Implementierungen
unterschiedlich ausfallen.

Die Benutzerschnittstelle ist bei einem Systemaufruf und bei einer
C-Funktion diesclbe, d.h. die Deklarations- und Aufrufsyntax von
Systemaufruf und C-Funktion unterscheiden sich nicht.

Die alphabctische Anordnung in cinem Kapitel erleichtert das
Suchen nach Funktionen erheblich.

Aus Platzgriinden sind einige Funktionen zusammen mit anderen
beschrieben. In diesen Fiéllen finden Sie unter dem Namen der
gesuchten Funktion cine stichwortartige Beschreibung ihres
Verwendungszwecks, die Definition der Funktion und einen Verweis
auf die Stelle, an der die Funktion ausfiihrlich beschrieben ist. Dies
gilt nicht fiir dic Funktionen zur Bildschirmbehandlung, die zur
curses-Bibliothek gehdren; diese finden Sie geschlossen unter dem
Stichwort curses, wo die Funktionen vollstindig beschrieben
werden.

Den beiden Teilen der Funktionsbeschreibungen wird jeweils eine
Funktionsiibersicht vorangestellt, in der die vorhandenen
Funktionen, Systemaufrufe, Variablen und Makros gruppenweise
angefithrt werden, so daB3 Sie dort den Namen einer gesuchten
Funktion schnell finden k6nnen.

4 Include-Dateien

In diesem Kapitel wird der Inhalt von Include-Dateien beschrieben,
die fur verschiedene Systemaufrufe und Bibliotheksfunktionen
verwendet werden.

Die Include-Dateien werden in der UNIX-Literatur auch als
Vorspanndateien oder Header-Files bezeichnet.
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Voraussetzungen dieses Handbuchs

Wenn Sie mit dem CES und mit diesem Handbuch arbeiten wollen,
sollten Sic folgende Kenntnisse bercits besitzen:

.— Grundkenntnisse des Betriebssystems SINIX
(Shell, Dateisystem, ...; sieche Handbuch SINIX Einfiihrung)

— Kenntnis der Programmiersprache C.
Die CES-Dokumentation ist kein Lehrbuch der Sprache C. Es
wird vorausgesetzt, dal Sie mit den Sprachelementen vertraut
sind und bereits C-Programme crstellen kénnen. Die Titel
einiger C-Lehrbiicher finden Sie im Literaturverzeichnis im
Anhang. Die CES-Dokumentation ist auch keine Anleitung fir
den Anfanger. Sie sollten also bercits wissen, wie Sie mit Hilfe
eines Editors ein C-Programm auf dem Rechner erfassen (siehe
das Handbuch SINIX Einfithrung) und welche prinzipiellen
Schritte erforderlich sind, um ein ablauffahiges Programm zu
erzeugen.

Eine Bitte an Sie

Keine erklirende Dokumentation kann perfekt sein. Eine
Dokumentation lebt. Sie lebt auch von Ihren Anregungen, Ideen
und Verbesserungsvorschldagen. Hellen Sie uns, indem Sie uns Ihre
Stolpersteine mitteilen, damit wir sic aus dem Weg rdumen kénnen.

Manualredaktion DI ST QM2
Otto-Hahn-Ring 6, 8 Miinchen 83 der Funktionen nach
thematischen Gesichtspunkten.
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System-Schnittstellen

3 System-Schnittstellen

Dieses Kapitel beschreibt die SINIX-Systemschnittstellen und
deren Umgebung, um die Portabilitat von Anwendungen auf der
C-Quellebene zu unterstiitzen.
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Funktionsiibersicht

3.1 Funktionsiibersicht

In diesem Abschnitt finden Sie cine Zusammenstellung der
Funktionen nach thematischen Gesichtspunkten.

— Ein Fehlen der Klammern nach dem Funktionsnamen bedeutet,
daB} es sich nicht um eine Funktion handelt, sondern z.B. um
eine externe Variable wie end in der Tabelle Speicherverwaltung
und -opcrationen.

Die eingeriickten Namen wie bei exec, exit() und curses bedeuten,
daB Sie die Beschreibung dieser Funktionen unter dem Oberbegriff
finden, unter dem sie eingeriickt sind.

Durch die thematische Zusammenstellng kann es auch vorkommen,
dés einzelne Funktionen mehrfach auftreten, wenn sich diesc zu
mehreren Themenkomplexen zuordnen lassen.
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Funktionsiibersicht

Dateibearbeitung

Dateizugrilf

Name Kurzbeschreibung

access() Zugreifbarkeit iberpriifen

close() Datei schlieBen

dup() zusitzliche Dateikennzahl einrichten

dup2() zusitzliche Dateikennzahl einrichten

fclose() Datei schlieBen und Puffer bereinigen

fdopen() einer Dateikennzahl einen Dateizeiger zuweisen
fflush() Dateipuffer bercinigen

fopen() Datei 6ffnen

freopen() Dateizeiger neu zuweisen

fseek() Schreib/Lesezeiger positionieren

ftell() Position des Schreib/Lesezeigers abfragen
fsync() Dateizustand synchronisieren

lockf() Dateisegmente sperren

Iseek() Schreib/Lesezeiger positionieren

open() Datei fiir Schreib- oder Lesezugriff 6ffnen
rewind() Schreib/Lesezeiger auf Datei-Anfang positionieren
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Funktionsiibersicht

Dateiverwaltung

Name Kurzbeschreibung

access() Zugreifbarkeit tiberpriifen

chdir() aktuelles Dateiverzeichnis wechseln

chmod() Dateizugriffsrechte dndern

chown() Eigentiimer und Gruppe einer Datei dndern

chroot() Root-Dateiverzeichnis wechscln

clearerr() Schreib/Lese-Fehler-Anzeige 16schen

creat() ncue Datei anlegen oder vorhandene iiberschreiben

closedir() Dateiverzeichnis schlielen

fentl() eine geoffnete Datei stecuern

fstat() Dateiinformation ermitteln

fstatfs() Dateisysteminformation ermitteln

fsync() Dateizustand synchronisieren

ftw() Dateibaum durchlaufen

getcwd() Pfadnamen des aktuellen Dateiverzeichnisses
abfragen

link() Verweis auf eine Datei einrichten

mkdir() Dateiverzeichnis crzeugen

mkfifo() cine FIFO-Geritedatei erzeugen

mknod() Dateiverzeichnis, Geritedatei oder normale Datei
einrichten

mktemp() Eindeutigen Dateinamen erzeugen

mount() Dateisystem einhdngen

opendir() Dateiverzeichnis 6ffnen

rcaddir() Eintrag in Dateiverzeichnis suchen

remove() Datei 16schen

rename() Datei umbencnnen

rewinddir() an den Anfang des Dateiverzeichnisses positionieren

rmdir() Datciverzeichnis 16schen

seekdir() auf Dateiverzeichnis positionieren

stat() Dateistatus ermitteln

statfs() Dateisysteminformation ermitteln

telldir() Adresse cines Dateiverzeichnisses

tempnamy() Dateinamen fiir temporare Datei erzeugen

tmpfile() temporire Datei einrichten

tmpnamy() Dateinamen fiir temporére Datei erzeugen

3-4
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Funktionsiibersicht

Name Kurzbeschreibung

umask() Schutzbitmaske abfragen und setzen

umount() Dateisystem aushéngen

unlink() Eintrag in Dateiverzeichnis 16schen

ustat() Information iiber cin cingehédngtes Dateisystem
utime() Zeiteintriage fir Dateizugriff und -dnderung setzen
Datei-Information

Name Kurzbeschreibung

access() Zugreifbarkeit priifen

feof() auf Datei-Ende priifen

ferror() Datei auf Schreib/Lesefchler priifen

fileno() Dateikennzahl abfragen

fstat() Datci-Informationen abfragen

fstatfs() Dateisysteminformation ermitteln

stat() Datei-Informationen abfragen

statfs() Dateisysteminformation crmitteln

ustat() Information iiber ein eingehéngtes Dateisystem
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Funktionsiibersicht

Ein/Ausgabe

Name Kurzbeschreibung

fgetc() Zeichen einlesen

fgets() Zeichenkettc einlesen

fprintf() formatierte Ausgabe in eine Datei

fputc() ein Zeichen in eine Datei schreiben
fputs() Zeichenkette in eine Datei schreiben
fread() objektorientiertes Lesen

fscanf() formaticrtes Lesen aus Datei

fwrite() objektorientiertes Schreiben

getc() ein Zeichen einlesen

getchar() Zeichen von Standardeingabe lesen
getopt() Schalter aus dem Argumentvektor abfragen
gets() Zeichenkette von Standardeingabe lesen
getw() Maschinenwort-weise einlesen

putc() Zeichen ausgeben

putchar() Zeichen auf Standardausgabe schreiben
printf() formatierte Ausgabe

puts() Zeichenkette auf Standardausgabe schreiben
putw() Maschinenwort-weise in eine Datei schreiben
read() aus Datei lesen

scanf() Formatierte Eingabe

setbuf() Ein/Ausgabepuffer zuordnen

setvbuf() Ein/Ausgabepuffer zuordnen (mit Typwahl)
sprintf() formatierte Ausgabe in eine Zeichenkette
sscanf() formatiertes Lesen aus einer Zeichenkette
stderr Standarfehlerausgabe-Datenstrom

stdin Standareingabe-Datenstrom

stdout Standarausgabe-Datenstrom

ungetc() ein Zeichen in den Puffer zuriickstellen
viprintf() formatierte Ausgabe einer Argumenteliste
vprintf() formatierte Ausgabe einer Argumenteliste
vsprintf() formatierte Ausgabe einer Argumenteliste
write() in Datei schreiben

3-6
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Funktionsiibersicht

Prozesse

Prozeflverwaltung

Name Kurzbeschreibung

alarm() Alarmuhr stellen

clock() verbrauchte Rechenzeit angeben

cuserid() Benutzerkennung als Zeichenkette

getegid() effektive Gruppennummer abfragen

getenv() Umgebungsvariable abfragen

geteuid() effektive Benutzernummer abfragen

getgid() reale Gruppennummer abfragen

getpgrp() ProzeBgruppennummer abfragen

getpid() ProzeBnummer abfragen

getppid() VaterprozeSnummer abfragen

getuid() reale Benutzernummer abfragen

gsignal() Software-Signal auslésen

kill() Signal an Prozef3 oder ProzeBgruppe senden

logname() Benutzerkennung zuriickgeben

pause() ProzeB bis zum Eintreffen eines Signals anhalten

putenv() Umgebungsvariable dndern oder ergénzen

setgid() reale und effektive Gruppennummer setzen

setpgrp() Prozefgruppennummer setzen

setuid() reale und effektive Benutzernummer setzen

sigaction() Signalbehandlung

sigaddset() Signal zu Signalmenge zufiigen

sigdelset() Signal aus Signalmenge entfernen

sigemptyset() Signalmenge initialisieren

sigfillset() Signalmenge initialisieren

sigismember() Signalmenge auf Signal liberpriifen

signal() Signalbehandlung

sigpending()  anstehende Signale priifen

sigprocmask() Signalmaske priifen und dndern

sissuspend()  auf Signal warten

sleep() ProzeB fir festgesetzte Zeitspanne anhalten

ssignal() Software-Signale

times() Laufzeit eines Prozesses und seiner Sohnprozesse
abfragen

ulimit() Prozef3schranken abfragen und setzen
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Funktionsiibersicht

InterprozeSkommunikation

Name Kurzbeschreibung

ftok() Standard-Interprozef3-Kommunikations-Paket

ipc() Uberblick iiber die InterprozeBkommunikation

msgctl() Nachrichtensteuerung

msgget() Nachrichtenwarteschlange einrichten

msgop() Nachrichtenoperationen

msgrev() Nachricht empfangen

msgsnd() Nachricht senden

semctl() Semaphorsteuerung

semget() Semaphorenmenge abfragen

semop() Semaphorsteuerung

shmat() gemeinsamen Speicherbereich anhingen

shmctl() Steuerungsoperationen gemeinsamer
Speicherbereiche

shmdt() gemeinsamen Speicherbereich abhéingen

shmget() gemeinsamen Speicherbereich abfragen

Pipes

Name Kurzbeschreibung

pclose() Pipe zu einem Kommando schlieBen

pipe() Pipe einrichten

popen() Pipe zu einem Kommando 6ffnen
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Funktionsiibersicht

Zusammenwirken von Prozessen

Name Kurzbeschreibung

abort() anormaler Prozef3abbruch
exec Programmaufrufe

execl()

execle()

execlp()

execv()

execve()

execvp()

exit() Prozel3 beenden

—exit()

fork() neuen Prozel} erzeugen
system() Shell-Kommando aufrufen
wait() auf ProzeB3beendigung warten

Steuerung von Programmabliufen

Name Kurzbeschreibung

longjmp() nicht-lokaler Sprung

nice() ProzcBprioritdt &ndern

profil() Zeitprofil der Programmausfithrung
monitor() Auswertung der Programmausfihrung
setjmp() nicht-lokaler Sprung

siglongjmp()  nicht-lokaler Sprung

sigsetjmp() nicht-lokaler Sprung

Programmtest

Name Kurzbeschreibung

assert() Programmaussage priifen

nlist() Eintrage aus der Symboltabelle abfragen
ptrace() Prozefliiberwachung

SINIX CES V5.22 Teil 2, U3900-J-Z95-3

3-9



Funktionsiibersicht

Prozefluniversum
Name Kurzbeschreibung
universe() Prozefuniversum abfragen/wechseln

Speicherverwaltung und -operationen

Name Kurzbeschreibung

brk() den "break” neu setzen

calloc() Speicherplatz fiir einen Vektor reservieren

edata Ende-Adresse des initialisierten Speicherbereiches

end Ende-Adresse des nicht initialisierten
Speicherbereichs

etext Ende-Adresse des Speicherbereiches fiir den
Programmcode

free() Speicherplatz freigeben

mallinfo() Speicherplatzauslastung abfragen

malloc() Speicherplatz reservieren

mallopt() Algorithmus fiir Speicherplatzreservicrung steuern

memeccpy() Zeichen kopicren (im Speicher)

memchr() Zeichen suchen (im Speicher)

memcmp() Zeichen vergleichen (im Speicher)

memcpy() Zcichen kopieren (im Speicher)

memset() Zeichen sctzen (im Speicher)

realloc() Speicherplatz verandern

sbrk() den "break” verindern

3-10
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Funktionsiibersicht

Systemorganisation

Name Kurzbeschreibung

crypt() Kennwort verschliisseln

encrypt() ver-/entschliisseln

endgrent() Gruppendatei schliefien

endpwent() Kennwortdatei schlicfen

endutent() utmp-Datei schlieflen

fgetgrent() Zeiger auf die nachste Group-Struktur
fgetpwent() Zeiger auf die nachste Kennwort-Struktur
fpathconf() konfigurierbare Pfadnamenvariablen ermitteln
getgrent() Eintrag aus der Gruppendatei lesen

getgrgid() Gruppennummer in der Gruppendatei suchen
getgrnam() Gruppennamen in der Gruppendatei suchen
getgroups() weitere Gruppennummern ermitteln

gethz() Taktfrequenz ermitteln

getlogin() Login-Namen abfragen

getpass() Kennwort lesen

getpw() Benutzernummer in der Kennwortdatei suchen
getpwent() nachste Zeile der Kennwortdatei lesen
getpwnam() Benutzernamen in der Kennwortdatei suchen
getpwuid() Benutzernummer in der Kennwortdatei suchen
getutent() utmp-Eintrag lesen

getutline() utmp-Eintrag lesen

pathconf() konfigurierbare Pfadnamenvariablen ermitteln
putpwent() Eintrag fir die Kennwortdatei schreiben
setgrent() auf den Anfang der Gruppendatei positionieren
setkey() DES-Algorithmus einstellen

sctpwent() auf den Anfang der Kennwortdatei positionieren
sctutent() auf den Anfang der utmp-Datei positionieren
sync() Superblock aktualisieren

sysconf() konfigurierbare Systemvariablen ermitteln
uname() Name des aktuellen SINIX Systems abfragen
utmpname()  Name der utmp-Datei festlegen
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Funktionsiibersicht

Zeichen und Zeichenketten

Einzelne Zeichen bearbeiten

Name Kurzbeschreibung

isalnum() alphanumerisches Zeichen?
isalpha() Buchstabe?

isascii() ASCII-Zeichen?

iscntrl() Lésch- oder Steuerzeichen?
isdigit() Ziffer?

isgraph() abdruckbares Zeichen auBler Leerzeichen?
islower() Kleinbuchstabe?

isprint() abdruckbares Zeichen?

ispunct() Sonderzeichen?

isspace() Zwischenraum?

isupper() Grof3buchstabe?

isxdigit() hexadczimales Zeichen?

toascii() Umwandlung in ASCII-Zcichen
tolower() Umwandlung in Kleinbuchstaben
—tolower() Umwandlung in Kleinbuchstaben
toupper() Umwandlung in GroB3buchstaben

—toupper() Umwandlung in Gro3buchstaben

Konvertierung von Groflen

Name Kurzbeschreibung

ab4l() ASCII-Zeichenkettc in long integer

atof() Zcichenkette in Gleitkommazahl

atoi() Zeichenkette in integer

atol() Zcichenkette in long integer

ecvt() Gleitkommazahl in Zeichenkctte

fevt() Gleitkommazahl in Zeichenkette

gevt() Gleitkommazahl in Zeichenkctte

13tol() 3-Byte-integer in long integer

164a() long integer in ASCII-Zeichenkette

1tol3() long integer in 3-Byte-integer

strtod() Zeichenkette in Gleitkommazahl Typ double
strtol() Zeichenkette in long integer

swab() Kopieren mit Vertauschen benachbarter Bytes
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Zeichenketten bearbeiten

Name Kurzbeschreibung

strcat() Verkettung von zwei Zeichenketten

strchr() erstes Vorkommen cines Zeichen in einer
Zeichenkette

stremp() Vergleich zweier Zeichenketten

strcoll() Zeichenketten gemal Sortierrcihenfolge vergleichen

strespn() Linge der Zeichenkette s1 ohne Zeichen aus s2

strepy() Zeichenkette kopieren

strdup() Zeichenkette duplizieren

strlen() Linge ciner Zeichenkette abfragen

strncat() Verkettung bis zur Lange n

strncmp() Vergleich bis zur Linge n

strncpy() Kopie bis zur Lange n

strpbrk() erstes Zeichen in Zeichenkette sl aus Zeichenkette
s2

strrchr() letztes Vorkommen eines Zeichens in einer
Zeichenkette

strspn() Linge der Zeichenkette sl aus Zeichen aus s2

strstr() Zeichenkette in Zeichenkette suchen

strtok() Zcichenkette sl auf Trennzeichen aus s2
durchsuchen

strxfrm() Zcichenketten umwandeln

swab() Kopieren mit Vertauschen benachbarter Bytes

Reguldre Ausdriicke

Name Kurzbeschreibung

regexp reguldre Ausdriicke iibersetzen und Muster erkennnen
compile() regulire Ausdriicke iibersetzen

step() Muster erkennen

advance() Muster erkennen
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Fehlermeldungen
Name Kurzbeschreibung
perror() Fehlermeldung auf Standard-Fehlerausgabe

schreiben

errno externe Variable mit Fehlercode

strerror Fehlermeldungstexte

Zeitfunktionen

Name Kurzbeschreibung

asctime() Datum mit Uhrzeit in Englisch

ctime() Datums- und Zeitangaben in Zeichenketten
umwandeln

daylight Sommerzeit-Kennzeichen

gmtime() aktuelle Zeit GMT als Struktur

localtime() aktuelle Zeit MEZ als Struktur

mktime() Zeit als Struktur in Zeit sein Epochenbeginn
umwandeln

stime() Systemuhr stellen

strftime() Datum und Zeit als Zeichenkette darstellen

time() aktuelle Zeit abfragen

timezone Zcitzonen-Information

tzname Vektor mit Zeitzonen-Namen

tzset() externe Variablen setzen
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Mathematische Funktionen

Name Kurzbeschreibung

abs() Absolutbetrag

acos() Arcus Cosinus x

asin() Arcus Sinus x

atan() Arcus Tangens x

atan2() Arcus Tangens y/x

ceil() ganzzahlig aufrunden

cos() Cosinus x

cosh() Cosinus Hyperbolicus x

erf() Fehlerfunktion

erfc() Komplement der Fehlerfunktion

exp() Exponentialfunktion

fabs() Absolutbetrag einer Gleitkommazahl

floor() ganzzahlig abrunden

fmod() Gleitkommarest von x/y

frexp() Gleitkommazahl zerlegen in Mantisse und Exponent
zur Basis 2

gamma() logarithmische Gammafunktion

hypot() Euklidische Distanzfunktion

isnan() Test auf NaN (Not a Number)

jo0 Besselfunktion

10

in(Q)

ldexp() Umkehrfunktion zu frexp

lgamma() logarithmische Gammafunktion

log() natiirlicher Logarithmus x

logl0() Logarithmus x zur Basis 10

matherr() Funktion zur Fehlerbchandlung

modf() Aufspalten in Ganzteil und Bruchteil

pow() allgemeine Exponentialfunktion

signgam externe Variable zu gamma(3X)
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Name Kurzbeschreibung

sin() Sinus x

sinh() Sinus Hyperbolicus x

sqrt() Quadratwurzel

tan() Tangens x

tanh() Tangens Hyperbolicus x

y0() Bessclfunktion

y10)

yn()

Zufallszahlen

Name Beschreibung

drand48() nicht negative Zufallszahl Typ double
erand48() nicht negative Zufallszahl Typ double
jrand48() Zufallszahl Typ long

lcong48() Initialisierungsfunktion

Irand48() nicht negative Zufallszahl Typ long
mrand48() Zufallszahl Typ long

nrand48() nicht ncgative Zufallszahl Typ long
rand() einfacher Zufallszahlengenerator
seed48() Initialisierungsfunktion

srand() Initialisieren des Zufallszahlen-Generators
srand48() Initialisierungsfunktion
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Such- und Sortierverfahren

Name Beschreibung

bsearch() binares Durchsuchen einer sortierten Tabelle
hcreate() Hashtabelle anlegen

hdestroy() Hashtabelle zerstéren

hsearch() Suchroutine fir Hashtabellen

Ifind() linearc Suchroutine ohne Anhéngen

Isearch() lineare Suchroutine mit Anhéngen

gsort() Quicksort

tdelete() Knotenpunkt aus Baumstruktur entfernen
tfind() Baumstruktur durchsuchen

tsearch() Baumstruktur aufbauen und durchsuchen
twalk() Baumstruktur durchlaufen

Manipulation einer seriellen Schnittstelle

Name Kurzbeschreibung

cfgetispecd() Eingabe-Baudrate ermitteln

cfgetospced() Ausgabe-Baudrate ermitteln

cfsctispeed()  Eingabe-Baudrate setzen

cfsetospecd() Ausgabe-Baudrate sctzen

ctermid() Dateinamen fir Datcnsichtstation generieren
dial() Kommunikationslcitung einrichten

ioctl() Geritesteuerung

isatty() Datensichtstation?

tedrain() Auf Ubertragung der Ausgabe warten
teflow() FluBkontrolle fiir Dateniibertragung

tcflush() Ein-/Ausgabepuffer leeren

tcgetattr() Attribute einer Datensichtstation ermitteln
tegetpgroup() Vordergrund-ProzeBgruppennummer ermitteln
tcsendbreak() Pause fiir bestimmte Zeit senden

tesetattr() Attribute ciner Datensichtstation setzen
tesetpgroup() Vordergrund-Prozefigruppennummer setzen
ttyname() Name einer Datensichtstation abfragen
ttyslot() Eintrag fir aktuellen Benutzer in /etc/utmp suchen
undial() Kommunikationsleitung freigeben
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Bildschirmsteuerung

Name Kurzbeschreibung

curses
addch() Zeichen in Fenster ausgeben
mvaddch()
mvwaddch()
waddch()
addstr() Zeichenkette in Fenster ausgeben
mvaddstr()
mvwaddstr()
waddstr()
attroff() Fenster-Attribute behandlen
attron()
attrset()
standend()
standout()
wattroff()
wattron()
wattrset()
wstandend()
wstandout()
baudrate() Baudrate der Datensichtstation
beep() audiovisuelle Signale
flash()
box() Rahmen zeichnen
cbreak() CBREAK-Modus einschalten
nocbreak() nCBREAK-Modus ausschalten
clear() Fenster 16schen
wclear()
clearok() Bildschirml6schen aktivieren
clrtobot() Loschen bis Ende Bildschirm
wclrtobot()
clrtocol() Loschen bis Zcilenende
wclrtoeol()
def _prog—modc(),def _shell _mode()
Modus der Datensichtstation speichern
delay_—output()
verzdgerte Ausgabe
delch() Zeichen l6schen
mvdelch()
mvwdelch()
wdelch()
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noch Bildschirmsteuerung

Name Kurzbeschreibung

curses

deleteln() Zeile 16schen
wdeleteln()

delwin() Fenster 16schen

echo() Ausgabe einschalten
noecho() Ausgabe unterdriicken

endwin() curses beenden

erase() Fenster 16schen
werase()

erasechar() ERASE-Zcichen ermitteln
flushinp() Zeichenpuffer 16schen

getch() Zeichen einlesen

mvgetch()

mvwgetch()

wgetch()
getstr() Zeichenkette einlesen

mvgetstr()

mvwgetstr()

wgetstr()
getyx() Cursorposition ermitteln
has_ic() Zeichen einfiigen/16schen priifen
has_il() Zecilen einfiigen/16schen priifen
idlok() hardwareméaBiges einfiigen/16schen aktivieren
inch() Zeichen aus Fenster licfern

mvinch()

mvwinch()

winch()
initscr() Umgebung der Datensichtstation initialisieren
insch() Zeichen einfiigen

mvinsch()

mvwinsch()

winsch()
insertin() Zeile einfigen

winsertln()
intrflush() Warteschlange bei Signal 16schen
keypad() Funktionstastenblock aktivieren
killchar() KILL-Zeichen ermitteln
leaveok() Cursorposition unveriandert lassen

longname() Namen der Datensichtstation ermitteln
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noch Bildschirmsteuerung

Name Kurzbeschreibung
curses
move() Cursor bewegen
wmove()
newpad() neuen Pad einrichten
newterm() neue Datensichtstation erdffnen
newwin() neues Fenster erdffnen
nl() Umsetzung des NL-Zeichens cinschalten
nonl() Umsetzung des NL-Zeichens ausschalten
nodelay() Blockicrung beim Einlesen ausschalten
overlay() Fenster iiberlagern
overwrite()
prefresh() Pad aktualisieren
pnoutrefresh()
printw() formatierte Ausgabe im Fenster
mvprintw()
mvwprintw()
wprintw()
raw() RAW-Modus einschalten
noraw() RAW-Modus ausschalten
refresh() Fenster aktualisieren
wrefresh()

reset_prog—mode(), reset—shell—_mode()
Datensichtstation: Betriebsart zuriicksctzen

resetty() Betricbsart der Datensichtstation zuriicksetzen
savetty() Betricbsart der Datensichtstation speichern
scanw() formatiertes Lesen im Fenster
mvscanw()
mvwscanw()
wscanw()
scroll() Bildlauf durchfithren
scrollok() "Blattern” einschalten
set—term() Umschalten zwischen Datensichtstationen
setscrreg() Bildlaufbereich einstellen
wsetscrreg()
subwin() Unterfenster er6ffnen

touchwin() Fensteranderungs-Information 16schen
typeahead()  Puffer priifen
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noch Bildschirmsteuerung

Name Kurzbeschreibung
curses
unctrl() Zeichen in darstellbares Format bringen
wnoutrefresh() cffiziente Aktualisicrung
doupdate()
tgetent() termcap-Eintrag lesen
tgetflag() boolesches termcap-Feld lesen
tgetnumy() numerisches termcap-Feld lesen
tgetstr() termcap-Steuerzeichenkette lesen
tgoto() termcap-Cursorpositionierung vorbereiten
tputs() termcap-Steucrzeichenketten ausgeben

Funktionen zur C-Schnittstelle des Druckspools

Druckerbeschreibung

Name Kurzbeschreibung

getcfadnam()-

geteftyent() Druckerbeschreibung
getcfadnam() Zeiger auf cine Struktur licfern
getcfgrnam()

getcfprnam()

getcftynam()

getcfadent() nachste Zcile ciner Struktur lesen
getefgrent()

getclprent()

getcftyent()

setcfadent()  erncutes Durchsuchen des Strukturfeldes
setefgrent()

setcfprent()

setcftyent()

endcfent() Speicher freigeben
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Durchsuchen der Auftragsdateien

Name Kurzbeschreibung

getpdjbent()-

getpdprent()  Durchsuchen der Auftragsdateien

getpooldat() POOLDAT in den Speicher lesen

getpdjbent() Zeiger auf Strukturen liefern, Strukturen lesen und
durchsuchen

getpdjbnam()

getpdjbnum()

getpdprent()

getpdprnam()

setpdjbent() erneutes Durchsuchen des Strukturfeldes

setpdprent()

endpdent() Speicher freigeben

Die Seiten 3-23 bis 3-418 (Abschnitt 3.2 Funktionen a - i) sind im
SINIX CES V5.22 Teil 1 enthalten).
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3.3 Funktionen j - z

NAME
jO, j1, jn - Bessel functions of the first kind
Bessel-Funktionen der ersten Art

DEFINITION
. #ioclude <math.b> .

BESCHREIBUNG
Die Funktionen jO(), jI() und jn() liefern Bessel-Funktionen der
ersten Art fir x der Ordnungen 0, 1 und n.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung liefern die Funktionen jO(), jI()
und jn() den relevanten Bessel-Wert der ersten Art fur x.

Ist das Argument x zu groB, so wird der Wert 0 zuriickgeliefert
und errno ist gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.

Wenn x cin NaN ist, dann wird ein NaN zuriickgeliefert.

Anderfalls wird entweder errno gesetzt, um den Fehler anzuzeigen
oder ein NaN wird zuriickgeliefert.

FEHLER
Dic Funktionen jO(), j1() und jn() schlagen fehl, wenn gilt:

[ERANGE] Der Wert von x ist zu gro8.

Die Funktionen jO(), ji1() und jn() kénnen in anderen X/Open-
kompatiblen Implementierungen fehlschlagen, wenn gilt:

[EDOM] Der Wert von x ist ein NaN.
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HINWEIS
Eine Anwendung, die Fehlersituationen portabel {iberpriifen will,
sollte errno vor dem Aufruf von jO(), j1(), oder jn() gleich 0
sctzen. Wenn errno nach der Riickkehr gesetzt oder das Ergebnis
ein NaN ist (siche auch isnan()), dann ist ein Fehler aufgetreten.

Unter Fehlerbedingung wird bei SINIX und cinigen anderen
Implementierungen cine Fehlermeldung auf stderr geschrieben.
Hier kann die Fehlerbehandlung durch die Bereitstellung einer
matherr()-Funktion gedndert werden (siche auch matherr()).

Wenn Sie eine Funktion aus der mathematischen Bibliothek in
einem Programm verwenden wollen, miissen Sie beim Ubersetzen
die Mathematik-Bibliothek durch -Im dazubinden:

cc programm.c -lm

PORTABILITAT
Diecse Funktionen sind im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

SIEHE AUCH
isnan(), matherr(), y0(), <math.h>.
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NAME
jrandd48 - generate uniformly distributed pscudo-random long
signed integers
GleichméBig verteilte, vorzeichenbehaftete
Pseudo-Zufallszahlen vom Typ long erzeugen.

DEFINITION

“#long Jrand48 (xsubi)
5 ynsigned short xsubil[3];

BESCHREIBUNG
Siche unter drand48().

PORTABILITAT
Die Funktion jrand48() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.
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NAME
kill - send a signal to a process oder a group of processes
Signal an ProzeB oder ProzeBgruppe senden

BESCHREIBUNG

Die Funktion kill() scndet ein Signal an einen ProzeB oder eine
Prozef3gruppe, angegeben durch pid. Das zu sendende Signal wird
durch sig angegeben und ist entweder eines der in der Datei
<signal. h> angegebencn Signale oder gleich 0. Wenn sig gleich 0
ist (Nullsignal), dann wird die Fehleriiberpriifung durchgefiihrt,
ohne daB} ein Signal wirklich gesendet wird. Das Nullsignal kann
verwendet werden, um die Giiltigkeit von pid zu iiberpriifen.

Damit ein ProzeB die Erlaubnis hat, ein Signal an den durch pid
angegebenen ProzeB zu senden, muB} die reale oder effektive
Benutzernummer des sendenden Prozesses mit der
entsprechenden Benutzernummer des empfangenden Prozesses
iibereinstimmen, sofern der sendende Proze3 keine besonderen
Rechte besitzt. Die gesicherte Benutzcrnummer des
empfangenden Prozesses wird anstelle von desscn effektiver
Benutzernummer iiberpriift. Wenn die effektive Benutzernummer
des empfangenden Prozesses durch die Verwendung des
S_ISUID-Bits geindert wurde (sieche auch <sys/stat.h>), so
kann er dennoch Signale empfangen, die durch den Vaterprozef3
oder cinen ProzeB mit derselben Benutzernummer wie der
Vaterprozel3 gesendet wurden.

Wenn pid groBer als 0 ist, dann wird sig an den Prozel} gesendet,
dessen ProzeBnummer gleich pid ist.

Wenn pid gleich 0 ist, dann wird sig an alle Prozesse auf3er ciner
Anzahl von Systemprozessen gesendet, deren
ProzeBgruppennummer gleich der ProzeBgruppennummer des
Senders ist, und fiir die der Prozef die Erlaubnis hat, ein Signal
zu senden.

Wenn pid gleich -1 ist, dann wird sig an alle Prozesse gesendet,
fiir die der Prozef3 die Erlaubnis hat, cin Signal zu senden, auller
den Systemprozessen.
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Wenn pid negativ, aber ungleich -1 ist, dann wird sig an alle
Prozesse gesendet, deren Prozelgruppenummer gleich dem
Absolutbetrag von pid ist, und fir die der Prozef3 die Erlaubnis
hat, ein Signal zu senden.

Wenn der Wert von pid veranlafit, daB sig fir den sendenden
ProzeB generiert wird, und wenn sig nicht blockiert ist, dann
wird entweder sig oder zumindest cin anstehendes, nicht
blockiertes Signal an den sendenden Prozef} zugestellt, bevor die
Funktion kill() zuriickkehrt.

Die Funktion kill() ist erfolgreich, wenn der Prozef die
Erlaubnis hat, sig an einen der durch pid angegebenen Prozesse
zu senden. Wenn die Funktion kill() fehlschldgt, dann wird kein
Signal gesendet.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung licfert die Funktion den Wert 0.
Anderfalls wird der Wert -1 gelicfert und errno wird gesetzt, um
den Fcehler anzuzeigen.

FEHLER
Die Funktion kill() schlédgt fchl, wenn gilt:

[EINVAL] Der Wert des Arguments sig ist eine ungiiltige oder
nicht unterstiitzte Signalnummer.

[EPERM] Der ProzeB besitzt nicht die Erlaubnis, das Signal an
einen empfangenden Prozel3 zu senden.

[ESRCH] Es kann kein ProzeB3 oder keine Prozef3gruppe
gefunden werden, die der durch pid angegebenen
entspricht.

HINWEIS
In dieser Version des CES wird ein neuer Algorithmus fiir die
Ermittlung der Berechtigung zum Senden cines Signals
verwendet. Dies bedeutet, daf3 jetzt auch solchen Prozessen ein
Signal zugestellt werden kann, deren effektive Benutzernummer
zwar nicht mit der effektiven Benutzernummer des sendenden
Prozesses iibereinstimmt, aber deren reale, effcktive oder
gesicherte Benutzernummer mit der effektiven oder realen
Benutzernummer des sendenden Prozesses iiberecinstimmt.

SINIX CES V5.22 Teil 2, U3900-J-Z95-3 3-423



kill()

PORTABILITAT
Die Funktion kill() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

Portabilitatshinweis:

Wenn einc andere X/Open-kompatible Implementicrung das
Signal SIGCONT unterstiitzt, dann finden die oben
beschriebenen Priifungen der Benutzernummer dann nicht statt,
wenn das Signal SIGCONT an cinen ProzeB3 gesendet wird, der
Mitglied in derselben Sitzung wie der sendende Prozef3 ist.

Einc andere X/Open-kompatible Implementierung, die erweiterte
Sicherheitskontrollen bietet, kann zusitzliche,
implementierungsabhédngige Einschrinkungen des Sendens von
Signalen festlegen, einschlieBlich fir das Nullsignal.
Insbesondere kann das System die Existenz ciniger oder aller
Prozesse verneinen, die durch pid angegeben werden. Dies sollte
bei der Entwicklung portabler Anwendungen beriicksichtigt
werden.

BEISPIEL
Ein Programm, das sich selbst abbricht:

#include <stdio.h>
#include <signal.h>

main()
{ int i=1;
while (1)
{ printf("Endlosschleife: %d. Durchlauf\n", i++);
sleep(2);
kill(getpid() ,SIGKILL);
}

SIEHE AUCH
getpid(), setsid(), sigaction(), <signal.h>, <sys/types.h>.
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NAME
13tol - Umwandlung von 3-Byte-Ganzzahl in long int

DEFINITION

SEyolaI 3t oI prico N ) e e e s
seelong. *p g R

cooCharoTepg o
s OV

BESCHREIBUNG
1310l() wandelt eine Liste von n 3 Byte langen Ganzzahlen, die in
einem durch ¢p referenzierten Zeichcnvektor abgelegt sind, in
eine Liste von long-Werten um, die in einem durch Ip
referenzierten Vektor abgelegt werden.

Diese Funktion und ihre Umkehrfunktion l10l3() sind fur die
Verwaltung von Dateisystemen niitzlich, wo Plattenadressen drei
Byte lang sind.

HINWEIS
Aufgrund moglicher Unterschiede in der Byteanordnung sind die
numerischen Werte jeweils maschinenabhingig.

PORTABILITAT
Die Funktion [3tol() ist im X/Opecn-Standard nicht enthalten.

SIEHE AUCH
ltol3().
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NAME

164a - Ganze Zahl (Typ long) in ASCII-Zeichenkette
(Basis 64) umwandeln

DEFINITION

“ chap  *164a
Fidongiiiinaa

BESCHREIBUNG
164a() ist die inverse Funktion zu a64I().

Eine ausfithrliche Beschreibung von l64a() finden Sie unter
a6dl().

PORTABILITAT

Die Funktionen a64!() und l64a() sind im X/OPEN-Standard
nicht enthalten.
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NAME
lcong48 - seed uniformly distributed pseudo-random signed
long integer generator
GleichmiBig verteilte, vorzeichenbehaftete
ganzzahlige Pseudo-Zufallszahl vom Typ long setzen

DEFINITION

.- unsigned short param[7];

BESCHREIBUNG
Siehe unter drand48().

PORTABILITAT
Die Funktion lcong48() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.
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NAME
Idexp - load exponent of a floating point number
Exponent einer Gleitpunktzahl laden

DEFINITION
“i-#include “<math b

.double 1dexp (value, exp)
‘double: value‘ z
sint exp;:

BESCHREIBUNG
Die Funktion Idexp() berechnet value * 2exp. Sie ist die
Umkehrfunktion zu frexp().

ERGEBNIS
Bei crfolgreicher Beendigung liefert die Funktion ldexp() einen
Wert vom Typ double, der aus dem Wert value und dem
Exponenten exp gebildet wurde.

Wenn der Wert von value ein NaN ist, dann wird ein NaN
zuriickgeliefert.

Wenn ldexp() einen Uberlauf verursachen wiirde, dann wird
+HUGE_VAL oder -HUGE_VAL zuriickgelicfert, je nach
Vorzeichen von value, und errno ist gleich [ERANGE)] gesetzt.

Wenn ldexp() einen Unterlauf verursachen wiirde, dann wird der
Wert 0 zuriickgeliefert und errno ist gleich [ERANGE] gesetzt.

Andcrnfalls ist entweder errno gesetzt, um den Fehler anzuzeigen,
oder ein NaN wird zuriickgeliefert.

FEHLER
Die Funktion Idexp() schlédgt fehl, wenn gilt:

[ERANGE] Der zuriickgelicferte Wert wiirde einen Uberlauf oder
cinen Unterlauf verursachen.

Die Funktion Ildexp() kann unter anderen X/Open-kompatiblen
Implementierungen fehlschlagen, wenn gilt:

[EDOM] Das Argument value ist ein NaN.

HINWEIS
Eine Anwendung, die Fehlersituationen portabel iiberpriifen will,
sollte errno vor dem Aufrul von Ildexp() gleich 0 setzen. Wenn
errno nach der Riickkehr gesetzt oder das Ergebnis ein NaN ist
(siche auch isnan()), dann ist ein Fchler aufgetreten.
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Unter Fehlerbedingung wird bei SINIX und cinigen anderen
Implementierungen eine Fehlermeldung auf stderr geschrieben.
Hier kann die Fehlerbehandlung durch die Bereitstellung einer
matherr()-Funktion geéindert werden (siehe auch matherr()).

Wenn Sic eine Funktion aus der mathematischen Bibliothek in
einem Programm verwenden wollen, miissen Sie beim Ubersetzen
die Mathematik-Bibliothek durch -Im dazubinden:

cc programm.c -lm

PORTABILITAT
Die Funktion /dexp() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

BEISPIEL
Das Beispiel zeigt die Wirkung von frexp() und ldexp(). frexp()
zerlegt sein Gleitkommaargument in Mantisse und Exponent zur
Basis 2, und /dexp() berechnet aus diesen Teilen wieder den
ursprilnglichen Wert, hier vorgefiihrt fir die Zahl 5.3421:

#include <math.h>

double frexp();
int ex;

main()

double Xx;

X = frexp(5.3421,8ex);

printf("Mantisse: %1f\nExponent : %d\n", x, ex);
' printf("Ausgangswert : %1f\n", ldexp(x, ex));

SIEHE AUCH
frexp(), isnan(), matherr(), <math.h> .
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NAME
Ifind - find entry in linear search table
Eintrag in linearcr Suchtabelle finden

DEFINITION

“ijptitrcomparn) ()

BESCHREIBUNG
Siehe unter Isearch().

PORTABILITAT
Die Funktion Ifind() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

3-430 SINIX CES V5.22 Teil 2, U3900-J-Z95-3



lgamma()

NAME
Igamma - log gamma function
logarithmische Gamma-Funktion

DEFINITION
1nclude <math R

“double lgamma (x) =
double x;

extern int s1gngam.

BESCHREIBUNG
Die Funktion Igamma() arbcitet genauso, wie die Funktion
gamma(), einschlieBlich der Verwendung von signgam.

Siche unter gamma().

PORTABILITAT
Die Funktion Igamma() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)

definiert.
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NAME

link - link to a file

Verweis auf Datei einrichten
DEFINITION

“intlink (pathl, path2) i
char: *pathl, *path2 v e e

BESCHREIBUNG
Die Funktion link() erzeugt einen neuen Verweis
(Dateiverzeichniseintrag) fiir die existierende Datei pathl.

Das Argument pathl zeigt auf einen Pfadnamen, der eine
existierende Datei benennt. Das Argument path?2 zeigt auf cinen
Pfadnamen, der den neuen, zu erzeugenden
Dateiverzeichniseintrag benennt. Diec Funktion link() erzeugt
automatisch einen neuen Verweis fir die existiecrende Datei und
der Verweiszédhler dieser Datei wird um 1 erhoht.

Wenn pathl ein Dateiverzeichnis benennt, dann schlagt link()
fehl.

Bei erfolgreicher Beendigung markiert die Funktion link() das
Feld st—ctime der Datei zum Andern. Auch die Felder st—ctime
und st_mtime des Dateiverzeichnisses, das den neuven Eintrag
enthilt, werden zum Andern markiert.

Wenn die Funktion link() fehlschlédgt, dann wird kein Verweis
erzeugt und der Verweiszéhler der Datei blcibt unverdndert.

Die Implementierung kann fordern, daf3 der aufrufende ProzeB
die Erlaubnis hat, auf dic existicrende Datei zuzugreifen.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung liefert die Funktion den Wert 0.
Andcrnfalls wird der Wert -1 geliefert und errno ist gesetzt, um
den Fehler anzuzeigen.

FEHLER
Die Funktion link() schlagt fehl, wenn gilt:

[EACCES] Eine Komponente eines Pfadnamenanfangs verweigert
die Durchsucherlaubnis oder der geforderte Verweis
erfordert das Schreiben in ein Dateiverzeichnis mit
Zugriffsrechten, die die Schreiberlaubnis verweigern.
Odecr der aufrufende ProzeB besitzt nicht die
Erlaubnis, auf die existicrende Datei zuzugreifen und
dies wird von der aktuellen Implementicrung
gefordert.
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[EEXIST] Der durch path? benannte Verweis existiert.

[EMLINK] Dic Anzahl der Verweise auf die durch pathl
benannte Datei wiirde {LINK_-MAX]} iiberschreiten.

[ENAMETOOLONG]
Die Linge von pathl oder path2 iiberschreitet
{PATH_-MAX} oder ecinc Pfadnamenkomponente ist
langer als {NAME_MAX} und
{-POSIX_NO_TRUNC} ist aktiv.

[ENOENT] Eine Komponente eincr der Pfadnamenanfinge oder
die durch pathl benannte Datei existicrt nicht oder
pathl oder path2 zeigt auf einc lcere Zeichenkette.

[ENOSPC] Das den Verweis enthaltende Dateiverzeichnis kann
nicht erweitert werden.

[ENOTDIR] Eine Komponente einer der Pfadnamenanfiange ist
kein Dateiverzeichnis.

[EPERM] Die durch pathl benannte Datei ist ein
Dateiverzeichnis und der Prozef3 besitzt entweder
keine besonderen Rechte oder die Implementierung
verbictet es, Verweise auf Dateiverzeichnisse
cinzurichten.

[EROFS] Der gewiinschte Verweis erfordert das Schreiben in
einem Dateiverzeichnis auf cinem nur zum Lesen
eingechdngten Dateisystem.

[EXDEV] Der durch path2 benannte Verweis und die durch
pathl benannte Datei befinden sich auf verschiedenen
Dateisystemen.

Unter SINIX V5.22 kann zusétzlich zu den im XPG3 [6]
definierten Fehlern auch noch der folgende Fehler auftreten:

[EFAULT] Es wurde einc ungiiltige Adresse als Argument
libergeben.

HINWEIS
Andere X/Open-kompatible Implementicrungen erlauben
zusitzlich auch Verweise zwischen Dateisystemen bzw. auf
Dateiverzeichnisse.

Sehr oft wird die Funktion link() dazu verwendet, einen
einfachen Mechanismus fiir das Sperren von Dateien zu
gewihrleisten. Soll auf eine Datei exklusiv zugegriffen werden,
so wird diese Datei dadurch "gesperrt”, da3 cin Verweis mit
einem Standardnamen fir diese Datei eingerichtet wird. Existiert

SINIX CES V5.22 Teil 2, U3900-J-Z95-3 3-433



link()

dieser Verweis bereits, dann schléagt link() fchl und das
Programm darf auf die Datei nicht zugreifen (Siehe BEISPIEL).

PORTABILITAT
Die Funktion link() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

BEISPIEL
Ein Programm soll exklusiv die Datei /usr/xyz/daten dndern. Da
das Programm gleichzeitig mehrfach ausgefithrt werden darf, muf3
es zunéchst priifen, ob die Datei nicht bercits bearbeitet wird:

#include <stdio.h>

main()
FILE *dat;
unsigned old;

old = alarm(10); /* Hoechstens 10 Sekunden auf Sperre w
dann Programmabbruch  */
/* Versuch, die Datei zu sperren (den Verweis einzurichten): =,
while (1link("/usr/xyz/daten","/usr/xyz/daten.lock") != 0)
sleep(2);
alarm(old); /* Alarmuhr zuruechstellen */

if ((dat=fopen("/usr/xyz/daten", "r+")) == NULL)
e /™ Fehlerbehandlung
else

(
. /* Bearbeiten der Datei */
fclose(dat);

/* Datei wieder freigeben: */
unlink("/usr/xyz/daten.lock");
}

Diese Methode, Datecien zu "sperren”, hat cinen entscheidenden
Nachtcil gegeniiber dem Sperren mit fentl(). Wird das oben
beschriebene Programm durch ein Signal unterbrochen, wahrend
es die Datci bearbeitet, dann bleibt der Verweis dafen.lock auch
nach dem Abbruch des Programms bestchen. Dieser Verweis mufl
dann von Hand geldscht werden. Dieses Problem kann nicht
vollig umgangen werden, da es auch Signale gibt, die nicht
abgefangen werden kénnen. Die Mcthode eignet sich daher nur
fiir cinfache Sperren bei der Entwicklung eines neuen Programms,
nicht jedoch fiir endgiiltige Anwendungen. Anwendungen sollten
die Funktion fentl() zum Sperren von Dateien verwenden.

SIEHE AUCH
unlink().
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NAME
locl, loc2 - pointers to characters matched by regular-expression
Zeiger auf Zeichen, die zu einem reguldren Ausdruck passen

DEFINITION

BESCHREIBUNG
Siehe unter regexp().

PORTABILITAT
Die Variablen locl und loc2 sind im X/Opecn-Standard (Ausgabe
3) definiert.
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NAME
localtime - convert time value to broken-down local time
Zeitwert in aufgeschliisselte lokale Zcit umwandeln

DEFINITION
include <time.h>

struct tmi*1ocaltime (timer)
oz timestaXtimer s R

BESCHREIBUNG
Die Funktion localtime() wandelt die Zeit in Sekunden scit dem
Epochenwert, auf die timer zeigt, in cine aufgeschliisselte Zeit
um, die als lokale Zeit ausgedriickt wird. Die Funktion korrigiert
das Ergebnis ewntsprechend der Zeitzone und eventuellen
saisonabhidngigen Anpassungen. Die Zeitzonen-Information wird
benutzt, als ob localtime() die Funktion 1zsef() aufrufen wiirde.

ERGEBNIS
Die Funktion localtime() licfert einen Zeiger auf die
aufgeschliisselte Zeitstruktur.

FEHLER
Es sind keine Fehler definiert.

HINWEIS
Das Ergebnis zeigt auf einen statischen Bercich, der von ecinem
nachfolgenden Aufruf von ctime(), gmtime() oder localtime()
iiberschrieben wird.

PORTABILITAT
Die Funktion localtime() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.
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BEISPIEL
Das Beispiel verdeutlicht die Zusammenarbeit von asctime() mit
localtime() und gmtime().

#include <time.h>

long time();

char *asctime();

struct tm *gmtime();
struct tm *localtime();
struct tm *zeit, *breit;
char *daten, *braten;
long clock;

main()

int i;

clock = time(OL);

zeit = localtime(&clock);
daten = asctime(zeit);

printf("\nlocaltime:%d, %d, %d, %d, %d, %d, %d, %d, %d\n",
zeit->tm_sec, zeit->tm_min, zeit->tm_hour,
zeit->tm_mday, zeit->tm_mon, zeit->tm_year,
zeit->tm_wday, zeit->tm_yday, zeit->tm_isdst);

printf("\nasctime(localtime):%s\n", daten);

breit= gmtime(&clock);

braten= asctime(breit);

printf("\ngmtime:%d, %d, %d, %d, %d, %d, %d, %d, %d\n,
(*breit).tm_sec, (*breit).tm_min, (*breit).tm_hour,
(*breit).tm_mday, (*breit).tm_mon, (*breit).tm_year,
(*breit).tm_wday, (*breit).tm_yday, (*breit).tm_isdst);

printf("\nasctime(gmtime):%s\n", braten);

SIEHE AUCH
asctime(), ctime(), gmtime(), tzset(), <time.h> .
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NAME
lockf - record locking on files
Dateibereiche sperren

DEFINITION
_#include. Su_n_j_ _s_t_d -ha

BESCHREIBUNG
Mit lockf() kann man einzelne Abschnitte einer Datei sperren.
Versucht ein anderer Prozel3, mittels cines lockf()-Aufrufs einen
bereits gesperrten Dateibereich zu sperren, so wird ihm entweder
ein Fehler angezcigt oder er wird so lange angehalten, bis die
erste Sperre aufgehoben wird. Bei Beendigung eines Prozesses
werden alle von ihm gesetzten Sperren aufgehoben. (Bei fcntl()
sind nidhere Einzelheiten bzgl. Sperren von Dateibereichen
beschrieben.)

Das Argument datkz ist die Dateikennzahl einer gedffneten
Datei. Das dazugehorige Datei-Statusbyte mufl entweder auf
O_WRONLY oder auf O_RDWR gesetzt sein, wenn mit diesem
Aufruf eine Dateisperre gesetzt werden soll.

Mit dem Argument funktion gibt man die durchzufithrende
Aktion an. Diec fir funktion zulassigen Werte sind in <unistd.h>
wie folgt definiert:

F_ULOCK 0 /* vorher gesperrten Dateibercich freigeben */
F_LOCK 1 /* Datcibereich fiir fremde Schreib/Lesezugriffe sperren
F_TLOCK 2 /* Datcibereich ueberpruefen und fiir fremde */

/* Schreib/Lesezugriffe sperren */
F_TEST 3 /* Dateibereich auf fremde Sperren ucberpruefen */

Andere Angaben fir funktion sind fir spatere Erweiterungen
reserviert; solange diese noch nicht implementiert sind, haben
sie eine Fehlermeldung zur Folge.

Mit F_TEST wird festgestellt, ob der angegebene Dateibereich
bereits von einem anderen ProzeB gesperrt wurde. Ist dies nicht
der Fall, so wird mit F_LOCK oder F_-TLOCK eine Sperre
gesetzt. Mit F_ULOCK wird eine Sperre wicder aufgehoben.

gr gibt die GroBe des zu sperrenden oder freizugebenden
Abschnitts als Anzahl aufeinanderfolgender Bytes an.
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Die Sperre beginnt dann an der aktuellen Position in der Datei
und gilt fir die entsprechende Anzahl nachfolgender Bytes (bei
einem positiven Wert gr) oder vorausgehender Bytes (bei einem
ncgativen Wert gr), wobei das aktuelle Byte nicht
miteingeschlossen ist. Ist fiir gr 0 angegeben, so wird der
Dateibereich ab der aktuellen Position bis einschlieflich
{FCHR_MAX} gesperrt (d.h. von der aktuellen Position bis zum
aktuellen oder auch spiteren Dateiende). Auch ein Bereich, der
der Datei nicht zugewiesen ist, kann gesperrt werden, da sich
eine Sperre auch iiber das Dateiende hinaus erstrecken kann.

Ein mit F_LOCK oder F_TLOCK gesperrter Dateiabschnitt
kann ganz odecr teilweise in einem bercits von demselben Prozef
gesperrten Bereich enthalten sein oder eincn solchen enthalten.
In diesem Fall, ebenso wie in Fillen, wo benachbarte
Dateibereiche gesperrt werden sollen, wird aus den einzelnen
Abschnitten ein cinzelner gesperrter Bereich gebildet. Soll mit
einem solchen Aufruf ein neuer Eintrag in der Tabelle der
gesetzten Sperren erfolgen, und dies wiirde zu einem Uberlauf
der Tabelle fithren, so wird eine Fehlermeldung abgesetzt und die
angeforderte neue Sperre nicht gesetzt.

F_LOCK und F_TLOCK unterscheiden sich nur in der
Reaktion, wenn der angegebene Dateiabschnitt bereits gesperrt
ist. Bei F_LOCK wird der aufrufende Prozel3 angechalten, bis die
existierende Sperre aufgehoben wird. Bei F_TLOCK wird —1
zurickgegeben und errno auf [EACCES] oder [EAGAIN]

gesetzt, wenn der angegebene Abschnitt bereits durch einen
anderen Prozef3 gesperrt ist.

Mit F_ULOCK kann ein Proze3 ein oder mehrere von ihm
gesperrte Dateibereiche ganz oder auch teilwcise freigeben.
Dabei wird die Sperre ab der aktuellen Position fiir die mit gr
angegebene Anzahl Bytes oder bis Dateiende (wenn fir gr O
angegeben ist) aufgehoben. Wird ein gesperrter Bereich nicht
vollstandig freigegeben, so gilt die Sperre weiterhin fir die
ibrigen Teile. Wenn man z.B. den mittleren Teil eines gesperrten
Dateiabschnitts freigibt, so bleiben die Teile davor und danach
weiterhin gesperrt. In diesem Fall muf} ein zusétzlicher Eintrag
in der Tabelle der gesetzten Sperren erfolgen. Wiirde dies zu
einem Uberlauf fihren, so wird —1 zuriickgegeben, errno wird auf
[EDEADLK] gesetzt, und der angegebene Teilabschnitt wird
nicht freigegeben.
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Zu "Verklemmungen” kann es kommen, wenn ein Prozef}, der
einc Sperre gesetzt hat, angehalten wird, weil er auf die Freigabe
eines von einem anderen Prozef3 gesperrten Bereichs wartet. Aus
diesem Grunde pritfen lockf() und fenti(), bevor sie cinen Prozef3
anhalten, ob dies zu einer "Verklemmung” fithren kdonnte. Bestcht
diese Gefahr, so wird eine Fehlermeldung abgesetzt.

Ein Prozef3, der auf die Frcigabe eines Bereichs wartet, kann mit
jedem beliebigen Signal "aufgeweckt” werden. Die Funktion
alarm() bietet einc Zcitiiberwachung fir Anwendungen, die dies
benotigen.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Ausfithrung wird der Wert 0 zuriickgeliefert. In
allen anderen Fillen wird —1 zuriickgeliefert und der Fehler in
errno angezeigt.

FEHLER
Die Funktion lockf() schlagt fehl, wenn gilt:

[EACCES]

[EAGAIN]
Je nach Implementicrung wird eincr dieser beiden
Fehler gemeldet, wenn fir funktion F_TLOCK oder F_TEST
angegeben ist und der Bereich bereits von cinem anderen
Prozel3 gesperrt wurde.

[EBADF]
datkz ist keine giiltige Dateikcennzahl.

[EDEADLK]
Fir funktion ist F_LOCK angegeben, und die Ausfithrung
wiirde zu einer "Verklemmung” fithren. Oder fir funktion ist
F_LOCK, F_TLOCK oder F_ULOCK angegeben, und die
Ausfiihrung wiirde zu cinem Ubecrlauf der Systemtabelle fiir
Sperren fithren (die Anzahl der Eintrige wiirde {LOCK_-MAX]}
iiberschreiten).
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HINWEIS
Datei- odcr Dateiabschnittssperren sollten nicht in Verbindung
mit den Funktionen fopen(), fread(), fwrite() usw. benutzt
werden. Stattdessen sollten dann ecinfachere, ungepufferte
Funktionen, z.B. open(), verwendet werden. In Prozessen, die
den BenutzeradreBBraum als Puffer verwenden, kann es zu
unerwarteten Ergebnissen kommen: es kann vorkommen, dal3 der
Prozef3 Daten liest/schreibt, die gesperrt sind/waren. In den
meisten Fillen sind dicse Funktionen die Ursache von
unerwartcten Pufferinhalten.

PORTABILITAT
Die Funktion flock() ist im X/Open-Standard nicht mehr
enthalten. Anwendungen sollten fiir das Sperren von
Dateibereichen dic Funktion fentl() verwenden.

SIEHE AUCH
chmod(), close(), creat(), fentl(), open(), read(), write(),
<unistd.h>.
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NAME
locs - stop regular expression matching in a string
Passcnden reguldren Ausdruck in Zeichenkette anhalten

DEFINITION

#extern char.xlocs

BESCHREIBUNG
Siehe unter regexp().

PORTABILITAT
Die Variable locs ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3) definiert.
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NAME
log - natural logarithm function
Natiirlicher Logarithmus

DEFINITION

ouble 169

“double X

BESCHREIBUNG
Die Funktion log() berechnet den natiirlichen Logarithmus von
x, loge(x). Der Wert von x muf} positiv sein.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung liefert die Funktion log() den
natiirlichen Logarithmus von x.

Wenn x ein NaN ist, dann wird ein NaN zuriickgeliefert.

Andernfalls wird entweder -HUGE_VAL zuriickgeliefert und
errno ist gesetzt, um den Fehler anzuzeigen, oder ein NaN wird
zuriickgeliefert und errno kann gesetzt sein, um den Fehler
anzuzeigen.

FEHLER
Die Funktion log() schligt fehl, wenn gilt:

[ERANGE] Der Wert von x ist gleich 0 oder der Logarithmus von
x kann nicht dargestellt werden oder das Ergebnis
wiirde einen Uberlauf verursachen.

Die Funktion log() kann unter anderen X/Openkompatiblen
Implementierungen fehlschlagen, wenn gilt:

[EDOM] Der Wert von x ist negativ oder gleich 0.
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HINWEIS
Wenn x sehr nahe bei 0 ist, dann kdnnen Rundungsfehler im
Algorithmus bedeuten, daB der Logarithmus nicht berechnet
werden kann.

Eine Anwendung, die Fehlersituationen portabel iiberpriifen will,
sollte errno vor dem Aufrul von log() gleich 0 setzen. Wenn errno
nach der Riickkehr gesetzt oder das Ergebnis gleich -
HUGE_VAL oder ein NaN ist (siche auch isnan()), dann ist ein
Fehler aufgetreten.

Unter Fehlerbedingung wird bei SINIX und einigen anderen
Implementierungen eine Fehlermeldung auf stderr geschrieben.
Hier kann die Fehlerbchandlung durch die Bereitstellung einer
matherr()-Funktion geindert werden (siehe auch matherr()).

Wenn Sie eine Funktion aus der mathematischen Bibliothek in
einem Programm verwenden wollen, miissen Sie beim Ubersetzen
die Mathematik-Bibliothek durch -Im dazubinden:

cc programm.c -lm

PORTABILITAT
Die Funktion log() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

SIEHE AUCH
exp(), isnan(), logl0(), matherr(), <math.h>.
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NAME
log10 - base 10 logarithm function
Logarithmus zur Basis 10

DEFINITION

BESCHREIBUNG
Die Funktion logl0() berechnet den Logarithmus zur Basis 10
von x, logio(x). Der Wert von x muB} positiv sein.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung liefert die Funktion logl0() den
Logarithmus von x.

Wenn x ein NaN ist, dann wird cin NaN zuriickgeliefert.

Andernfalls wird entweder -HUGE_VAL geliefert und errno ist
gesetzt, um den Fehler anzuzeigen oder ein NaN wird
zuriickgeliefert und errno kann gesetzt sein um den Fehler
anzuzeigen.

FEHLER
Die Funktion logl0() kann fehlschlagen, wenn gilt:
[ERANGE] Der Logarithmus von x kann nicht dargestellt werden
oder das Ergebnis wiirde cinen Uberlauf verursachen.

Die Funktion logl0() kann unter anderen X/Open-kompatiblen
Implementierungen fehlschlagen, wenn gilt:

[EDOM] Der Wert von x ist nicht grof3er als 0.
[ERANGE] Der Wert von x ist gleich 0.

SINIX CES V5.22 Teil 2, U3900-J-Z95-3 3-445



log10()

HINWEIS
Wenn x sehr nahe bei 0 liegt, dann kénnen Rundungsfechler im
Algorithmus bedcuten, dafl der Logarithmus nicht berechnet
werden kann.

Eine Anwendung, die Fehlersituationen portabel iiberpriifen will,
sollte errno vor dem Aufruf von logl0() gleich 0 setzen. Wenn
errno nach der Riickkehr gesetzt oder das Ergebnis ein NaN ist
(siehe auch isnan()), dann ist ein Fehler aufgetreten.

Unter Fehlerbedingung wird bei SINIX und einigen anderen
Implementierungen eine Fehlermeldung auf stderr geschriecben.
Hier kann die Fehlerbehandlung durch die Bereitstellung ciner
matherr()-Funktion gedndert werden (siehe auch matherr()).

Wenn Sie eine Funktion aus der mathematischen Bibliothek in
einem Programm verwenden wollen, miissen Sie beim Ubersetzen
die Mathematik-Bibliothek durch -Im dazubinden:

cc programm.c -lm

PORTABILITAT
Die Funktion logl0() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

SIEHE AUCH
isnan(), log(), matherr(), pow(), <math.h>.
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NAME
logname - return login name of user
Benutzerkennung ermitteln

DEFINITION
'h'a‘r:'{i’:ir.'ﬁil'z”)'gn'ame CRndsinnies

BESCHREIBUNG
Die Funktion logname() gibt einen Zeiger auf die mit dem
Nullbyte abgeschlossene Benutzerkennung zuriick. Sie ermittelt
die Benutzerkennung aus der Umgebungsvariablen LOGNAME
des Benutzers.

HINWEIS
Der zuriickgegebene Zeiger verweist auf einen statischen
Datenbereich, der bei jedem Aufruf Giberschricben wird.

PORTABILITAT
Die Funktion logname() ist im X/Open-Standard nicht enthalten.

SIEHE AUCH
<environ.h> .
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NAME
longjmp - non-local goto
Nichtlokaler Sprung

DEFINITION

- #include <setimp.h>:

oid longimp (env,
St mpIbuf.enyii
cmAntoval i

BESCHREIBUNG
Dic Funktion longjmp() stellt die Umgebung wiedcr her, die vom
letzten Aufruf des Makros sefjmp() im selben Proze3 mit dem
entsprechenden Argument jmp_buf gesichert worden ist. Wenn
es keinen solchen Aufruf gab, oder wenn die Funktion, die den
Aufruf des Makros sefjmp() enthélt, inzwischen ihre Ausfiihrung
beendect hat, dann ist das Verhalten undefiniert.

Alle zugreifbaren Objekte besitzen dicjenigen Werte, dic sie zu
dem Zeitpunkt des Aufrufs von longjmp() besaBBen, mit
Ausnahme der Werte von automatischen Objekten, die lokal zu
der Funktion sind, die den entsprechenden Aufruf des Makros
sefjmp()enthilt, und die zwischen dem Aufruf von setjmp() und
dem von longjmp() gcéindert wurden. Diese sind unbestimmt.

Da sic den iiblichen Funktionsaufruf- und Riickkechrmechanismus
umgcht, arbeitet die Funktion longjmp() im Zusammenhang mit
Unterbrechungen, Signalen und den zugehorigen Funktionen
korrckt. Trotzdem ist das Verhalten undefiniert, wenn die
Funktion von einer geschachtelten Signalbechandlungsfunktion
aus aufgerufen wird (d.h. von einer Funktion aus, die als
Ergebnis cines Signals wihrend der Bechandlung eines anderen
Signals aufgerufen wurde).

ERGEBNIS
Nach der Beedigung von longjmp() sctzt die
Programmausfihrung fort, als wenn der entsprechende Aufruf
des Makros setjmp() socben den durch val angegebenen Wert
geliefert hitte. Die Funktion longjmp() kann das Makro setjmp()
nicht veranlassen, den Wert 0 zuriickzuliefern; wenn val gleich 0
ist, dann liefert das Makro sefjmp() den Wert -1.
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FEHLER
Es sind keine Fehler definiert.

HINWEIS
Wenn longjmp() aufgerufen wird, obwohl env niemals durch
einen Aufruf von sefjmp() initialisiert worden ist, oder wenn der
letzte solche Aufruf in einer Funktion stattgefunden hat, die
bereits zuriickgekehrt ist, dann ist das Verhalten undefiniert.

Wenn sich der Aufruf von longjmp() in einer anderen
Funktion befindet, als der entsprechende Aufruf von setjmp(),
dann kénnen alle Variablen der Speicherklasse register
unvorherschbare Werte haben.

PORTABILITAT
Die Funktion longjmp() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

BEISPIEL
Einen typischen Anwendungsfall fir setjmp() und longjmp kann
man sich in einem interaktiven Texteditor vorstellen, der
Textausgabe durchfiihrt.
Wird wihrend der Ausgabe das Programm unterbrochen, indem
von auflen ein Signal geschickt wird (z.B. Driicken der Taste (PEL)
), dann bedeutet dies, daBB die Textausgabe beendet wird, aber
ansonsten der Texteditor weitermachen soll.
Wie das mit sefjmp() und longjmp() realisiert werden kann, sehen
Sie in folgendem Programm (nur Signalbehandlung kein Editor!):

SINIX CES V5.22 Teil 2, U3900-J-295-3 3-449



longjmp()

#include <stdio.h>
#include <setjmp.h>
#include <signal.h>
FILE *dz;
jmp_buf zst;

Enterrupt()

signal(SIGINT, SIG_IGN);
printf ("\n =**** kein Text? ***** \n");
longimp(zst,5);

main()

int i;
int c;
char antwort;

printf("“_JBLEN: %d", _JBLEN);
i = setjmp(zst);
printf("i %d\n", i);

signal(SIGINT, interrupt);
i = setjmp(zst); /*ohne diese Zeile ruft DEL immer interrupt :
mit dieser Zeile nur einmal, dann Abbruch */
signal(SIGINT, interrupt);
printf(“im %d\n",i);
printf("Textausgabe? (j|n): \n");
scanf("%1s", &antwort);
2f (antwort == 'j’)
dz = fopen("datei”,"r");
while ((c=getc(dz)) !'= EOF)
putc(c,stdout) ;

else
printf("dann eben nicht\n");
exit(0);
}
SIEHE AUCH

setjmp(), sigaction(), siglongijmp(), sigsetjmp(), <setjmp.h>.
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NAME
Irand48 - generate uniformly distributed pseudo-random
non-negative long integers
Gleichverteilte, nichtnegative Pseudo-Zufallszahlen
vom Typ long erzeugen

DEFINITION

BESCHREIBUNG
Siehe unter drand48().

PORTABILITAT
Die Funktion lrand48() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.
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NAME
Isearch, Ifind - linear scarch und update
Lineare Suche und Anderung

DEFINITION

'3<search h>

: :*lfmd (key,-

Zyoid *base; *key"'
sizelt: width
int: (*compar)()

BESCHREIBUNG
Die Funktion Isearch() ist eine Routine fiir die lineare Suche. Sie
liefert cinen Zeiger auf cine Tabelle, der angibt, wo ein Eintrag
gefunden werden kann. Wenn der Eintrag nicht existiert, dann
wird er am Ende der Tabclle angefiigt. Das Argument key zeigt
auf den Eintrag, der in der Tabelle gesucht werden soll. Das
Argument base zeigt auf das erste Element der Tabelle. Das
Argument width entspricht der Grofle cines Element in Bytes.
Das Argument nelp zeigt auf eine ganze Zahl, die die aktuclle
Anzahl der Elemente der Tabelle enthélt. Die Zahl, auf dic nelp
zeigt, wird um 1 erh6ht, wenn der Eintrag zur Tabelle
hinzugefiigt wird. Das Argument compar ist der Name ciner
Vergleichsfunktion, die der Benutzer bereitstellen mufl (z.B. die
Funktion stremp()). Diese wird mit zwei Argumenten aufgerufen,
dic auf zu vergleichende Elemente zeigen. Die Funktion muf3 den
Wert 0 liefern wenn die Elemente gleich sind, andernfalls einen
Wert ungleich 0.

Die Funktion [find() arbeitet genauso wie die Funktion Isearch(),
auBler daB cin Eintrag, der nicht gefunden wird, nicht zur Tabelle
hinzugefiigt wird. Statt dessen wird der Nullzeiger geliefert.
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ERGEBNIS
Wenn der gesuchte Eintrag gefunden wird, liefern sowohl
Isearch() als auch Ifind() einen Zeiger auf dieses Element.
Andernfalls liefert Ifind() den Nullzeiger und Isearch() liefert
einen Zeiger auf ein neu hinzugefiigtes Element.

Beide Funktionen liefern im Fehlerfall den Nullzeiger.

FEHLER
Es sind keine Fehler definiert.

BEISPIEL
Dieses Programmstiick liest hochstens TABSIZE Zcichenketten,
jeweils von einer Linge von hoéchstens ELSIZE Zcichen ein und
speichert diese in der Tabelle, wobei Duplikate vermieden
werden.
#include <stdio.h>

#include <string.h>
#include <search.h>

#define TABSIZE 50
#define ELSIZE 120

‘char 1ine[ELSIZE], tab[TABSIZE][ELSIZE];
size_t nel = 0;

while (fgets(line, ELSIZE, stdin) != NULL 8&&
nel < TABSIZE)
(void) 1search((void *) 1ine, (void *)tab, &nel,
ELSIZE, strcmp);
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HINWEIS
Die Zeiger auf das Suchelement und auf das Element am Anfang
der Tabelle sollten vom Typ Zeiger auf Element sein und in den
Typ void ¥ umgewandelt werden.

Die Verglcichsfunktion muf3 nicht jedes Byte vergleichen, so daB
zusétzlich zu den verglichenen Werten weitere Daten in den
Elcmenten enthalten sein konnen.

Obwohl der Typ des Ergebnisses als void * definiert ist, sollte er
in den Typ Zeiger auf Element umgewandelt werden.

Wenn die Tabelle nicht geniigend Platz bereitstellt, um ein neues
Element hinzuzufiigen, so kénnen undcfinierte Ergebnisse
auftreten.

PORTABILITAT
Diese Funktionen sind im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

SIEHE AUCH
bsearch(), hsearch(), tsearch(), <search.h>.
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NAME
Iseek - move read/write file offset
Dateiposition dndern
DEFINITION

Zginclude’ <sys/types:h> i
: IUQluqe.ﬁgantd'h>+mL" R A,

_off_t lIseek (fildes, offset, whence)
fnt;fildes;'whence;=¥5* R R T LA
off_t offset; -

BESCHREIBUNG
Die Funktion Iseek() setzt die Dateiposition fiir die offene
Datcibeschreibung, die der Dateikennzahl fildes zugeordnet ist
so, wie nachfolgend beschricben:

Wenn whence gleich SEEK_SET ist, dann wird die Position in der
Datei gleich offset Bytes gesetzt.

Wenn whence gleich SEEK_CUR ist, dann wird die Position in
der Datei gleich aktuelle Position + offset gesetzt.

Wenn whence gleich SEEK_END ist, dann wird die Position in
der Datei gleich der Dateigrofle + offset gesetzt.

Die symbolischen Konstanten SEEK_SET, SEEK_CUR und
SEEK_END sind in der Include-Datei <unistd.h> definiert.

Das Verhalten von Iseek() fur Geréte, die nicht in der Lage sind,
wahlfrei zu positionieren, ist implementierungs- und gerite-
bhingig. Der Wert der Dateiposition, der solch einem Geréat
zugeordnet ist, ist undefiniert.

Dic Funktion Iseek() erlaubt es, die Dateiposition hinter das
Ende der existierenden Daten in der Datei zu setzen. Werden
spater Daten an diese Position geschrieben, so licfern
nachfolgende Lescoperationen in der Liicke Nullbytes, bis
wirklich Daten in diese Liicke geschrieben werden.

Dic Funktion Iseek() vergrofiert nicht von sich aus die Grofie
einer Datei.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung liefert die Funktion die neue
Dateiposition, gemessen in Bytes vom Anfang der Datei.
Andernfalls wird der Wert ((off—t) -1) zuriickgelicfert, errno wird
besetzt, um den Fehler anzuzeigen und die Dateiposition blecibt
unveridndert.
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FEHLER
Die Funktion Iseek() schlagt fehl, wenn gilt:

[EBADF] Das Argument fildes ist keine offene Dateikennzahl.

[EINVAL] Das Argument whence besitzt keinen erlaubten Wert,

oder die sich crgebende Dateiposition wire nicht
zulédssig.

[ESPIPE] Das Argument fildes ist einer Pipe oder FIFO
zugeordnet.

HINWEIS
Auf anderen X/Open-kompatiblen Systemen, deren Decfinition
von off—t es unmdglich macht, negative Werte zu erzeugen (z.B.
unsigned long), kann ¢s sein, daB es nicht méglich ist, von der
aktuellen Position aus riickwérts zu positionieren, aufler durch
die Angabe der Werts SEEK_SET fiir whence. Unter SINIX ist

off—t als int definiert, so daB3 dieses Problem hier nicht auftreten
kann.

PORTABILITAT

Die Funktion Iseek() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.
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BEISPIEL
Das Programm liest ab Positon 10 aus der Datei, die als erstes
Argument beim Aufruf iibergeben wird und figt den Inhalt, falls
ein zweites Argument angegeben wurde, an den Inhalt der Datei
an, ansonsten schreibt es auf Standardausgabe:
#include <stdio.h>

#include <sys/types.h>
#include <unistd.h>

int dk1,dk2;
char c;

main(argc, argv)
int argc;
char **argv;

Ef (tstrcmp(argv[1], argv[2]))

printf("Bitte zwei verschiedene Dateien angeben!\n");
exit(1);
}

if ((dk1 = open(argv[1],0)) < 0)
exit(1);

if (argc < 3)
dk2 =1;
else
dk2 = creat(argv[2],00777);

1seek (dk1,(off_t) 10,SEEK_SET);

printf(“aktuelle Position in Dateil :
%1d\n" , 1seek(dk1,(off_t) 0,SEEK_CUR)) ;

1seek(dk2,(off_t) O,SEEK_END);

while(read(dk1,&c,1) > 0)
write(dk2,&c,1);

close(dk1); close(dk2);
}

SIEHE AUCH
open(), <sys/types.h>, <unistd. h>.
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NAME
Itol3 - long int in 3-Byte-Ganzzahl umwandeln

BESCHREIBUNG
l10l3 wandelt ecine Liste von n long-Werten, die in einem durch
Ip referenzierten Vektor abgelegt sind, in cine Liste von n 3 Byte
langen Ganzzahlen um, die in einem durch cp referenzierten
char-Vektor gespeichert werden.

Diese Funktion und ihre Umkehrfunktion [310l() sind fiir die

Verwaltung von Dateisystemen niitzlich, wo Plattenadressen drei
Byte lang sind.

HINWEIS

Aufgrund moglicher Unterschiede in der Byteanordnung sind die
numerischen Werte jeweils maschinenabhingig.

PORTABILITAT
Die Funktion lf0l3() ist im X/Open-Standard nicht enthalten.

SIEHE AUCH
[310l(].
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NAME
mallinfo - Speicherplatzauslastung ermitteln

DEFINITION
1nc1ude <maHoc h>;_:_§"

str'uct TR fo mal it fo ()

BESCHREIBUNG
Diese Funktion gehért zu einer Gruppe von Funktionen, mit
denen Sie Spcicherplatz reservieren kdnnen.

Die Funktion mallinfo() informiert iiber die aktuclle
Speicherplatzauslastung. Sie liefert als Ergebnis eine Struktur des
Typs mallinfo, die aus folgenden Komponenten bestcht:

struct mallinfo {

int arena; /* Speicherplatz insgesamt im Bereich */
int ordblks; /* Anzahl normaler Bloecke */

int smblks; /* Anzahl kleiner Bloecke */

int hblks; /* Anzahl grosser Bloecke */

int hblkhd; /* Platz in Koepfen der grossen Bloecke */
int usmblks; /* Platz in benutzten kleinen Bloecken */
int fsmblks; /* Platz in freien kleinen Bloecken */

int uvordblks; /* Platz in benutzten normalen Bloecken */
int fordblks; /* Platz in freicn normalen Bloecken */

int keepcost; /* Aufwand fuer Verwendung von M_KEEP */
L
Auch diese Struktur ist in <malloc.h> definiert.

ERGEBNIS
Dic Funktion mallinfo() liefert als Ergebnis cine Struktur des
Typs mallinfo, die die gewinschten Informationen enthalt.

HINWEIS
Diec Standard-C-Bibliothek enthélt cine Version von malloc() mit
geringerem Funktionsumfang - sie enthalt nur die Funktionen
malloc(), free(), realloc() und calloc(). Die Funktion mallinfo()
wird in der Bibliothek libmalloc zur Verfiigung gestellt. Um diese
Bibliothek zu Threm Programm hinzuzubinden miissen Sie beim
Ubersetzen den Schalter -Imalloc angeben:

cc prog.c -Imalloc

mallinfo() sollte nur nach erfolgreicher Speicherplatzreservierung
aufgerufen werden.
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PORTABILITAT
Die Funktion mallinfo() ist im X/Open-Standard nicht mechr
enthalten, da einige Implementierungen andere Algorithmen fiir
die Reservierung von Speicherplatz verwenden.

SIEHE AUCH
malloc(), <malloc. h>
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NAME
malloc - memory allocator
Speicher reservicren

DEFINITION
#inC]Ude - <Std| 'lb h>

vo1d *malloc (5128)
ssize_t size; o

BESCHREIBUNG
Die Funktion malloc() reserviert Speicherplatz fiir ein Objekt,
dessen Grofle in Bytes durch size angegeben wird, und dessen
Wert unbestimmt ist,

Die Reihenfolge in der durch aufeinanderfolgende Aufrufe der
Funktion malloc() Speicher reserviert wird, ist unbestimmt.
Ebenso ist es unbestimmt, ob aufeinanderfolgende Aufrufe von
malloc() dicht zusammen liegenden Speicher reservieren. Der
zuriickgelieferte Zeiger bei einer erfolgreichen Reservierung ist
so beschaffen, daB er an einen Zeiger auf jedes beliebige Objekt
zugewiesen und dann fiir den Zugriff auf dieses Objekt am
reservierten Platz verwendet werden kann (bis der Platz explizit
freigegeben oder verdndert wird). Jede solche Reservierung liefert
cinen Zeiger auf cin von jedem andecren Objekt verschiedenes
Objekt. Der zuriickgelieferte Zeiger zeigt auf den Anfang
(niedrigste Byteadresse) des reservierten Platzes.

Wenn der Platz nicht reserviert werden kann, dann wird der
Nullzeiger zuriickgeliefert. Wenn die Griéf3e des zu reservierenden
Platzes gleich O ist, dann ist der zuriickgelicferte Wert der
Nullzeiger. Andere X/Open-kompatible Systeme kénnen dafiir
auch einen anderen eindeutigen Zeiger vorschen.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung liefert diec Funktion malloc() einen
Zciger auf den reservierten Speicherplatz. Andernfalls liefert sie
den Nullzeiger und besetzt errno, um den Fehler anzuzeigen.
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FEHLER
Die Funktion malloc() schlagt fehl, wenn gilt:

[ENOMEM] Es ist nicht geniigend Speicherplatz verfiigbar.

HINWEIS
Aus Griinden der Riickwartskompatibilitat mit Ausgabe 2
erlauben SINIX und andere X/Open-kompatible Systeme die
Einbindung von <malloc.h> anstelle von <stdlib.h>.

Die Verwendung von <malloc.h> wird nicht empfohlen, da
diese Funktionalitat in Zukunft zuriickgezogen werden wird.

PORTABILITAT

Die Funktion malloc() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

BEISPIEL
Zwei Beispiele, sollen die dynamische Speicherplatzreservierung
zeigen, wobei das zweite Beispicl etwas anspruchsvoller ist. Das
erste Beispiel zeigt die dynamische Speicherplatzreservierung in
einem Programm fiir den Kauf eines Gebrauchtwagens:
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#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

struct pkw
char *typ;
int alter;

long kilometer;
char  tuev(8];

int 2ust;
int preis;
struct pkw *n;
} *list;
main()
int mark;

if((1ist = (struct pkw *)malloc(sizeof(struct pkw))) == NULL)
{

printf("Speicherplatz aufgebraucht\n");
exit(1);
} /* ACHTUNG !!

Beim vorigen malloc()-Aufruf wurde
fuer die Komponente typ lediglich
der Platz fuer einen Zeiger (4 Bytes)
bereitgestellt. Der Platz fuer die
Typbezeichnung selbst muB noch be-
schafft werden: */

if((Vist —->typ =calloc(1, 20)) == NULL)
exit(1); /* Fehler */

/* Gebrauchtwagen einlesen */
scanf("%20s %d",list ->typ, &list ->alter);
scanf("%1d %6s %d %d",&list ->kilometer, list ->tuev,
&list —->zust ,&list ->preis);
list ->n = NULL;

/* eingelesene Werte ausdrucken */
printf("%s\n%d\n",list ->typ,list ->alter);
printf("%1d\n%.6s\n%d\n%d" ,1ist ->kilometer,list ->tuev,

list ->zust, list ->preis);

/™ Speicherplatz wieder freigeben */

free(list->typ);
free(list);
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Das zweite Beispiel ist ein baumorientiertes Sortierprogramm und
zeigt die Verkettung sowie Baumgenerierung mit calloc(), malloc(),
free(), wobei die Vorteile der Speicherplatzreservierung besser
genutzt werden.

/- Baumor ientiertes Sortierprogramm -/

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

struct tree (

int knoten ;
struct tree =1i,=re ;

main ()

{ int eing, weiter=1 ;
struct tree =top=NULL, =trav_in() :
void trav_out();
do

( printf ("\n Bitte Zahl eingeben (Buchst. oder END fuer Abbruch):") ;
weiter = scanf ("%d”.&eing) ;
top = trav_in(top,eing) :

)

while (weiter == 1);

trav_out (top)
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struct tree = trav_in (point.e)
struct tree = point ;

int e :
(
if (point == NULL) /= Leerer Baum, d.h. Wurzel == NULL =/
( if ((point = (struct tree =) malloc (sizeof (struct tree))) == NULL)
{ fprintf (stderr, "Kein Speicher mehr!i\n") ;
exit (1) ;
)]
else

{ point->knoten = e ;
point->1i = point->re = NULL ;
/= Adresse der neuen Baumwurzel zurueckgeben =/
return point:

}

)
else if (point->knoten == e)

{ /= Element schon im Baum =/
fprintf (stderr, 'Element schon im Baum - kein Eintrag!\n");
/= Adresse der alten Wurzel zurueckgeben =/
return point;

)

else if (point->knoten > e)

{ /= Neues Element in )linken Unterbaum einsortieren =/
point->1i = trav_in(point->1i, e);
/= Adresse der alten Wurzel zurueckgeben =/
return point;

}

else

{ /= Neues Element in rechten Unterbaum einsortieren =/
point->re = trav_in(point->re, e):
/= Adresse der alten Wurzel zurueckgeben =/
return point;

)]
)
void trav_out (point)
struct tree =point ;
(

if (point == NULL)
return ;

trav_out"(poigt->1i);
printf ( \n%Zd ., point->knoten) ;
trav_out (point->re);

free (point) :
)

SIEHE AUCH
calloc(), free(), realloc(), <stdlib.h>.
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NAME
mallopt - Algorithmus fiir Speicherplatzreservierung steuern

DEFINITION
-~ pinclude <m

nf:mallopt {cmd,
nticmdwert

BESCHREIBUNG
Dicse Funktion gehdrt zu einer Gruppe von Funktionen, mit
denen Sie Speicherplatz reservieren kénnen.

Die Funktion mallopt() steuert den Algorithmus fiir die
Speicherplatzreservierung. cmd kann folgende Werte annechmen:

M_MXFAST
maxfast auf wert sctzen. Der Algorithmus fafBit alle Blocke, die
kleiner als maxfast sind, in groBen Blocken zusammen und
vergibt diese dann mit hoher Geschwindigkeit. Der
Standardwert fir maxfast ist 0.

M_NLBLKS
numlblks auf wert setzen. Jeder der oben erwahnten "groBen
Blécke” enthalt numlblks Blécke. numlblks muf3 einen Wert
grofler 1 haben; der Standardwert fiir numlblks ist 100.

M_GRAIN
grain auf wert setzen. Bei allen Blockgr6Ben kleiner maxfast
wird angenommen, daB sie auf das nachste Viclfache von
grain aufgerundet werden. grain muf} einen Wert gréB3er 0
haben; der Standardwert von grain ist die kleinste Byteanzahl,
an der jeder beliebige Datentyp ausgerichtet werden kann. wert
wird bei gesetztem grain auf ein Vielfaches des Standardwerts
aufgerundet.

M_KEEP
Daten in einem freigegebenen Block bis zum néchsten
malloc()-, realloc()- oder calloc()-Aufruf behalten. Dieses
Kommando existiert einzig und allein aus Griinden der
Kompatibilitat mit der alten Version von malloc(); seine
Verwendung wird nicht empfohlen.

Diecse Werte sind in der Datei <malloc.h> definiert.

Die Funktion mallopt() kann wiederholt aufgerufen werden,
jedoch nicht, nachdem der erste kleine Block zugewiesen ist.
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ERGEBNIS
Wird mallopt mit ungiiltigem c¢md- oder wert-Argument
aufgerufen oder nachdem bereits eine Zuweisung erfolgt ist, so
wird ein Wert ungleich 0 zuriickgegeben, sonst 0.

HINWEIS
Die Standard-C-Bibliothek enthélt eine Version von malloc() mit
geringerem Funktionsumfang - sie enthilt nur die Funktionen
malloc(), free(), realloc() und calloc(). Die Funktion mallopt()
wird in der Bibliothek libmalloc zur Verfiigung gestellt. Um diese
Bibliothek zu Threm Programm hinzuzubinden miissen Sie beim
Ubersetzen den Schalter -Imalloc angeben:

cc prog.c -Imalloc

PORTABILITAT
Die Funktion mallopt() ist im X/Open-Standard nicht mehr
enthalten, da einige Implementierungen andere Algorithmen fir
die Reservierung von Speicherplatz verwenden.

SIEHE AUCH
malloc(), <malloc.h>
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NAME
matherr - Fehlerbehandlungsfunktion
DEFINITION

#include <math.h

struct exception

BESCHREIBUNG
Die Funktion matherr wird von Funktionen aus der
mathematischen Bibliothek aufgerufen, wenn Fehler auftreten.
Benutzer kénnen ihre eigenen Fehlerbehandlungsroutinen
definieren, wenn sie in ihren Programmen eine Funktion mit
dem Namen matherr() verwenden. matherr() mufl der oben
angefiihrten Syntax gentigen. Tritt nun ein Fehler auf, wird der
vom Benutzer erstellten Funktion matherr() ein Zeiger x auf die
Struktur exception Ubergeben. Diese Struktur ist in der Include-
Datei <math.h> definiert und besitzt folgende Komponenten:

int type;
char *name;
double argl, arg2, retval;

Die Komponente fype ist ein ganzzahliger Wert und beschreibt
die Art des aufgetretenen Fehlers durch eine Fehlernummer aus
der folgenden Liste (die in der Include-Datei definiert ist):

DOMAIN Bereichsfehler des Arguments
SING Singularitat des Arguments
OVERFLOW Fchler durch Uberlauf
UNDERFLOW Fehler durch Unterlauf

TLOSS vollstandiger Signifikanzverlust
PLOSS teilweiser Signifikanzverlust

Die Komponente name zeigt auf eine Zeichenkette, die den
Namen der Prozedur enthilt, die den Fehler verursacht hat. Die
Variablen argl und arg2 sind die Argumente der Funktion bei
ihrem Aufruf. retval wird auf den voreingestellten Wert gesctzt,
den die Funktion normalerweise zuriickgibt, es sei denn, daB die
vom Benutzer definierte matherr()-Funktion cinen anderen Wert
zurlickgibt.

Falls die benutzerdefinierte matherr()-Funktion einen Wert
ungleich Null zuriickgibt, wird keine Fehlermeldung ausgegeben
und errno wird nicht gesetzt.
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err()

Falls matherr() nicht vom Benutzer gestellt wird, wird bei einem

auftretenden Fehler die Standardfehlerbehandlungsprozedur

aufgerufen. Diese Prozeduren sind in der nachfolgenden Tabclle

aufgelistet. In allen Fallen wird errno auf [EDOM] oder
[ERANGE] gesetzt und der Programmablauf wird fortgesetzt.

STANDARDFEHLERBEHANDLUNGSPROZEDUREN

Fehlertyp

Typ DOMAIN SING OVERFLOW UNDERFLOW TLOSS PLOSS
Fehlercode in errno | EDl.':Jn EDOM ERANGE ERANGE ERANGE ERANGE
bessel: S = = O H, 0 -
y0, v1, yn (arg = 0) M, -H - - - - =
exp() - - H -] - -
1og(). 10g10():
(arg < 0) M, -H - - - - -
(arg = 0) = M, -H - e = =
pow(): - - +H - -
neg == non-int M, O - = 0 - =
O == non-pos
sqrt() M, 0 = = = = =
gamma() - M, H H - - -
hypot() - - H - - -
sinh() - - *+ H - - -
cosh() - - H - - -
sin(), cos(), tan() - - - M. 0 -
asin(), acos(), atan2() | M, O - - - - -

ABKURZUNGEN:

& die groBtmogliche Anndherung an den Wert wird

zuriickgegeben

M  Ausgabe ciner Fchlermeldung (EDOM-Fehler)

H Es wird HUGE_VAL zuriickgegeben

-H Es wird -HUGE_VAL zuriickgegeben

£+ H Es wird HUGE_VAL oder -HUGE_VAL zuriickgegeben
0 Es wird 0 zuriickgegeben
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HINWEIS
Wenn Sie eine Funktion aus der mathematischen Bibliothek in
einem Programm verwenden wollen, miissen Sie beim Ubersetzen
die Mathematik-Bibliothek durch -Im dazubinden:

cc programm.c -Im

PORTABILITAT
Die Funktion matherr() ist im X/OPEN-Standard nicht
enthalten.

BEISPIEL
Das folgende Beispiel zeigt, wie eine matherr()-Funktion
verwendet werden kann, um eine eigene Fehlerbehandlung fiir
die Mathematik-Funktionen einzufithren.

#include <math.h>

int matherr(x)
struct exception ex;
(
switch (x->type) (
case DOMAIN:
/* Aendere das Argument, so dass sqrt(-argi)
zurueckgegeben wird, nicht G =/
if (!strcmp(x->name, “sqrt”)) (
x->retval = sqrt(-x->argi);
return (8);: /= Fehlermeldung ausgeben und errno setzen =/
)]
case SING:
/= alle anderen Bereichs- oder Singularitaetsfehler,
Heldung ausgeben und abbrechen =/
fprintf(stderr, “domain error in Xs\n", x->name):
abort( );
case PLOSS:
/= detaillierte Fehlermeldung ausgeben =/
fprintf(stderr, “Yoss of significance in %s(Zg) = Xg\n",
x->name, X->argl, x->retval);
return (1); /= keine weiteren Aktionen =/
}
return (0); /= Standardbehandlung bei allen anderen Fehlern =/
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NAME
mbtowc, wctomb - multibyte character functions
Operationen auf Zeichen aus mchreren Bytes

DEFINITION
#mclude <stdhb h>

i 1nt mbtowc(pwc S n)
~iwechar-t *ch e
- char:*s;

osizetong

- Emt wctomb(s wchar)
“chap *s; o ¢ :
“rweharzt wchar;: :xi

BESCHREIBUNG
Wenn s nicht der Nullzeiger ist, dann bestimmt die Funktion
mbtowc(), aus wieviclen Bytes das Zeichen besteht, auf das s
zeigt. Sie bestimmt den Code fiir den Wert vom Typ wchar—t, der
diesem Zcichen entspricht. Bei Erfolg speichert die Funktion
mbiowc() diesen Wert in dem Objekt ab, auf das pwc zeigt.
Hochstens n Bytes des Vektors s werden untersucht.

Die Funktion wctomb() ermittelt, wieviele Bytes benotigt werden,
um das Zeichen, dessen Wert gleich wchar ist, abzuspeichern. Es
speichert dieses Zeichen unter der Adresse s ab.

Die Bestimmung erfolgt gemaB der internationalen Umgebung
des Programms (Kategorie LC_CTYPE), wenn zuvor die
Funktion seflocale() erfolgreich aufgerufen wurde. Ansonsten
richtet sich die Bestimmung nach der Umgebungsvariablen
LANG. Ist diese nicht definiert, dann finden die Regeln des US-
ASCII-Zeichensatzes Anwendung.

ERGEBNIS
Bei Erfolg liefert die Funktion mbfowc() die Anzahl der Bytes,
aus denen das Multibyte-Zeichen s besteht. Wenn s der
Nullzeiger ist, dann liefert sie entweder den Wert 0 oder, wenn
dic Zeichen an der Adresse NULL ein giiltiges Multibyte-Zeichen
darstellen, die Anzahl der Bytes dieses Multibyte-Zeichens.
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FEHLER
Es sind keine Fehler definiert.

PORTABILITAT

Diese Funktionen sind im X/Open-Standard (Ausgabe 3) nicht
enthalten.

SIEHE AUCH
Abschnitt 2.5.
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NAME
memcecpy - copy bytes in memory
Bytes im Speicher kopieren

DEFINITION

evoldrs Bns i
size.t n;

_void *memccpy (s1, s2, c, n)

BESCHREIBUNG
Die Funktion memccpy() kopiert Bytes aus dem Speicherbereich
s2 in s/, wobei sic nach dem Kopieren des ersten Auftretens von
Byte ¢ (umgewandelt in ein unsigned char), oder nach dem
Kopieren von n Bytes aufhdrt, je nachdem, was zuerst auftritt.
Wenn das Kopieren zwischen iiberlappenden Bereichen
stattfindet, dann ist das Verhalten undefiniert.

ERGEBNIS
Die Funktion memccpy() licfert einen Zeiger auf das Byte hinter
der Kopie von c in s/, oder den Nullzeiger, wenn ¢ nicht in den
ersten n Bytes von s2 gefunden wurde.

FEHLER
Es sind keine Fehler definiert.

HINWEIS
Die Funktion memccpy() prifft nicht, ob der Ziel-Speicherbereich
ubcrlauft.

Aus Griinden der Rickwirtskompatibilitdt zu Ausgabe 2
unterstiitzen X/Open-kompatible Systeme auch die Einbindung
von <memory.h> anstelle von <string. h>. Die Verwendung von
<memory.h> wird nicht cmpfohlen, da diese Funktionalitit in
Zukunft zuriickgezogen werden wird.

PORTABILITAT
Die Funktion memccpy() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

SIEHE AUCH
<string.h> .
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NAME
memchr - find byte in memory
Byte im Speicher finden

DEFINITION

BESCHREIBUNG
Die Funktion memchr() ermittelt das erste Auftreten von c
(umgewandelt in ein unsigned char) in den ersten n Bytes (jedes
interpretiert als unsigned char) des Objekts, auf das s zeigt.

ERGEBNIS
Die Funktion memchr() liefert einen Zeiger auf das gefunden
Byte oder den Nullzeiger, wenn das Byte im Objekt nicht
auftritt.

FEHLER
Es sind keine Fehler definiert.

HINWEIS
Aus Griinden der Rickwiartskompatibilitdt zu Ausgabe 2
unterstiitzen X/Open-kompatible Systeme auch die Einbindung
von < memory.h> anstelle von <string. h>. Die Verwendung von
<memory.h> wird nicht empfohlen, da diese Funktionalitat in
Zukunft zuriickgezogen werden wird.

PORTABILITAT
Die Funktion memchr() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definicrt.

SIEHE AUCH
<string.h> .
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NAME
memcmp - compare bytes in memory
Bytes im Speicher vergleichen
DEFINITION
_a#include <string.h>
o 52 o - Seem e

ivoidirs 1 e2 iy 5
SN iZe S rn s s e i

BESCHREIBUNG
Die Funktion memcmp() vergleicht die ersten n Bytes (jedes
interpretiert als unsigned char) des Objekts, auf das sl zeigt, mit
den ersten n Bytes (jedes interpretiert als unsigned char) des
Objekts, auf das s2 zeigt.

ERGEBNIS
Die Funktion memcmp() liefert einen Wert grofler als, gleich
oder kleiner als 0, je nachdem ob das Objekt, auf das s/ zeigt,
grofer als das, gleich dem oder kleiner als das Objekt ist, auf das
s2 zeigt.

FEHLER
Es sind kcine Fehler definiert.

HINWEIS
Aus Grinden der Riickwiartskompatibilitdt zu Ausgabe 2
unterstiitzen X/Open-kompatible Systeme auch die Einbindung
von <memory.h> anstelle von <string.h>. Die Verwendung von
<memory.h> wird nicht empfohlen, da dicse Funktionalitit in
Zukunft zuriickgezogen werden wird.

PORTABILITAT
Die Funktion memcmp() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

SIEHE AUCH
<string.h>.
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NAME
memcpy - copy bytes in memory
Bytes im Speicher kopieren

DEFINITION

BESCHREIBUNG
Die Funktion memcpy() kopiert n Bytes aus dem Objekt, auf das
s2 zeigt in das Objekt, auf das s/ zeigt. Wenn das Kopieren
zwischen iiberlappenden Objekten stattfindct, dann ist das
Verhalten undcfiniert.

ERGEBNIS
Bei erfolgrcicher Becndigung liefert die Funktion memcpy() den
Wert von s/.

FEHLER
Es sind keine Fehler definiert.

HINWEIS
Aus Griinden der Riickwiartskompatibilitit zu Ausgabe 2
unterstiitzen X/Open-kompatible Systeme auch diec Einbindung
von <memory.h> anstelle von <string.h>. Die Verwendung von
<memory.h> wird nicht empfohlen, da diese Funktionalitét in
Zukunft zuriickgezogen werden wird.

PORTABILITAT
Dic Funktion memcpy() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)

definiert.

SIEHE AUCH
<string. h>.
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NAME
memset - set bytes in memory
Bytes im Speicher initialisieren
DEFINITION
7 #include <string.h>
void *memset (st crin)
O

il’_lt c:
cosizet o

BESCHREIBUNG
Die Funktion memset() kopiert den Wert von ¢ (umgewandelt in
ein unsigned char) in jedes der ersten n Bytes des Objekts, auf das
s zeigt.

ERGEBNIS
Dic Funktion memset() liefert den Wert von s.

FEHLER
Es sind keine Fehler definiert.

HINWEIS
Aus Grinden der Rickwirtskompatibilitdt zu Ausgabe 2
unterstiitzen X/Open-kompatible Systeme auch die Einbindung
von <memory.h> anstelle von <string.h>. Die Verwendung von
<memory.h> wird nicht empfohlen, da diese Funktionalitét in
Zukunft zuriickgezogen werden wird.

PORTABILITAT
Die Funktion memset() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

SIEHE AUCH
<string.h>.
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NAME
mkdir - make a directory
Dateiverzeichnis erzeugen

DEFINITION
_#include <sys/types. b

BESCHREIBUNG
Die Funktion mkdir() erzeugt ein neues Dateiverzeichnis mit
dem Namen path. Die Schutzbits des neuen Dateiverzeichnisses
werden aus dem Parameter mode initialisiert

Diese Schutzbits gemadB dem Argument mode werden durch die
Schutzbit-Maske des Prozesses verandert (siehe umask()).

Die Benutzernummer des Dateiverzeichnisses wird gleich der
cffektiven Benutzernummer des aufrufenden Prozesses gesetzt.
Die Gruppennummer des Dateiverzeichnisses wird entweder
gleich der effektiven Gruppennummer des Prozesses oder gleich
der Gruppennummer des libergeordneten Dateiverzeichnisses
gesetzt,

Das neu erzeugte Dateiverzeichnis ist leer.

Bei erfolgreicher Beendigung markiert die Funktion mkdir() die
Felder st—atime, st—ctime und st—_mtime des Dateciverzeichnisses
zum Andern.

Auch die Felder st_ctime und st_mtime des Dateiverzeichnisses,
das den neuen Eintrag enthilt, werden zum Andern markiert.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung licfert die Funktion mkdir() den
Wert 0 als Ergebnis. Andernfalls wird der Wert -1 geliefert, kein
Dateiverzeichnis erzeugt und die Variable errno wird gesetzt, um
den Fehler anzuzeigen.
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FEHLER
Die Funktion mkdir() schldgt fehl wenn gilt:

[EACCES] Das Suchrecht fir eine Komponente des Pfadnamen-
Anfangs oder das Schreibrecht fiir das tibergeordnete
Dateiverzeichnis des zu erzeugenden
Dateiverzeichnisses ist nicht vorhanden.

[EEXIST] Die benannte Datei exisitiert bereits.

[EMLINK] Der Verweiszidhler des iibergeordneten
Dateiverzeichnisses wiirde {LINK_MAX}
iiberschreiten.

[ENAMETOOLONG]
Die Linge des Arguments path liberschreitet
{PATH_MAX} oder eine Komponente des
Pfadnamens ist langer als (NAME_MAX} und
{-POSIX_NO_TRUNC} ist aktiv.

[ENOENT] Einec Komponente des Pfadnamen-Anfangs existiert
nicht oder das Argument path zcigt auf die leere
Zcichenkette.

[ENOSPC] Das Dateisystem enthélt nicht genligend Platz, um
den Inhalt des neuen Dateiverzeichnisses aufnehmen
zu kénnen oder um das Uibergeordnecte
Dateiverzeichnis um das ncue Dateiverzeichnis zu
erweitern.

[ENOTDIR] Eine Komponente des Pfadnamen-Anfangs ist kein
Dateiverzeichnis.

[EROFS] Das tibergeordnete Dateiverzeichnis befindet sich in
cinem nur zum Lesen eingehingten Dateisystem.

PORTABILITAT
Die Funktion mkdir() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

Portabilitdtshinweis:

Wenn in mode anderce Bits gesetzt sind als die fir die
Zugriffsrechte der Datei, so ist die Bedeutung dieser zusétzlichen
Bits implementierungs-abhéngig.

SIEHE AUCH
umask(), <sys/stat.h>, <sys/types.h>.
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NAME
mkfifo - make a FIFO special file
Eine FIFO-Geriatedatei crzeugen

ypes b
tat

BESCHREIBUNG
Die Funktion mkfifo() erzeugt eine neue Geritedatei fiir ein
FIFO mit dem Pfadnamen, der durch path angegeben wird. Die
Zugriffsrechte des neuen FIFO werden durch mode initialisiert.
Die Schutzbits des Arguments mode werden durch die Schutzbit-
Maske des Prozesses verandert (siche auch umask()).

Die Benutzernummer des FIFO wird gleich der effektiven
Benutzernummer des aufrufenden Prozesses gesetzt. Die
Gruppennummer des FIFO wird entweder gleich der effektiven
Gruppennummer des Prozesses oder gleich der Gruppennummer
des libergeordneten Datciverzeichnisses gesetzt.

Bei erfolgreicher Beendigung markiert die Funktion mkfifo() die
Felder st—atime, st—ctime und st—_mtime der Datei zum Andern.

Auch die Felder st—ctime und st_mtime des Dateiverzeichnisses
das den neuen Eintrag enthilt, werden zum Andern markiert.

ERGEBNIS
Bei erfolgrcicher Beendigung liefert die Funktion mkfifo() den
Wert 0 als Ergebnis. Andernfalls wird der Wert -1 gcliefert, keine
FIFO-Datei erzeugt und die Variable errno wird gesetzt, um den
Fehler anzuzeigen.
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FEHLER
Die Funktion mkfifo() schlagt fehl, wenn gilt:

[EACCES] Das Suchrecht fiir eine Komponente des Pfadnamen-
Anfangs ist nicht vorhanden.

[EEXIST] Die angcgebene Datei exisitiert bereits.

[ENAMETOOLONG]
Die Lange des Arguments path iiberschreitet
{PATH_MAX]} oder eine Komponente des
Pfadnamens ist lianger als {NAME_MAX} und
{~POSIX_NO_TRUNC} ist aktiv.

[ENOENT]Eine Komponente des Pfadnamen-Anfangs existiert
nicht oder das Argument path zeigt auf die leere
Zeichenkette.

[ENOSPC] Das Dateiverzeichnis, das die neue Datei enthalten
wiirde, kann nicht erwcitert werden oder das
Dateisystem kann keine Dateien mehr reservieren.

[ENOTDIR] Eine Komponente des Pfadnamen-Anfangs ist kein
Dateiverzeichnis.

[EROFS] Die angegebene Datei befindct sich in einem nur zum
Lesen eingchingten Dateisystem.

PORTABILITAT
Die Funktion mkfifo() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

Portabilitatshinweis:

Wenn in mode andere Bits gesctzt sind als die fir die
Zugriffsrechte der Datei, so ist dic Bedeutung dieser zusatzlichen
Bits implementierungs-abhéngig.

SIEHE AUCH
umask(), <sys/stat.h>, <sys/types.h>.
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NAME
mknod - make node
FIFO, Dateiverzeichnis, Geriatedatei oder normale Datei
einrichten

DEFINITION

Zo#include: <sys/types:h
“#include <sys/stat.h>
= H#i y :

BESCHREIBUNG
Die Funktion mknod() legt eine Datei belicbigen Typs an.
iiblicherweise werden mit mknod() Dateiverzeichnisse und
FIFO’s angelegt. Dazu stehen jedoch die Funktionen mikdir() und
mkfifo() zur Verfiigung, die anstelle von mknod() verwendet
werden sollten.

Das Argument pfad gibt den Pfadnamen an, mit dem die neue
Datei eingerichtet wird.

Vom Bitmuster, das im Argument modus angegeben wird, hingen
der Typ der cingerichteten Datei und die Zugriffsrechte ab.
Andere als die folgenden Werte fiir modus sind undefiniert und
diirfen deshalb nicht verwendet werden.

Der Dateityp wird mit einem der folgenden Werte definiert:

S_IFIFO 0010000 FIFO-Datei
S—_IFCHR 0020000 zeichenorientiertes Gerat
S—IFDIR 0040000 Dateciverzeichnis
S_IFBLK 0060000 blockorientiertes Gerit
S_IFREG 0100000 normale Datei

0000000 normale Datei

Achtung
mknod() darf fir alle Dateitypen auBer FIFO-Dateien nur unter
der effektiven Benutzernummer des Systemverwalters aufgerufen
werden.
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Die s-Bit-Belegung ergibt sich aus folgenden Werten:

S_ISUID 0004000 s-Bit fiir Eigentiimer
S_ISGID 0002000 s-Bit fir Gruppe
0001000 Sticky-Bit

Dic Schutzbit-Belegung ergibt sich aus folgenden Werten:

S—_IRWXU 0000700

S_IRUSR 0000400
S_IWUSR 0000200
S—_IXUSR 0000100

S_IRWXG 0000070
S_IRGRP 0000040
S_IWGRP 0000020
S_IXGRP 0000010
S_IRWXO 0000007
S—_IROTH 0000004

S_IWOTH 0000002
S_IXOTH 0000001

lesen, schreiben, ausfithren/durchsuchen
(Eigentiimer)

lesen (Eigentiimer)

schreiben (Eigentiimer)

ausfihren (Dateiverzeichnis durchsuchen)
(Eigentiimer)

lesen, schreiben, ausfithren/durchsuchen
(Gruppe)

lesen (Gruppe)

schreiben (Gruppe)

ausfithren (Dateiverzeichnis durchsuchen)
(Gruppe)

lesen, schreiben, ausfithren/durchsuchen
(Andere)

lesen (Andere)

schreiben (Andere)

ausfithren (Datciverzeichnis durchsuchen)
(Andere)

Als Dateicigentimer wird dic effektive Benutzerkennung des
Prozesses cingetragen. Als Gruppennummer der Datei wird die
effektive Gruppennummer des Prozesses cingetragen.

Das Argument dev ist eine Kombination aus der Major- und der
Minor-Devicenummer der Geritedatei, dic neu erstellt werden
soll. dev wird erstellt durch den Aufruf des Makros makedev()
das Uber die Include-Datei <sys/sysmacros.h> mit eingebunden

wird.

dev = makedev(majornr, minornr);

Wenn durch die Angabe von modus keine Geritedatei
eingerichtet wird, dann wird die Angabe von dev ignoriert.
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ERGEBNIS

Bei erfolgreicher Ausfithrung wird der Wert 0 zuriickgeliefert. In
allen anderen Fallen wird —1 geliefert und der Fehler in errno

angezeigt.
FEHLER

mknod(} kann nicht ausgefithrt werden, d.h. die neue Datei wird
nicht eingerichtet, wenn einer der folgenden Fchler auftritt:

[EACCES]

[EEXIST]
[EFAULT]

[ENOENT]

[ENOSPC]

Keine Durchsuchberechtigung fiir eine Komponente
des Pfadnamenanfangs.

Die angegebene Datei existiert bercits.

pfad verweist auf einen unzulédssigen Speicherbereich
(Zeiger nicht oder falsch versorgt).

Eine Komponente des Pfadnamen-Anfangs ist
unbekannt.

Das Dateiverzeichnis, in dem die Datei eingerichtet
werden soll, kann nicht erweitert werden.

[ENOTDIR] Eine Komponente von pfad ist kein

[EPERM]

[EROFS]

3-484

Dateiverzeichnis.

Die effektive Benutzernummer des Prozesses ist
nicht die des Systemverwalters und der Dateityp ist
nicht FIFO.

Das Dateiverzeichnis, in dem die Datei eingerichtet
werden soll, befindet sich in einem
schreibgeschiitzten Dateisystem.
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HINWEIS
Im Unterschied zu dem Kommando mkdir tragt die Funktion
mknod() beim Einrichten eines Dateiverzeichnisses die beiden
Verweise auf das Verzeichnis selbst und das iibergeordnete
Dateiverzeichnis nicht ein.
Es ist schr ratsam, dicse Verweise mit link() einzurichten, da Sie
sonst mit dem neu erzeugten Dateiverzeichnis nicht verniinftig
arbeiten kdnnen.

PORTABILITAT
Die Funktion mknod() ist im X/Open-Standard nicht mehr
enthalten. Anwendungen sollten statt dessen die Funktionen
mkdir() und mkfifo() verwenden.

BEISPIEL
Folgendes Programm kann nur unter der Kennung des
Systemverwalters laufen!

Es richtet fir die Benutzerin sissi ein ncues Dateiverzeichnis frust
ein, wobei Gruppe und Andere das Verzeichnis lesen und
durchsuchen diirfen.

Beachten Sie, daf3, wie oben erwiahnt, mit link() Verweise auf das
ncue Verzeichnis selbst und auf das tibergeordnete
Dateiverzeichnis eingetragen werden.

#include <stdio.h>

nine\ude <sys/types.h>

#include <sys/stat.h>

#define ACCESS (S_IFDIR | S_IRWXU | S_IRGRP | S_IXGRP | S_IROTH | S_IXOTH)

main()

if (mknod(“usr/sissi/frust”, ACCESS, 0) == 0)
(

printf ("korrekt\n");

1ink(“usr/sissi/frust”, "usr/sissi/frust/.");
1ink("usr/sissi”, "usr/sissi/frust/..");

}

else

perror(“mknod");
printf ("Fehler\n");

)
SIEHE AUCH

chmod(), exec, mkdir(), mkfifo(), pipe(), stat(), umask(),
<sys/stat.h>, <sys/types.h>.
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NAME
mktemp - make a unique filename
Eindeutigen Dateinamen erzeugen
DEFINITION

char *mktemp E"i(j'sti_h'a'b lone
char.:*schablone;

BESCHREIBUNG
mkiemp() erzeugt aus der Zeichenkette, auf die schablone zeigt,
einen eindeutigen Dateinamen und liefert die Adresse von
schablone zuriick. Die Zeichenkette in schablone sollte sechs X
am Ende haben; diese werden von mktemp() durch einen
Buchstaben und die ProzeBnummer des aktuellen Prozesses
ersetzt. Der Buchstabe wird so gewahlt, daf3 der neue Dateiname
eindeutig ist, d.h. mit keinem existierenden Dateinamen
libereinstimmt.

HINWEIS
Es kann vorkommen, daf3 keine Buchstaben mehr frei sind; in
diesem Fall wird ein Nullzeiger zuriickgeliefert.

PORTABILITAT
Die Funktion mktemp() ist im X/Open-Standard nicht mehr
enthalten. Anwendungen sollten statt dessen die Funktion
tmpnam() verwenden.
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BEISPIEL
Erzeugen ciner Datei mit Datcinamen "femp/testprozeBnummer”.
Anschliefend wird die Eingabe von stdin in die neue Datei
geschrieben:

#include <stdio.h>

char *mktemp();
char vorlage[] = "temp/testXXXXXX";

FILE *fp;
int C;
main()

printf("%s\n" ,mktemp(vorlage));
/* Anlegen der neuen Datei und
Oeffnen zum Schreiben */

"won

fp = fopen(vorlage,"w");

while ((c=getc(stdin))!=EOF)

putc(c,fp);
fclose(fp);
exit(0);
}
SIEHE AUCH

getpid(), tmpfile(), timpnam().
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NAME
mktime - convert broken-down time into time since the Epoch
aufgeschlisselte Zeit in Zeit seit Epochenwert umwandeln

DEFINITION
7 %include <ti

BESCHREIBUNG
Die Funktion mktime() konvertiert die Zeit, die als lokale Zeit in
der Struktur, auf die timeptr zeigt, aufgeschliisselt dargestellt
wird, in die Zeit seit dem Epochenwert. Dabei verwendet sie
dieselbe Codierung wie sie von der Funktion time() geliefert
wird. Die Original-Werte der Komponenten fm—_wday und
tm_.yday aus der Struktur werden ignoriert und die Original-
Werte der anderen Komponenten sind nicht auf die Bereiche, die
im Eintrag <time.h> beschrieben werden, beschrankt. Der
Bereich [0, 61] fir tm_sec erlaubt dic gelegentliche Schalt-
Sekunde oder doppelte Schalt-Sekunde.

Die lokale Zeitzonen-Information wird gesetzt, als ob mktime()
die Funktion tzset() aufrufen wiirde.

Bei crfolgreicher Beendigung werden die Werte der Komponenten
tm_wday und tm_yday aus der Struktur richtig gesetzt und die
anderen Komponenten werden so gesetzt, daf} sie die angegebene
Zcit seit dem Epochenwert darstellen, wobei ihre Werte an die
oben erwdhnten Bereiche angepalit werden; der endgiiltige Wert
fir tm_mday wird nicht gesetzt, bevor tm—mon und tm—_year
bestimmt worden sind.

ERGEBNIS
Die Funktion mktime() liefert die angegebene Zeit seit dem
Epochcnwert, codiert als ein Wert vom Typ time—t. Falls die
Zeit scit dem Epochenwert nicht dargestellt werden kann, licfert
die Funktion den Wert (fime—t) -1.

FEHLER
Es sind keine Fehler definiert.
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BEISPIEL
Welcher Wochentag ist der 4. Juli 2001?

#include <stdio.h>
#include <time.h>

static char *wdayl[] = {
“Sonntag"”, "Montag", "Dienstag”, "Mittwoch",
"Donnerstag”, “Freitag”, "Samstag”, “-unbekannt-"

struct tm time_str;

main(){
time_str.tm_year = 2001 - 1900;
time_str.tm_mon = 7 - 1;
time_str.tm_mday 4
time_.str.tm_hour 0

time_str.tm_min = O;
time_str.tm_sec = 1;
time_str.tm_isdst = -1;
if (mktime(&time_str) == -1)
time_str.tm_wday = 7;
, printf("%s\n", wday[time_str.tm_wday]);

PORTABILITAT
Die Funktion mktime() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

SIEHE AUCH
time(), tzset(), <time.h>.
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NAME
modf - decompose floating-point number
Gleitkommazahl aufspalten

DEFINITION

BESCHREIBUNG

Die Funktion modf() spaltet das Argument value in einen
ganzzahligen und einem gebrochenen Anteil, jeden mit
demselben Vorzeichen wie das Argument. Sie legt den
ganzzahligen Anteil als ein double in dem Objekt ab, auf das iptr
zeigt.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung liefert die Funktion modf() den
gebrochenen Anteil von value.

Wenn value ein NaN ist, dann wird ein NaN zuriickgeliefert.

Anderfalls kann errno gesetzt sein, um den Fehler anzuzeigen.

FEHLER
Die Funktion modf() kann unter anderen X/Open-kompatiblen
Implementierungen fehlschlagen, wenn gilt:

[EDOM] Der Wert von value ist ein NaN.

HINWEIS
Eine Anwendung, die Fehlersituationen portabel iiberpriifen will,
sollte errno vor dem Aufruf von modf() gleich 0 setzen. Wenn
errno nach der Riickkehr gesetzt oder das Ergebnis ein NaN ist
(siehe auch isnan()), dann ist ein Fehler aufgetreten.

Unter Fehlerbedingung wird bei SINIX und einigen anderen
Implementicrungen eine Fehlermeldung auf stderr geschrieben.
Hier kann die Fehlerbehandlung durch die Bereitstellung einer
matherr(j-Funktion geindert werden (siehe auch matherr()).

Wenn Sie eine Funktion aus der mathematischen Bibliothek in
einem Programm verwenden wollen, miissen Sie beim Ubersetzen
die Mathematik-Bibliothek durch -Im dazubinden:

cc programm.c -lm
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PORTABILITAT
Die Funktion modf() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.

BEISPIEL
Zerlegung der Zahl -456.789:

#include <math.h>

main()
{ double x, g;

X = modf(-456.789,&Q);
printf("Bruchteil: %g \nGanzteil: %g\n",x,g);

SIEHE AUCH
frexp(), isnan(), ldexp(), matherr(), <math.h>,
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NAME
mount - mount file system
Datcisystem einhédngen

L Q005
ot modus;

BESCHREIBUNG
Mit mount() konnen Sie cin Dateisystem in ein bestehendes
Dateiverzeichnis cin Dateisystem einhdngen, das sich auf einem
blockorientierten Datentrager befindet.

Nur fir den Systemverwalter!

Sobald das Dateisystem eingehéngt ist, wird cs wie ein
Unterbaum behandelt. Prozesse kénnen nun auf Dateien im
eingehingten Dateisystem zugreifen, ohne beriicksichtigen zu
miissen, daB cs ein eingehédngtes Dateisystem ist. Lediglich
Verweise liber Dateisystemgrenzen durch link() sind nicht
gestattet, da diese Funktion das Dateisystem einer Datei
uberprift.

mount() darf nur unter der effektiven Benutzernummer eines
Prozesses mit besonderen Rechten aufgerufen werden
(Systemverwalter).

Mit dem Argument ger geben Sie den Pfadnamen der Gerétedatei
an, auf der sich das cinzuhdngende Dateisystem befindet. Z.B.
/dev/sd1g, falls sich das Dateisystem auf ciner Festplatte
befindet.

Mit dem Argument dvz geben Sie den Pfadnamen des
Datciverzeichnisses an, in das das Dateisystem eingehéngt
werden soll. Das Datciverzeichnis muf3 vorhanden sein und
solite leer sein. Falls es nicht leer ist, kann auf den
ursringlichen Inhalt nicht zugegriffen werden, solange darin ein
Dateisystem eingchéngt ist. dvz ist nach dem Einhangen das
Wurzel-Datciverzeichnis des eingehidngten Dateisystems; alle
Pfadnamen, die explizit oder implizit dvz enthalten, beziehen
sich auf das eingehingte Dateisystem.

Das niedrigste Bit des Arguments modus steuert die
Schreibberechtigung fir das eingehéngte Dateisystem: der Wert 1
bedeutet "kein Schreibzugriff”, andere Werte bedeuten, daf3 der
Schreibzugriff entsprechend den Schutzbits der einzelnen
Dateien crlaubt ist.
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ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Ausfithrung wird der Wert 0 zuriickgeliefert. In
allen anderen Fillen wird —1 geliefert und der Fehler in errno
angezeigt.

FEHLER
Die Funktion mount() schlagt fehl, wenn gilt:

[EBUSY]
Bei dvz wird gerade ein Datecisystem eingehéngt, oder dvz ist
aktuclles Dateiverzeichnis eines Benutzers, oder es ist auf
andere Weise belegt.
Das mit ger bezeichnete Gerat wird gerade eingehéangt.
Keine Eintrage mehr in der Einhédngtabelle.

[EFAULT]
ger oder dvz verweist auf cinen Namen auficrhalb des dem
Prozef} zugewiesenen AdreB3raums.

[ENOENT]
Eine der angegebenen Dateien ist unbekannt.

[ENOTBLK]
ger bezeichnet kein blockorienticrtes Gerat.

[ENOTDIR]
Eine Komponente von pfad ist kein Dateiverzeichnis.
dvz ist kein Dateiverzeichnis.

[ENXIO]
Das mit ger bezeichnete Gerat ist unbekannt.

[EPERM]
Der Prozel3 besitzt nicht die notigen, besonderen Rechte.
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HINWEIS
Dateisysteme auf physikalisch schreibgeschiitzten Geréten oder
auf Magnetplatte miissen ohne Schreiberlaubnis einbgehingt
werden. Selbst wenn Sie nicht in das Dateisystem schreiben,
wiirde ein Fehler auftreten, wenn vom Betricbssystem die
Zugriffszeiten auf den ncuesten Stand gebracht werden.

Statt mit der Funktion mount({) ein Dateisystem einzuhéngen,
sollten Sie das Kommando ~elc/mount benutzen, wie in SINIX
Systemverwaltung beschrieben. Wenn ein Dateisystem eingehédngt
wird, miissen Systemtabellen entsprechend korrigiert werden; das
Kommando mount beriicksichtigt dies automatisch.

Die Kommandos /etc/mount und /etc/umount tragen alle aktuell
angehidngten Dateisysteme in der Datei /efc/mtab ein. Wenn Sie
das Kommando /efc/mount ohne Argument aufrufen, wird der
Inhalt dieser Datei ausgegeben. Diese Datei hat rein
informativen Charakter und wird von mounit() und umount()
nicht verwendet. D.h. ein Kommando /etc/mount tragt ein

- eingehangtes Dateisystem in der mfab Datei ein, wird das
eingehangte Dateisystem durch die Funktion umount() wieder
abgesetzt, bleibt der Eintrag in der Datei mtab bestehen, obwohl
das Dateisystem nicht (mehr) eingehéngt ist. Umgekehrt
erscheint ein mittels der Funktion mouni() cingehingtes
Dateisystem nicht in der Datei mtab, das Kommando /etc/mount
scheitert.

PORTABILITAT
Die Funktion mounit() ist im X/Open-Standard nicht enthalten.

SIEHE AUCH
umount().
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NAME
mrand48 - gencrate uniformly distributed pseudo-random
signed long integers
Gleichverteilte, vorzeichenbchaftete Pseudo-Zufallszahlen
des Typs long erzeugen

DEFINITION

BESCHREIBUNG
Siehe unter drand48().

PORTABILITAT
Die Funktion mrand48() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3)
definiert.
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NAME
msgctl - message control operations
Nachrichtenwarteschlangen, Kontrolloperationen

DEFINITION

#include <sys/tyoes

int msqid, cmd; :
smsteuct: mscnd ds *buf

BESCHREIBUNG
Die Funktion msgctl() bietet Operationen fiir die
Nachrichtenkontrolle, wie durch ¢md angegeben. Die folgenden
Werte fiir cmd und die dazugehdrenden Nachrichten-
Kontrolloperationen sind:

IPC_STAT
Die aktuellen Werte aller Elemente der msqid zugeordneten
Datenstruktur werden in die Struktur eingetragen, auf die mit
buf verwiesen wird. Der Inhalt dieser Struktur wird in
<sys/msg.h> definiert.

IPC_SET
Die Werte folgender Elemente der msqid zugeordneten
Datenstruktur des Typs msgqid—ds werden auf die
entsprechenden Werte aus der Struktur gesetzt, auf die buf
zeigt:

msg_perm.uid
msg_perm.gid
msg—perm.mode
msg_—gbytes

IPC_SET kann nur von einem Proze3 mit besonderen
Rechten ausgefithrt werden, oder einem Prozel3, dessen
effektive Benutzernummer gleich dem Wert von

msg—perm. cuid oder msg_perm.uid in der msqid—ds-Struktur
ist, die msqid zugeordnet ist. Nur ein Proze3 mit besonderen
Rechten kann msg—gbytes erhohen.

[PC_RMID
Geloscht werden die mit msqid angegebene
Warteschlangenkennzahl sowie die Warteschlange samt
zugeordneter Datenstruktur. IPC_RMID kann nur von einem
ProzeB ausgefiihrt werden, der iibr besondere Rechte verfiigt
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oder dessen cffektive Benutzernummer mit msg—perm. cuid
bzw. msg_perm.uid in der msquid_ds-Struktur zu msqid
ibereinstimmt.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung liefert dic Funktion msgctl() den
Wert 0; andernfalls licfert sie den Wert -1 und besetzt
errno, um den Fechler anzuzcigen.

FEHLER
Die Funktion msgctl() schldgt fehl, wenn gilt:

[EACCES] Das Argument cmd ist IPC_STAT und der
aufrufende ProzeB besitzt nicht die Lesecrlaubnis

[EINVAL] Der Wert von msqid ist keine giiltige
Warteschlangenkennzahl oder der Wert von c¢md ist
kein giiltiges Kommando.

[EPERM] Das Argument c¢md ist IPC_RMID oder IPC_SET
und die cffektive Benutzernummer des aufrufenden
Prozesses ist nicht gleich der eines Prozesses mit
besonderen Rechten und nicht gleich dem Wert von
msg_perm. cuid oder msg_perm.uid in der msqid
zugcordneten Datenstruktur.

[EPERM] Das Argument cmd ist IPC_SET, ein Versuch wurde
gemacht, den Wert von msg_gbytes zu erhéhen und
die effcktive Benutzernummer des aufrufenden
Prozesscs besitzt keine besonderen Rechte.

[ENOSYS] Diese Funktionalitdt wird vom der Implementicrung
nicht unterstitzt.

PORTABILITAT
Die Funktion msgctl() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3) als
optional definiert.Dies bedeutet, dafl nicht alle
Implementierungen diese Funktion unterstiitzen miissen.

BEISPIEL
Siehe das Beispiel unter msgget().

SIEHE AUCH
msgget(), msgrev(), msgsnd(), <sys/ipc.h>, <sys/msg.h>,
<sys/types.h>, Abschnitt 2.6.
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NAME
msgget - get message queue
Nachrichtenwarteschlange einrichten

DEFINITION
4 _'nc_lude <svs§tvn_e_s Rk

“int: msgflg,

BESCHREIBUNG
Die Funktion msggef() liefert die Warteschlangenkennzahl die
dem Argument key zugeordnet ist. Eine Warteschlangenkennzahl,
die zugehorige Warteschlange und Datenstruktur (siche auch
<sys/msg.h>) werden fiir das Argument key dann erzeugt, wenn
eine der folgenden Bedingungen erfillt ist:

— Das Argument key ist gleich IPC_PRIVATE.

— Das Argument key besitzt noch keine zugeordnete
Warteschlangenkennzahl und (msgflg & IPC_CREAT) ist
ungleich 0.

Bei der Erzeugung wird die der neuen Warteschlangenkennzahl
zugeordnete Datenstruktur wir folgt initialisiert:

— msg—perm.cuid, msg—perm.uid, msg_perm.cgid und
msg—perm. gid werden gleich der effektiven Benutzer- bzw.
Gruppennummer des aufrufenden Prozesses gesetzt;

— Die niederwertigsten 9 Bit von msg_perm. mode werden gleich
den niederwertigsten 9 Bit von msgflg gesetzt;

— msg_qnum, msg_lspid, msg_lrpid, msg—stime und msg—rtime
werden gleich 0 gesetzt;

— msg—ctime wird gleich der aktuellen Zeit gesetzt;

— msg—gbytes wird gleich der durch das System festgelegten
Grenze gesectzt.

ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Beendigung liefert die Funktion msgget() eine
nichtnegative ganze Zahl, eine Warteschlangenkennzahl;
andernfalls liefert sie den Wert -1 und errno wird gesetzt, um den
Fehler anzuzeigen.
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FEHLER
Die Funktion msgget() schligt fehl, wenn gilt:

[EACCES)] Es existiert cine Warteschlangenkennzahl fir das
Argument key, aber die in den niederwertigsten 9 Bit

von msgflg angegebenen Zugriffsrechte werden nicht
erteilt, siche auch Abschnitt 2.6.

[EEXIST] Es existiert einc Warteschlangenkennzahl fiir das
Argument key, aber der Wert von ((msgflg &

IPC_CREAT) && (msgflg & IPC_EXCL)) ist
unglcich 0.

[ENOENT] Es existiert keine Warteschlangenkennzahl fiir das
Argument key und (msgflg & IPC_CREAT) ist gleich 0.

[ENOSPC] Es soll cine Warteschlangenkennzahl crzeugt werden,
aber die durch das System festgclegte Grenze fir die

Maximalzahl der crlaubten Warteschlangenkennzahlen
wiirde dadurch iiberschritten werden.

[ENOSYS] Die Funktionalitat wird unter dicser Implementicrung
nicht unterstiitzt.

PORTABILITAT

Die Funktion msgget() ist im X/Open-Standard (Ausgabe 3) als
optional definiert.Dies bedeutet, daB3 nicht alle

Implementierungen diese Funktion unterstiitzen miissen.
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BEISPIEL
Zwei Prozesse, die nicht miteinander verwandt sind, machen sich
gegenseitig ihre Proze3nummern bekannt. Schreiben Sie die
beiden Programme und geben Sie den.beiden ausfithrbaren
Programmen den Namen z.B. server und client.

Das Programm server richtet eine Nachrichtenwarteschlange ein,
und wartet dann - in einer Endlosschleife - darauf, daf3 das
(irgendein) Programm client seine Proze3inummer als Nachricht
schickt. Daraufhin schickt das Programm server seine
ProzeBnummer an das Programm client. Rufen Sie dann zuerst
den server-Prozef3 im Hintergrund auf, dann den clieni-ProzeB.
Die beiden Prozesse miissen gleichzeitig laufen, deshalb werden
sie als Hintergrundprozesse aufgerufen. Dies hat gleichzeitig den
Vorteil, dafy das Betriebssystem die zugehérigen ProzeBnummern
ausgibt. Damit ist leicht zu sehen, dafl die ProzeBnummern
libergeben werden.

Die Nachrichtenwarteschlange (message queue) wird
gemultiplext. Dadurch kann die Nachrichtenwarteschlange
mehrfach ausgenutzt werden; ein server kann mehrere clients
bedienen: Mehrere clients konnen gleichzeitig ihre Nachricht an
den server schicken, und der server verteilt seine Nachrichten an
die verschiedenen clients.
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Programm server (in der Datei server.c)

#include <sys/types.h>
#include <sys/ipc.h>
#include <sys/msg.h>

#define MSGKEY 75

struct msgform {
long mtype;
char mtext[100];
} msg;

int msgid;

main()
{ int i, pid, *pint;
extern cleanup();

printf("server: anfang\n");

signal (SIGHUP, SIG_.IGN);

if (signal(SIGINT, SIG.IGN) != SIG_IGN)
signal (SIGINT, cleanup);

if (signal(SIGQUIT, SIG_IGN) != SIG_IGN)
signal (SIGQUIT, cleanup);

signal (SIGTERM, cleanup);

msgid = msgget(MSGKEY, 0666 | IPC_CREAT);

while (1)
{ msgrcv(msgid, &msg, 100, 1, 0);
/> empfange alle Nachrichten vom Typ 1 */
pint = (int *) msg.mtext;
pid = *pint;
printf("server: empfange von pid %d\n", pid);

msg.mtype = pid; /* verschicke Nachricht vom Typ pid */
*pint = getpid();
msgsnd(msgid, &msg, sizeof(int), 0);
}
}

cleanup()

{ oprintf("server.cleanup: laeuft\n");
msgcti(msgid, IPC_RMID, 0);
exit();
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Programm client (in der Datei client.c)

#include <sys/types.h>
#include <sys/ipc.h>
#include <sys/msg.h>

#idefine MSGKEY 75

struct msgform {
long mtype;
char mtext[100];

main()
{ struct msgform msg;
int msgid, pid, *pint;

printf("client: anfang\n");
msgid = msgget(MSGKEY, 0666) ;

pid = getpid();
pint = (int *) msg.mtext;
*pint = pid;
/* pid wird in Nachrichtentext kopiert */
msg.mtype = 1;
/* verschicke Nachricht an server vom Typ 1 */

msgsnd(msgid, &msg, sizeof(int), 0);
msgrcv(msgid, &msg, 100, pid, 0);
/* empfange nur Nachrichten vom Typ pid */
printf("client: empfange von pid %d\n", *pint);
: printf("client: ende\n");

SIEHE AUCH
msgctl(), msgrev(), msgsnd(), <sys/ipc.h>, <sys/msg.h>,
<sys/types.h>, Abschnitt 2.6.
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NAME
msgrcv - message receive operation
Nachricht empfangen

DEFINITION

““#include <sys/types. h> S
#include <sys/ipcih>* .
nclude <svs/msg n>

1nt msgrcv(msald“ msg _ msgsz.
id;:

vo1d *msgp ;
~Size_t msgsz;
“long msgtyp;:
wintomsgflg; @

BESCHREIBUNG
Die Funktion msgrev() liest eine Nachricht aus der
Warteschlange, der die durch msqid angegebene
Warteschlangenkennzahl zugeordnet ist und legt diese in dem
vom Benutzer definierten Puffer ab, auf den msgp zeigt.

Das Argument msgp zeigt auf einen vom Benutzer definierten
Puffer, der zunichst eine Komponente des Typs /ong fir den
Nachrichtentyp und dann cinen Datenbereich fir die Datenbytes
des Nachricht enthalten muf3. Die nachstehende Struktur ist ein
Beispicl dafiir, wie diescr vom Benutzer definicerte Puffer
ausschen konnte:

struct mymsg {
long mtype; /* Nachrichtentyp */
char mtext[SIZE]; /* Datenbytes */

}

Die Strukturkomponente mtype ist der Nachrichtentyp der
empfangenen Nachricht, wie durch den sendenden Prozef
angegeben.

Die Strukturkomponente mfext ist der Text der Nachricht (Hier
in der Gr6B3e SIZE).

Das Argument msgsz gibt die GroBBe von miext in Bytes an. Die
empfangene Nachricht wird, wenn sie langer und (msgflg &
MSG_NOERROR) ungleich 0 ist, auf msgsz Bytes gekiirzt. Der
abgeschnittene Teil der Nachricht geht verloren und dem
aufrufenden Prozef3 wird dies nicht mitgeteilt.
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Das Argument msgtyp gibt den Typ der geforderten Nachricht
wie folgt an:

wenn msgtyp gleich 0 ist, dann wird die erste Nachricht in der
Nachrichtenwarteschlange empfangen;

wenn msgtyp groBBer als 0 ist, dann wird die erste Nachricht
des Typs msgtyp empfangen;

wenn msgtyp kleiner als 0 ist, dann wird die crste Nachricht
kleiner oder gleich dem Absolutwert von msgtyp empfangen.

Das Argument msgflg gibt an, welche Aktion ausgefiihrt werden
soll, wenn sich keine Nachricht des geforderten Typs in der
Warteschlange befindet. Folgende Aktionen sind mdglich:

Wenn (msgflg & IPC_NOWAIT) ungleich 0 ist, dann kehrt die
Funktion sofort mit dem Ergebnis -1 zum aufrufenden Prozef3
zuriick und errno ist gleich [ENOMSG] gesetzt.

Wenn (msgflg & IPC_NOWAIT) gleich 0 ist, dann unterbricht
der aufrufende Prozef seine Ausfiithrung bis cines der
folgenden Ereignisse eintritt:

Eine Nachricht des geforderten Typs wird in die
Warteschlange eingetragen.

Die Warteschlangenkennzahl msqid wird aus dem System
entfernt; wenn dies geschieht, dann wird errno gleich
[EIDRM] gesetzt und das Ergebnis -1 wird
zuriickgeliefert.

Der aufrufende ProzeB3 empféngt ein abzufangendes
Signal; in diesem Fall wird die Nachricht nicht
empfangen und der Prozef setzt seine Ausfithrung so fort,
wie dies unter sigaction() beschrieben wird.

Bei erfolgreicher Beendigung werden die folgenden Aktionen auf
der msqid zugeordneten Datenstruktur ausgefiihrt:

msg—gnum wird um 1 vermindert

msg_Irpid wird gleich der ProzeBnummer des aufrufenden
Prozesses gesetzt

msg_rtime wird auf die aktuclle Zeit gesetzt.
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