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i Qpen-duFeuf

vt Standard-Sinix. Er verhaslt sich dacusbsre

fl

Der Opsn~dufrud sntsori
hinauws folgendermassent

- Er erzeugh esinsn Roset auf dere Flachbaugrupps
- Erowartet bis der Selbstest der Fachbaugruppe aboescohliosssn ist
-~ e o tastet, ob disse Flachbaugorupps vorhanden ist
= FEr leat dis Grenzen des Fensters im Dual-Port RAM Fost
A.1.2 Close-—-dufrad
Doy Close-Aufruf entspricht Standard-Siniv. Er verhaelt sich dacusber

hinaus Folgendermassens
-~ Er setzt das auvtostart-Bit im Befehlsregister und srzsugt sinsn
Interrupt auf der Flachbaugruppe. Somit ist dem DUE-Frozessor
bakannt, dass der Harmlader ogsladen wurde and nun gestariet

waprdsn kann.

R PTG T

v 10 I Write-aAufruf

Der Wreite-Aufruf sntspricht Standard-Sinix. Ee verhaelt sich darusber &

hinaus folgendermassen:
- Er schreibt den Warmlader-—-Code in das Fenster im Dual-Port RAM

1.1.4 Toctl-Aufruf

Uegber diesen Aufruf kann das Ergebnis des Selbsttests der Flachbau-
gruppe abgefragt werden.

_?kﬁ Ablauf der Kaltlade-Phase

NMach einem Hardware- bzw. Software—-Reset laeuft automatisch ders

EPROM-Boot an. Er initialisiert den Kontroll-Block des 801&8 Mikro
prozessors und fuehrt einen ROM-Test, einen RAM-Test und ginen SCC
Test d”rch..Das Testergebnis, der RAM-Ausbau und die Firmware—\
2 nzﬁan Jewezl1gen SoFtware-Realstern (5ighe 2;1)‘3

‘und startet den Narmlader.

!File dESCfiptor = open ( "/dev/dssload"

ioctl ( Fxle descrzptcr v command = D

wr:te ( Fxle descrzptcr v load buf¥érfadﬁr65ﬁ

cléﬁé (»File descﬁiﬁtcr ¥
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1.2.1 Open-dufruf

Dene Cpen-dudfruaf entaspricht Standaed-Sinis. Er verhaslt sich darusbere

binaus folosnodermassens

- e leogh cdie Adesssen im Dual-FPort Fonsher fest
1.2.2 Close—-a&ufruf
Ner Closs—dufruf entspricht Standard-Sinix.

1.2.3 IToctl-aufruf

Kommando LOAD (=10} =
Usber diesen Aufruf kann sine Codeblock (512 Bytes) der Leitungs-

prozedur in das Fenster im Dual-Port RAM geschrisben werden.

Kommando START (=20) =
Signalisiert dem DUE-Prozessor, dass die Leitungsprozedur (SDLCH
Der Warmlader springt nun auf dis Startadresse der

geladen wirda.
Leitungsprozedur. s

Zusrst werden die adressen fuer die Software-Register und Puffer—
bereiche im Fenster des Dual-Port RAM festgelegt. Danach kopiert
der Hauptprozessor blockweise die Leitungsprozedur: (SDLC) ih'denf«

'Lgdep@?Fer (siehe 2.2). Der Warmlader uebernimmt diese Bloacke

file descriptor = open ( "/dev/dssldsd"

;3

*

“While ( not end of code )

end of while

«

L]

ioctl ( file descriptor , command

close ( file descriptor 3
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i ambzpericht Gteadarad-CSinte . Er verhaslt sioh
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! - B mpoef faet die Hommunikation zwisohen SIHIY god dee -
g {(SHL.CYy aud der Flaochbaugrupps.

3

i

4

Domr Closs-Aufruf entspricht Standard-%inix. Er verhaslt sich darcrusber
hinaus folasndermassens
- e bheendet dis FEommunikation swischen SIMIX und der Leitungs-
prozedur (8DLCY auf der Fachbaugrupps.

3 Read-dsfFrud

Der Read-dufruf entspricht Standard-Sinix. Er verhaslt sich daruseber
hinaus Folgendermassens
- Er kopiert sine Machricht aus dem Fenster des Dual-Port RaM in
den Benutzerpuffer und meldet der Leitungsprozedur, dass sie
2ing newe Machricht im Fenster ablegen kann.

4 Write-Aufruf

Par Write-Aufruf entspricht Stnadard-8inix. Er verhaelt sich darueber
hinaus Falqeﬂdermqszen.

dEb Dual~Pmrt RAM und s1gnal1s1ert der Lextungsprozeduﬁ
sie 2ine Machricht aus dem Fenster abholen kann
~ Meldet die Leitungsprozedur die Usbernahme der Nachricht
der Aufruf besendet

1.3.5 Ioctl-Aufruf

Kommando DUMP (=30)

Ueber diesen Aufruf kann ein beliebiger Codesblock (512 Bytes
3 Leitungsprozedur aus dem Fenster im Dual-Port RAM “inYden Benut*er
: puffer kopiert werden.

Rcmmandu NINDON (=4D)
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Baginn srosffrnet der Hauptorozessor dis Fommunibation., Danach
yatesin L bhelisbiges Fologe Weite— und Read-dufruafs abgesstot
warden., Tritt sin Write- oder Read-Fehler auf kann das RaM doee
yohbasugrupps (die ersten &4 EBvied oder die Softwara-Raegistes
im Fenster des Dual-Poeit-RAM ausgeles=an werden. am Ende muss auf
Jeden Fall die Hommunibkation abgeschlossen werden.,

T

file descripbtor = open ( Y%/dev/dssdlaot , 23

poad ( Files descriptor . buffee address , lenpth )

®

weite ( file descriptor , buffer address ., length

o :

if ( read error or write error )

while ( not end of RaM

inctl ( file descriptor , command = DUMF |, buffer address
end of while

ioctl ( file descriptor , command = WINDOW , buffer address.

end of if

close ( file descriptor }




geng

Pa . Mar .1t

13738 DOC Saits b
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Tur Kommunikation der Flachbaugrupp2 mit desm SINI-SBvstem disnt
#in Dual-Port RaM Fenstere.

2.1 Sufbau fusre Jdev/dassload

Imt Foanster des Dual-Port BaM werden zuar Kaltlade-Phasze 16 Bybtos als
Software-Register aboebildet,. Zur Jeit werdsn davon 5 Buies versendet,
dig restlichen 11 Bytes sind fusr eventuslle Erwsiterungsn vorossshon.
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Uebersicht

e oo e ot o0+ e S

Die Flbgr. DUXAE ist eine Erweiterungs-Flachbaugruppe fuer die

Systemeinheit 9781.

Die Flbgr. ermoeglicht das eigenstaendige Abarbeiten vor lad-
baren DUE-Prozeduren. Dazu.be¥indet sich auf der Baugruppe ein
leistungsstarker Mikroprozessor 80188 (im weiteren Verlauf als
DUE-Prozessor bezeichnet).
Es stehen je eine V24 und eine X21 Schrnittstelle z ¢ Anschluss
an oeffentliche Netze zur Verfuegung.
Denkbare Einsatzmoeglichkeiten sind ’?%NSDATA-Anschlqss,
SNA-Arbindung (SDLC) oder Date := .schluss (HDLC?ietc.
Es ist sowohl synchrorie =is auch asynchrone Betriebsart moeglich.
Literaturi - izice
[1] tiormen fuer Informationsverarbeitung, Datenkommunikation
[21 CCITT Empfehlungen der Y- und der X-Serie (Decker Verlag)
[3] Component Data Catalog Intel Jan. 82 (Nr. 210 298-001)
[4] Spe:zifikation des HSI fuer das 9781 Einplatzsystem

S 26361-K116-X-%-59 .
[5]1 Spezifikation des Zilog Bausteins 8530 SCC

(Technical Manual, April 1982

SCC Initialization - Applicatiorn Note, Sept. 198%)
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Nennwerte
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- Befriebsarten: synchron oder asyhnchron

- mar. Bitrate synchron: 1 Mbit/sek
Y asynchron: 38400 Bit/s (int. C.Lock, x16 clock)
" bei NRZI mit Taktrueckgewinnuag: 19200 Bit/s

- Zeichenrahmen 5-6-7-8 Rit/Zeichen

- Zeichensicherung: Par.taetsbit even od. odd moeglich.

- Blocksicherung per CRC (CCITT oder CRC-16) moeglich.

- Taktrueckgewinnung ueber EmpFanéédaten moeglich

- NRZ- 4 NRZI-, Manchester—-, FM-Decodierung moeglich

- local loop moeglich (Diagnose- biw. Testmoeglichkeit)

Elektrische Kennwerte

Die Stromaufnaklme betraegt: +5V ca. x.x A
+12V ca. 0,1 A

-12V ca. 0,1 A

Pie Toleranzwerte dieser Spannungen sind festgelegt )

~~+bei +5V durch Regeln fuer TTL Technik

- bei +/- 12V durch Regeln der Schnittstelle V2§&

Fuer die elektrischen Kennwerte der beiden Schhnittstellentypen
wird auf die Definition der beiden Schnittstellen hingewiesen.

[1] und [2]

i . e A e




3. Funktionen

——— o oo cors o G o s v

s. haechste Séite

3.2 Schaltungsbeschreibung

e e oot et e St Seoes S S Ss Sese Some S s So Mhaes S oo e S e

—- Taktversorgung:

D —— -

Drei Quarzoszillatoren erzeugen alle notwendigen Taktfrequenzen
20 MHz: Systemclock fuer Ram—Controller

16 MHz: Prozessorclock

3.68 MHz: SCC-Systemclock

-~ DUE-Prozessorteil:

coms e oo e oo G e oo et o o s o e e e s o S e

Mikroprozessor 80188, interne Taktfrequenz 8 MHz mit inte-
griertem Interrupt-Controller, integrierter CS-Logik sowie
3 Timer und 2 DMA—Kanaele, alle notwendigen Bussighale wer-
deﬁ vom Prozessor er:zeugt,

8 KB EPROM (Bootstrap-Lader)

- Programm—- und Datenspeicher:

- o ——— - ————— —{——— o~ — —— — S T—— —— ——— — —_ -

byn. Ram-Controller (Intel 8203), moegliche Speicherausbauten:
b4 kE, 128 kE, 192 kB oder 256 kE, der Speicher ist parity-
ueberwacht.

Das gesamte Ram kanﬁ ueber ein verschiebbares, 4 KB grosses

Dual port Fenster vom Hauptprozessor aus adressiert werden.

Ein vom Hauptprozessor ladbares Register legt die Basisadresse
. des Fensters fest.
Die Arbitration zwischen beiden Schnittstellen geschieht

ueber die Pro:zessorsignale "HOLD" und HOLD-ACKN."
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Bei beiden Schnittstellen kann durch spezieiie Lock-Befehle

eine Busuebergabe verhindert werden (bei beiden Prozessoken

durch das LOCK-Praefix im Programmcode).

Die automatische Generierung des Schnittstellen—SiQﬂals INHIEBIT-N
verhindert Kollisionen, falls das Dual port Ram im Adress-—
bereicﬁ dQS‘Hauptspeichers liegt.

Die Datenbreite des Speichers betraegt 8 Bit;;d. h. es sind nur

‘Bytezugriffe von seiten des Hauptprozessors moeglich !

'Hf Schnittstellenkanaéie

P T T e e e ]

Die V24 Schnittstelle wird vom SCC Kanal A betrieben.

Im Einzelnen koennen folgende Schnittstellenleitungen

kontrolliert bzw. gelesen werden:

e e e e e e e e + - + e e +
| Leitung | Steckerpin | geht nach / kommt von |
| | Trapez- ] i
I I buchse | ]
e e e s e e e e o e o ——————— e e e e e e e +
D1 (Sendedaten) l 2 | SCC: T«D |

| | |

DZ Empfangsdaten | 3 ! SCC: RuD |

' | | - ]

Tl Sendetakt i 24 l SCC: TRxC l

i 1 |

T2 " | 15 | " I

: ] | ]

T4  Empfangstakt | 17 | SCC: RTxC |

| | |

S1 EBetriebsbereit | 20 I Set 1/0 Mode-Reg. !

i | |

82 Sendeteil ein | 4 | SCC: RTS |

1 | ~ |

S4 hohe Uebertr.- | 23 | liegt fest auf "ein"|

| : l |

geschw. ein ! | !

| | |

M1 Betriebsbereit | 6 I SCC: DCD 1

' | | : 1

MZ  Sendebereit | 5 I SCC: CTS |

| | |

. M3 ankomm. Ruf I 22 I Read I/0 latch |
: | l : |

M5 Empfangspegel | 8 | " |
e e e ———— o ——————————————— +




Die Stederleitung S1 (DEE betriebsbereit) kann ueber das I1/0-

Reg. gesteuert werden.

Die Leitung M3 (ankommender Ruf) kann einen Interrupt (INT 3)

_beim DUE-Prozessor ausloesen und ueber den Befehl "Read 1/0-Latch"

gélesen werden (s. 3.4).

Der SCC kann neben dem synchron Mode auch im asynchron Mode
arbeiten. (Einstellungen im Anhang).

Ebene 1:

Unsymetrische Doppelstrom-Schnittstelle nach CCITT Empfehlung VZ8.
Als Treiberbausteine finden 75150, als Empfaenger 75154 ver-
wendung. Als Versorgungsspanhung dient diesen Bausteinen +/-— 12V
Logische Verknuepfungen zwischen den einzelnen Signalen

werden nicht vorgenommen.

X21:
Ueber die Modemleitungen des SCC Kanal B koennen die einzelnen
Leitungen gesetzt und ueberwacht werden.

Die Zuordnung ist dabei: (bei normaler Betriebsart (s. 3.4))

c steuern ———D SCC: RTS
t senden —-———> SCC: TwD
i melden —-—=> SCC: DSR
r empfangen -——=> SCC: Rx:D
s Schrittakt —-—=> SCC: TRxC und RTxC

Die Baugruppe bietet folgende Erkennungs— und Hilfsschal-

tungen:
a) r=0 und i=aus ueber 16 Schrittakte: Zustand 19 (Ausloesung)

geht an den DCD-Eingang des SCC und kann einen Interrupt

ausloesen.




b)'iraus ueber 14 Schrittakte: geht an SCC: CTS und kahﬁ;einen

-'Q :  ‘ Interrupt ausloesen. (jeder Zustand von r und i musgfmind.
16 Takte anliegeﬁ, damit er-als Dauerzustand bewerfet:und
entsprechend. reagiert werden ;ann). 7

c) ueber‘einen Multiplexer kann eingestellt werden, welcher
Sender die Leitungen t und c steuert.
Folgende 3 Moeglichkeiten sind einstellbars
1.k2ustand 24 ("DEE gestoert", t=0 undV:=aus)

damit werden nach einem Reset der Baugruppe die

Schnittstellenleitungen definiert geSetzt.
2. normale Betriebsart: die Leitungen t und c koennen

ueber den SCC (TxD, RTS) gesteuert werden.

3. Zustand 14 ("DEE kontrolliert nicht bereit", t=01010...
und c=aus) die Signalfolge auf der Ltg. t wird dabei-
synchron zu s (Schrittakt) ausgegeben.

d) der Zaehleingaeng des Timers 0 ist mit den Schrittakt s
verbunden und kann damit als Zeitueberwachung fuer die
Leitungen c und t eingésetzt werden. (Min. 24 Takte bei
Signalaenderungen auf den Leitungeh, d. h. nach 24 Takte
kann ein Timerinterupt ausgeloest werden)

' vaene i:

Symetrische Doppelstrom-Schnittstelle nach CCITT Empfehlung Vii;’

Als Treiberbausteine finden 26L.S31, als Empfaenger 26LS832 Ver-

wendung.

Diagnosestecker:

Als Testhilfsmittel waehrend der Phase der SoFtwareihte—

gration kann ueber einen Diagnosestecker ein Babyboard mit
einem DUART angeschlossen werden.
(Damit Anschlussmoeglichkeit fuer ein Terminal oder einen

Drucker, s. Anhang).




~“Systemschnittstelle

O Die Flbgr. arbeitet als "Slave" am 9781-Erweiterungsbus. Alle

benoetigte Bussignale sind gepuffert. Der Bus selbst wird

e

. max. 4 LS Eingangslasten belastet.

- Interrupflogik

——— o o — —— — — — o -

a. DUE-Proz. --> Hauptprozessor

_Der DUE-Prozessor kann ueber eine entsprechende I1/0-Adresse

einen Interrupt beim Hauptprozessor ausloesen. In Abhaengigkeit
der Stellung des Schalters Sxx wird entweder ein INT 9 oder 10

beim Hauptprozessor generiert.

b. Flbgr. interne Interruptmoeglichkeiten

INT O: SCC (wird der SCC im "vector mode"’betrieben;
muss INT O des 80188 auf "cascade mode" progra-
miert werden'! INT 2 dient dann als INTA fuer den
SCC) s.L31]

INT 1: Interrupt vom Hauptprozessor

INT 3: ankommender Ruf (M3) der VZ4-Schnittstelle

NMI: Parity-Fehler oder vom Hauptproz. generiert

Timer 0O: Zeitueberwachung fuer XZ1- .
Schnittstellensignale

Timer 1: uriversell einsetzbar

Timer 2: "

Der Hauptprozessor kann mittels spezieller 1/0 Adressen

beim DUE-Frorzessor einen INT 1, einen NMI oder ein Reset ausloesen.
Reset bewirkt einen Ruecksprung in den Boot—-EPROM.

Alle uebrigen Interrupt—Routinen muessen von der DUE-Pro-

zedur festgelegt werden.




3.3 Adress—-Tabelle des DUE-Prozessors

o i G D S oo Gt G oo S S S oo S

’

S
<
[y
X
1)
3
o/
g
~<
|
>
Q
3
L
0w
n
0
3

Die Rams werden selektiert mit LMCS (lower memory chip select)
Das EPROM mit UMCS (upper memory chip select):

Datenblatt 80188 [31])

Systembus: lokaler Adressbereich
Fre - e + 00000H
| ! INT-Vektoren
I | : (1 kB)
| | OO03FFH
o ————————— + D0400H
| 1
l I
I |
| I
| l Programm— und
| I Datenspeicher
| l
BADR—Reg ———-=> [#%¥%¥%¥¥xxx] Beispiel
I*# 4 kB %] eines
| 963 3 36 36 3 3 3 % | Dual-port Fensters
| |
I |
| I
i i
| |
| |
tm——————— + OFFFFH Ram—-Ausbau 64 kE
- 1FFFFH " 128 kB
2FFFFH " 192 kB
3FFFFH " 256 kB
T —————————— T FEOOOH
| i Boot-EPROM
| I (& kB)
Fm————————— + FFFFFH




I/70 - Adressen

Alle I/0 Peripherals werden mit den PCS-Leitungen (peripheral

chip select) angesprochen. Die Basisadresse wird innerhalb der

R e g

Initialisierung auf 0 festgelegt (s. [31).

PCS O: DDOH. Status/CMD Kanal B \
O01H Daten-Reg " : .SCC
002H Status/CMD Kanal A ? 8530
003H  Daten-Reg " ;! A

PCS 1: 080H Reset INT 1 (Interrupt vom Multibus)
09DH‘ Reset INT 3 (V24-Meldeltg. M3)
ODAOH Sef System-Interrupt
OBOH Set Prozessor Mode-Reg.
OCOH Set I1/0 Register
DbDH Read I/0 Latch
OEOH Read NMI-Flipflop

OFOH Reset NMI-Flipflop

ueber die 1/0-Adressen 100H ... 104H kann ein aufsteckbares

Eabyboard mit einem Diagnose-DUART angesprochen werden.

N &
(s. Anhang) )

Interne Register

Eine detaillierte Beschreibung der einzelnen Register des
SCC (Zilog 8530) ist dem Datenbuch [5] zu entnehmen.
Nachfolgend sind deshalb nhur die internen Register beschrie-

ben.




soll.

DMA M4

0

DisNMI:

V24-T1:

3.4.1 Set Prozessor Mode-Register (OBROH)

- o o o S ot S S S S S G S e ot s S S S — —— - - —— G~ —_— — —— _— o Vo

@%‘) D7 D0 .

S +———— e —————— m———————— m—————— o ———— o ——— + B
I LED | » | x | V24-T1 | Res-8CC | DisNMI | DMA1L | DMAO |
F————— e S e o ————e Fm————— Fm————— +

-
"

Ueber die beiden Bits DMA O und DMA 1 kann selektiert werden,

welcher der beiden Kanaele A und B im DMA-Mode betrieben werden

DMA WO BHetriebsart

o Die SCC-Kanaele A und B werden halbduplex betrieben

(W/RE@A ——-> DREQO

W/REQE ---> DREQ®1)
1 SCC~Kanal A wird vollduplex betrieben
(W/REQA —---> DREQRO

DTR/RE@A ---> DRE@1)
(] SCC-Kanal B wird vollduplex betrieben
(W/REQE —---> DREQO
* DTR/REQE —==> DREQ1) e -

i DMA disabled

0 ——-> NMI enable

1 ——=>» NMI disabled

Res-SCC:0 ---> Reset fuer SCC

1 ——=> normaler Betrieb

ermoeglicht bei der V24-Schnittstellen neben der ext.

Taktzufuehrung (T2 und T4) auch eine Eigentaktung (T1).

0 ——=> T2 und T4 werden dem SCC zugefuehrt
T2 —=—=> Pin 14 (TRxCA) fuer Kanal A

T4 -—-> Pin 12 (RTxCA) Yoo A




= 1 ——-> die externe Taktzufuehrung fuer T2 wird dis-
%i;) abled. Der Sendetakt kann (bei entsprechender
Programmierung des SCCs) vom SCC selbst er-

zeugt und als T1 an die jeweilige V24 Schnitt-

L]

stelle geschaltet werden.
Pin 14 (TRxCA) ——-> T1 fuer Kanal A

(T4 wird davon nicht beruehrt)

Achtung: Bevor der SCC-Pin 14 als Taktausganhg programmiert

wird, ist es zwingend erforderlich, das zuerst

1
1
1
!
' das Bit “"V24-T1" im Prozessor Mode—-Register ge-
]

1

setzt wird.

LED: Steuert die rote Diaghose-LED
0 —-->» LED an

1 -——> LEA aus

Das Prozessor Mode—-Register kann nhur beschrieben werden!

G e . . ~ o

3:4.27 Set 1/0 Mode—-Register (OCOH)

——— — — t————t—— — T T S ———— —— — — ——— ———

Si: steuert das Schnittstellensignal S1 der V24-Schnitt-
stelle
0 -—-> S1 aus

1 ——=> 81 ein




)

MODE 1 MODE 0: steuert die X21-Schnittstelle

0 0 Zustand 24 (DEE gestoert, wird nach Reset
ausgegeben)

0 1 normaler Betriebsmode (SCC steuert t und c)

1 8] " "

1 i Zustand 14 (DEE kontrolliert nicht bereit,

t = 01010..., c = aus) wird ausgegeben.

ENA M3: steuert bei V24 die Interruptmoeglichkeit von M3
(ankommender Ruf)
0 --—->» disable und clear

1 -—-> enable

ENA O: steuert bei X21 die Erkennungsschaltung fuer Zustand
12 (Ausloesung)
0 ---> disable und clear

1 ——-> enable

ENA 1: steuert bei X21 die Erkennungsschaltung "i aus" ueber
16 Schrittakte
0 ——-> disable und clear

1 -—--> enable .

Das I/0 Mode-Register kann nur beschrieben werden'




Read 1/0 Latch (ODOH)

———  — — o (- S— — o - —— —— — — - — —

D7 ~ DO -
o ——————— e e e o e e e o
I x| V24=T1l X21-1 | %x | x 1 M5 | M3 INT-FF | M3 |
e ——————— d o o i o e e e ———
M3: gibt den Zustand_der Meldeleitung M3 der V24-Gchnitt-

stelle an.
g -——=> aus

i —==> ein

v,

M3 INT-FF: gibt den Zustand des M3 Interrupt Flip-flop an

(Eine Zustandsaenderung von "“aus" nach "ein" setzt das

Flip—-flop)

0 -—=>» Brundzustand {(nach Reset oder clear)
1 -—-2> Leitungsaenderung erkannt

Ueber die I/O—Adressierung‘QDH kann dieser INT wieder

ruechgesetzt werden.

M5: gibt den Zustand der Meldeleitung M5 der V24-Schritt-
stelle an.
0 -—-> aus

_1 ——=> ein

X2i-1: Gibt den Zustand der X21—Schnittstellenleitunge I (Melden’
an.
0 =---> aus

1 ——=> ein




V24-T1: Ruecklesen der ueber das Prozessor Mode-Reg. pro-
wgrammierten Betriebsart fuer die Taktzufuehrung der
'V24-Schnittstelle.
0 ———> extern Takt
1 4%-) disable extern Takt

3.4.4 Read NMI-Flipflop (OEOH)

e o - cttn Goren et e sonee -—

D7 Do

o e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e

Pox Ix Ix b x b s x|l x 1 x| System—NMI |

B s e S s s Rt et e +

System—-NMI: 1 ——=>» NMI wurde vom Hauptproz. generiert

0 ---> NMI wurde durch Parity-Error ausgeloest.

Durch den 1/0-Befehl "Reset NMI-Flipflop" kann das Bit wieder

rueckgesetzt werden.

- 14 -




T »
~C

Software-Interface

————— T ——— — — ——— -~ ———

System I/0-Adressierung

Fuer die Decodierung von i/O*BeFehlen (Héuptprozéssor --=> DUE-
Prozessor wird das System;Schnittstellensignal PCS4—-N verwendet.
(peripheral chip select, wird erzeugt bei I/O—AdressierungenA

von OFAOOH ... OFA7FH).

In Abhaengigkeit der Einstellung von Schalter xxx werden folgende

Adressbereiche belegt:u

Ernable Dual-port Fenster

Disable Dual-port Fenster*"?:”

Reset Interrupt (DUE-Proz. -—--> Hauptproz.)
Set INT 1 (Interrupt an DUE-Pro:zessor)

Set Reset (bewirkt Ruecksprung in EPROM-Boot)

Set Bzcsisadresse (BADR-Reg!

o o oo o e S o S S ————{—t—

———————— t——— ————{—— — ————to—

Alle 1/0 Befehle sind Schreibbefehle. Der Dateninhalt ist mit

Ausnahme des Befehls "Set BADR" nicht von Interesse.
Die Unterteilung in zwei Adressbereiche ist notwendig, um den Ein-
bau von zwei Due-Prozessor Flbgr. in einer 9781 Systemeinheit zu

ermoeglichen.




4011 Basisadressregister (BADR-Register)

o gt o oo - o ———— — —— O —————

D7 DO
s e e e e e e e e r————— Fm——— ————— ————— +————— ————— +
) I A19 | A18 F A17 | Al16 | A1S5 | Al14 | A1I3 | AL2 |

i +————— Fom———— Fm———————— +————— A ——— F————— +

Iﬁ BADR-Reg wird die Basisadresse des Dual port Fensters ange-
geben. Mit A12 ... A19? koennen die Systemadressen ADR 12-P ...i
ADR 19-P Feétgelegt werden.
Das Dual port Fenster kann damit innerhalb eines Adressbereiches
von 1 ME bei einer Schrittweite von 4 kB beliebig verschoben wer-
den. Ein Zugriff ist aber erst moeglich nach Ausgebenvdes 1/0 Be-
fehls "Enable Dual port Fenster" (eirmaliger Befehl nach dem Laden
: des BADR-Reg).

Beispiele zur Programmierung des Fensters

System—Adresse Registerwert
00000H OOH
, 01000H O1H
‘ 10000H 10H -
f 20000H 20H
A FFOOOH FFH

Adresskennung

e ot s s o st e St s s s

Um waehrend des Hochlaufens des 9781-Boot und der Systemsoftware
festzustellen, welche Erweiterungsbaugruppen insfalliert sind,
wurdé von TD 23 eine baugruppenspezifische Adresskennung fest-
gelegt.

Bei folgenden System I/0-Adressen wird ein "EXTRDY-N" ausgeloest:

OFB10OH (5§ xxx geschlossen, d.h. 1. Baugruppe inst.)

;ﬁ;cj _ OFE11H (S xx offen, d.h. 2. Baugruppe inst.)




¥

Nch einemrHardware— bzw. Software-Reset laeuft automatisch der

EPROM-Eoot an. Er initialisiert den hontroll-Block des uP 80188

und fuehrt einen ROM-Test, einen Ram-Test und einen SCC-Test
durch. Das Testergebnis, der Ramausbau und die Firmwareversion
werden in den jeweiligen Registern angezeigt.

Danach wird auf einen Interrupt vom System gewartet der dann durch

-"P'- VRN . s 8 WG P et i MY pip, W as AR TN 1% el m e B doas o8 Sa Tt et ae N m e i A sx.p— R S RS PRRE PR ITY ¥

einen Qu1ttungs1nterrupt seztens des DUE- Pro:essors beantwortet
wird.

Der Hauptprozessor oeffnet unter der lokalen Adresse 7777H .T. ?777H
ein Fenster im Ram, laedt den Warmlader, setzt im Kommando—-Register
das Bit "AOUTSTART" und erzeugt einen Interrupt.

Anhand des a.out Héaders ermittelt sich der DUE-Prozessor die Start-
adresse, setzt die Segmentregister DS, 85 und CS auf den Codeanfang

(Fensteradresse + 20H) bzw. ES auf das Fenster selbst und startet

den Warmlader.

'Folgende Register des 80188 werden vom Boot initialisiert und

duer fer nicht mehr veraerndert werden:

Relocation-Reg. und alle CS Register (s. [31)

Alle uebrigen Register des Kontroll-Blocks werden nicht jnitialisiert.

Der Kommunikationsbereich liegt innerhalb des Dual port Fensters
und befindet sich vor Prozeduruebernahme ihnerhalb der Adressen

??7?H bis ??77H (lokale Adressen; entspricht den Systemadressen

e




. | Status—Reg. (low Byte) | Fensteradr.
o ——————— e e e e +
| Status—-Reg. (high Byte) | + 1H
—_—— : . +
I Befehls—-Register = | + 2H
e e e e e e e e e - +
| reserviert i + 3H
e +
! Firmware—Version ! + 4H
e e e e e e e e e e e e e +
l Speicherausbau | + 5H
o e —_— —_—
] I + &H
| reserviert 1=
' R - . l - W PR 5
A + + OEA
] | + 10H
! a.out Header |
| I
e o e e e e e e +
I | + 20H
| Code I
l 1
o e e e e e e +
| |
| Daten I
! ]
e e e e +
4.3.1 Statusregister
7 Do
B et +———— e S sttt SEEPEE 3
Il RH 1 RL I R3 I RZ I R1 + ROl O I S8I | low EByte
e e st A il Santt ol S
D7 DO
————— e e Fm————— +———t
| ERR 1 O 1 O 1 SCC I O I RAM | ROM 1.0 | high Byte
e e e e ———— Fm——— +———t

L

ROM: ROM-Fehler
kennzeichnet einen waehrend des Romtest erkannten Fehler
RO ... R3, RAM: RAM-Fehler
kenzeichnet einen waehrend des Ramtest erkannten Fehler
Der Index gibt dabei die fehlerhafte Ram-Bank
RL: Der Ram-Fehler“liegt im Low-Ram (Bit 0O ... 3)
RH: " . High-Ram (Bit 4 ... 7)




SCC: kennzeichnet einen waehrend des SCC-Test erkannten

Fehler

ERR: Error, wird gesetzt, wenn einer der vorher aufgefuehrten

_ Fehler erkannt wurde

SI: System initialisiert
kennzeichnet den Abschluss der Initiaiisierungs— und Test-

routinen.

Sollte waehrend der Testprogramme einer der aufgefuehrten
Fehler erkannt worden sein, wird der Warmlader nicht

gestartet.

Befehlsregister

(Fensteradr. + 2H)

AQUTSTART: signalisiert dem DUE-Prozessor, dass der Warmlader
vom Hauptprozessor ins Ram geladen wurde und gestartet

werden kann.

Dem Befehl muss ein INT 1 folgen.

Firmwareversion

(Fensteradr. + 4H)

D7 DO
Bt e e s ST el SRR S
1 87 1 86 1 85 1 S4 | 83 1 82 1 81 | SO |
et e s T T SR

Die Bits S0 bis 57 geben den auf der Baugruppe befindliche

Firmwareversion an




Speicherausbau

—— o — — o t————{— o= t——

D7 DO
e o e e e — e —
o bl w1 x 1 x I RZ I RL | RO |
F——— s S e st e s =

Die Bits RD bis R3 geben den auf der Baugruppe befindlichen

Speicherausbau an

- R2 R1 RO
() 0 0 b4 kE
o 0 1 128 kB
0 1 ] 192 kB
1 0 0 256 kE

A.out Format des Warmladers

- e - o s o o = S — — ———— — - i~ o o S T e o b S

Der Header des Warmladers beginnt bei Fensteradresse + 10H

und muss folgende Form haben:

. struct header {

int

unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned

3
s

r

a_magic
a_text
a_déta
a_bss
a_syms
a_entry
a_unused

a_flag

/% magic number */

/% Laenge des Code-Segments

/* Laenge der init. Daten */

/% Laenge der nicht init. Daten %/

/% hier O

*/

/% Startadresse rel. zu a_text =/

/%" hier O

*/

/% hier immer 1 */




—— - o — ——— — —— O G {—t— ———

Systemschnittstelle

e e e e soeme opee mans e G e S S S i S e G S

Alle Bussignale, sowie das Bus-Timing sind in [4] beschrieben.
Die Baugruppe selbst arbeitet als "Slave" am Systembus (d. h.

es sind keine Speicherzugriffe des DUE-Prozessors in den Haupt-

speicher der 9781 moeglich).

=+ DUE-Schnittstellen

Die Zuordnung der verschiedenen Stecker zu den einzelnen Kanaelen

des SCC ist: -

SCC Kanal A —--» V24 Schnittstelle (XZ2-Stecker)

SCC Kanal B ——--> X21 Schnittstelle (X3-Stecker)

Nachfolgend ist die Schnittstellenbelegung der einzelnen Stecker

feld aufgefuehrt.

— T T T AR ERRAT T L v
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Schnittstelle V24

Steck—Mechanik: 25 pol. Trapez—-Buchse

T Sighaldefinition: gem. DIN 646020 Teil 1
e o o e e e e o e e e e e e e +— —— —
I AMP | Signal-Name l Bemerkungen |
- +- + +
| | | codiert |
I 021 D1t TxD 103 | Sendedaten |
I 03 | D2 RxD 104 | Empfangsdaten i
I 04 1 S2 RTS 105 I Sendeteil einschalten |
I 05 1 M2 CTS 106 | Sendebereitschaft DUEE |
I 06 I M1 DSR 107 | Betriebsbhereitschaft DUEE |
I 07 | E2 GND 102 | Signalerde |
I D& 1 M5 109 | Empfangssignalpegel !
I 23 1 S4 111 | hohe Ueb.-geschw. ein |
I 24 1 T1 113 | I
] - | - ] ]
-0 = | i
-1 = I |
l 15 | T2 114 | Sendeschrittakt i
| - i - | |
I 17 1 T4 i15 I Empfangsschrittakt |
I I |
I - 1 - l ]
I 20 1! S81.2 DTR 108/2 | DEE betriebsbereit I
P22 1 M3 125 I ankommender Ruf |
I - 1 - : | codiert 1
I 1 1 Schutzerde | Schutzerde -~ !
v e e e e o e e e e e e o e e e e e e e +

# Alle nicht aufgefuehrten VZ4-Schnittstellensignale werden nicht

verwendet bzw. nicht gesteuert. .

"
praty

U.é




Schnittstelle XZ21

—— o — — - —————- —— {———

Steck-Mechanik: 15 pol. Trapez-Buchse

Signaldefinition: gem. DIN 66020 Teil 2

~

F————— o e e e e e A e e e e e e +
I AMP | Signal-Name l Bemerkungen |
o —— e e e e A e e e e +
| = | codiert !
I 08 I G | Ground, verb. mit OV |
| | | |
I 02 1 T(wA) | Senden |
02 | T(B) | " !
I | | |
I 03 1 C(Aa) | Steuern |
I 101 C(RE I " I
| I ] |
I 04 | R(&) I Empfangen l
11 1 R(R) ! " I
I I | I
I 05 | I(A) I melden |
! 21 I | " I
| ! | I
I 06 I S | Schrittakt |
I 13 1 S(B) | " I
F————— e e e e bt +




Anhang
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(fuer- asynchrone Betriebsart)

Voreinstellung SCC:
WR-Reg 4: x1lé clock

WR—-Reg 11: Transmit—clock = BR-Generator output

1)

]

Receive—-clock

WR-Reg 14: BR-Generator enable

BER-Generator source = SCC-PCLK (3.6864 MHz)

[N
3]

WR-Reg
Bauderate-Einstellung

—
ol

WR-Reqg

Unten aufgefuehrte Tabelle gibt die Werte fuer die gaengigsten
Ueber tragungsgeschwindigkeiten an.
Daneben laesst sich der Wert fuer jede beliebige Bauderate

rack folgender Formel berechnen (k16 clock!)

115313

Dabei ist x der Wert fuer WR-Reg 12/13; die Bauderate wird in

Eit/s angegeben.

Count value

!
________________ fmm——— e ———— - e

1 | 38400
|

4 | 19200
|

10 I 9600
|

22 ] 4800
|

46 | 2400
!

94 ! 1200
|

190 |
J
|

382




Schaltereinstellungen

—— —————————— ——— ———— oo S {———

(wird spaeter nachgereicht)

Diagnose—-DUART

e o e o o oo o mpows S St

Zum Testen von geladenen Programmen kann ueber den Diagnose-—

stecker X4 ein Babyboard mit einem DUART 2681 (Signetics)

angeschlossen werden.

Am seriellen Ausgang des Babyboards koennen Geraete mit S5 97

angeschlossen werden.

Unter den folgenden 1/0-Adressen koennen die einzelnen Register

des DU4RTs angesprochen werden.

I/O—Adf. Lesen Schreiben

280H Mode-Reg 1/2 Mode—-Reg 1/2
Kanal A Kanal A

=Z81H Status-Reg. A | Clock-sel. A

282H ———- ' Command-Reg. A

Z83H Receive—-Reg. A Transmit—Reg A

284H —_—— Aux. control Reg

Die nicht aufgefuehrten Register werden nicht bencetigt
bzw. von der Hardware nicht unterstuet:zt.

Der DUART wird mit einem externen Clock von 3.6864 MH:z

betrieben.

Die Spannungsversorgung des Boards geschieht ueber den X3

Stecker vom DUE-Prozessor aus.




