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VORWORT

Dieses Handbuch beschreibt die Sprache LEVEL Il COBOL zur Program-
mierung von Mikrocomputern. LEVEL || COBOL basiert auf dem ANSI
COBOL Standard X3.23 (1974). Es beschreibt auch die zuséatzlichen
Eigenschaften von LEVEL Il COBOL, die die Leistungsfahigkeit von
Mikroprozessoren ganz ausnutzen.

Jede neue Ausgabe von LEVEL Il COBOL ist durch einen zweistelligen
Code gekennzeichnet in Form von:

XX.yy

Versionsnummer
Ausgabenummer innerhalb dieser Version.

XX
Yy

Die beschriebene L/l COBOL-Version ist 2.0

Fihrende Nullen werden nicht geschrieben.
Anmerkung

Im folgenden Text dieses Handbuches wird der volle Produktname
LEVEL Il COBOL mit LIl COBOL abgekiirzt.
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An wen wendet sich dieses Handbuch?
Welche Vorkenntnisse sind notig?

Dieses Handbuch wendet sich an

e den Anfangsprogrammierer, der die Programmiersprache
LIl COBOL iernen will und nur wenige allgemeine Kenntnisse der
Datenverarbeitung hat

o den erfahrenen Programmierer, der COBOL bereits von anderen
Anlagen her kennt und damit uber weitreichende COBOL-Kennt-
nisse verflgt.

Wie ist das Handbuch aufgebaut?

Das Kapitel 1 ist fir den Anfangsprogrammierer gedacht.
Hier werden allgemeine Begriffe definiert, z.B.

— Schreibweise der Anweisungen
— LIICOBOL-Woérter
— LIICOBOL-Namen

— Syntaxuibersicht
(mit farblicher Kennzeichnung der LIl COBOL Erweiterungen zum
ANSI Standard und den Teilen, die bei LIl COBOL nur zur Dokumen-
tation angegeben wurden; siehe 1.8).

Kapitel 2 erlautert die Teile (in COBOL DIVISIONs genannt) der
COBOL-Programme und alle Anweisungen

Kapitel 3 beschreibt die Tabellenbearbeitung und

Kapitel 4-6 enthalten die Beschreibungen und die Anweisungen zu
den Ein-/Ausgaben der drei Dateiformate sequentiell,
relativ und indiziert.

Kapitel 7 bendtigen Sie, wenn Sie Dateien sortieren oder
mischen wollen.

Kapitel 8 beschreibt wie Sie ein Programm in Segmente untertei-
len kénnen.
Kapitel 9 zeigt, wie Sie mit anderen Programmen kommunizieren.
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Kapitel 10 hier erfahren Sie alles (iber die COBOL-Bibliothek und in
Kapitel 11 wird die Testhilfe (Debug-Mode) beschrieben.

Kapitel 12 gibt zum SchluB allgemeine Hinweise zur Programmier-
technik und Programm-Dimensionierung.

Was wird nicht hier, sondern in der LH COBOL Bedienungsanleitung
beschrieben?

Der Betrieb des COBOL-Ubersetzers ist hier nicht enthalten, sondernim
Handbuch COBOL-Bedienungsanleitung beschrieben. Dort erhalten
Sie auch Hinweise, wie man COBOL in SINIX installiert und wie Sie mit
Dateien in SINIX umgehen. Auch das Arbeiten am Bildschirm und die
Men(-Schnittstelle werden erlautert.

Wie finden Sie sich in diesem Handbuch zurecht?

Die Kapitel sind mit einem Schnittregister versehen, damit Sie die ein-
zelnen Kapitel schneller auffinden.
Zuséatzlich steht rechts oben auf jeder Seite ein Hinweis, was in dem
jeweiligen Kapitel behandelt wird.

Was konnen Sie tun, damit das Handbuch besser wird?

Viell Ihre Kritik und Anregungen sind wichtig fiir uns.

Schreiben Sie uns! Teilen Sie uns bitte mit, an welchen Stellen das
Handbuch Fehler hat, wo es uniibersichtlich ist - oder auch, wenn Sie
zufrieden sind! In jedem Fall herzlichen Dank!

Manualredaktion D ST PM2
Miinchen 83 Otto-Hahn-Ring 6

LEVEL Il COBOL V1.08 Sprachbeschreibung, U2052-J-295-1



Der folgende Absatz wird Gblicherweise vor COBOL-Sprachbeschrei-
bungen aufgefiihrt. Wir tun das auch, und zwar in der englischen Origi-
nalfassung.

COBOL is anindustry language and is not the property of any company
or group of companies, or of any organization or group of organizations.

No warranty, expressed or implied, is made by any contributor or by the
CODASYL Programming Language Committee as to the accuracy and
functioning of the programming system and language. Moreover, no
responsibility is assumed by any contributor, or the committee, in con-
nection herewith.

The authors and copyright holders of the copyrighted material used
herein:

FLOW-MATIC (Trademark for Sperry Rand Corporation) Programming
for the UNIVAC® | and Il, Data Automation Systems copyrighted 1958,
1959, by Sperry Rand Corporation; IBM Commercial Translator Form
No. F28-8013, copyrighted 1958 by IBM; FACT, DS127A5260-2760, copy-
righted 1960 by Minneapolis-Honeywell.

have specifically authorized the use of this material in whole or in part,
in the COBOL spezifications. Such authorization extends to the repro-
duction and the use of COBOL specifications in programming manuals
or similar publications.
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Einfiihrung

1 Einfluhrung

1.1 WasistLll COBOL?

COBOL (COmmon Business Oriented Language = allgemeine betriebs-
wirtschftlich ausgerichtete Fachsprache) ist die am haufigsten
gebrauchte Sprache fiir die Programmierung kommerzieller und admi-
nistrativer Datenverarbeitung.

L COBOL ist ein kompaktes, interaktives Standard-COBOL-Sprachsy-
stem das fiir die Verwendung fir Computer auf Mikroprozessorbasis
und intelligenten Terminals ausgelegt ist.

Es basiert auf ANS|I COBOL, wie es im "American National Standard
Programming Language COBOL" (ANSI X3.23 1974) spezifiziert ist. Die
folgenden Module sind im LEVEL Il vollstandig implementiert:

— Sprachenkern

— Tabellenbearbeitung

— Sequentielle Ein- und Ausgabe
— Relative Ein- und Ausgabe

— Indizierte Ein- und Ausgabe

— Sortieren/Mischen

— Segmentierung

— Bibliothek

— Programmkommunikation

— Testhilfe

Zusétzlich zur Implementierung des COBOL ANSI Standard enthait LIl
COBOL auch mehrere Spracherweiterungen, die speziell auf eine
Mikrocomputerumgebung und fiir die Kompatibilitat mit X 3.23n GroR-
computeranlagen zugeschnitten sind. Damit ist es einem LIl COBOL-
Programm mdglich, Bildschirmseiten fir die Daten-Ein- bzw. -Ausgabe
zu formatieren (ACCEPT und DISPLAY), Text-Dateien zu lesen und zu
schreiben (READ/WRITE) und physikalische Dateinamen wahrend des
Ablaufs zu definieren.

Wenn Sie ein bereits bestehendes COBOL-Programm mit Spracher-
weiterungen iibernehmen und mit LIl COBOL ablaufen lassen wollen,
mussen Sie priifen, ob diese von LIl COBOL unterstiitzt werden. Fir
diese Prifung gibt es den Abschnitt 1.10.
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Einfihrung

Wollen Sie bei der Ubersetzung ANSI COBOL-Eigenschaften oder LI
COBOL-Erweiterungen kennzeichnen, konnen Sie dies mit einer 'Kom-
pilierzeit-Flag’-Anweisung tun. Nahere Hinweise dazu in der LIl COBOL-
Bedienungsanleitung.

Der LIl COBOL-Ubersetzer ist dafiir ausgelegt, Programme auf einem
64K Computer zu entwickeln. Der Ubersetzer unterstiitzt sequentielle,
relative und indizierte Dateien sowie den Dialogverkehr (iber ACCEPT
und DISPLAY.

LIl COBOL ist Teil einer Familie von Werkzeugen fir die dialogorien-
tierte Entwicklung von Anwendungsprogrammen:

* FORMS-2
. erméglicht lhnen, Bildschirmformate anhand eines Bildschirm-
“Moduls” zu definieren und die Datenbeschreibung fir ein LIl
COBOL-Programm zu erzeugen. Dies wird in der FORMS-2-Bedie-
nungsanleitung beschrieben.

=  ANIMATOR
erweckt ein Programm auf dem Bildschirm zum Leben, indem es
den Quellcode wahrend der Ausfiihrungszeit anzeigt. Dabei wird
der Cursor (= Schreibmarke) von COBOL Quellanweisung zu Quell-
anweisung bewegt. ANIMATOR ist ein komplettes, symbolisches
Dialog-Testhilfe-Werkzeug, damit kénnen Sie

e Haltepunkte setzen

e Uberpriifen und

e Datenandern

e den Programmablauf dndern

LIl COBOL-Programme konnen Sie mit Hilfe eines Texteditors, wie z.B.
CED, erstellen. Der Ubersetzer (ibersetzt die Programme, und das Lauf-
zeitsystem wird mit dem Ubersetzten Programm verbunden und bildet
dann ein ablauffihiges Anwenderprogramm. Wihrend der Uberset-
zung wird durch den Ubersetzer ein Protokollausdruck mit eventuellen

~ Fehlermeldungen geliefert (siehe auch Kapitel 1 der LIl COBOL Bedie-
nungsanleitung).

Fiir Testzwecke stehen Dialog-Testhilfe-Werkzeuge zur Verfigung.
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1.2 Schreibweise der COBOL-Anweisungen

Im gesamten vorliegenden Handbuch wird die folgende Notation
(Schreibweise) zur Beschreibung des Aufbaus der COBOL-Anweisun-
gen verwendet:

1. Alie Wérter, die in GroBbuchstaben geschrieben und unterstrichen
sind, missen an der Stelle, wo sie im Format auftreten, angegeben
werden. Wird die Funktion verwendet und die unterstrichenen Wor-
ter fehlen oder sind falsch geschrieben, wird wihrend der Uberset-
zung eine Fehlermeldung ausgegeben. Im COBOL-Quellprogramm
ist selbstverstandlich nicht zu unterstreichen.

Beispiel
PROCEDURE DIVISION.

2. Alle Wérter, die in GroRbuchstaben geschrieben, jedoch nicht
unterstrichen sind, werden lediglich zur Verbesserung der Lesbar-
keit verwendet.

Beispiel
IF bedingung THEN ...

3. Alle Wérter, die in Kleinbuchstaben geschrieben sind, stehen stell-
vertretend fir Namen, die vom Programmierer gewéahlt werden
miissen.

Beispiel

literal-1

LEVEL It COBOL V1.0B Sprachbeschreibung, U2052-J-295-1 1-3



Einfihrung

4. Wenn Text in geschweiften { } Klammern eingeschlossen ist, muR
unter den untereinander stehenden Alternativen eine Wahl getrof-
fen werden.

Steht nur eine Angabe in diesen geschweiften Klammern, dient dies
nur der Zusammenfassung fir ein nachfolgendes Wiederholungs-
symbol.

Beispiel

AL
LEADING

FIRST
oder

{datenname-1} ...

5. Wenn Text in eckige Klammern [] eingeschlossen ist, so zeigt dies
an, daR der Text optional ist, d.h., er kann nach Bedarf angegeben
oder ausgelassen werden.

Beispiel
ADD bezeichner-1 TO bezeichner-m [ROUNDED]

6. Wird Text in durchgestrichene eckige Klammern+ } gesetzt, so
weist dies darauf hin, daR dieser Text unbedingt erforderlich ist,
wenn der ANSI-Schalter gesetzt ist (vgl. Kapitel 2), andernfalls
jedoch weggelassen werden kann.

7. Wiederholungssymbol ...

Ein im Format gezeigtes Wiederholungssymbol zeigt an, daR die
unmittelbar vorausgehende Einheit nach einmaliger Angabe belie-
big oft wiederholt werden kann, aber nicht mul3. Eine wiederholbare
Einheit ist entweder ein einziges Wort oder mehrere Waorter, die
durch eckige oder geschweifte Klammern zusammengefal3t sind.
Im letzten Fall folgt das Wiederholungssymbol unmittelbar auf eine
schlieRende Klammer; die dazugehdérige 6ffnende Klammer
bestimmt den Anfang der Einheit, die wiederholt werden kann.
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8. Die Zahlen eins (1) bis neun (9) werden im Text ausgeschrieben, z. B.
funf.

Zahlen ab zehn (10) aufwarts werden im Text als Zahlen geschrie-
ben, z.B. 12.

Der Ausdruck "nur zur Dokumentation” im Text dieses Handbuches
bedeutet, daR die dazugehodrige Codierung syntaktisch vom Compi-
ler akzeptiert, jedoch bei der Erzeugung des Ausfihrungsprogram-
mes ignoriert wird.

9. Die Sprachelemente sind unterteiltin:
Funktion

Enthélt eine kurze allgemeine Beschreibung der einzelnen Sprach-
elemente.

Format

Gibt die vorgeschriebene Kombination von Zeichenfolgen und
Trennsymbolen fur eine Klausel, eine Anweisung oder einen Para-
graphen an.

Syntaxregeln

Beschreiben die notwendigen Anforderungen und Einschrankungen
fur die Anwendung des jeweiligen Sprachelements.

Allgemeine Regein

Geben allgemeine Hinweise zu Abhéngigkeiten im Umfeld des
beschriebenen Sprachelements.
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Begriffsbestimmungen

1.3 Begriffsbestimmungen

1.3.1 Aligemeines

Die Begriffe in diesem Kapitel werden entsprechend der Bedeutung
definiert, wie sie in diesem Handbuch LIl COBOL verwendet werden.
Sie haben bei anderen Sprachen eventuell nicht die gleiche Bedeutung.
Diese Definitionen dienen sowohl der Einfiihrung, als auch zum Nach-
schlagen gewiinschter Begriffe. Sie sind als Ubersicht gedacht. Aus
diesem Grunde werden in den meisten Fallen diese Definitionen kurz
gehalten. Sie enthalten auch keine ins Detail gehenden syntaktischen
Regeln.

1.3.2 Definitionen

Abgekiirzte zusammengesetzte Vergleichsbedingung:

Abbreviated Combined Relation Condition
Das bedeutet eine zusammengesetzte Bedingung, die eine Auslas-
sung eines gemeinsamen Subjektes oder eines gemeinsamen Sub-
jektes und eines gemeinsamen Vergleichsoperators in einer aufein-
anderfolgenden Folge von Vergleichsbedingungen beinhaltet.

Absteigender Schliissel:

Descending Key
Ein Schlissel, nach dessen Werten Daten entsprechend den Regeln
fir den Vergleich von Datenfeldern absteigend geordnet werden,
beginnend mit dem hochsten Wert des Schlussels.

Aktueller Datensatz:

Current Record
Der Datensatz, der in dem mit der Datei verknipften Datensatzbe-
reich verfugbar ist.

Aktueller Satzzeiger:

Current Record Pointer
Ein Zeiger, der fir die Anwahl des nachsten Datensatzes verwendet
wird.
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Alphabetisches Zeichen:
Alphabetic Character
Ein Zeichen aus der folgenden Buchstabenmenge:

A, B,C,D,EFGHILJKLMNOPQRST,

U, V. W, X, Y, Zund das Leerzeichen. Ebenso a, b, ¢, d, e,
f.g.h i ikl mnopqrstuvwxy,

z, die in die entsprechenden GroBbuchstaben umgewandelt
werden.

Alphabet-Name:

Alphabetname
Ein vom Programmierer definiertes Wort im SPECIAL-
NAMES-Paragraph der ENVIRONMENT DIVISION, das einem
bestimmten Zeichenvorrat und/oder einer Sortierfolge einen
Namen zuordnet.

Alphanumerisches Datenfeld:

Nonnumeric Item
Ein Datenfeld, dessen Beschreibung es ermaglicht, daR dessen
Inhalt aus irgendeiner Zeichenkombination aus dem Zeichenvorrat
des Computers besteht.

Alphanumerisches Literal:

Nonnumeric Literal
Eine in Anfiihrungszeichen gesetzte Zeichenfolge. Die Folge kann
beliebige Zeichen aus dem Zeichenvorrat des Computers enthalten.
Um ein einzelnes Anflihrungszeichen innerhalb eines alphanumeri-
schen Literals darstellen zu kénnen, missen zwei Anfihrungszei-
chen hintereinander verwendet werden.

Alphanumerisches Zeichen:
Alphanumeric Character
Ein beliebiges Zeichen aus dem Zeichenvorrat des Computers.

Angabe:

Phrase
Eine Angabe ist eine geordnete Folge von einem oder mehreren auf-
einanderfolgenden COBOL Zeichenfolgen, die einen Teil einer LIl
COBOL-Prozeduranweisung oder einer COBOL-Klausel bilden.

Angenommener Dezimalpunkt:

Assumed Decimal Point
Eine Dezimalpunktposition, die allerdings nicht ein tatsachliches
Zeichen im Datenfeld voraussetzt. Der angenommene Dezimal-
punkt hat eine logische Bedeutung, keine physische Darstellung.
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Animator:
Ein COBOL-orientiertes Testhilfewerkzeug zur Verwendung mit
LEVEL Il COBOL Produkten.

Anweisung zur Steuerung des Ubersetzers:

Compiler-Directing Statement
Eine Anweisung, die mit einem Verb zur Steuerung des Ubersetzers
beginnt. Sie veranlaBt den Ubersetzer, wahrend des Ubersetzungs-
vorganges eine bestimmte Operation durchzufiihren.

Anweisung:

Statement
Eine syntaktisch zulassige Kombination von Worten und Symbolen,
die in der PROCEDURE DIVISION geschrieben sind, beginnend mit
einem Verb.

Arithmetischer Ausdruck:

Arithmetic Expression
Ein arithmetischer Ausdruck kann ein Bezeichner oder ein numeri-
sches Datenelement, ein numerisches Literal bzw. Bezeichner und
Literale, die durch arithmetische Operatoren getrennt sind, oder
zwei arithmetische Ausdriicke, die durch einen arithmetischen Ope-
rator getrennt sind oder ein in Klammern gesetzter arithmetischer
Ausdruck sein.

Arithmetischer Operator:

Arithmetic Operator
Ein einzelnes Zeichen oder eine feste Kombination aus zwei Zeichen
aus dem folgenden Zeichenvorrat:

Zeichen Bedeutung

Addition
Subtraktion
Multiplikation
Division

* Potenzierung

* N % |+

Arithmetisches Vorzeichen:

Operational Sign
Ein algebraisches Zeichen, das mit einem numerischen Datenfeld
oder einem numerischen Literal verknUpft ist und anzeigt, ob dessen
Wert positiv oder negativ ist.
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AT END Bedingung:
At End Condition
Eine Bedingung, die bei einer der drei Umstéande auftritt:

1.  waéhrend der Ausfiihrung einer READ-Anweisung fiir eine
Datei, auf die sequentiell zugegriffen wird und fur die kein
nachster logischer Datensatz vorhanden ist;

2. wahrend der Ausfiihrung einer RETURN-Anweisung, wenn
kein nachster logischer Datensatz fiir die zugehérige Sortier-
oder Mischdatei vorhanden ist;

3. wahrend der Ausfiihrung einer SEARCH-Anweisung, wenn die
Suchoperation beendet wird, ohne daB3 eine Bedingung erfillt
wurde, die nach der WHEN-Angabe steht.

Aufgerufenes Programm:

Called Program
Ein Programm, das in der CALL-Anweisung benannt und zur Aus-
fihrungszeit mit dem aufrufenden Programm verbunden wird, um
eine Ausfiihrungseinheit herzustellen.

Aufrufendes Programm:

Calling Program
Ein Programm, das eine CALL-Anweisung zu einem anderen Pro-
gramm ausfihrt.

Aufsteigender Sortierschlissel:

Ascending Key
Ein Schlissel, nach dessen Werten Daten aufsteigend entspre-
chend den Regeln fir den Vergleich von Datenfeldern geordnet
werden, wobei mit dem niedrigsten Wert des Schliissels begonnen
wird.

Ausfithrungseinheit:

Run Unit
Ein oder mehrere Zwischencodeprogramme, die zur Ausfiihrungs-
zeit als eine Einheit funktionieren.

Ausgabemodus:

Output Mode
Der Zustand einer Datei nach Ausfihrung einer OPEN-Anweisung
und vor der Ausfiihrung einer CLOSE-Anweisung fiir diese Datei,
wobei die OUTPUT- oder EXTEND-Angabe fir diese Datei angege-
ben wurde.
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Ausgabeprozedur:

Output Procedure
Eine Reihe von Anweisungen, an die die Steuerung wahrend der
Ausfiithrung einer SORT-Anweisung gegeben wird nachdem die
Sortierfunktion abgeschlossen ist, oder wahrend der Ausfiihrung
einer MERGE-Anweisung, nachdem die Mischfunktion den nach-
sten Datensatz in der Reihenfolge bestimmt hat, die durch die
MERGE-Anweisung vorgegeben wurde.

Ausgabe-Datei:

Output File
Eine Datei, die entweder im Ausgabemodus oder Erweiterungsmo-
dus eroffnet wurde.

Bedingungsanweisung:

Conditional Statement
Eine Bedingungsanweisung gibt an, da® der Wahrheitswert einer
Bedingung zu ermitteln ist und daf} die nachfolgende Operation des
Ausfihrungszeitprogramms von diesem Wahrheitswert abhangt.

Bedingungsausdruck:

Conditional Expression
Eine einfache in einer IF-, PERFORM- oder SEARCH-Anweisung
angegebene Bedingung (vgl. einfache Bedingung und komplexe
Bedingung).

Bedingungsnamen-Bedingung:

Condition-Name Condition
Aufgrund der Bedingung wird eine Bedingungsvariable geprift, um
zu entscheiden, ob ihr Wert gleich einem der Werte ist, die zu einem
bestimmten Bedingungsnamen gehoéren.

Bedingungsname:

Condition Name
Ein vom Programmierer definiertes Wort, das dem Zustand eines
herstellerdefinierten Schalters oder Gerates oder einem bestimm-
ten Wert aus dem einer Bedingungsvariablen zugehérigen Werte-
bereich zugeordnet ist.

Bedingungsvariable:

Conditional Variable
Ein Datenfeld, mit ein oder mehreren Werten, die einem Bedin-
gungsnamen zugeordnet sind.
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Bedingung:

Condition
Der Zustand eines Programms zur Ausfihrungszeit, fir den ein
Wabhrheitswert bestimmt werden kann. Wenn der Begriff “Bedin-
gung” (bedingung-1, bedingung-2,...) in den Sprachenspezifikatio-
nen in oder im Zusammenhang mit der “Bedingung” (bedingung-1,
bedingung-2,...) eines aligemeinen Formats erscheint, so handelt es
sich um einen Bedingungsausdruck, der entweder aus einer einfa-
chen Bedingung besteht, die in Klammer stehen kann, oder aus
einer zusammengesetzten Bedingung, die aus einer syntaktisch kor-
rekten Kombination von einfachen Bedingungen, logischen Opera-
toren und Klammern besteht, wobei fir diesen Bedingungsaus-
druck ein Wahrheitswert bestimmt werden kann.

Begrenzer:

Delimiter
Ein Zeichen (oder eine Zeichenfolge), das das Ende einer Zeichen-
folge bestimmt oder das eine Zeichenfolge von einer nachfolgenden
Zeichenfolge trennt. Ein Begrenzer ist nicht Bestandteil der Zeichen-
folge.

Bestimmungsort:

Destination
Die symbolische Bezeichnung des Empfingers einer Ubertragung
von einer Warteschlange.

Bezeichner:

Identifier
Ein Datenname, der auch subskribiert oder indiziert bzw. gekenn-
zeichnet sein kann.

Bezugsschliissel:

Key of Reference
Der Schlissel, der gerade verwendet wird, um auf Datensatze in
einer indizierten Datei zuzugreifen.

Bibliotheksname:

Library-Name
Name eines Dateiverzeichnisses, das eine LIl COBOL-Bibliotheks-
quelidatei enhilt, die vom Ubersetzer fiir die Ubersetzung eines vor-
gegebenen Quellprogramms verwendet wird.

Bibliothekstext:

Library-Text
Eine alphanumerische Zeichenfolge und/oder Trennzeichen in einer
COBOL-Bibliothek.
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Bindewort:
Connective
Ein reserviertes Wort, das verwendet wird, um

1. einen Datennamen, Paragraphnamen, Bedingungsnamen oder
Textnamen mit dem zugehorigen Kennzeichner zu verkniipfen;

2. zweioder mehrere hintereinander geschriebene Operanden zu
verbinden;

3. Bedingungen (logische Bindewdérter) zu bilden (vgl. logischer
Operator).

Block:
Eine physische Dateneinheit (das ist die durch jeweils eine physi-
sche Ein/Ausgabe transportierte Datenmenge), die normalerweise
aus einem oder mehreren logischen Satzen besteht. Bei Massen-
speicher-Dateien kann ein Block einen Teil eines logischen Satzes
enthalten. Die GroRe eines Blocks hat keinen direkten Bezug zur
GroRe der Datei, in der der Block enthalten ist, oder zur GroRRe des
bzw. der logischen Satze, die entweder innerhalb des Blocks fortge-
setzt werden oder die den Block Giberlappen. Der Begriff ist gleich-
bedeutend mit dem Begriff “physischer Satz".

CD-Name:
Ein vom Programmierer definiertes Wort das einen MCS-Schnitt-
stellenbereich benennt, der in einer Kommunikationsbeschreibung
in der COMMUNICATION SECTION der DATA DIVISION spezifiziert
ist. Der Name kann angegeben werden, wird aber von LIl COBOL
nur syntaktisch gepriift und beim Ablauf nicht verarbeitet.

COBOL Wort:
COBOL word
Siehe "Wort”

COMMUNICATION SECTION:
Das Kapitel der DATA DIVISION, das die Schnittstellenbereiche
zwischen dem MCS und dem Programm beschreibt. Es besteht aus
einer oder mehreren CD-Beschreibungen. Die COMMUNICATION
SECTION wird bei LIt COBOL nur syntaktisch geprift. Sie wird als
Funktion nicht unterstitzt.

Computer-Name:
Ein System-Name, der denjenigen Computer identifiziert, auf dem
das Programm iibersetzt wird oder abléuft.

Configuration Section:
Ein Kapitel der ENVIRONMENT DIVISION, in dem die allgemeinen
Angaben des Quell- und Ausfiihrungscomputers beschrieben sind.
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CRT:
Der symbolische Ausdruck fir die Datensichstation mit der Tasta-
tur.

Cursor:
Die Schreibmarke auf einem Bildschirm, die die Zeile und die Zei-
chenposition markiert, auf die sich die Eingabe-/Ausgabe-Steue-
rung gerade bezieht.

Datei:
File
Eine Ansammlung von Datensatzen.

Dateibeschreibung:

File Description Entry
Ein Eintrag in der FILE SECTION der DATA DIVISION, der aus der
Stufenbezeichnung FD, gefolgt von einem Dateinamen und einer
Reihe von Dateiklauseln, sofern erforderlich, besteht.

Dateibezeichner:

File Idenfifier
Bezeichnet ein Datenfeld, das den Dateinamen im System (siehe
externes Dateiname-literal), mit dem die LIl COBOL Ein- oder Aus-
gabedatei verkniipft wird, enthalt. Die Verkniipfung geschiehtin der
SELECT-Anweisung mit ASSIGN TO.

Dateiklausel:

File Clause
Eine Klausel, die als Teil eines der folgenden DATA DIVISION Ein-
trage erscheint:

Dateibeschreibung (FD)
Sortier-Misch-Dateibeschreibung (SD)

Kommunikationsbeschreibung (CD) (wird als Funktion nicht unter-
stitzt).

Dateiname:

File-Name
Ein vom Programmierer definiertes Wort, das eine Datei benennt,
die in einer Dateierklarung oder in einer Sortier-Misch-Dateierkla-
rung in der FILE SECTION der DATA DIVISION angegeben ist.

Dateiorganisation:

File Organization
Der logische Dateiaufbau, der zum Zeitpunkt der Erstellung einer
Datei festgelegt wurde.
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Datenelement:

Elementary Item
Ein Datenfeld, das so beschrieben ist, daf3 es nicht weiter logisch
unterteilt werden kann.

Datenerklarung:

Data Description Entry
Ein Eintrag in der DATA DIVISION, bestehend aus einer Stufennum-
mer, gefolgt von einem Datennamen, und von einer Reihe von
Datenklauseln, sofern erforderlich.

Datenfeld:

Data ltem
Ein Zeichen oder eine Reihe benachbarter Zeichen (ausgenommen
Literale), die als eine Dateneinheit durch das LIl COBOL-Programm
definiert sind.

Datengruppe:

Group Item
Eine Menge benannter aufeinanderfolgender Datenelemente oder
Datengruppen.

Datenklausel:

Data Clause
Eine Klausel, die in einer Datenerklarung in der DATA DIVISION
erscheint und Information liefert, die ein bestimmtes Attribut eines
Datenfeldes angibt.

Datenname:

Data-Name
Ein vom Programmierer definiertes Wort, das ein in einer Datener-
klarung in der DATA DIVISION angegebenes Datenfeld benennt.
Wenn datenname in den allgemeinen Formaten verwendet wird, so
stellt dies ein Wort dar, das weder subskribiert, indiziert noch
gekennzeichnet werden kann, sofern dies nicht ausdriicklich in dem
Format erlaubt ist.

Datensatzbereich:

Record Area
Ein Speicherbereich, der fiir die Verarbeitung eines in einer Daten-
satzerklarung in der FILE SECTION definierten Datensatzes zuge-
wiesen wird.

Datensatzbeschreibung:

Record Description Entry
Alle mit einem bestimmten Datensatz verknipften Datenerklarun-
gen.
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Datensatzschlissel:

Record Key
Ein Schliissel, entweder der primare Datensatzschliissel oder ein
alternativer Datensatzschliissel, dessen Inhalt einen Datensatz in
einer indizierten Datei identifiziert.

Datensatz-Name:

Record-Name
Ein vom Programmierer definiertes Wort, das einen Datensatz
benennt, der in einer Datensatzerklarung in der DATA DIVISION
definiert ist.

Datensatz:
Record
Siehe “Logischer Datensatz”

Datenverzeichnis:

Data Dictionary
Eine Datei mit dem Verzeichnis der vom Programmierer definierten
Namen, die durch den Ubersetzer erstellt wird und die die Anzahl
von Bytes fiir jeden Eintrag enthait.

Direkter Zugriff:

Random Access
Eine Zugriffsmethode, in der der im Programm spezifizierte Wert
eines Schlisseldatenfeldes den logischen Datensatz identifiziert.
Der Wert ist Teil der relativen oder indizierten Datei.

DIVISION-Uberschrift:

Division Header
Eine Kombination von Wértern, gefolgt von einem Punkt und einem
Leerzeichen, durch die der Anfang einer DIVISION angezeigt wird.
Es gibt folgende DIVISION-Uberschriften:

IDENTIFICATION DIVISION.

ENVIRONMENT DIVISION.

DATA DIVISION.

PROCEDURE DIVISION [ USING datenname-1

[ datenname-2 ] ... ]
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DIVISION:
Eine Reihe von SECTIONs und Paragraphen (0 oder mehr), die ent-
sprechend bestimmter Regeln gebildet bzw. zusammengesetzt wer-
den, wird DIVISION genannt. Es gibt 4 DIVISIONs in einem
LIl COBOL-Programm:

e IDENTIFICATION DIVISION
e ENVIRONMENT DIVISION

e [DATA DIVISION

e PROCEDURE DIVISION

Druckaufbereitungszeichen:
Editing Character

Ein einzelnes Zeichen oder eine feste Kombination aus zwei Zeichen
aus dem gleichen Vorrat:

Zeichen Bedeutung

Leerzeichen

Null

Plus

Minus

Kredit

Debit
Nullunterdriickung
Summenschutz
Wahrungszeichen
Komma

Punkt (Dezimalpunkt)
Schrégstrich

A rNDO I + O
W

-~

Dynamischer Zugriff:
Dynamic Access
Eine Zugriffsmethode, mit dieser kénnen:

e logische Satze von einer Datei auf nichtsequentielle Art gele-
sen bzw. darauf geschrieben werden.

e die Séatze von einer Datei auf sequentielle Weise nach einer
OPEN-Anweisung gelesen werden.
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Einfache Bedingung:
Simple Condition
Eine einfache Bedingung aus der folgenden Menge:

Vergleichsbedingung
Klassenbedingung
Schalterstatusbedingung
Bedingungsname-Bedingung
Vorzeichenbedingung
(einfache Bedingung)

Eingabemodus:

Input Mode
Der Zustand einer Datei nach Ausfihrung einer OPEN-Anweisung
und vor Ausfihrung einer CLOSE-Anweisung, wobei die
INPUT-Angabe flr diese Datei angegeben war.

Eingabe-Datei:

Input File
Eine Datei, die einem Quellprogramm Daten zur Verarbeitung lie-
fert. Sie mul dazu im Eingabemodus geo6ffnet sein.

Eingabe-PROCEDURE:

Input Procedure
Eine Reihe von Anweisungen, die zu Beginn eines Sortiervorganges
die zu sortierenden Satze an die Sortierdatei Ubergibt.

Eingabe-/Ausgabe-Datei:
Input-Output File
Eine Datei, die im 1-0 Modus er6ffnet worden ist.

Eingabe-/Ausgabe-SECTION:

Input-Output Section
Die SECTION in der ENVIRONMENT DIVISION, die die Dateien und
die externen Gerate benennt, die von einem Programm verwendet
werden. In dieser SECTION werden auch die Informationen bereit-
gestellt, die fiir Ubertragung und die Bearbeitung von Daten wé&h-
rend des Ablaufes des Objektprogramms notwendig sind.

Einstelliger Operator:

Unary Operator
Ein Pluszeichen (+ ) oderein Minuszeichen (-), das vor einer Variab-
len oder einer linken Klammer in einem arithmetischen Ausdruck
steht, wodurch der Ausdruck mit +1 bzw. -1 multipliziert wird.



Eintragssubjekt:

Subject of Entry
Ein Operand oder ein reserviertes Wort, das unmittelbar nach der
Stufenbezeichnung oder der Stufennummer in einem Eintrag der
DATA DIVISION erscheint.

Eintrag:

Entry
Eine Reihe aufeinanderfolgender Klauseln, die durch einen Punkt (.)
beendet wird und in der IDENTIFICATION DIVISION,
ENVIRONMENT DIVISION oder in der DATA DIVISION eines LIl
COBOL-Quellprogramms beschrieben wird.

Ende der PROCEDURE DIVISION:

End of Procedure Division
Die physische Position in einem LII COBOL-Quellprogramm, nach
der keine weiteren Prozeduren erscheinen.

ENVIRONMENT-Klausel:

Environment Clause
Eine Klausel, die als Teil eines ENVIRONMENT DIVISION-Eintrags
erscheint.

Eroffnungsmodus:

Open Mode
Der Zustand einer Datei nach Ausfiihrung einer OPEN-Anweisung
und vor Ausfuhrung einer CLOSE-Anweisung fiir diese Datei. Der
spezielle Eréffnungsmodus wird in der OPEN-Anweisung als INPUT,
OUTPUT, 1-0 oder EXTEND angegeben.

Erweiterungsmodus:

Extend Mode
Ist EXTEND angegeben, befindet sich die Datei zwischen der OPEN-
und der CLOSE-Anweisung im Erweiterungsmodus.

Externes-Bibliotheksname-Literal:

External-Library-Name-Literal
Ein alphanumerisches Literal, das den Namen eines Dateiverzeich-
nisses im SINIX-System angibt (siehe Bibliotheksname).
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Externes-Dateiname-Literal:

External-File-Name-Literal
Ein alphanumerisches Literal, das den Dateinamen im System, mit
dem die entsprechende LIl COBOL Ein- oder Ausgabedatei ver-
knupft wird, angibt:

”Cl" Standardeingabedatei

”.CO" Standardausgabedatei

“:CE:" Standardfehlerdatei

“:name:” Ausgabe (iber SPOOL-System

"name” Dateiname in SINiX inclusive Pfadnamen, sofern
erforderlich

Die Verkniipfung geschieht in der SELECT-Anweisung mit
ASSIGN TO.

Figurative Konstante:

Figurative Constant
Ein vom Ubersetzer erzeugter Wert; diesen Wert definieren
bestimmte reservierte Worter.

FILE SECTION:
Die SECTION in der DATA DIVISION, die Dateierklarungen zusam-
men mit deren zugehorigen Datensatzerklarungen enthalt.

FILE-CONTROL:
Der Name eines Paragraphen in der ENVIRONMENT DIVISION, in
dem die Dateien fur das Quellprogramm vereinbart werden.

Format:
Eine bestimmte Anordnung von Zeichenfolgen und Trennsymbolen
einer Anweisung oder Klausel.

FORMS-2-Programm:
Ein Bildschirm-Formatierungsprogramm, das automatisch LlII
COBOL CRT Eingabe-/Ausgabe-Codierung von der aktuellen Bild-
schirmanzeige erzeugt.

Gekennzeichneter Datenname:

Qualified Data-Name
Ein Bezeichner, der aus einem Datennamen, gefolgt von einem oder
mehreren Verknupfern (entweder OF oder IN), gefolgt von einem
Datennamen (Kennzeichner), besteht.

Herstellerwort:

implementor-name
Ein System-Name, der auf ein ganz bestimmtes Merkmal Bezug
nimmt, wird durch die Art der Anlage bestimmt.
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Hintereinanderliegende Datenfelder:

Contiguous Items
Datenfelder, die durch aufeinanderfolgende Eintrage in der DATA
DIVISION beschrieben sind und die eine bestimmte hierarchische
Beziehung zueinander haben.

Index-Datenfeld:

Index Data Item
Ein Datenfeld, worin der mit einem Index-Namen verkniipfte Wert
gespeichert wird.

Index-Name:

Index-name
Ein vom Programmierer definiertes Wort, das einen Index benennt
der mit einer bestimmten Tabelle verknipft ist.

Index:
Eine Speicherposition oder ein Register, enthalt die Bezeichnung
eines bestimmten Elementes in einer Tabelle.

Indikatorbereich:

Indicator Area
Die siebte Stelle eines LIl COBOL-Quelldatensatzes, die die Verwen-
dung des Datensatzes anzeigt.

Indizierte Datei:
Indexed File
Eine Datei mit indizierter Organisation.

Indizierte Organisation:

Indexed Organization
Der logische Dateiaufbau, in dem jeder Datensatz durch den Wert
von einem oder mehreren Schliisseln in diesem Datensatz bestimmt
wird.

Indizierter Datenname:

Indexed Data-Name
Ein Bezeichner, der aus einem Datennamen, gefolgt von einem oder
mehreren in Klammern gesetzten Index-Namen besteht.

Integer bzw. Ganze Zahl:
Ein numerisches Literal oder ein numerisches Datenfeld, das keine
Zeichenpositionen rechts des angenommenen Dezimalpunktes ent-
héalt. Wenn “Ganzzahl” in den allgemeinen Formaten erscheint, darf
Ganzzahl kein numerisches Datenfeld sein und darf keine Vorzei-
chen besitzen bzw. Null sein, sofern dies nicht ausdricklich durch
die Regeln fiir das entsprechende Format erlaubt ist.
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Interpunktionszeichen:
Punctuation Character
Ein Zeichen aus dem folgenden Vorrat:

Zeichen Bedeutung

, Komma

Strichpunkt

Punkt
Anfihrungszeichen
linke Klammer
rechte Klammer
Leerzeichen
Gleichheitszeichen

.

||[~—A 3.

1-O Modus:

I-O Mode
Der Zustand einer Datei nach Ausfithrung einer OPEN-Anweisung
und vor der Ausfiihrung einer CLOSE-Anweisung, wobei die
I-O-Angabe fiir diese Datei angegeben war.

1-O-CONTROL.:
Der Name eines Paragraphen in der ENVIRONMENT DIVISION, hier
wird angegeben:
@ Objektprogrammanforderungen fir bestimmte Ein-/Ausgaben
® Wiederanlaufpunkte
® Belegung des gleichen Speicherbereiches durch verschiedene
Dateien

® Mehrfachdateispeicherung auf einem einzelnen Ein-/Ausgabe-
Gerat.

Kennzeichner:
Qualifier

1. Ein Datenname, der zusammen mit anderen Datennamen einer
niedrigeren Stufe in der gleichen Hierarchie diese Datennamen
eindeutig bezeichnet.

2. Ein SECTION-Name, der zusammen mit einem Paragraph-
Namen, der in dieser SECTION angegeben ist, diesen eindeutig
bezeichnet.

3. EinBibliotheksname, der zusammen mit einem Text-Namen,
der mit dieser Bibliothek verkntipft ist, diesen eindeutig
bezeichnet.
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Klassenbedingung:

Class Condition
Die Aussage, fir die ein Wahrheitswert bestimmt werden kann, ob
der Inhalt eines Datenfeldes vollstandig alphabetisch oder vollstan-
dig numerisch ist.

Klausel:

Clause
Eine Klausel ist eine geordnete Menge aufeinanderfolgender LI
COBOL Zeichenfolgen, sie legt das Attribut eines Eintrags fest.

Kommentareintrag:

Comment Entry
Ein Eintrag in der IDENTIFICATION DIVISION, der aus einer beliebi-
gen Zeichenkombination aus dem Zeichenvorrat des Computers
bestehen kann.

Kommentarzeile:

Comment Line
Eine Quellprogrammzeile, dargestellt durch einen Stern (*) im Indi-
katorbereich der Zeile (das ist die Spalte 7 in der Programmzeile)
und beliebigen Zeichen aus dem Zeichenvorrat des Computers im
Bereich A und Bereich B dieser Zeile. Die Kommentarzeile dient nur
zur Dokumentation in einem Programm.
Eine besondere Form der Kommentarzeile ist der Schragstrich (/) im
Indikatorbereich der Zeile. Er verursacht einen Seitenvorschub beim
Ausdrucken des Quellprogramms vor Ausdruck des Kommentars,
der wieder im Bereich A und Bereich B dieser Zeile stehen kann.

Kommunikationsbeschreibung:

Communication Description Entry
Ein Eintrag in der COMMUNICATION SECTION der
DATA DIVISION, der aus der Stufenbezeichnung CD, gefolgt von
einem CD-Namen und einer Reihe von Klauseln, sofern erforderlich,
besteht. Dadurch wird die Schnittstelle zwischen dem Nachrichten-
kontrollsystem (Message Control System = MCS) und dem
COBOL-Programm beschrieben.
Wird von LIl COBOL nicht unterstitzt.
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Kommunikationsgerat:

Communication Device
Ein Mechanismus (Hardware oder Hardware/Software), der Daten
an eine Warteschlange sendet und/oder Daten von einer
Warteschlange empfangt. Dieser Mechanismus kann ein Computer
oder ein Peripheriegerat sein. Durch ein oder mehrere Programme,
die Kommunikationbeschreibung enthalten und im gleichen Com-
puter ablaufen, werden ein oder mehrere dieser Mechanismen defi-
niert. Der Mechanismus wird bei LIl COBOL nicht lnterstutzt.

Kompilierzeit:

Compile Time
Die Zeit, in der ein LIl COBOL-Quellprogramm durch den Ubersetzer
in ein LIl COBOL-Zwischencodeprogramm (ibersetzt wird.

Komplexe Bedingung:

Complex Condition
Eine Bedingung, in der ein oder mehrere logische Operatoren eine
oder mehrere Bedingungen miteinander verknipfen. (siehe ver-
neinte einfache Bedingung, zusammengesetzte Bedingung, ver-
neinte zusammengesetzte Bedingung)

Laufzeitsystem:

Run-Time System
Die Software, die den durch den LIl COBOL-Ubersetzer erzeugten
Zwischencode interpretiert und ermdoglicht, dal dieser durch
Bereitstellung von Schnittstellen zum Betriebssystem und dem Bild-
schirm ausgefihrt werden kann.

Laufzeit:

Run-Time
Die Zeit, wahrend der der durch den Ubersetzer erzeugte Zwischen-
code durch das Ausfiihrungszeitsystem ausgefiihrt wird.

LINKAGE SECTION:
Die SECTION in der DATA DIVISION des aufgerufenen Programms,
die die Datenfelder beschreibt, die vom aufrufenden Programm
uibergeben werden. Auf diese Datenfelder kann sowohl das aufru-
fende als auch das aufgerufene Programm zugreifen.

Linksbiindiges Ende:
High Order End
Das linksbiindige Zeichen in einer Zeichenfoige.

Literal:
Eine beliebige Zeichenfolge.

LEVEL Il COBOL V1.0B Sprachbeschreibung, U2052-J-295-1 1-23



Begriffshestimmungen

Logischer Operator:

Logic Operator
Eines der reservierten Worter AND, OR oder NOT. Bei der Bildung
einer Bedingung kann AND oder OR als logisches Bindewort ver-
wendet werden oder beide zusammen. NOT kann fir die logische
Verneinung verwendet werden.

Logischer Satz:

Logic Record
Das umfassendste Datenfeld eines Datensatzes. Die Stufennummer
far ein solches Datenfeld ist 01.

Maschineneigene Sortierfolge:

Native Collating Sequence
Die herstellerdefinierte Sortierfolge. Die Verkniipfung mit dem
Computer steht im OBJECT-COMPUTER-Paragraph.

Maschineneigener Zeichenvorrat:

Native Character Set
Der herstellerdefinierte Zeichenvorrat. Die Verknipfung mit dem
Computer steht im OBJECT-COMPUTER-Paragraphen.

MCS (= message control system = Nachrichtensteuerungssystem):
Siehe "Nachrichtensteuerungssystem”

Merkname:

Mnemonic Name
Ein vom Programmierer definiertes Wort, das in der ENVIRONMENT
DIVISION mit einem bestimmten Herstellerwort verknipft ist.

Mischdatei:

Merge File
Eine Ansammlung von Datensatzen, die durch eine MERGE-Anwei-
sung gemischt werden sollen. Die Mischdatei wird durch die Misch-
funktion erstellt und kann nur von dieser genutzt werden.

Nachrichtenindikatoren:

Message Indicators
EGI (Gruppenende-Indikator), EMI (Nachrichtenende-Indikator) und
ES| (Segmentende-Indikator) sind Anzeigen, die dazu dienen, dem
MCS mitzuteilen, daR eine bestimmte Bedingung besteht (Gruppen-
ende, Nachrichtenende, Segmentende).
Far LIl COBOL nicht relevant.
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Nachrichtensegment:

Message Segment
Daten, die einen logischen Teil einer Nachricht bilden und die nor-
malerweise mit einem Segmentende-Indikator verkniipft sind
(vgl. Nachrichtenindikatoren).

Nachrichtensteuerungssystem (message control system = MCS):
Message Control System
Ein Kommunikationssteuerungssystem, das die Verarbeitung von
Nachrichten unterstitzt.

Nachrichtenzidhlung:

Message Count
Die Zahlung der Anzahl der Nachrichten, die in der benannten Nach-.
richtenwarteschlange vorhanden sind.

Nachricht:

Message
Daten, die mit einem Nachrichtenende-Indikator oder einem Grup-
penende-Indikator verkniipft sind (vgl. Nachrichtenindikatoren).

Nachste ausfiihrbare Anweisung:

Next Executable Statement
Die nachste Anweisung, an die die Steuerung ubertragen wird
nachdem die Ausfiihrung der aktuellen Anweisung vollstandig
abgeschlossen ist.

Nachster ausfiihrbarer Satz:

Next Executable Sentence
Der nachste Satz, an den die Steuerung Ubertragen wird, nachdem .
die Ausfiihrung der aktuellen Anweisung vollstdndig abgeschlossen
ist. :

Néachster Datensatz:

Next Record
Der Datensatz, der logisch nach dem aktuellen Datensatz einer
Datei steht.

Nichtbenachbarte Datenfelder:

Noncontiguous Iltems
Elementare Datenfelder in der WORKING-STORAGE SECTION und
der LINKAGE SECTION, die keine hierarchische Beziehung zu ande-
ren Datenfeldern haben.

Numeral:
Literal, das nur Ziffern enthélt (siehe Numerisches Literal).
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Numerisches Datenfeld:

" Numeric Item

Ein Datenfeld, dessen Zeichen aus den Ziffern O bis 9 bestehen.
Wenn der Wert mit einem Vorzeichen versehen ist, kann das Daten-

feld ebenfalls ein "+, - oder eine andere Darstellung eines
Rechenvorzeichens enthalten.

Numerisches Literal:

Numeric Literal
Ein Literal, das aus einem oder mehreren numerischen Zeichen
besteht und entweder einen Dezimalpunkt oder ein arithmetisches
Vorzeichen oder auch beides enthalten kann. Der Dezimalpunkt darf
nicht das rechtsbiindige Zeichen sein; das arithmetische Vorzei-
chen muB, wenn vorhanden, das linksblindige Zeichen sein.

Numerisches Zeichen:

Numeric Character
Ein Zeichen, das zur folgenden Ziffernreihe gehort: 0,1, 2, 3,4, 5, 6,
7.8,9.

OBJECT-COMPUTER:
Der Name eines Paragraphen in der ENVIRONMENT DIVISION, in
dem die Umgebung des Computers beschrieben ist, auf dem das
Objektprogramm abléuft.

Objekt-Programm:

.Object Program
Das Ergebnis der Ubersetzung eines COBOL-Quellprogramms
durch einen COBOL-Ubersetzer. Wo keine Verwechslungsgefahr
besteht, kann auch statt Objekt-Programm einfach Programm
gesagt werden.

Operand:
Die allgemeine Definition von Operand im Sinne dieses Handbu-
ches ist "die Komponente, die bearbeitet wird". Jedes kieingeschrie-
bene Wort (oder Worter), das in einer Anweisung oder einem For-
mat erscheint, ist ein Operand.

Optionales Wort:

Optional Word
Ein reserviertes Wort, das in einem bestimmten Format nur enthal-
ten ist, um die Lesbarkeit der Sprache zu verbessern. Ob dieses
Wort geschrieben wird, entscheidet der Programmierer, fir den
Ablauf des Programms ist es unerheblich.
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Originaldiskette:

Issue Disk
Die Diskette, auf der die LIl COBOL Software an die Anwender
geliefert wird.

Paragrapheniberschrift:

Paragraph Header
Ein reserviertes Wort, gefolgt von einem Punkt und einem Leerzei-
chen, das den Anfang eines Paragraphen in der IDENTIFICATION
DIVISION und ENVIRONMENT DIVISION anzeigt. Zuldssige Para-
graphenuiberschriften sind:

In der IDENTIFICATION DIVISION:

PROGRAM-ID.
AUTHOR.
INSTALLATION.
DATE-WRITTEN.
DATE-COMPILED.
SECURITY.

In der ENVIRONMENT DIVISION:

SOURCE-COMPUTER.
OBJECT-COMPUTER.
SPECIAL-NAMES.
FILE-CONTROL.
I-0-CONTROL.

Paragraph-Name:
Ein vom Programmierer definiertes Wort, das am Anfang eines
Paragraphen in der PROCEDURE DIVISION steht, von einem Punkt
und einem Leerzeichen gefolgt wird und den Paragraphen identifi-
ziert.

Paragraph:
Ein Paragraph-Name in der PROCEDURE DIVISION, gefolgt von
einem Punkt und einem Leerzeichen und bei Bedarf von einem oder
mehreren Satzen. In der IDENTIFICATION DIVISION und der
ENVIRONMENT DIVISION ist dies eine Paragrapheniiberschrift,
gefolgt von keinem, einem oder mehreren Eintragen.

Physischer Satz:
Physical Record
Siehe "Block”
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Priméarer Datensatzschliissel:

Prime Record Key
Ein Schllssel, dessen Inhalt einen Datensatz in einer indizierten
Datei eindeutig identifiziert.

Programmierer Wort:

User-defined Word
Ein COBOL-Wort, das vom Anwender (Programmierer) angegeben
werden mul3, um das Format einer Klausel oder einer Anweisung zu
erflllen.

Programm-Name:

Program-Name
Ein vom Programmierer definiertes Wort, das ein COBOL-Quellpro-
gramm identifiziert.

Programm-Satz:

Sentence
Eine Folge von einer oder mehreren Anweisungen, wobei die letzte
durch einen Punkt, gefolgt von einem Leerzeichen, beendet wird.

Prozedur-Name:

Procedure-Name
Ein vom Programmierer definiertes Wort, das dazu verwendet wird,
einen Paragraphen oder eine SECTION in der
PROCEDURE DIVISION zu benennen. Es besteht aus einem Para-
graph-Namen oder aus einem SECTION-Namen.

Prozedur:

Procedure
Ein Paragraph oder eine Gruppe logisch aufeinanderfolgender Para-
graphen oder eine SECTION oder eine Gruppe logisch aufeinander-
folgender SECTIONs in der PROCEDURE DIVISION.

Pseudo-Textbegrenzer:

Pseudo-Text Delimiter
Zwei aufeinanderfolgende Gleichheitszeichen (=), die zur Begren-
zung eines Pseudotextes verwendet werden.

Pseudo-Text:
Eine Zeichenfolge und/oder Trennzeichen, die durch Pseudo-Text-
begrenzer begrenzt werden. Die Textbegrenzer selbst sind nicht Teil
des Pseudo-Textes.

Quelle:

Source
Die symbolische Definition des Senders einer Ubertragung an eine
Warteschlange.
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Quellprogramm:

Source Program
In diesem Handbuch auch oft Programm genannt. Eine syntaktisch
korrekte Reihe von COBOL-Anweisungen, die mit einer
IDENTIFICATION DIVISION beginnt (beginnen kann) und mit dem
Ende der PROCEDURE DIVISION endet.

Rechtsbiindiges Ende:
Low Order End
Das rechtsbiindige Zeichen einer Zeichenfolge.

Referenzformat:

Reference-Format
Das Format, in dem die Beschreibung von COBOL Quellprogram-
men erfolgen muB. '

Relative Datei:
Relative File
Eine Datei mit einer relativen Organisation.

Relative Organisation:

Relative Organization
Der permanente logische Dateiaufbau, in dem jeder Datensatz
durch einen ganzzahligen Wert gréRer als Null eindeutig identifiziert
wird. Die logische Ordnungsstelle des Datensatzes in der Datei wird
angegeben. :

Relativer Schlissel:

Relative Key
Ein Schliissel, dessen Inhalt einen logischen Datensatz in einer rela-
tiven Datei identifiziert.

Reserviertes Wort:

Reserved Word
Ein COBOL-Wort, das in der Wortliste angegeben ist, die bei LI|
COBOL-Quellprogrammen verwendet werden kann. Es darf jedoch
in den Programmen nicht als vom Programmierer definiertes Wort
oder als System-Name erscheinen.

Routine-Name:
Ein vom Programmierer definiertes Wort, das eine Prozedur identifi-
ziert, die nicht in LIl COBOL geschrieben ist.
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Schalterstatusbedingung:

Switch-Status Condition
Die Aussage, fur die ein Wahrheitswert dahingehend bestimmt wer-
den kann, ob ein herstellerdefinierter Schalter sich im EIN- oder
AUS-Zustand befindet.

Schlisselwort:

Key Word
Ein reserviertes Wort, das vorhanden sein muf’, wenn das Format, in
dem das Wort erscheint, in einem Quellprogramm verwendet wird.

Schlissel:

Key
Ein Datenfeld, dessen Inhalt die Position eines Datensatzes in einer
Datei identifiziert, oder eine Anzahl von Datenfeldern, die zur
Bestimmung der Reihenfolge von Daten dient.

SECTION-Name:
Ein vom Programmierer definiertes Wort, das eine SECTION in der
PROCEDURE DIVISION benennt.

SECTION-Uberschrift:

Section Header
Eine Kombination aus Wértern, gefolgt von einem Punkt und einem
Leerzeichen, die den Anfang einer SECTION in den ENVIRONMENT,
DATA und PROCEDURE DIVISIONs anzeigt. In der ENVIRONMENT
DIVISION und DATA DIVISION besteht eine SECTION-Uberschrift
aus reservierten Wortern, gefolgt von einem Punkt und einem Leer-
zeichen. Zulassige SECTION-Uberschriften sind:

In der ENVIRONMENT DIVISION:

CONFIGURATION SECTION.
INPUT-OUTPUT SECTION.

In der DATA DIVISION:

FILE SECTION.
WORKING-STORAGE SECTION.
LINKAGE SECTION.

In der PROCEDURE DIVISION besteht eine SECTION-Uberschrift
aus einem SECTION-Namen, gefolgt von dem reservierten Wort
SECTION, gefolgt von einer Segmentnummer (optional), gefolgt
von einem Punkt und einem Leerzeichen.
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SECTION:
Keine, ein oder mehrere Paragraphen oder Eintrage, SECTION-
Rumpf genannt, wobei vor dem ersten Paragraphen oder Eintrag
eine SECTION-Uberschrift steht. Jede SECTION besteht aus der
SECTION-Uberschrift und dem zugehérigen SECTION-Rumpf.

Segmentnummer:

Segment-Number
Ein vom Programmierer definiertes Wort, das SECTIONSs in der
PROCEDURE DIVISION fir die Segmentierung klassifiziert. Seg-
mentnummern kénnen nur die Ziffern 0 - 9 enthalten. Eine Segment-
nummer wird als eine Zahl, bestehend aus entweder einer oder zwei
Ziffern ausgedrtickt, es wird nur die Syntax uberpruft.

Sequentielle Datei:
Sequential File
Eine Datei mit sequentieller Organisation.

Sequentielle Organisation:

Sequential Organization
Der permanente logische Dateiaufbau, die Datensétze werden in
fester Reihenfolge hintereinander in die Datei geschrieben.

Sequentieller Zugriff:

Sequential Access
Ein Zugriffsmodus, in dem logische Datenséatze in eine Datei
geschrieben oder dort gelesen werden. Die Satze stehen hinterein-
ander in der Datei und konnen nur in dieser Reihenfolge verarbeitet
werden.

Sonderregister:

Special Register
Vom Ubersetzer erzeugte Speicherbereiche, die fiir die Speiche-
rung von solchen Informationen ausgelegt sind, die in Verbindung
mit der Verwendung von bestimmten COBOL-Merkmalen erstellt
wurden.

Sonderzeichenwort:

Special-Character Word
Ein reserviertes Wort, stellt einen arithmetischen Operator oder ein
Vergleichszeichen dar.
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Sonderzeichen:
Special Sign

Ein Zeichen aus dem folgenden Vorrat:

Zeichen Bedeutung

Pluszeichen
Minuszeichen

Stern

Schréagstrich
Gleichheitszeichen
Wahrungszeichen

, Komma (Dezimalpunkt)
; Strichpunkt

Punkt (Dezimalpunkt)
Anfiihrungszeichen
linke Klammer
rechte Klammer
groRer—-als-Symbol
kleiner-als-Symbol

A~ * 1 +

AV—— 2.

Sortierdatei:

Sort File
Datensatze, die durch eine SORT-Anweisung sortiert werden sollen.
Die Sortierdatei wird durch die Sortierfunktion erstellt und kann nur
von dieser genutzt werden.

Sortierfolge:

Collating Sequence
Eine Folge von Zeichen, die in einer Datenverarbeitungsanlage beim
Sortieren, Mischen und Vergleichen zur Bestimmung der Reihen-
folge zugelassen sind.

SORT-MERGE Dateibeschreibung:

Sort-Merge File Description Entry
Ein Eintrag in der FILE SECTION der DATA DIVISION, der aus der
Stufenbezeichnung SD, gefolgt von einem Dateinamen und, sofern
erforderlich einer Reihe von Dateiklauseln besteht.

SOURCE-COMPUTER:
Der Name eines Paragraphen in der ENVIRONMENT DIVISION, in
dem die Umgebung des Computers beschrieben ist, in dem das
Quellprogramm Ubersetzt wird.
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Spalte:

Column
Eine Zeichenposition in einer Druckzeile. Die Spalten werden von 1
an hochgezidhlt, wobei an der linksbiindigen Zeichenposition der
Druckzeile begonnen wird und durch Erhéhen von jeweils 1 bis zur
rechtsbiindige Zeichenposition der Druckzeile durchgezahlt wird.

SPECIAL-NAMES:
Der Name eines Paragraphen in der ENVIRONMENT DIVISION, in

dem Herstellerworter den vom Programmierer angegebenen
Merknamen zugeordnet werden.

Sprachenname:
Language Name
Ein System-Name, der eine bestimmte Programmiersprache angibt.

Standard-Datenformat:

Standard Data Format
In einer Liste mit Standardformat kénnen bestimmte Daten der DVA
- des Unterspeichers oder eines externen Gerates - fir den Leser
ubersichtlicher dargestellt werden als wenn sie nicht aufbereitet
waéren.

Stufenbezeichnung:

Level Indicator
Zwei alphabetische Zeichen, die einen bestimmten Dateityp oder
eine hierarchische Position bezeichnen.

Stufennummer:

Level Number
Eine vom Programmierer definierte Zahl, die entweder die Position
eines Datenfeldes in der hierarchischen Struktur eines logischen
Datensatzes oder die speziellen Eigenschaften einer Datenerklarung
anzeigt. Eine Stufennummer wird als eine Zahl ausgedriickt, die aus
einer oder zwei Ziffern besteht.
Stufennummern im Bereich 1 bis 49 zeigen die Position eines Daten-
feldes in der hierarchischen Struktur eines logischen Datensatzes
an. Stufennummern im Bereich 1 bis 9 konnen entweder als einzelne
Ziffern oder als 0 und eine bestimmte Ziffer geschrieben werden.
Die Stufennummern 66, 77 und 88 bezeichnen spezielle Eigenschaf-
ten eines Dateneintrags.

Subskribierter Datenname:

Subscripted Data-Name
Ein Bezeichner, der aus einem Datennamen, gefolgt von einem oder
mehreren in Klammern gesetzten Subskripten besteht.
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Subskript:

Subscript
Eine Ganzzahl, deren Wert ein bestimmtes Element in einer Tabelle
identifiziert.

Symbole in PICTURE-Zeichenketten:

Symbol Function
Die Verwendung bestimmter Zeichen in der PICTURE-Klausel zur
Darstellung von Datentypen.

Syntax:
Die Reihenfolge, in der Elemente zusammengesetzt werden mus-
sen, um ein Programm bilden zu kénnen.

System-Name:
Ein COBOL-Wort, das dazu verwendet wird, mit der Rechnerumge-
bung zu kommunizieren.

Tabellenelement:
Table Element
Ein Datenfeld in einer Tabelle.

Tabelle:

Table
Eine Reihe logisch aufeinanderfolgender Datenfelder, die in der
DATA DIVISION durch die OCCURS-Klausel definiert sind.

Tatsachlicher Dezimalpunkt:

Actual Decimal Point
Die physikalische Darstellung der Dezimalpunktposition in einem
Datenfeld, wobei entweder das Dezimalpunktzeichen . (Punkt) oder
, (Komma) verwendet wird.

Teilwarteschlange:
Subqueue
Eine logisch hierarchische Unterteilung einer Warteschlange.

Terminal: )
Der Sender einer Ubertragung an eine Warteschlange oder der
Empfanger einer Ubertragung von einer Warteschlange.

Testhilfezeile:

Debugging Line
Eine Testhilfezeile ist jede Zeile, die ein ‘D’ im Indikatorbereich der
Zeile hat.
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Testhilfe-SECTION:

Debugging Section
Eine Testhilfe-SECTION ist ein Kapitel, das eine USE FOR
DEBUGGING-Anweisung enthalt.

Text-Name:
Text Name
Name einer Datei in GroRbuchstaben, die Bibliothekstext enthalt.

Text-Wort:

Text-Word
Eine Zeichenfolge oder ein Trennzeichen, ausgenommen Leerzei-
chen, in einer COBOL-Bibliothek oder in Pseudo-Text.

Trennzeichen:
Separator
Ein Interpunktionszeichen zur Begrenzung von Zeichenfolgen.

Unbedingte Anweisung:

Imperative Statement
Eine Anweisung, die mit einem unbedingten Verb beginnt und die
eine unbedingte Aktion bezeichnet. Eine unbedingte Anweisung
kann aus einer Folge von mehreren unbedingten Anweisungen
bestehen.

Unterprogramm:
Subprogram
Siehe "Aufgerufenes Programm”

Unzulassige Schliisselbedingung:

Invalid Key Condition
Eine Bedingung zur Programmausfiihrungszeit, die dadurch verur-
sacht wird, daR ein bestimmter Wert eines Schliissels, der mit einer
indizierten oder relativen Datei verknuipft ist, als unzulassig festge-
stellt wird.

Variable:
Ein Datenfeld, dessen Wert durch Ausfiuhrung eines Objektpro-
gramms geandert werden kann. Eine in einem arithmetischen Aus-
druck verwendete Variable muf3 ein numerisches Datenelement
sein.

Verb:
Ein Wort, das eine Aktion ausdriickt, die von einem COBOL-Uber-
setzer oder einem Ausfihrungszeitprogramm durchgefithrt werden
muf.
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Vereinbarungen:

Declaratives
Eine oder mehrere SECTIONs mit speziellem Zweck, die am Anfang
der PROCEDURE DIVISION geschrieben werden, wobei vor der
ersten SECTION das Schlisselwort DECLARATIVES und nach der
letzten die Schlisselworte END DECLARATIVES stehen. Eine Ver-
einbarung besteht aus einer SECTION-Uberschrift, gefolgt von
einer USE-Folge zur Steuerung des Ubersetzers, gefolgt von einer
Reihe zugehoriger Paragraphen (0 oder mehr).

Vereinbarungssatz:

Declarative-Sentence
Eine (Jbersetzeranweisung, die aus einer einzelnen USE-Anweisung
besteht und mit dem Trennzeichen Punkt (.} abgeschlossen wird.

Vergleichsbedingung:

Relation Condition
Die Aussage, fir die ein Wahrheitswert bestimmt werden kann. Sie
bewirkt, daR zwei Operanden miteinander verglichen werden. Jeder
dieser Operanden kann ein Bezeichner, Literal oder arithmetischer
Ausdruck sein.

Vergleichsoperator:

Relational Operator
Ein reserviertes Wort, ein Vergleichszeichen, eine Gruppe aufeinan-
derfolgender reservierter Worter oder eine Gruppe aufeinanderfol-
gender reservierter Worter und Vergleichszeichen, die fir den Auf-
bau einer Vergleichsbedingung verwendet werden. Zulassige Ope-
ratoren und ihre Bedeutung sind:

Vergleichsoperator Bedeutung

IS [NOT] GREATER THAN | groRer als oder

IS [NOT] > [nicht groRer als]

IS [NOT] LESS THAN kleiner als oder

IS [NOT] < [nicht kleiner als]

IS [NOT] EQUAL TO gleich oder [nicht gleich]
IS [NOT] =
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Vergleichszeichen:
Relation Character
Ein Zeichen aus dem folgenden Vorrat:

Zeichen Bedeutung
< kleiner als
< kleiner als
= ist gleich
Vergleich:
Relation

Siehe “Vergleichsoperator”

Verneinte einfache Bedingung:

Negated simple Condition
Der logische Operator ‘'NOT’, unmittelbar gefolgt von einer einfa-
chen Bedingung.

Verneinte zusammengesetzte Bedingung:

Negated Combined Condition
Der logische Operator ‘'NOT’, unmittelbar gefolgt von einer zusam-
mengesetzten Bedingung in Klammern.

Vorzeichenbedingung:

Sign Condition
Die Aussage, fir die ein Wahrheitswert dahingehend bestimmt wer-
den kann, daR der algebraische Wert eines Datenfeldes oder eines
arithmetischen Ausdruckes entweder kleiner als, groRer als oder
gleich 0 ist.

Wahrheitswert:

Truth Value
Das Ergebnis der Auswertung einer Bedingung, dargestellt durch
einen der zwei Werte:

true / wahr
false / falsch

Waéhrungssymbol:

Currency Symbol
Das durch die CURRENCY SIGN-Klausel im SPECIAL-NAMES-Para-
graph definierte Zeichen. Wenn keine CURRENCY SIGN-Klausel in
einem LIl COBOL-Quellprogramm vorhanden ist, ist das Wahrungs-
symbol mit dem Wahrungszeichen identisch.
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Wahrungszeichen:
Currency Sign
Das Zeichen ’'$’ (Dollarzeichen) aus dem LIl COBOL Zeichenvorrat.

Warteschlangenname:

Queue Name
Ein symbolischer Name, der dem MCS den logischen Weg anzeigt,
auf dem auf eine Nachricht oder einen Teil einer vollstandigen
Nachricht in einer Warteschlange zugegriffen werden kann.

Warteschlange:

Queue ‘
Eine logische Ansammlung von Nachrichten, die zur Ubertragung
oder Verarbeitung anstehen.

WORKING-STORAGE SECTION: o
Die SECTION in der DATA DIVISION, die Arbeitsspeicher-Datenfel-
der beschreibt und entweder aus nichtbenachbarten Datenfeldern,
aus Arbeitsspeicher-Datensatzen oder aus beidem besteht.

Wort:

Word
Eine Zeichenfolge von maximal 30 Zeichen, die ein vom Program-
mierer definiertes Wort, einen System-Namen oder ein reserviertes
Wort bildet.

Zahler:

Counter
Ein Datenfeld, das fiir die Speicherung von Zahlen oder Zahlendar-
stellungen verwendet wird. Sie kénnen durch den Wert einer ande-
ren Zahl erhoht oder verringert werden oder auf einen beliebigen
positiven oder negativen Wert (zurick-) gesetzt werden.

Zeichen:
Character
Die grundlegende unteilbare Einheit der Sprache.

Zeichenfolge:

Character String
Eine Anzahl aufeinanderfolgender Zeichen, die ein LIl COBOL-Wort,
ein Literal, eine PICTURE-Zeichenfolge oder eine Kommentareintra-
gung bilden.

Zeichenposition:

Character Position
Eine Zeichenposition ist der physische Speicherplatz, der benétigt
wird, um ein einzelnes Standard-Datenformat-Zeichen zu spei-
chern, das als USAGE IS DISPLAY beschrieben ist.
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Zeichenvorrat (LIl COBOL):

Character Set (LIl COBOL)
Der vollstandige LIl COBOL Zeichenvorrat besteht aus den nachfol-
gend aufgelisteten Zeichen:

Zeichen Bedeutung

0...9 Ziffern

A...Z GroBbuchstaben
a...z Kleinbuchstaben
Pluszeichen
Minuszeichen

Stern

Schragstrich
Gleichheitszeichen
Wahrungszeichen
Komma

Strichpunkt

Punkt (Dezimalpunkt)
Anfihrungszeichen
linke Klammer
rechte Klammer
groBer-als-Symbol
kleiner-als-Symbol

e A~ 2+

3.

AV ——~

Zeilensequentielle Dateiorganisation:

Line Sequential File Organization
Eine sequentielle Datei, die Datensatze mit variabler Lange enthalt,
die durch das Zeichen X'0A’ getrennt sind.

Ziffernposition:

Digit Position
Eine Ziffernposition ist die Menge physischen Speicherplatzes, die
bendtigt wird, um eine einzelne Ziffer zu speichern. Diese Menge
hangt ab von der Verwendung des Datenfeldes, das die Ziffernposi-
tion beschreibt.

Zugriffsmodus:
Die Art, in der Datensatze einer Datei verarbeitet werden.
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Zusammengesetzte Bedingung:

Combined Condition
Eine Bedingung, die durch Verbindung zwischen zwei oder mehre-
ren Bedingungen mit den logischen Operatoren ‘AND’ oder ‘OR’
erzeugt wird.

Zwischencode:

Intermediate Code
Der Code, der vom LIl COBOL Ubersetzer aus dem eingegebenen
Quellcode erzeugt wird. Diesen Zwischencode |adt das Laufzeitsy-
stem fir den Ablauf.

77-Stufenbeschreibung:

77 Level-Discription-Entry
Eine Datenerklarung, die ein nichtbenachbartes Datenfeld auf der
Stufe 77 beschreibt. -
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ASCI1 HEX COBOL ASCI 1 HEX COBOL ASCI1 HEX COBOL
NUL 00 X / 2F 5E X
SOH 01 X 0 30 5F X
STX 02 X 1 31 « 60 X
ETX 03 X 2 32 a 61
EOT 04 X 3 33 b 62
ENQ 05 X 4 34 [ 63
ACK 06 X 5 35 d 64
BEL 07 X 6 36 e 65
BS 08 X 7 37 f 66
HT 09 X 8 38 g 67
LF 0A X 9 39 h 68
VT 0B X 3A X i 69
FF ocC X 3B j 6A
CR oD X < 3C k 6B
SO OE X = 3D 1 6C
Si OF X > 3E m 6D
DLE 10 X ? 3F X n 6E
DCI 11 X ® 40 X o] 6F
DC2 12 X A 41 p 70
DC3 13 X B 42 q 71
DC4 14 X C 43 r 72
NAK 15 X D 44 S 73
SYN 16 X E 45 t 74
ETB 17 X F 46 u 75
CAN 18 X G 47 v 76
EM 19 X H 48 w 77
SUB 1A X 1 49 X 78
ESC 1B X J 4A y 79
FS 1C X K 4B z 7A
GS 1D X L 4C { 7B
RS 1E X M 4D 1 7C
us 1F X N 4E } 7D
Blank 20 0 4F TE
! 21 X P 50 DEL 7F

22 Q 51
# 23 X R 52
$ 24 S 53
% 25 X T 54
& 26 X u 55
- 27 x v 56
( 28 w 57
) 29 X 58

2A Y 59
+ 2B z 5A

2C [ 58 x

2D \ 5C X

2E 1 5D x

Ein x in Spalte COBOL bedeutet, daf’ das entsprechende Zeichen nicht
zum Zeichenvorrat von LIl COBOL gehdrt.



Reservierte Worter

1.5 Liste derreservierten Worter und
Interpunktionszeichen

Hier sind alle reservierten Worter fur COBOL und LIl COBOL aufgelistet.
Die nur bei LIl COBOL reservierten Worter stehen im Kapitel 1.10.

ACCEPT
ACCESS
ADD
ADVANCING
AFTER

ALL
ALPHABITIC
ALSO
ALTER
ALTERNATE
AND

ARE

AREA
AREAS

ASCENDING
ASSIGN

AT
AUTHOR

BEFORE
BLANK
BLOCK
BOTTOM
8y

CALL
CANCEL
cD

CHARACTER
CHARACTERS
CLOCK-UNITS
CLOSE

COBOL
CODE-SET
COLLATING
COMMA
COMMAND-LINE

COMMIT
COMMUNICATION
COMP

COMP-3
COMPUTATIONAL
COMPUTATIONAL-3
COMPUTE
CONFIGURATION
CONSOLE

CONTAINS
COPY

CORR
CORRESPONDING
COUNT

CRT

CRT-UNDER

CURRENCY
CURSOR

DATA
DATE

DATE-COMPILED
DATE-WRITTEN

DAY
DEBUG-CONTENTS
DEBUG-ITEM
DEBUG-LINE
DEBUG-NAME
DEBUG-SUB-1
DEBUG-SUB-2
DEBUG-SUB-3
DEBUGGING
DECIMAL-POINT
DECLARATIVES

DELETE
DELIMITED
DELIMITER
DEPENDING
DESCENDING
DESTINATION
DISABLE
DISPLAY
DIVIDE
DIVISION
DOWN

DUPLICATES
DYNAMIC

EGI
ELSE
EMI
ENABLE

END
END-OF-PAGE
ENTER
ENVIRONMENT
EOP

EQUAL

ERRGR

ESI

EVERY
EXCEPTION

EXCESS-3
EXTEND

FD

FILE
FILE-CONTROL
FILLER

FIRST

FOR

FORMFEED
FROM

GIVING
GO
GREATER

HIGH-VALUE
HIGH-VALUES

I-0
I-D-CONTROL

ID
IDENTIFICATION
IF

IN

INDEX
INDEXED
INITIAL
INPUT
INPUT-OUTPUT
INSPECT
INSTALLATION
INTO

INVALID
IS

JUST
JUSTIFIED
KEY

KEPT

LABEL

LINAGE-COUNTER
LINE

LINES

LINKAGE

LOCK
LOW-VALUE
LOW-VALUES

MEMORY

MOD
MODULES
MOVE
MULTIPLE
MULTIPLY
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NATIVE
NEGATIVE
NEXT

NO

NOT
NUMERIC

OBJECT-COMPUTER
OCCURS

OF

OFF

OMITTED

ON

OPEN

OPTIONAL

0

R
ORGANIZATION
OUTPUT
OVERFLOW

PAGE
PAGETHROW
PERFORM
PIC
PICTURE
POINTER
POSITION
POSITIVE
PROCEDURE
PROCEDURES
PROCEED
PROGRAM
PROGRAM-ID

QUEUE
QUOTE
QUOTES

RANDOM
RO

READ
RECEIVE
RECORD
RECORDS
REDEFINES
REE

L
REFERENCES
RELATIVE
RELEASE
REMAINDER
REMOVAL
RENAMES
REPLACING

ROLLBACK
ROUNDED
RUN

SAME

SD

SEARCH
SECTION
SECURITY
SEGMENT
SEGMENT-LIMIT
SELECT
SEND
SENTENCE
SEPARATE
SEQUENCE
SEQUENTIAL
SET

SOURC
SOURCE-COMPUTER
SPACE

SPACES
SPECIAL-NAMES
STANDARD
STANDARD-1
START
STATUS

STOP

STRING
SUB-QUEUE-1
SUB-QUEUE-2
SUB-QUEUE-3
SUBTRACT
SWITCH
SYMBOLIC

SYNC
SYNCHRONIZED
SYSIN
SYSOUT

TAB
TABLE
TALLYING
TAPE
TERMINAL
TEXT

TRAILING
TYPE

UNIT
UNSTRING
UNTIL
up

UPON
USAGE
USE
USING

VALUE
VALUES
VARYING

WHEN
WITH

WORDS
WORKING-STORAGE
WRITE

ZERO

ZEROES

ZEROS

{Punkt)

—_ k| -~
*

~+

AWV A~
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Der Listprogramm-Modul ist nicht in LEVEL Il COBOL enthalten, da es
fir das High Level Zertifikat der GSA nicht erforderlich ist. Da die fir
den Listprogramm-Modul verwendeten reservierten Worter in anderen
COBOL-Implemetierungen reserviert sein konnten, werden sie nachfol-
gend aufgefiihrt. Durch einen Vergleich der reservierten Worter konnen
Sie eventuelle Fehler vermeiden.

CF INITIATE RH

CH LAST SUM

CODE LINE-COUNTER SUPPRESS
COLUMN NUMBER TERMINATE
CONTROL/S PAGE-COUNTER

DE PF

DETAIL PH

FINAL PLUS

FOOTING PRINTING

GENERATE REPORT/S

GROUP REPORTING

HEADING RESET

INDICATE RF
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1.6 Programmstruktur

Ein LIl COBOL-Programm besteht aus vier DIVISIONs:

1. IDENTIFICATION DIVISION
Erkennungsteil eines Programms

2. ENVIRONMENT DIVISON 3
Beschreibung der Computerausstattung, die fur die Ubersetzung
und Ausfithrung des Programms verwendet wird.

3. DATADIVISION
Beschreibung der Daten, die verarbeitet werden.

4. PROCEDUREDIVISION
Eine Menge von Prozeduren, die die Operationen definieren, die mit
den Daten ausgefihrt werden sollen.

Bei LIl COBOL mdissen die ersten drei DIVISIONS nicht geschrieben
werden. Sie konnen auch dann weggelassen werden, wenn Sie z.B. nur
einen Teil der DATA DIVISION, die WORKING-STORAGE SECTION
definieren.

Beispiel

IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. PROGR.
WORKING-STORAGE SECTION.
PROCEDURE DIVISION.

Anweisungen

Jede DIVISION ist in SECTIONs aufgeteilt, die weiter in Paragraphen
unterteilt sind, die wiederum aus Satzen bestehen.

Innerhalb dieser Unterteilungen eines LIl COBOL-Programms gibt es
weitere Unterteilungen, die Klauseln bzw. Anweisungen genannt wer-
den. Eine Klausel ist eine geordnete Menge von LIl COBOL-Elementen,
die ein Attribut einer Eintragung kennzeichnen. Eine Anweisung ist eine
Kombination von Elementen in der PROCEDURE DIVISION, die mit
einem LIl COBOL-Verb beginnen und einen Programmbefehl bilden.
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1.7 Formate und Regeln

1.7.1  Aligemeines Format

Ein allgemeines Format ist die spezielle Anordnung der Elemente einer
Klausel oder einer Anweisung. Im vorliegenden Handbuch wird ein For-
mat direkt anschliefend an die Information gezeigt, die die Klausel oder
die Anweisung definiert. Sofern mehr als nur eine bestimmte Anordung
zulassig ist, wird die Anzahl der méglichen allgemeinen Formate durch-
numeriert. Klauseln missen in der in den allgemeinen Formaten vorge-
schriebenen Folge geschrieben werden.

Wenn Sie optionale Klauseln verwenden, mussen diese ebenfalls in der
angegebenen Folge erscheinen. In bestimmten Fallen, die in den Regeln
beim entsprechenden Format ausdricklich genannt sind, konnen die
Klauseln in einer anderen Folge geschrieben werden als angezeigt.
Anwendungsfalle, Erfordernisse oder Beschrankungen werden als
Regeln angegeben.

Allgemeine Regeln

Eine allgemeine Regel ist eine Regel, die die Bedeutung oder die Bezie-
hung von Bedeutungen eines Elements oder einer Elementengruppe
definiert oder erldutert. Sie wird dazu verwendet, die Semantik einer
Anweisung zu definieren oder zu erldutern sowie die Auswirkungen, die
sie auf Ausfilhrung oder Ubersetzung hat.
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Syntaxregeln

Syntaxregeln sind die Regeln, die die Reihenfolge definieren oder erlau-
tern, in der Worter oder Elemente angeordnet werden, um dadurch
groBRere Elemente wie Angaben, Klauseln oder Anweisungen zu bilden.
Die Syntaxregein belegen auch einzelne Wérter oder Elemente mit
Beschrankungen.

In diesen Regeln wird definiert oder erlautert, wie Anweisungen
geschrieben werden miissen, d.h., die Reihenfolge der Elemente einer
Anweisung mit eventuellen Einschrankungen.

Elemente

Elemente, die eine Klausel oder eine Anweisung bilden, bestehen aus
groR- oder kleingeschriebenen Wértern, Stufennummern, geschweif-
ten Klammern, Bindewoértern und Sonderzeichen.

Quelltextformat

Das COBOL-Quelltextformat unterteilt jede LIl COBOL-Quelltextzeile in
72 Spalten. Diese Spaiten werden in folgender Weise verwendet:

Spalte 1-6 Folgenummer
Spalte 7 Indikationsbereich
Spalte 8 - 11 Bereich A

Spalte 12-72 Bereich B
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Folgenummer

Eine Folgenummer, bestehend aus sechs Ziffern, kann verwendet wer-
den, um eine Quellprogrammzeile zu identifizieren. Wenn in Spalte 1 ein
Stern (*) oder in Spalte 1 oder 2 ein Seitenvorschub-Zeichen gefolgt
von einem * steht, so wird die gesamte Zeile vom Ubersetzer igndriert
und erscheint nicht in der List-Datei. Diese Einrichtung ermaglicht es,
List-Dateien als Quell-Dateien zu verwenden.

Indikationsbereich

Ein Stern "*” in diesem Bereich kennzeichnet die Zeile als eine Kom-
mentarzeile. Eine solche Kommentarzeile kann iberall im Programm
nach dem Kopfsatz der IDENTIFICATION DIVISION erscheinen. Jedes
Zeichen aus dem ASCIl-Zeichenvorrat kann im Bereich A oder Bereich
B der Zeile stehen.

Ein Schragstrich /" im Indikationsbereich hat die gleiche Funktion wie
die obenstehende Kommentarzeile, verursacht jedoch einen Seitenvor-
schub, ehe der Kommentar ausgedruckt wird.

Ein “D” im Indikationsbereich stellt eine Testhilfezeile dar. Die Bereiche
A und B kénnen jeden zulassigen LIl COBOL-Satz enthalten.

Ein “-" im Indikationsbereich stellt die Weiterfiihrung einer vorherge-
henden Zeile ohne Zwischenraume dar bzw. die Fortsetzung eines
nichtnumerisches Literals (vgl. Kapitel 2).

Bereiche A und B

SECTION-Namen und Paragraph-Namen beginnen im Bereich A und
werden von einem Punkt und einem Leerzeichen abgeschlossen. Die
Stufenbezeichnungen FD, 01 sowie 66, 77 und 88 beginnen im Bereich A
und werden im Bereich B einer Datei- und Datensatz-Beschreibung
abgeschlossen.

Programmsaétze konnen (berall im Bereich A und Bereich B beginnen.

Es ist zu beachten, daR TAB-Zeichen im LIl COBOL Quelltext nicht
erlaubt sind.
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Das folgenden Beispiel zeigt das Quelltextformat eines typischen

Programms.

= Level II COBOL V2.1 STOCK9.CBL
*

* Options:

000010 IDENTIFICATION DIVISION.

000020 PROGRAM-ID. LAGERSTAMM-DATEI.
000030 AUTHOR. MICRO FOCUS LTD, PROTEUS.
000040 ENVIRONMENT DIVISION.

000050 CONFIGURATION SECTION.

000060 SOURCE-COMPUTER. PROTEUS-80.
000070 OBJECT-COMPUTER. PROTEUS-80.
000075 SPECIAL-NAMES. CONSOLE IS CRT.
000080 INPUT-OUTPUT SECTION.

000090 FILE-CONTROL.

000100 SELECT LAGERSTAMM-DATEI ASSIGN "LAGER.IT"
000110 ORGANIZATION INDEXED

000120 ACCESS DYNAMIC

000130 RECORD KEY LAGER-SCHLUESSEL.
000140 DATA DIVISION.

000150 FILE SECTION.

000160 FD LAGERSTAMM-DATEI; RECORD 32.
000170 Ot LAGER-ARTIKEL.

000180 02 LAGER-SCHLUESSEL PIC X(4).
000190 02 PRODUKT-BESCHR PIC X(24).
000200 02 ABMESSUNGEN PIC 9(4).

000210 WORKING-STORAGE SECTION.
000220 01 BILDSCHIRM-UEBERSCHRIFTEN.

000230 02 ASK-SCHLUESSEL PIC X(26)
000231 VALUE "LAGER-SCHLUESSEL < >".
000240 02 FILLER PIC X(54).
000250 02 ASK-BESCHR PIC X(21)
000251 VALUE "BESCHREIBUNG <.
000260 02 SI-BESCHR PIC X(25)
000261 VALUE ~ >",
000270 02 FILLER PIC X(34).
000280 02 ASK-GROESSE PIC X(26)
000281 VALUE ~ABMESSUNGEN < >7.
000290 01 AENDERUNG-DAT REDEFINES BILDSCHIRM-UEBERSCHRIFTEN.
000300 02 FILLER PIC X(21}).
000310 02 CRT-LAGER-SCHLUESSEL PIC X(4).
000320 02 FILLER PIC X(76).
000330 02 CRT-PROD-BESCHR PIC X(24).
000340 02 FILLER PIC X(56).
000350 02 CRT-ABMESSUNGEN PIC 9(4}.
000360 02 FILLER PIC X.
000370 PROCEDURE DIVISION.

000380 SR1.

000390 DISPLAY SPACE.

000400 OPEN I-0 LAGERSTAMM-DATEI.

000410 DISPLAY BILDSCHIRM-UEBERSCHRIFTEN.
000420 NORMAL-EINGABE.

000430 MOVE SPACE TO AENDERUNG-DAT.
000440 DISPLAY AENDERUNG-DAT.

LEVEL il COBOL V1.0B Sprachbeschreibung, U2052-J-Z95-1
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Programmbeispiel

*» Level II COBOL V2.1 STOCKS.CBL Page 0002

*

000450 FEHLER-KORREKTUR.

000460 ACCEPT AENDERUNG-DAT.

000470 IF CRT-LAGER-SCHLUESSEL = SPACE GO TO ENDE.

000480 IF CRT-ABMESSUNGEN NOT NUMERIC GO TO FEHLER-KORREKTUR.

000490 MOVE CRT-PROD-BESCHR TO PRODUKT-BESCHR.

000500 MOVE CRT-ABMESSUNGEN TO ABMESSUNGEN.

000510 MOVE CRT-LAGER-SCHLUESSEL TO LAGER-SCHLUESSEL.

000520 WRITE LAGER-ARTIKEL; INVALID GO TO FEHLER-KORREKTUR.

000530 GO TO NORMAL-EINGABE.

000540 ENDE.

000550 CLOSE LAGERSTAMM-DATEI.

000560 DISPLAY SPACE.

000570 DISPLAY "PROGRAMM ENDE".

000580 STOP RUN.

* Level II COBOL V2.1 REVISION 1 URN LD/0001/BD
» (bersetzer [ 1981, 1982 Micro Focus Ltd.

*

= ERRORS=00000 DATA=01024 CODE=00512 DICT=00510:61296/61806 GSA FLAGS = OFF

Spalte
1-6

Folge-
nummer

1-50

Spalte Spalte Spalte Eingesetzt
7 8-11 12-72 durch
Indika- Bereich A Bereich B {bersetzer
torbereich
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Syntaxiibersicht

1.8 Syntaxiibersicht

Alle Syntaxregeln fiir LIl COBOL werden nachfolgend aufgelistet.
Grau unterlegte Stellen geben an, daB es sich hier fir LIl COBOL um
eine Angabe zur Dokumentation handelt.

Griin zeigt eine Spracherweiterung gegeniber ANS74 COBOL an.

Allgemeines Format der IDENTIFICATION DIVISION

IDENTIFICATION DIVISION.

PROGRAM-ID. programmname .

(AUTHOR. [kommentar] . ..]
[INSTALLATION. [kommentar]. . .]
[DATE-WRITTEN. [kommentar] . . .]
[DATE-COMPILED. (kommentar] . . .]
[SECURITY. [kommentar] .. .]

Aligemeines Format der ENVIRONMENT DIVISION

ENVIRONMENT DIVISION.

CONFIGURATION SECTION.

SOURCE-COMPUTER. ibersetzungsanlage [WITH DEBUGGING MODE] .
OBJECT-COMPUTER. programmausfihrungsanlage
WORDS }

.MEMORY SIZE ganzzahl CHARACTERS
MODULES

[,PROGRAM COLLATING SEQUENCE IS alphabetname]
[,SEGMENT-LIMIT IS segmentnummer] .

LEVEL i COBOL V1.0B Sprachbeschreibung, U2062-J-295-1 1-51



[SPECIAL-NAHES.
[SYSIN ]
- 1S merkname-1
1SYSOUT
[, FORMFEED IS merkname-2 ]
0

SWITCH [1S merkname] ON STATUS IS bedingungsname-1

[OFF STATUS IS bedingungsname-2]
,alphabetname IS

STANDARD-1
NATIVE
[THROUGHI literal-2

literal-1 ITHRU j
ALSO literal-3 [,ALSO literal-4]

[THROUGH]
literal-5 [THRU J literal-6
ALSO literal-7 [.ALSO literal-8]...
[,CURRENCY SIGN IS literal-9]
[, DECIMAL-POINT IS COMMA]

[,CURSOR IS datenname-1]

[.CONSOLE 1S CRT]



[INPUT-OUTPUT SECTION.
FILE-CONTROL.

jdateisteuerungseintrag}

1-0-CONTROL .
dateiname-1
;RERUN  ON -
herstellername
[REELI
[END OF] J L OF dateiname-2
unitd
EVERY
ganzzahl-1 RECORDS
ganzzahl-2 CLOCK-UNITS
bedingungsname
[RECORD
;SAME SORT AREA FOR dateiname-3 {,dateiname-4}
SORT-MERGE

MULTIPLE FILE TAPE CONTAINS dateiname-5 [POSITION ganzzahl-3]

[,dateiname-6 [POSITION ganzzahl-4] ]



Allgemeines Format fir FILE-CONTROL

SELECT-Klausel bei sequentiellen Dateien

SELECT [OPTIONAL] dateiname

externes dateiname-literal externes dateiname-literal
ASSIGN TO
dateibezeichner dateibezeichner
AREA |
;RESERVE ganzzahl-1
AREAS
[SEQUENTIAL

ORGANIZATION IS
LINE SEQUENTIAL

[;ACCESS MODE IS SEQUENTIAL]

[;FILE STATUS IS datenname].

SELECT-Klausel bei relativen Dateien

SELECT dateiname

rnes dateiname-literal externes dateiname-literal
teibezeichner dateibezeichner
AREA ]

;RESERVE ganzzahl-1
AREAS

ORGANIZATION IS RELATIVE

SEQUENTIAL [,RELATIVE KEY IS datenname-1]
;ACCESS MODE 1S [RANDOM 1 ,RELATIVE KEY IS datenname-1
DYNAMIC

[;FILE STATUS IS datenname-2].



SELECT-Klausel bei indizierten Dateien

SELECT dateiname

[externes dateiname-literal externes dateiname-literal]
ASSIGN TO j .-
[dateibezeichner dateibezeichner
AREA ]

;RESERVE ganzzahl-1
AREAS

;ORGANIZATION IS INDEXED
SEQUENTIAL
;ACCESS MODE 1S RANDOM
DYNAMIC
EXCLUSIVE
;LOCK MODE IS AUTOMATIC
MANUAL
;RECORD KEY 1S datenname-1
[;ALTERNATE RECORD KEY IS datenname-2 [WITH DUPLICATES]]

[;FILE STATUS IS datenname-3].

SELECT-Klausel bei SORT oder MERGE

SELECT dateiname

[externes dateiname-literal externes dateiname-literal]
ASSIGN TO
[dateibezeichner dateibezeichner



Allgemeines Format der DATA DIVISION

DATA DIVISION.
[FILE SECTION.
[FD dateiname

[RECORDS n
;BLOCK CONTAINS [ganzzahl-1 TO] ganzzahl-2
CHARACTERS]

[;RECORD CONTAINS [ganzzahl-3 TO ] ganzzahl-4 CHARACTERS]

[RECORD 1S [STANDARD]
;LABEL
RECORDS ARE  OMITTED

[datenname-2
;VALUE OF datenname-1 1S
literal-1

datenname-4
,datenname-3 IS -

literal-2
RECORD IS
;DATA datenname-5 [,datenname-6]
RECORDS ARE
datenname-7 datenname-8 ]
;LINAGE IS » LINES ,WITH FOOTING AT - .
ganzzahl-5 ganzzahl-6 J
}datenname—g Jdatenname-10]
fLINES AT TOP ,LINES AT BOTTOM J
[ganzzahl-7 [ganzzahl-8

[;CODE-SET IS alphabetname]

[datensatzbeschreibung] ... ] ... ]



[SD dateiname
[;RECORD CONTAINS [ganzzahl-1 TO] ganzzahl-2 CHARACTERS]
[RECORD IS |
;DATA [ datenname-1 [,datenname-2]
RECORDS ARE 1

[datensatzbeschreibung] ... 1 -.. 1]

WORKING-STORAGE SECTION.

[77-stufenbeschreibung]
[datensatzbeschreibungj ...

LINKAGE SECTION.

[77-stufenbeschreibung]
[datensatzbeschreibungj ...

COMMUNTCATION SECTION.

[kommunikationsbeschreibung ]
[[datensatzbeschreibung] ...J



Allgemeines Format der Datenbeschreibung

Format 1

[datenname-1
level-number J

[Fitter
[;REDEFINES datenname-2]

[PICTURE]

IS picture-zeichenfolge
PIC

COMPUTAT IONAL
COMP
COMPUTATIONAL-3

; [USAGE 1S]

COMP-3
DISPLAY
INDEX

[LEADING

[;SIGN 1S]] m [SEPARATE CHARACTER]
MRAILING

[ganzzahl-1 TO ganzzahl-2 TIMES DEPENDING ON datenname-3
;OCCURS]

[ganzzahl-2 TIMES

ASCENDING
KEY 1S datenname-4 [fdatenname-5]

DESCENDING
[INDEXED BY indexname-1 [,indexname-2] ... ]
SYNCHRONIZED LEFT

[SYNC RIGHT

[JUSTIFIED]

- RIGHT
JUST

[;BLANK WHEN ZERO]

[VALUE 1S ] [THROUGH]
t literal-1 1 J literal-2
VALUES ARE| [khru
[THROUGH]
,literal-3 - literal-4

THRU



Format 2

[THROUGH
66 datenname-1 ; RENAMES datenname-2 » datenname-3
THRU
Format 3
VALUE IS THROUGH
88 bedingungsname; literal-1 literal-2
VALUES ARE THRU
THROUGH
,literal-3 literal-4

THRU



Allgemeines

Format 1

CD cd-name;

FOR [INITIAL] INPUT

Format 2

CD cd-name;

FOR OUTPUT

H

G
G

Format der Kommunikationsbeschreibung

[  SYMBOLIC SUB-QUEUE IS datenname-1 1]
[; SYMBOLIC SUB-QUEUE-1 IS datenname-2 ]
[; SYMBOLIC SUB-QUEUE-2 1S datenname-3 ]
[; SYMBOLIC SUB-QUEUE-3 1S datenname-4 ]
[; MESSAGE DATA IS datenname-5 ]

MESSAGE TIME IS datenname-6 ]

SYMBOLIC SOURCE IS datenname-7 ]

TEXT LENGTH IS datenname-8 ]

END KEY IS datenname-9 ]

[; STATUS KEY IS datenname-10 ]

[; MESSAGE COUNT IS datenname-11 ] ]

[datenname-1, datenname-2, ... , datenname-11 ]

DESTINATION COUNT IS datenname-1 ]
TEXT LENGTH IS datenname-2 ]
STATUS KEY IS datenname-3 ]

; DESTINATION TABLE OCCURS ganzzahl-2 TIMES
[ ; INDEXED BY indexname-1 [, indexname-2]

ERROR KEY IS datenname-4 ]

SYMBOLIC DESTINATION IS datenname-5 ]



Allgemeines Format der PROCEDURE DIVISION

DECLARATIVES-Format

PROCEDURE DIVISION [USING datenname-1 [,datenname-2]...].
DECLARATIVES.

{ sectionname SECTION [segmentnummer] . Vereinbarungssatz
[paragraphenname. [programmsatz] ... ] ... } ...
END DECLARATIVES.

{ sectionname SECTION "[segmentnummer]

[paragraphenname . [programmsatz] ... ] -.. } -..

Ohne DECLARATIVES

PROCEDURE DIVISION [USING datenname-1 [,datenname-2]
{ sectionname SECTION [segmentnummer].

[paragraphenname. [programmsatz] ... ] ... } ...



Allgemeines Format der Anweisungen

datenname-2

ACCEPT datenname-1 AT - FROM CRT
literal-1
name
OLE
DATE]
ACCEPT bezeichner FROM DAY \
TIME 1

ACCEPT cd-name MESSAGE COUNT
bezeichner-1 ,bezeichner-2

ADD ... TO bezeichner-m [ROUNDED]
literal-1 ,literal-2

[,bezeichner-n [ROUNDED]]...[;ON SIZE ERROR unbedingte-anweisung]

bezeichner-1 j ,bezeichner-2 ,bezeichner-3
literal-1 [,literal-2 ,literal-3
GIVING bezeichner-m [ROUNDED] [,bezeichner-n [ROUNDED]]
[;ON SIZE ERROR unbedingte-anweisung]
[CORRESPONDING]
ADD \ Ibezeichner—l TO bezeichner-2 [ROUNDED]
ICORR

[;ON SIZE ERROR unbedingte-anweisung]

ALTER prozedurname-1 TO PROCEED TO prozedurname-2
[.prozedurname-3 TO PROCEED TO prozedurname-4]

bezeichner-1
[USING datenname-1 [,datenname-2] ... ]

literal-1

[;ON OVERFLOW unbedingte-anweisung]



bezeichner-1  ,bezeichner-2
CANCEL
literal-1 ,literal-2

[[REEL]] [WITH NO REWIND]
1UNIT] FOR REMOVAL
CLOSE dateiname-1
[NO REWIND
WITH
LOCK

[REEL] [WITH NO REWIND
[UNITj  [FOR REMOVAL

,dateiname-2
NO REWIND

WITH
LOCK

CLOSE dateiname-1 [WITH LOCK] [,dateiname-2 [WITH LOCK] ]--..

COMMIT (siehe LIl1 COBOL Bedienungsanleitung)

COMPUTE bezeichner-1 [ROUNDED] [,bezeichner-2 [ROUNDED]]--.

= arithmetischer ausdruck [;ON SIZE ERROR unbedingte-anweisung]

DELETE dateiname RECORD [;INVALID KEY unbedingte-anweisung]

[INPUT [TERMINAL] 1] bezeichner-1
DISABLE < - cd-name WITH KEY -

OUTPUT literal-1

[bezeichner-1 ,bezeichner-2 [merkname
DISPLAY | ... [uPON

[literal-1 ,literal-2 CONSOLE

datenname-1 datenname-2 [CRT
DISPLAY AT UPON

literal-3 literal-4 ICRT-UNDER



bezeichner-1
DIVIDE INTO bezeichner-2 [ROUNDED]
literal-1

[,bezeichner-3 [ROUNDED]] ... [;ON SIZE ERROR unbedingte-anweisung]

bezeichner-1  [INTO] bezeichner-2
DIVIDE GIVING bezeichner-3 [ROUNDED]
literal-1 BY literal-2

[,bezeichner-4 [ROUNDED]] ... [;ON SIZE ERROR unbedingte-anweisung]

[bezeichner-1  [INTO] [bezeichner-2
DIVIDE GIVING bezeichner-3 [ROUNDED]
[literal-1 BY [literal-2

REMAINDER bezeichner-4 [;ON SIZE ERROR unbedingte-anweisung]

FINPUT [TERMINAL] 1 [bezeichner-11
ENABLE \ e cd-name WITH KEY
JOUTPUT _ [literal-1 j

ENTER sprachenname [routinenname].

EXIT [PROGRAM].

GO TO [prozedurname-1]

GO TO prozedurname-1 {,prozedurname-2} ... DEPENDING ON bezeichner

anweisung-1 ;ELSE anweisung-2
IF bedingung; THEN -
NEXT SENTENCE E-l-8§ NEXT SENTENCE



INSPECT bezeichner-1 TALLYING

[(ALL 1 Jbezeichner-311

L
bezeichner-2 FOR - 1LEADING! [literal-1 jl
CHARACTERS
[[BEFORE] [bezeichner-41
- INITIAL
[AFTER [literal-2 j

INSPECT bezeichner-1  REPLACING

CHARACTERS BY [bezeichner-6 [AFTER bezeichner-7
- INITIAL -
[literal-4 BEFORE literal-5

ALL bezeichner-5 bezeichner-6
LEADING BY
FIRST literal-3 literal-4

[AFTER ] bezeichner-7

- INITIAL -
BEFORE literal-5

INSPECT bezeichner-1 TALLYING {TALLY-Klausel} REPLACING {REPLACING-Klausel}

JASCENDING
MERGE dateiname-1 ON J KEY datenname-1 [,datenname-2]

[descending

[ASCENDING ]
ON m KEY datenname-3 [,datenname-4]

DESCENDING
[COLLATING SEQUENCE IS alphabet-name]

USING dateiname-2, dateiname-3 [,dateiname-4]...

[THROUGH]

OUTPUT PROCEDURE IS sectionname-1 Asectionname-2
THRU |

GIVING dateiname-5



ichner-1

HOVE TO bezeichner-2 [,bezeichner-3]
Ateral
CORRESPONDING
MOVE bezeichner-1 TO bezeichner-2
CORR

bezeichner-1]
MULTIPLY BY bezeichner-2 [ROUNDED]
literal-1 J

[,bezeichner-3 [ROUNDED] ] ... [;ON SIZE ERROR unbedingte-anweisung]
bezeichner-1] bezeichner-2
MULTIPLY » BY . GIVING bezeichner-3 [ROUNDED]
literal-1 J literal-2

[,bezeichner-4 [ROUNDED] 1]

[;ON SIZE ERROR unbedingte-anweisung]

REVERSED REVERSED
INPUT dateiname-1 ,dateiname-2
WITH NO REWIND WITH NO REWIND
OPEN OUTPUT dateiname-3[WITH NO REWIND] [,dateiname-4 [WITH NO REWIND]]..-

1-0 dateiname-5 [,dateiname-6]...

EXTEND dateiname-7 [,dateiname-8]



PERFORM prozedurname-1

PERFORM prozedurname-1

PERFORM prozedurname-1

PERFORM prozedurname-1

THROUGH]
~prozedurname-2

THRU

THROUGH ichner-1
prozedurname-2

THRU nzzahl-1

THROUGH]

prozedurname-2 UNTIL bedingung-1
THRU J

THROUGHI
prozedurname-2
THRU

bezeichner-21
FROM -indexname-2
literal-1 J

bezeichner-2]
VARY ING-
indexname-1 ]

bezeichner-4
BY » UNTIL bedingung-1
literal-2

bezeichner-5 bezeichner-61

AFTER - - FROM -indexname-4
indexname-3 literal-3
.[bezeichner-7
BY - UNTIL bedingung-2

[literal-4

bezeichner-9
- FROM -indexname-6
literal-5

[bezeichner-8
AFTER |
[indexname-5

[bezeichner-10
BY UNTIL bedingung-3
literal-6

READ dateiname [NEXT] RECORD [INTO bezeichner] [WITH [KEPT] LOCK]

[;AT END unbedingte-anweisung]

READ dateiname RECORD [INTO bezeichner] [;KEY IS datenname]

[WITH [KEPT] LOCK]

[; INVALID KEY unbedingte-anweisung]

(siehe LIl1 COBOL Bedienungsanleitung)

TIMES



[MESSAGE
RECEIVE cd-name INTO bezeichner-1 [;NO DATA unbedingte-anweisung]
[segment

RELEASE datensatzname [FROM bezeichner]

RETURN dateiname RECORD [INTO bezeichner] ;AT END unbedingte-anweisung

REWRITE datensatzname [FROM bezeichner]

[; INVALID KEY unbedingte-anweisung]

ROLLBACK (siehe LIl1 COBOL Bedienungsanleitung)

bezeichner-2]
SEARCH bezeichner-1 VARYING -
indexname-1 J

[; AT END unbedingte-anweisung-1]

[unbedingte-anweisung-2
;WHEN bedingung-1 \
[next SENTENCE

[unbedingte-anweisung-3
JWHEN bedingung-2 \
[next SENTENCE



SEARCH ALL be”eichner-1 [;AT END unbedingte-anweisung-11

[1S EQUAL TOl  bezeichner-3
datenname-1 \ , -literal-1
WHEN - [IS H } | arithmetischer-ausdruck-1

bedingungsname-1
[IS EQUAL TO] bezeichner-4
datenname-2 _literal-2
AND [is = [ arithmetischer ausdruck-2
bedingungsname-2

unbedingte-anweisung-2

NEXT SENTENCE
SEND cd-name FROM bezeichner-1

WITH bezeichner-2
WITH ESI
SEND cd-name [FROM bezeichner-1]
WITH EMI
WITH EGI

bezeichner-3] LINE

BEFORE ganzzahl-1 J LINES
ADVANCING
AFTER merkname
PAGE
bezeichner-1 [,bezeichner-2].. ] [bezeichner-3
SET < [ TO Jganzzahl-1

indexname-1 [, indexname-2 ].. .J [indexname-3
[indexname-4 [,indexname-5 ].. [uP BY [bezeichner-4

\ganzzahl-2
[bezeichner-5 [,bezeichner-6]... [down BY [indexname-6



Erweiterung

Syntaxiibersicht

ASCENDING
SORT dateiname-1 ON
DESCENDING

ASCENDING
ON
DESCENDING

[COLLATING SEQUENCE IS alphabet-name]

JINPUT PROCEDURE IS sectionname-1

USING dateiname-2 , [dateiname-3]

OUTPUT PROCEDURE IS sectionname-3

GIVING dateiname-4

IS EQUAL TO
IS =

} KEY datenname-1 [,datenname-2]...

} KEY datenname-3 [,datenname-4 ] ... ]

THROUGH
sectionname-2

THRU

THROUGH
sectionname-4
THRU

IS GREATER THAN | datenname

START dateiname |KEY
IS >
IS NOT LESS THAN
IS NOT <

[; INVALID KEY unbedingte-anweisung]

RUN
STOP

literal

bezeichner-1 bezeichner-2
STRING .

literal-1 literal-2

bezeichner-4
literal-4

{bezeichner—B}

literal-5

bezeichner-3
. DELIMITED BY {literal-3
SIZE

»
bezeichner-6

. DELIMITED BY {literal-6
SIZE .

INTO bezeichner-7 [WITH POINTER bezeichner-8]

[,ON OVERFLOW unbedingte-anweisung]

LEVEL Il COBOL V1.0B Sprachbeschreibung, U2052-J-295-1




Syntaxiibersicht n Erweiterung
bezeichner-1 bezeichner-2

SUBTRACT , . FROM bezeichner-m [ROUNDED]
literal-1 literal-2

[, bezeichner-n [ROUNDEDI]...

[;ON SIZE ERROR unbedingte-anweisung]

bezeichner—m}

literal-2 literal-m

bezeichner-1
SUBTRACT
literal-1

. FROM {

{bezeichner-Z}

GIVING bezeichner—n [ROUNDED] [, bezeichner-o [ROUNDED] ]
[;ON SIZE ERROR unbedingte-anweisung]

\

CORRESPONDING

SUBTRACT { } bezeichner-1 FROM bezeichner-2 [ROUNDED]

CORR
[; ON SIZE ERROR unbedingte-anweisung]
UNSTRING bezeichner-1

bezeichner-2
DELIMITED BY [ALL]

bezeichner-3
,OR [ALL]

INTO bezeichner-4 [,DELIMITER IN bezeichner-5] [,COUNT IN bezeichner-6]

literal-1 literal-2

[,bezeichner-7 [,DELIMITER IN bezeichner-8] [,COUNT IN bezeichner-9]}...
[WITH POINTER bezeichner-10] [TALLYING IN bezeichner-11]

[;ON OVERFLOW unbedingte-anweisung]

dateiname-1 [,dateiname-2] ...

EXCEPTION INPUT

USE AFTER STANDARD { } PROCEDURE ON {OUTPUT
ERROR j)

EXTEND

LEVEL Il COBOL V1.0B Sprachbeschreibung, U2062-J-295-1 1-7



cd-name-1

[ALL REFERENCES OF] bezeichner-1
USE FOR DEBUGGING ON dateiname-1

prozedurname-1
ALL PROCEDURES

cd-name-2

[ALL REFERENCES OF] bezeichner-2
dateiname-2

prozedurname-2

ALL PROCEDURES

WRITE datensatzname [FROM bezeichner-1]

bezeichner-2 LINE 1

[BEFORE] ganzzahl
» ADVANCING LINES]
[AFTER PAGE
merkname

END-OF-PAGE1

unbedingte-anweisung
EOP [

WRITE satzname [FROM bezeichner]

[;INVALID KEY unbedingte-anweisung]



Allgemeines Format der COPY-Anweisung

OF bibliotheksname

bibliotheksname-literal

==pseudo-text-2==

textname
COPY

externes dateiname-literal IN externes
==pseudo-text-1=
bezeichner-1 bezeichner-2

REPLACING « _ - BY -

literal-1 literal-2
wort-1 wort-2

Allgemeines Format der Bedingungen

Vergleichs-Bedingung

bezeichner-1
literal-1

arithmetischer-ausdruck-1
indexname-1
Klassen-Bedingung:

NUMERIC
bezeichner IS [NOT]

ALPHABETIC

Vorzeichen-Bedingung:

IS
IS
IS

IS
IS
IS

[NOT] GREATER THAN
[NOT] LESS THAN
[NOT] EQUAL TO

[NoT]
[NoT]
mot]

I A Vv

[POSITIVE

arithmetischer-ausdruck 1S [NOT] JNEGATIVE

[ZERO

Bedingungsnamen-Bedingung:

bedingungsname

bezeichner-2
literal-2

arithmetischer-ausdruck-2
indexname-2



Schalterzustands-Bedingung:

bedingungsname

Negierte einfache Bedingung:

NOT einfache bedingung
Zusammengesetzte Bedingung:
[AND]

bedingung - bedingung
OR

Abgekirzte zusammengesetzte Vergleichs-Bedingung:

Vergleichsbedingung [NOT] [vergleichs-operator] element



Vermischte Formate

Kennzeichnung:

datenname-1 OF
* datenname-2
bedingungsname] IN
OF
paragraph-name sectionname
IN
OF
textname « bibliotheksname
IN

Subskribierung:

datenname
(subskript-1 [,subskript-2 [,subskript-3]])
bedingungsname

Indizierung:

Jjdatennamel jindexname-1[j+j literal-2]

[bedingungj [literal-1

[indexname-2[[+1 literal-4] indexname-3[J+I literal-6] 1
- l A 1"J _ I“\]
[literal-3 literal-5

Bezeichner: Format 1

datenname-1 datenname-2 [(subskript-1 [,subskript-2

[, subskript-3] 1 ) 1]



Bezeichner: Format 2

[indexname-1} 1 literal-2]1

datenname-1 datenname-2 {-1 f
[literal-1
findexname-2[J+1literal-4] [indexname-1[J+1 literal-6]
K LY

tliteral—S {'Iiteral—s



Zeichenvorrat

1.9 Sprachkonzept

1.9.1 Zeichenvorrat

Die grundlegende und unteilbare Einheit der Sprache ist das Zeichen.
Der Zeichenvorrat, der zur Bildung von LIt COBOL Zeichenfolgen und

Trennsymbolen verwendet wird, umfal3t die Buchstaben des Alphabets,
Ziffern und Sonderzeichen. Der Zeichenvorrat besteht aus den nachfol-
gend aufgefihrten Zeichen:

0 bis 9

A bis Z

abisz (reservierte und Programmierer-Wortzeichen;
zu lesen als: A bis Z)

Leerzeichen

Pluszeichen

Minuszeichen oder Gedankenstrich

Stern

Schrégstrich

Gleichheitszeichen

Dollarzeichen

Punkt oder Dezimalpunkt

Komma oder Dezimalpunkt

Strichpunkt

Anfiihrungszeichen

linke Klammer

rechte Klammer

GroBer-als-Symbol

Kleiner-als-Symbol

@ TS+

AVVA e~

Die Sprache LIl COBOL ist auf den obenstehenden Zeichenvorrat
beschrankt; nichtnumerische Literale, Kommentarzeilen und Daten
konnen jedoch alle Zeichen aus dem ASCIlI-Zeichenvorrat umfassen.

1.9.2 Sprachaufbau

Die einzelnen Zeichen der Sprache sind verkettet und bilden Zeichenfol-
gen und Trennsymbole. Ein Trennsymbol kann an ein anderes Trenn-
symbol oder an eine Zeichenfolge angefiigt werden. An eine Zeichen-
folge kann lediglich ein Trennsymbol angefiigt werden.
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Trennsymbole

Trennsymbole

Ein Trennsymbol besteht aus einem oder einer Folge von mehreren
Interpunktionszeichen. Fiir die Bildung von Trennsymbolen gelten die
folgenden Regeln:

1.

1-78

Das Interpunktionszeichen ' ' (Leerzeichen/Blank) ist ein Trennsym-
bol. Uberall, wo ein einzelnes Leerzeichen als Trennsymbol verwen-
det wird, kann auch mehr als ein Trennsymbol verwendet werden.

Die Interpunktionszeichen , (Komma), ; (Strichpunkt) und . (Punkt)
sind Trennsymbole, wenn direkt nach ihnen ein Leerzeichen folgt.
Diese Trennsymbole diirfen in einem COBOL Quellprogramm nur
dort erscheinen, wo sie ausdricklich durch die allgemeinen For-
mate, durch Formatregeln fiir die Interpunktion, durch die Definitio-
nen des Aufbaus von Anweisungen oder den Referenzformatregeln
ausdricklich zugelassen werden,

Die Interpunktionszeichen () (rechte und linke Klammer) sind Trenn-
symbole. Rechte und linke Klammern diirfen nur paarweise erschei-
nen und trennen Indizes, Subskripte, arithmetische Ausdricke oder
Bedingungen.

Das Interpunktionszeichen ” (Anfiihrungszeichen) ist ein Trennsym-
bol. Unmittelbar vor einem eréffnenden Anfiihrungszeichen muf
ein Leerzeichen oder eine linke Klammer stehen; unmittelbar nach
einem abschlieBenden Anfiihrungszeichen muB eines der Trenn-
symbole Leerzeichen, Komma, Strichpunkt, Punkt oder rechte
Klammer folgen.

Anfiihrungszeichen dirfen nur paarweise auftreten und begrenzen
nichtnumerische Literale, auBer wenn das Literal fortgesetzt wird.
(vgl. Fortsetzung von Zeilen in diesem Kapitel).
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Trennsymbole

5. Pseudo-Text-Begrenzer sind Trennsymbole. Unmittelbar vor einem
eroffnenden Pseudo-Text-Begrenzer kann ein Leerzeichen stehen;
unmittelbar nach einem abschlieBenden Pseudo-Text-Begrenzer
mul eines der Trennsymbole Leerzeichen, Komma, Strichpunkt
oder Punkt folgen.

Pseudo-Text-Begrenzer diirfen nur paarweise auftreten und begren-
zen Pseudo-Text (vgl. Kapitel 10 Bibliothek).

6. DasTrennsymbol ' ' (Leerzeichen/Blank) darf nicht vor den folgen-
den 3 Trennsymbolen stehen, sonst wenn gewiinscht, kann es
immer optional unmittelbar vor allen Trennsymbolen auer den fol-
genden stehen:

® wenn es in Referenzformatregeln angegeben ist.

e vordem Trennsymbol ‘“’ (abschlieBendes Anfiihrungszeichen).
In diesem Fall wird ein vorangehendes Leerzeichen als Teil des
nichtnumerischen Literals angesehen und nicht als Trennsym-
bol.

e voreinem eréffnenden Pseudo-Text-Begrenzer, bei dem ein vor-
angehendes Leerzeichen unbedingt erforderlich ist.

I e

e nach dem Trennsymbol "’ (er6ffnendes Anflihrungszeichen).

7. Das Trennsymbol ' ' (Leerzeichen/Blank) kann unmittelbar nach
jedem Trennsymbol stehen, auBer dem " ( eré6ffnenden Anfih-
rungszeichen). In diesem Fall wird ein nachfolgendes Leerzeichen
als Teil des nichtnumerischen Literals angesehen und nicht als
Trennsymbol.

Jedes Interpunktionszeichen, das als Teil der Spezifikation einer
PICTURE-Zeichenfolge oder eines numerischen Literals erscheint,
wird nicht als Interpunktionszeichen angesehen, sondern als ein
Symbol, das in der Spezifikation dieser PICTURE-Zeichenfolge oder
dieses numerischen Literals verwendet wird. PICTURE-Zeichenfol-
gen werden nur durch die Trennsymbole Leerzeichen, Komma,
Strichpunkt oder Punkt begrenzt.

Die fiir die Bildung von Trennsymbolen aufgestellten Regeln gelten
nicht fur die Zeichen, die den Inhalt eines nichtnumerischen Literals,
Kommentareintragungen oder Kommentarzeilen umfassen.
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LIl COBOL-Woérter

Zeichenfolgen

Eine Zeichenfolge besteht aus einem einzelnen Zeichen oder einer
Folge benachbarter Zeichen, die ein LIl COBOL-Wort, ein Literal, eine
PICTURE-Zeichenfolge oder eine Kommentareintragung bilden. Eine
Zeichenfolge wird durch Trennsymbole begrenzt.

193 LIICOBOL-Wérter

Ein COBOL-Wort besteht aus einer Zeichenfolge mit maximal 30 Zei-
chen, welche ein Programmiererwort, einen System-Namen oder ein
reserviertes Wort bildet. Innerhalb eines vorgegebenen Quellpro-
gramms bilden diese Klassen unabhédngige Mengen; ein COBOL-Wort
kann immer nur zu einer dieser Klassen gehdren.

Programmiererwoérter

Ein Programmiererwort ist ein COBOL-Wort, das vom Anwender ent-
sprechend dem Format einer Klausel oder einer Anweisung angegeben
werden muB. Jedes Zeichen eines Programmiererwortes wird aus dem
folgenden Zeichenvorrat gebildet: A’, 'B’, 'C’, ..., 'Z’,"a’, 'b’, '¢’, ... "2’ (als
GroRbuchstaben interpretiert) ‘0", ... ‘9" und *-’, (mit der Ausnahme, daR
das Zeichen ’-' nicht als erstes oder letztes Zeichen erscheinen darf).
Die Ausnahme zu dieser Regel bildet ein physikalisches Dateiname-
Literal, das ein normales alphanumerisches Literal sein muf.
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Programmiererwort

Es gibt folgende Programmiererworttypen:

Alphabetname
CD-Name
Bedingungsname
Datenname
Externes Dateiname-Literal
Dateiname
Indexname
Stufennummer
Bibliotheksname
Merkname
Paragraphname
Programmname
Datensatzname
Routinename
SECTION-Name
Segmentnummer
Textname

Innerhalb eines vorgegebenen Quellprogramms werden 13 dieser 16
Programmiererworttypen zu 11 disjunkten Gruppen zusammengefalit.
Diese disjunkten Datengruppen sind:

Alphabetname
CD-Namen
Bedingungsname, Datenname und Datensatzname
Dateiname
Indexname
Bibliotheksname
Merkname
Paragraphname
Programmname
Routinename
SECTION-Name
Textname

AuBer Segmentnummern und Stufennummern, kénnen alle Program-
miererworter immer nur zu genau einer dieser disjunkten Gruppen
gehéren. Ferner miissen alle Programmiererworter innerhalb einer
bestehenden disjunkten Gruppe eindeutig sein (vgl.in diesem Kapitel).
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Bedingungsname

Mit Ausnahme von Paragraphnamen, SECTION-Namen, Stufennum-
mern und Segmentnummern miissen alle Programmiererwdrter minde-
stens ein alphabetisches Zeichen enthalten. Segmentnummern und
Stufennummern miissen nicht eindeutig sein; die Angabe einer Seg-
mentnummer oder einer Stufennummer kann mit irgendeiner anderen
Segmentnummer oder Stufennummer identisch sein und kann auch
mit einem Paragraphnamen oder einem SECTION-Namen (ibereinstim-
men.

Bedingungsname

Ein Bedingungsname ist ein Name, dem ein bestimmter Wert, eine
Wertemenge oder ein Wertebereich innerhalb der vollstandigen Werte-
menge eines Datenfeldes zugeordnet ist. Das Datenfeld selbst wird
Bedingungsvariable genannt.

Bedingungsnamen konnen in der DATA DIVISION oder im Paragraph
"SPECIAL-NAMES’ in der ENVIRONMENT DIVISION definiert werden,
wobei ein Bedingungsname entweder dem ON STATUS und/oder OFF

STATUS des Ausflihrungszeit-Schalters zugeordnet ist.

Ein Bedingungsname wird nur in der RERUN-Klausel oder in Bedingun-

gen als Abkirzung fir die Vergleichsbedingung verwendet; diese Ver-
gleichsbedingung setzt voraus, daR die zugehdrige Bedingungsvariable
einem Wert aus der Wertemenge entspricht, die diesem Bedingungs-
namen zugeordnet ist.

Merkname
Ein Merkname ordnet ein Programmiererwort einem Herstellerwort zu.

Diese werden im Paragraph 'SPECIAL-NAMES’ in der ENVIRONMENT
DIVISION behandelt, (vgl. SPECIAL-NAMES in Kapitel 2).
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Paragraph-Name

Paragraph-Name

Ein Paragraph-Name ist ein Wort, das einen Paragraphen in der
PROCEDURE DIVISION (Prozedurteil) benennt. Paragraph-Namen sind
genau dann gleichbedeutend, wenn sie aus der gleichen Anzahl von Zif-
fern und/oder Zeichen in der gleichen Folge bestehen.

SECTION-Name

Ein SECTION-Name ist ein Wort, das ein Kapitel in der PROCEDURE

DIVISION benennt. SECTION-Namen sind genau dann gleichbedeu-

tend, wenn sie aus der gleichen Anzahl von Ziffern und/oder Zeichen in
der gieichen Folge bestehen.

Andere Programmiererworte: Alle anderen Programmiererworttypen
sind im Kapitel 1.3.2 beschrieben.

System-Namen

Ein System-Name ist ein COBOL-Wort, das zur Kommunikation mit
dem arbeitenden System verwendet wird. Jedes zur Bildung eines
SystemNamens verwendete Zeichen muR aus dem Zeichenvorrat ‘A’ ...
‘2','a’..."2’,'0" ... "9" und ’-' (mit der Ausnahme, daR das Zeichen '-’ nicht
als erstes oder letztes Zeichen erscheinen darf) bestehen.

Es gibt drei Typen von System-Namen:

1. Computer-Name
2. Herstellerwort
3. Sprachen-Name

Innerhalb einer vorgegebenen Implementierung bilden diese drei Typen
von System-Namen disjunkte Mengen; ein vorgegebener System-
Name kann immer nur zu einer dieser Mengen gehoren.
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Reservierte Worter

Reservierte Worter

Ein reserviertes Wort ist ein COBOL-Wort aus einer bestimmten Liste
von Wértern, die in COBOL-Quellprogrammen verwendet werden kon-
nen, die jedoch nicht in den Programmen als Programmiererworte oder
System-Namen auftreten dirfen. Reservierte Worter kdnnen nur wie in
den allgemeinen Formaten angegeben verwendet werden (siehe 1.5).

Es gibt sechs Arten von reservierten Wortern:

Schlisselworter
Wahlwérter
Verknipfer
Sonderregister
figurative Konstanten
Sonderzeichen-Worter

oo WN =

Schliisselworter

Ein Schlisselwort ist ein Wort, in einem Format. In jedem Format wer-
den diese Worter groR geschrieben und unterstrichen.

Es gibt drei Arten von Schliisselwortern:

1. Verben, wie ADD, READ und ENTER.
Erforderliche Worter, die in Anweisungs- und Eintragungsformaten
erscheinen.

3. Worter, die eine bestimmte funktionelle Bedeutung haben, wie
NEGATIVE, SECTION, usw.

Wahlworter

In jedem Format werden nicht unterstrichene Wérter in GroRbuchsta-
ben Wahlworter genannt und kénnen nach Bedarf des Anwenders ver-
wendet werden. Die Verwendung oder Nichtverwendung eines Wahl-
wortes andert die Semantik des COBOL-Programmes nicht, in dem es
verwendet wird.
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Verkniipfungen

Verkniipfungen

Es gibt drei Arten von Verkniipfungen.

1. Kennzeichnerverknipfungen, die dazu verwendet werden, einen
Datennamen, einen Bedingungsnamen und einen Text-Namen oder
einen Paragraph-Namen mit seinem Kennzeichner zu verbinden: OF
und IN sind Beispiele fir Kennzeichnerverknupfungen

2. Serienvon Verkniipfungen, die zwei oder mehrere aufeinanderfol-
gende Operanden verbinden: ’,’ (Trennsymbol Komma) oder *;’
(Trennsymbol Strichpunkt).

3. Logische Verkniipfungen, die zur Bildung von Bedingungen verwen-
det werden: AND, OR.

Figurative Konstanten

Bestimmte reservierte Worter sind bestimmten Werten zugeordnet.
Diese reservierten Worter sind im Abschnitt 'Figurative Konstante' in
diesem Kapitel angegeben.

Literale

Ein Literal ist eine Zeichenfolge, deren Wert durch eine geordnete
Menge von Zeichen, aus der das Literal besteht, oder durch Angabe
eines reservierten Wortes, das sich auf eine figuratives Konstante
bezieht, vorgegeben ist. Literale sind entweder nichtnumerisch oder
numerisch.
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Literale

Nichtnumerische Literale:

Ein nichtnumerisches Literal ist eine Zeichenfolge, die an beiden Enden
durch Anfihrungszeichen begrenzt ist und die aus den zulassigen Zei-
chen des Computers besteht. Zuldssig sind nichtnumerische Literale
mit einer Lange von 1 bis 128 Zeichen.

Um ein einzelnes Anfiihrungszeichen als nichtnumerisches Literal dar-
stellen zu kénnen, miissen zwei direkt hintereinanderstehende Anfiih-
rungszeichen verwendet werden. Der Wert eines nichtnumerischen
Literals im Zielprogramm ist die Zeichenfolge selbst, auler:

1. die begrenzenden Anflihrungszeichen sind ausgeschlossen;

2. jedes Paar direkt hintereinanderstehender Anfihrungszeichen stellt
ein einzelnes Anfithrungszeichen dar.

Alle anderen Interpunktionszeichen sind Teil des Wertes des nichtnu-
merischen Literals und keine Trennsymbole; alle nichtnumerischen
Literale gehoren der Kategorie alphanumerisch an.

Zusatzlich konnen hexadezimale Werte nichtnumerischen Literalen
zugeordnet werden, indem das Literal in folgender Form geschrieben
wird: X"nn”, wobei ‘'n’ ein hexadezimales Zeichen aus der Menge 0-9 A-F
ist; nn kann bis zu 128 mal wiederholt werden, die Anzahl der hexadezi-
malen Ziffern mul} jedoch gerade sein.

Numerische Literale:
Ein numerisches Literal ist eine Zeichenfolge. Die Zeichen konnen sein:

‘0" bis ‘9’

das Pluszeichen

das Minuszeichen

und/oder der Dezimalpunkt.
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Literale

Die Implementierung erlaubt numerische Literale mit einer Ldnge von
eins bis 18 Ziffern. Fir die Bildung numerischer Literale gelten die fol-
genden Regeln:

1. Ein numerisches Literal muf3 mindestens eine Ziffer enthalten.

2. Ein numerisches Literal darf nicht mehr als ein Vorzeichen enthal-
ten. Wenn ein Vorzeichen verwendet wird, muf es als das am weite-
sten links stehende Zeichen des Literals erscheinen. Ein Literal ohne
Vorzeichen ist positiv.

3. Ein numerisches Literal darf nicht mehr als einen Dezimalpunkt ent-
halten. Der Dezimalpunkt wird als angenommener Dezimalpunkt
behandelt und kann irgendwo innerhalb des Literals erscheinen,
aulBer als das am weitesten rechts stehende Zeichen. Wenn das
Literal keinen Dezimalpunkt enthélt, ist es eine Ganzzahl (Integer-
GroRe).

Wenn ein Literal den Regeln zur Bildung eines numerischen Literals
entspricht, jedoch in Anfiihrungszeichen steht, so ist es ein nichtnu-
merisches Literal und wird als solches vom Ubersetzer behandelt.

4. DerWert eines numerischen Literals ist gleich den Zeichen, die
algebraisch im numerischen Literal dargestellt sind. Jedes numeri-
sche Literal gehort der Kategorie numerisch an.

Die GroRe eines numerischen Literals aus Datenzeichen im Stan-
dardformat ist identisch mit der Anzahl der vom Anwender angege-
benen Ziffern.

Werte einer figurativen Konstante

Der Wert einer figurativen Konstante wird vom Ubersetzer erzeugt und
durch Verwendung der untengenannten reservierten Worter referen-
ziert. Diese Woérter dirfen nicht durch Anfihrungszeichen begrenzt
werden, wenn sie als figurative Konstante verwendet werden. Einzahl
und Mehrzahl der figurativen Konstanten sind dquivalent und kdnnen
beliebig angegeben werden.

Die Werte der figurativen Konstanten und die reservierten Wérter, die
zur Referenzierung verwendet werden, sind in Tabelle 1-1 aufgelistet:

LEVEL Il COBOL V1.0B Sprachbeschreibung, U2062-J-295-1 1-87



Figurative Konstante

Literal Darstellung

ZEROS

ZEROQES Stellt den Wert ‘0’ oder ein oder mehrere

‘0’ Zeichen entsprechend dem Zusammenhang dar.
SPACE

SPACES Stellt ein oder mehrere Zeichen ' * (Leerzeichen/Blank)

aus dem Zeichenvorrat des Computers dar.

HIGH-VALUE

HIGH-VALUES Stellt ein oder mehrere Zeichen dar, die den hochsten
Wert in der Programm-Sortierfolge haben
(Hex 7F fir den ASCII-Zeichenvorrat)

LOW-VALUE

LOW-VALUES Stellt ein oder mehrere Zeichen dar, die den niedrigsten
Wert in der Programm-Sortierfolge haben.(Hex 00 fir
den ASCII-Zeichenvorrat)

QUOTE

QUOTES Stelit ein oder mehrere Zeichen "’ (Anflihrungszeichen)
dar. Das Wort QUOTE oder QUOTES kann nicht anstelle
eines Anfiihrungszeichen in einem Quellprogramm ver-
wendet werden, um nichtnumerische Literale zu verbin-
den. Daher ist QUOTE ABD QUOTE falsch, wenn das
nichtnumerische Literal “ABD" dargestellt werden soll.

ALL Literal Stellt ein oder mehrere Zeichen aus der Zeichenfolge,
die das Literal umfal3t, dar. Das Literal mul® entweder
ein nichtnumerisches Literal oder eine figurative Kon-
stante sein, jedoch kein Literal ALL. Wenn eine figura-
tive Konstante verwendet wird, so ist das Wort ALL
tiberfliissig und wird nur aus Griinden der Lesbarkeit
verwendet.

Tabelle 1-1 Werte der konfigurativen Konstanten
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Figurative Konstante

Wenn eine figurative Konstante ein Zeichen oder eine Folge von mehre-
ren Zeichen darstelit, wird die Linge der Zeichenfolge vom Ubersetzer
aus dem Zusammenhang entsprechend den folgenden Regeln
bestimmt:

1. Wird eine figurative Konstante mit anderen Datenfeldern verknipft,
und wenn die figurative Konstante in ein Datenfeld gespeichert wer-
den soll oder mit einem Datenfeld verglichen wird, dann geschieht
Folgendes: Der Wert der figurativen Konstanten wird zeichenweise
nach rechts wiederholt, bis die Lange der daraus resultierenden Zei-
chenfolge der Lange des korrespondierenden Datenfeldes gleicht.
Ist die JUSTIFIED-Klausel angegeben, wird dieser Vorgang unab-
hangig davon ausgefihrt. (Z.B. in einer DISPLAY-, STRING-, STOP-
oder UNSTRING-Anweisung), so betrdgt die Lange der Zeichen-
folge ein Zeichen.

2. Wenn eine figurative Konstante nicht in Verbindung mit einem
anderen Datenfeld verwendet wird, wenn also die figurative Kon-
stante in einer DISPLAY-, STRING-, STOP- oder UNSTRING-Anwei-
sung erscheint, so betragt die Ldnge der Zeichenfolge ein Zeichen.

Ausnahme:
DISPLAY SPACE im Format 2 der DISPLAY-Anweisung.

Eine figurative Konstante kann Gberall dort verwendet werden, wo
ein Literal in einem Format erscheint. Ausnahme: Sobald das Literal
nur aus numerischen Zeichen besteht, ist ZERO (ZEROS, ZEROES)
die einzig zuldssige figurative Konstante.

Wenn die figurativen Konstanten HIGH-VALUE(S) oder
LOW-VALUE(S) im Quellprogramm verwendet werden, hangt das
tatsachliche Zeichen, das mit der entsprechenden figurativen Kon-
stanten verknupft ist, von der angegeben Programm-Sortierfolge
ab, (vgl. OBJECT-COMPUTER-Paragraph und SPECIAL-
NAMES-Paragraph in Kapitel 2)

Jedes reservierte Wort, das sich auf eine figurative Konstante
bezieht, ist eine eindeutig bestimmte Zeichenfolge, mit Ausnahme
von ‘ALL Literal’, das aus zwei eindeutigen Zeichenfolgen besteht.
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PICTURE-Zeichenfolgen

PICTURE-Zeichenfolgen

Eine PICTURE-Zeichenfolge verwendet bestimmte Symbole. Die Erlau-
terung der PICTURE-Zeichenfolgen und der Regein, die ihre Verwen-

dung bestimmen, sind aus dem Abschnitt Die PICTURE-Klausel in Kapi-
tel 2 ersichtlich.

Alle Interpunktionszeichen, die als Teil einer PICTURE-Zeichenfolge

erscheinen, werden nicht als Interpunktionszeichen betrachtet, son-
dern als ein Symbo!, das in dieser PICTURE-Zeichenfolge verwendet
wird.

Kommentareintragungen

Eine Kommentareintragung ist eine Eintragung in der IDENTIFICATION
DIVISION und kann aus einer beliebigen Zeichenkombination aus dem
Zeichenvorrat des Computers bestehen.

1.9.4 Konzept der maschinenunabhangigen Dateibeschreibung

Um Daten so maschinenunabhangig wie moglich machen zu kénnen,
werden die Eigenschaften oder Merkmale der Daten in einem Standard-
Datenformat beschrieben und nicht in einem anlageorientierten For-
mat. Dieses Standard-Datenformat ist auf allgemeine Datenverarbei-
tungszwecke ausgelegt und verwendet das Dezimalsystem zur Darstel-
lung von Zahlen (ohne Beriicksichtigung des vom Computer verwende-
ten Zahlensystems) und die anderen Zeichen im LIl COBOL Zeichenvor-
rat zur Darstellung nichtnumerischer Datenfelder.
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Stufenkonzept

Stufenkonzept

Ein Stufenkonzept ist Bestandteil der Struktur eines logischen Daten-
satzes. Dieses Konzept ist entstanden, um auch auf Teile eines Daten-
satzes bezugnehmen zu kénnen. Auch wenn eine Unterteilung detail-
liert angegeben wird, kann diese weiter unterteilt werden, um noch
detailliertere Datenzugriffe zu ermoglichen.

Die kleinsten Unterteilungen eines Datensatzes, d. h., diejenigen, die
nicht weiter unterteilt werden, werden ‘Datenelemente’ genannt; daher
besteht ein Datensatz aus einer Folge von Datenelementen bzw. der
Datensatz selbst kann aus einem einzigen Datenelement bestehen.

Um auf eine Menge Datenelemente bezugnehmen zu kénnen, werden
diese zu Gruppen zusammengefallt. Jede Gruppe besteht aus einer mit
einem Namen versehenen Folge von einem oder mehreren Datenele-
menten. Gruppen wiederum konnen zu groReren Gruppen mit zwei
oder mehreren Gruppen zusammengefalt werden usw. Daher kann ein
Datenelement zu mehr als nur zu einer Gruppe gehoren.

Beispiel
01 ERSTENS.
02 ZWEITENS.

03 DRITTENS-1.
03 DRITTENS-2.

In diesem Beispiel gehéren DRITTENS-1 und DRITTENS-2 einmal zur
Gruppe ZWEITENS und auBerdem zur Gruppe ERSTENS.

Stufennummern

Ein System von Stufennummern zeigt die Organisation von Datenele-
menten und Datengruppen auf. Da Datensétze die umfassendsten
Datenfelder sind, beginnen Stufennummern fiir Datenséatze bei 01.
Weniger umfassenden Datenfeldern werden hohere (nicht unbedingt
aufeinanderfolgende) Stufennummern zugeordnet, deren Wert 49 nicht
{ibersteigen darf. In einem Datensatz sind maximal 49 Stufen zulassig.
Es gibt die Sonderstufennummern 66, 77 und 88, die eine Ausnahme
von dieser Regel darstellen (siehe unten). Fir jede verwendete Stufen-
nummer werden separate Eintragungen in das Quellprogramm
geschrieben.
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Stufenkonzept

Eine Gruppe umfafdt alle ihr nachfolgenden Gruppen und Datenele-
mente bis zu der ndchsten Stufennummer, die kleiner oder gleich der
Stufennummer dieser Gruppe ist. Alle Datenfelder, die einer vorgege-
benen Datengruppe unmittelbar untergeordnet sind, miissen mit identi-
schen Stufennummern versehen werden, die gréRer sind, als die fur die
Beschreibung dieser Datengruppe verwendete Stufennummer. Es ist zu
beachten, daR Datenelemente nicht ldnger als 8191 Byte sein diirfen.
Datengruppen kénnen groRer definiert werden (z. B. als ibergeordnete
Datengruppen fiir groBe Tabellen); in solchen Féllen darf auf sie jedoch
nicht direkt zugegriffen werden.

Beispiel

Es gibt drei Arten von Eintragungen, fir die es kein wirkliches Stufen-
konzept gibt:

1. Eintragungen, die Datenelemente oder Datengruppen spezifizieren,
die durch eine RENAMES-Klausel eingefihrt wurden.

2. Eintragungen, die nicht benachbarte Arbeitsspeicher- und Verbin-
dungs-Datenfelder bezeichnen.

3. Eintragungen, die Bedingungsnamen spezifizieren.

Die Sonderstufennummer 66 wird den Eintragungen zugeordnet, die
Datenfelder mit Hilfe der RENAMES-Klauseln zur Umbenennung von
Datenfeldern beschreiben.

Die Sonderstufennummer 77 wird den Eintragungen zugeordnet, die
nicht benachbarte Datenfelder spezifizieren, die nicht Unterteilungen
anderer Datenfelder sind und die selbst nicht unterteilt sind.

Die Sonderstufennummer 88 wird den Eintragungen zugeordnet, die
Bedingungsnamen spezifizieren, die mit bestimmten Werten einer
Bedingungsvariablen verkniipft werden sollen.
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Datenklassen

Konzept der Datenklassen

Die funf Kategorien von Datenfeldern (vgl. Die PICTURE-Klausel in
Kapitel 2) werden in drei Klassen zusammengefalt: alphabetisch,
numerisch und alphanumerisch. Die Klassen und Kategorien der alpha-
betischen und numerischen Datengruppe sind gleichbedeutend. Die
alphanumerische Klasse umfaRt die Kategorien alphanumerisch aufbe-
reitet, numerisch aufbereitet und alphanumerisch (ohne Aufbereitung).
Jedes Datenelement, mit Ausnahme der Index-Datenfelder, gehort zu
einer der Klassen und auch zu einer der Kategorien. Die Kiasse einer
Datengruppe wird zur Ausfiihrungszeit als alphanumerisch angenom-
men, ohne Beriicksichtigung der Klasse der Datenelemente, die dieser
Datengruppe untergeordnet ist. Die folgende Aufstellung veranschau-
licht die Beziehung zwischen Klassen und Kategorien der Datenfelder.

Stufen von Klasse Kategorie

Datenfeldern

Elementare alphabetisch alphabetisch
numerisch numerisch

numerisch druckaufbereitet

alphanumerisch | alphanumerisch druckaufbe-
reitet

nicht alphanumerisch | alphabetisch

elementare numerisch

Gruppe numerisch druckaufbereitet
alphanumerisch druckaufbe-
reitet

alphanumerisch

LEVEL Il COBOL V1.0B Sprachbeschreibung, U2052-J-295-1 1-93



Zeichendarstellung

Auswahl der Zeichendarstellung und des Zahlensystems

Der Wert eines numerischen Datenfeldes kann entsprechend der ver-
wendeten Anlage bindr oder dezimal dargestellt werden. Zusatzlich gibt
es verschiedene Méglichkeiten, die dezimale Form darzustellen. Da
diese Darstellungen in Wirklichkeit Kombinationen von Bits sind, wer-
den sie allgemein BCD-Formen (binary-coded decimal) genannt. Fiir
das Abspeichern numerischer Daten unter LIl COBOL werden die vier
folgenden Standard-Formate verwendet:

1.

1-94

Gespeichert als alphanumerische Zeichen; jeweils ein Zeichen pro
Byte in der ASCII Darstellung.

Gespeichert als numerische Zeichen, wie in USAGE IS DISPLAY
(vgl. USAGE-Klausel in Kapitel 2) definiert; ein Zeichen pro Byte in
der ASCII Darstellung. Wenn sie mit einem Vorzeichen versehen
sind und das Vorzeichen als INCLUDED angegeben ist, wird Bit 6
des fiihrenden oder letzten Bytes des Feldes gesetzt, wenn die Zahl
negativ ist, in Abhéngigkeit von der Felddefinition. Wenn das Vor-
zeichen als SEPARATE angegeben ist (ASCIl + oder - Zeichen), so
wird ein Vorzeichen als fihrendes oder letztes Byte hinzugefigt.
Wenn keine SIGN Klausel angegeben wird, so wird standardmaRig
Bit 6 der letzten Ziffer gesetzt, um einen negativen Wert anzuzeigen.

Gespeichert als numerische Zeichen, wie in USAGE IS COMP oder
COMPUTATIONAL definiertin rein binarer Form. Wenn das Feld mit
einem Vorzeichen versehen ist, so wird die Zahl im Zweier -Komple-
ment gespeichert. Der Speicherplatzbedarf hangt dann von der
Anzahl der 9en in der PICTURE-Klausel ab (vgl. Die PICTURE-Klau-
sel in Kapitel 2) und davon, ob das Feld mit einem Vorzeichen verse-
hen ist oder nicht (vgl. Die SIGN-Klausel in Kapitel 2).
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Zeichendarstellung

Die nachste Tabelle veranschaulicht den Speicherplatzbedarf fir
jede COMP(UTATIONAL) PICTURE-Klausel.

Erforderliche Anzahl der Zeichen
Anzahl

Bytes mit Vorzeichen | ohne Vorzeichen
1 1-2 1-2
2 3-4 3-4
3 5-6 5-7
4 7-9 8-9
5 10-11 10-12
6 12-14 13-14
7 16-16 15-16
8 17-18 17-18

Tabelle 1-2 Speicherplatz

4. Gespeichert als numerische Zeichen, wie in USAGE IS COMPUTA-
TIONAL-3 oder USAGE IS COMP-3 definiert, in gepackter interner
dezimaler Form. Die Speicherung héngt ab von der Anzahl der Sen
in der PICTURE-Klausel. Die Dezimalzahlen werden als Zeichenfolge
mit Vorzeichen mit einer variablen Lange von 1 bis 18 Ziffern gespei-
chert. Das Vorzeichen einer gepackten Dezimalzahl wird immer
anstelle der vier rechten Bits des niederwertigsten Bytes gespei-
chert. Jedes Byte enthélt zwei Dezimalstellen (vier Bits pro Ziffer)
und die Ziffern (0-9) sind als BCD-Zahlen (0000-1001) verschlisselt.
Zahlen werden im Feld rechtsbiindig mit einem + oder Vorzeichen,
wie im nachsten Beispiel gezeigt, dargestelit. Die in arithmetischen
Operanden maximal zuldssige Anzahl von Ziffern ist 18.
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Zeichendarstellung

Beispiel

Bei COMPUTATIONAL-3 und PICTURE 9999 wiirde die Zah! + 1234
wie folgt gespeichert werden:

0 1 2 3 4 F

0000 0001 0010 0011 0100 1111

1 Byte

'F’ stellt das nicht abdruckbare positive
Vorzeichen dar.

Beispiel

Bei COMPUTATIONAL-3 und PICTURE S9999 wiirde
die Zahl +1234 wie folgt gespeichert:

Speicherung wiirde bis auf das rechte Halbbyte wie
im obigen Beispiel erfolgen, das rechte Halbbyte ist
ein C, die Aussage fiir einen positiven Wert.

0 1 2 3 4 C

0000 0001 0010 0011 0100 1100

wie im Beispiel vorher, nur steht rechts das D, die Aussage fiir einen
negativen Wert.

0 1 2 3 4 D

0000 0001 0010 0011 0100 1101
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Zeichendarstellung

Beispiel
Bei COMPUTATIONAL-3 und PICTURE S9999 wiirde die Zahl -1234
wie folgt gespeichert:

Speicherung wiirde wie im ersten Beispiel oben erfolgen, mit der
Ausnahme, daB das rechte Byte durch D (1101), das Minuszeichen,
ersetzt wird.

Numerische Datenspeicherung fiir die COMPUTATIONAL-3 PIC-
TURE-Klausel.

Erforderliche Anzahl der Ziffern
Anzahl Bytes (mit bzw. ohne Vorzeichen)

1
2- 3
4- 5
6- 7
8- 9
10-11
12-13
14-15
16-17
18

OCWOONOOAEWN=

-—
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Ausrichtung

Algebraische Vorzeichen
Algebraische Vorzeichen werden in zwei Kategorien aufgeteilt:

® Rechenvorzeichen, die Teil von numerischen Datenfeldern oder
numerischen Literalen sind,

e druckaufbereitete Vorzeichen, die beim Listendruck das Vorzeichen
eines Datenfeldes anzeigen.

Die SIGN-Klausel ermdglicht es dem Programmierer, die Position des
Rechenvorzeichens ausdriicklich festzulegen. Die Klausel ist optional;
wenn sie nicht verwendet wird, werden Rechenvorzeichen dadurch dar-
gestellt, daR das Bit 6 der letzten Ziffer bei ASCll-Zahlen gesetzt wird

(siehe oben).

Druckaufbereitete Vorzeichen werden in ein Datenfeld durch die Vor-
zeichensteuersymbole der PICTURE-Klausel eingefiigt.

Standardregeln fiir die Ausrichtung

Die Standardregeln fur die Ausrichtung von Daten innerhalb eines
Datenelements hidngen von der Art der Empfangsdatenfelder ab:

1. Wenn das Empfangsdatenfeld als numerisch definiert ist:

a) werden die Daten nach dem Dezimalpunkt ausgerichtet und in
die Empfangszeichenposition durch Auffillen mit Nullen oder
Abschneiden je nach Vorgabe eingetragen.

b) wenn ein angenommener Dezimalpunkt nicht ausdricklich
angegeben ist, wird das Datenfeld so behandelt, als hatte es
einen angenommenen Dezimalpunkt direkt nach dem am weite-
sten rechts stehenden Zeichen und wird wie in a) beschrieben
ausgerichtet.

2. Wenn das Empfangsdatenfeld ein numerisch druckaufbereitetes
Datenfeld ist, werden die Daten, die in dieses aufbereitete Datenfeld
Gbertragen werden, am Dezimalpunkt durch Auffillen mit Nullen
oder Abschneiden innerhalb der Empfangszeichenposition des
Datenfeldes ausgerichtet.
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Kennzeichnung

Ausnahme:

Die Falle in denen aus Druckaufbereitungsgriinden der Ersatz der
flihrenden Nullen erzwungen wird.

3. Wenn das Empfangsdatenfeld aiphanumerisch (allerdings kein
numerisch druckaufbereitetes Datenfeld), alphanumerisch druk-
kaufbereitet oder alphabetisch ist, so werden die Sendedaten in die
Empfangszeichenposition libertragen auf die am weitesten links
stehende Zeichenposition im Datenfeld ausgerichtet und nach
rechts mit Leerzeichen aufgefiillt oder abgeschnitten, wie vorgege-
ben.

Wenn fir das Empfangsdatenfeld die JUSTIFIED-Klausel angege-

ben ist, so werden diese Standardregeln so abgeandert, wie in der

JUSTIFIED-Klausel in Kapitel 2 beschrieben.

1.95 Eindeutigkeit der Referenz

Kennzeichnung

Jeder vom Anwender angegebene Name, der ein Element in einem
COBOL-Quellprogramm definiert, mulR eindeutig sein. Das heilt: Es
darf kein zweiter gleicher Name vorkommen oder es mu durch Anga-
ben einer hoheren Namenshierarchie eine Eindeutigkeit hergestellt
werden.

Die hoheren Stufen werden ‘Kennzeichner’ genannt, und der Vorgang,
durch den die Eindeutigkeit erreicht wird, ‘Kennzeichnung’.
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Kennzeichnung

Beispiel

01 GRUPPE-A.
02 GRUPPE1.
03 NAME PIC X(10).
03 TEL PIC 9(6).

01 GRUPPE-B.
02 GRUPPE2.
03 NAME PIC X(10).
03 TEL PIC 9(6).

PROCEDURE DIVISION.

MOVE NAME OF GRUPPE1 TO NAME OF GRUPPE2.

Es missen genligend Kennzeichner angegeben werden, damit der
Name eindeutig wird; es besteht jedoch nicht die Notwendigkeit, alle
Stufen der Hierarchie anzugeben. Innerhalb der DATA DIVISION mis-
sen alle Datennamen, die fir die Kennzeichnung verwendet werden,
mit einer Stufenbezeichnung oder einer Stufennummer verkniipft sein.
Daher durfen zwei identische Datennamen nicht unter einer Daten-
gruppe erscheinen, sofern sie nicht durch Kennzeichnung eindeutig
gemacht werden konnen.

in der PROCEDURE DIVISION durfen zwei identische Paragraphenna-
men nicht in der gleichen SECTION erscheinen.

In der Hierarchie der Kennzeichnung sind die Namen, die mit einer Stu-
fenbezeichnung verknupft sind, die signifikantesten; dann folgen die
Namen, die mit der Stufennummer 01 verkniipft sind, dann die Namen,
die mit der Stufennummer 02, ... , 49 verkniipft sind. Ein SECTION-
Name ist der hochste (und der einzige) Kennzeichner, der fur einen
Paragraphennamen zur Verfiigung steht. Daher mul3 der signifikanteste
Name in der Hierarchie eindeutig sein und kann nicht gekennzeichnet
werden. Subskribierte oder indizierte Datennamen und Bedingungsva-
riable sowie Prozedur-Namen und Datennamen kénnen durch Kenn-
zeichnung eindeutig gemacht werden. Der Name einer Bedingungsvari-
ablen kann als Kennzeichner fir alle seine Bedingungsnamen verwen-
det werden. Ohne Beriicksichtigung der verfigbaren Kennzeichnung
kann kein Name Datenname und gleichzeitig Prozedur-Name sein.
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Kennzeichnung

Die Kennzeichnung findet dadurch statt, dal3 nach einem Datennamen,
einem Bedingungsnamen, einem Paragraph-Namen oder einem Text-
Namen eine oder mehrere Angaben folgen, die aus einem Kennzeichner
bestehen, dem IN oder OF vorangestellt ist. IN und OF sind logisch
gleichbedeutend.

Die allgemeinen Formate fiir Kennzeichnung sind die folgenden:

Format 1
datenname-1 OF
datenname-2] ...
bedingungsname IN
Format 2
OF

paragraphname ‘ { } sectionname

N

Format 3

OF

N

textname [ { } bibliotheksname

LEVEL Il COBOL V1.0B Sprachbeschreibung, U2052-J-295-1 1-101



Kennzeichnung

Fir die Kennzeichnung gelten die folgenden Regein:

1.

Jeder Kennzeichner mul auf jeweils hoherer Stufe, aber innerhalb
der gleichen Hierarchie stehen wie der Name, den er kennzeichnet.

Der gleiche Name darf nicht auf zwei verschiedenen Stufen einer
Hierarchie erscheinen.

Wenn ein Datenname oder ein Bedingungsname mehr als nur
einem Datenfeld in einem Queliprogramm zugeordnet ist, mul’ die-
ser Datenname oder Bedingungsname jedesmal gekennzeichnet
werden, wenn in der PRODEDURE, ENVIRONMENT und DATA DIVI-
SION darauf Bezug genommen wird, (mit Ausnahme in der REDEFI-
NES-Klausel, in der Kennzeichnung unnétig ist und nicht verwendet
werden darf).

Ein Paragraph-Name darf innerhalb einer SECTION nicht doppelt
auftreten. Wenn ein Paragraph-Name durch einen SECTION-
Namen gekennzeichnet wird, darf das Wort ‘'SECTION’ nicht
erscheinen. Ein Paragraph-Name braucht nicht gekennzeichnet zu
werden, wenn er aus der gleichen SECTION heraus angesprochen
wird.

Ein Datenname kann nicht subskribiert werden, wenn er als Kenn-
zeichner verwendet wird.

Ein Name kann gekennzeichnet werden, obwohl er keine Kennzeich-
nung benoétigt. Wenn es mehr als eine Kombination von Kennzeich-
nern gibt, die die Eindeutigkeit sicherstelien, dann kann eine belie-
bige dieser Kombinationen verwendet werden. Die Gesamtmenge
aller Kennzeichner fiir einen Datennamen darf nicht gleichzeitig
Untermenge der Kennzeichner eines anderen Datennamens sein.

Gekennzeichnete Datennamen dirfen bis zu finf Kennzeichner
besitzen.

Wenn mehr als eine COBOL Bibliothek fiir den Ubersetzer wahrend
des Ubersetzungsvorganges zur Verfligung steht, muR ein Text-
name jedesmal, wenn er aufgefiihrt wird, gekennzeichnet werden.
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Suskribierung

Subskribierung

Subskripte konnen nur verwendet werden, wenn man sich auf ein ein-
zeines Element einer Liste oder Tabelle gleicher Elemente bezieht,
denen keine individuellen Datennamen zugeordnet sind.(vgl. Die
OCCURS-Klausel in Kapitel 3).

Das Subskript kann entweder durch ein ganzzahliges numerisches Lite-
ral oder durch ein ganzzahliges numerisches Datenelement dargestellt
werden.

Das Subskript kann mit einem Vorzeichen versehen werden, das positiv
sein mul. Der niedrigste Subskriptwert ist 1. Dieser Wert weist auf das
erste Element der Tabelle. Die nachsten sequentiellen Elemente der
Tabelle werden durch die Subskripte 2, 3, ... angegeben. Der héchste
Subskriptwert ist die hochste Tabellenelementnummer des Datenfel-
des, wie es in der OCCURS-Klausel festgelegt ist.

Die relative Subskribierung kann in dhnlicher Weise verwendet werden,
wie die relative Indizierung, wenn der ANSI-Schalter nicht gesetzt ist.

Das Subskript oder die Menge von Subskripten, die das Tabellenele-
ment identifiziert, wird durch das Trennsymbolpaar linke Klammer und
rechte Klammer nach dem Tabellenelement-Datennamen eingerahmt.
Ein Tabellenelement-Datenname, dem ein Subskript folgt, wird
‘subskribierter Datenname’ oder ‘bezeichner’ genannt!

Eine Tabelle kann auch mehrdimensional sein, dann missen mehrere
Subskripte geschrieben werden, die umfassenderen Subskripte werden
jeweils vor den weniger umfassenden Subskripten geschrieben. In der
Praxis gibt es eine Grenze fir die Anzahl der Subskripte, die mit einem
Datennamen verwendet werden kdnnen. Die maximale Anzahl ist 9.
Wenn sie Uberschritten wird, gibt es einen internen Pufferiberlauf.

Das Format ist:

datenname
(subskript-1[ ,subskript-2[ ,subskript-3]...]1)
bedingungsname
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Indizierung

Indizierung

Innerhalb einer Tabelle mit gleichen Elementen kénnen einzelne Ele-
mente durch eine Indizierung angesprochen werden. Dieser Tabellen-
stufe wird ein Index zugeordnet, in dem die Angabe INDEXED BY in der
Definition der Tabelle verwendet wird.

Ein in der INDEXED BY-Angabe angegebener Name wird Indexname
genannt und wird dazu verwendet, den ihm zugeordneten Index anzu-
sprechen.

Der Wert eines Index entspricht der Tabellenelementnummer eines Ele-
mentes in der entsprechenden Tabelle oder in irgendeiner anderen
Tabelle. Ein Indexname muR initialisiert werden, bevor er als Tabellenre-
ferenz verwendet werden kann. Dem Indexnamen kann durch eine SET-
Anweisung ein Anfangswert zugeordnet werden.

Direkte Indizierung verwendet einen Indexnamen in Form eines Sub-
skripts. Relative Indizierung wird erreicht, wenn nach dem Indexnamen
der Operator + oder folgt und danach ein ganzzahliges numerisches
Literal ohne Vorzeichen (alles begrenzt durch das Trennsymbolpaar
linke Klammer und rechte Klammer) nach dem Tabellenelement-Daten-
namen.

Die aus der relativen Indizierung hervorgehende Tabellenelementnum-
mer wird errechnet durch Erhohung (wenn der Operator + verwendet
wird) oder Verringerung (wenn der Operator - verwendet wird) des
Indexwertes um den Wert des Literals. Wenn mehr als ein Indexname
erforderlich ist, so wird der umfassendere jeweils vor dem weniger
umfassenden geschrieben.

Bei der Ausfiihrung einer Anweisung, die sich auf ein indiziertes Tabel-
lenelement bezieht, darf der Wert des Index weder kleiner als eins noch
grol3er als die Tabellenelementnummer des letzten Elementes in der
entsprechenden Tabelle werden. Diese Beschréankung gilt auch fur den
Wert, der aus der relativen Indizierung resultiert. In der Praxis gibt es
eine Grenze fir die Anzahl der Indexnamen, die zusammen mit einem
Datennamen verwendet werden konnen. Die maximale Anzahl ist 9.
Wenn sie iiberschritten wird, gibt es einen Laufzeitfehler ‘interner Puf-
feruberlauf'.
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Das allgemeine Format fir die Indizierung ist:

datenname [indexname- 1 li+jliteral—2]

bedingungsname Giiteral-1
indexname-2 [f+jliteral-4] |indexname-3  [j+jliteral-6]
literal-3 literal-5

Bezeichner

Ein Bezeichner ist ein Begriff, der einen nicht eindeutigen Dateinamen
durch eine syntaktisch korrekte Kombination von Kennzeichnern, Sub-
skripten oder Indizes eindeutig bestimmt.

Die allgemeinen Formate fir Bezeichner sind:

Format 1
OF
datenname-1 datenname-2 [(subskript-1[,subskript-2[fsubskript-3]1D]
IN
Format 2
[OF igeexname-1 [j+jliteral-2]
datenname-1 - datenname-2
[in teral-1

indexname-2 [j+jliteral-4] jindexname-3[j+jliteral-6]

literal-3 literal-5



Bedingungsnamen

Es gibt folgende Beschrankungen fiir die Subskribierung und Indizie-
rung:

1.

Wenn dieser datenname als Index oder Subskript verwendet wird,
darf er selbst nicht subskribiert oder indiziert werden.

Indizierung ist dort nicht erlaubt, wo Subskribierung auch nicht
zuléssig ist.

Ein Index darf nur durch die Anweisungen SET, SEARCH und
PERFORM verdandert werden.

literal-1, literal-3 und literal-56 im obengenannten Format missen
positive, numerische Ganzzahlen sein. literal-2, literal-4 und literal-6
mussen numerische Ganzzahlen ohne Vorzeichen sein.

Bedingungsnamen

Jeder Bedingungsname mufR eindeutig sein oder durch Kennzeichnung
und/oder Indizierung oder Subskribierung eindeutig gemacht werden.
Wenn Kennzeichnung verwendet wird, um einen Bedingungsnamen
eindeutig zu machen:

e kanndie verknupfte Bedingungsvariable als der erste Kennzeichner

verwendet werden

e muR die Namenshierarchie, die mit der Bedingungsvariablen ver-

kniipft ist, oder die Bedingungsvariable selbst verwendet werden.

Wenn die Auswahl einer Bedingungsvariablen Indizierung oder Sub-
skribierung erforderlich macht, so mussen Referenzen zu irgendeinem
ihrer Bedingungsnamen die gleiche Kombination von Indizierung oder
Subskribierung erhalten.

Das Format und die Beschrankungen fur die kombinierte Verwendung
der Kennzeichnung, der Subskribierung und Indizierung von Bedin-
gungsnamen entspricht genau denen fur Bezeichner, mit der Aus-
nahme, dal} datenname-1 durch bedingungsname-1 ersetzt wird.

In den allgemeinen Formaten ist mit Bedingungsname ein gekennzeich-
neter, indizierter oder subskribierter Bedingungsname gemeint, je nach
Erfordernis.
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Spezifikationen

Explizite und Implizite Spezifikationen

Es gibt drei Arten expliziter und impliziter Angaben, die in einem
COBOL-Quellprogramm auftreten:

1. Explizite und implizite PROCEDURE DIVISION Referenzen.
2. Explizite und implizite Steuerungen des Programmablaufs.

3. Explizite und implizite Attribute.

Explizite und implizite PROCEDURE DIVISION Referenzen

Ein COBOL-Quellprogramm kann in Anweisungen in einer PROCEDURE
DIVISION Datenfelder entweder explizit oder implizit ansprechen.

Explizit geschieht dies:

@ der Name des Datenfeldes wurde in der Anweisung der
PROCEDURE DIVISION geschrieben

e der Name des Datenfeldes wurde durch eine Anweisung in die
PROCEDURE DIVISION kopiert.

Implizit geschieht dies:

e Ein Datenfeld wird in einer Anweisung der PROCEDURE DIVISION
nicht mit seinem Namen angesprochen.

® beieiner PERFORM-Anweisung wird derjenige Index oder das
Datenfeld initialisiert, gedndert oder ausgewertet, der durch die
Angaben VARYING, AFTER oder UNTIL mit dem Indexnamen oder
Bezeichner in der PERFORM-Anweisung verkniipft wurde. Eine sol-
che implizite Referenz tritt nur dann auf, wenn das Datenfeld an der
Ausfiihrung der Anweisungen mitwirkt.
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Explizite und implizite Programmablaufsteuerung

Implizite Programmablaufsteuerung

Die Programmsteuerung gibt die Steuerung automatisch von Anwei-
sung zu Anweisung in der Folge, wie sie im Quellprogramm geschrie-
ben wurden, sofern eine explizite Programmablaufsteuerung diese
Folge nicht unterbricht, oder bis keine nachste ausfiihrbare Anweisung
mehr vorhanden ist.

Die Programmablaufsteuerung von Anweisung zu Anweisung erfolgt
ohne eine explizite Anweisung in der PROCEDURE DIVISION und ist
daher eine implizite Programmablaufsteuerung.

L_Jnter COBOL sind sowohl explizite als auch implizite Mittel fir die
Anderung der impliziten Programmablaufsteuerung verfiigbar.

Zusétzlich zur impliziten Programmablaufsteuerung zwischen zwei auf-
einanderfolgenden Anweisungen erfolgt auch dann ein impliziter Pro-
grammablauf, wenn der normale Ablauf ohne die Ausfiihrung einer Pro-
zedurverzweigungsanweisung gedndert wird. Unter LIl COBOL sind die
folgenden Arten der impliziten Programmablaufanderungen maglich,
die dem Programmablauf von Anweisung zu Anweisung iibergeordnet
sind:

1. Wenn ein Paragraph unter der Steuerung einer anderen LIl COBOL-
Anweisung ausgefiihrt wird (z.B. PERFORM, USE, SORT und
MERGE) und wenn der Paragraph der letzte im angegebenen
Bereich ist, dann erfoigt ein implizierter Programmablauf von der
letzten Anweisung im Paragraphen an den Steuerungsmechanis-
mus der zuletzt ausgefiihrten ibergeordneten Anweisung.

Ferner, wenn ein Paragraph unter der Steuerung einer PERFORM-
Anweisung ausgefuhrt wird und wenn dieser Paragraph der erste in
einer Reihe von Paragraphen in dieser PERFORM-Anweisung ist,
erfolgt ein impliziter Programmablauf zwischen dem Steuerungs-
mechanismus, der mit dieser PERFORM-Anweisung verknupft ist,
und der ersten Anweisung in diesem Paragraphen fiir jede schritt-
weise Ausfihrung des Paragraphen.
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2. Wenn eine SORT- oder MERGE-Anweisung ausgefihrt wird, so
erfolgt ein impliziter Programmablauf fir jede auftretende Eingabe-
oder Ausgabe-Prozedur.

3. Wennirgendeine LIl COBOL-Anweisung ausgefihrt wird, die im
Vereinbarungskapitel angegeben ist, geht die Steuerung implizit an
das Vereinbarungskapitel Giber. Es ist zu beachten, da® nach Aus-
fuhrung der Vereinbarungskapitel ein weiterer impliziter Programm-
ablauf stattfindet, wie unter Punkt 1. oben beschrieben.

4. Beijedem Dateizugriff (einschiieBlich OPEN und CLOSE) wird einer
Datei eine implizite USE-Anweisung zugeordnet, wenn fir diese
Datei kein FILE STATUS Datenfeld vereinbart wurde und der Datei
nicht explizit eine USE-Anweisung zugeordnet wurde. Die implizite
USE-Prozedur ist dquivalent zu:

USE AFTER ERROR PROCEDURE ON dateiname.
IF statusschliissel-1 = 9
DISPLAY fehlermeldung UPON CONSOLE
STOP RUN.

wobei ‘fehlermeldung’ in der LIl COBOL Bedienungsanleitung ange-
geben ist.

Explizite Programmablaufsteuerung

Eine explizite Steuerung des Programmablaufs besteht aus einer
Anderung des impliziten Programmablaufs durch die Ausfiihrung
einer Prozedurverzweigung oder einer Bedingungsanweisung. Eine
explizite Programmablaufsteuerung kann nur durch die Ausfiihrung
einer Prozedurverzweigung oder einer Bedingungsanweisung ver-
ursacht werden. Die Ausfihrung der Prozedurverzweigungsanwei-
sung ALTER selbst stellt keine explizite Programmablaufsteuerung
dar, beeinfluRt jedoch die explizite Programmablaufsteuerung.
Diese explizite Programmablaufsteuerung setzt ein, wenn die ver-
kniipfte GO TO-Anweisung ausgefihrt wird. Die Prozedurverzwei-
gungsanweisung EXIT PROGRAM fiihrt zu einer expliziten Pro-
grammablaufsteuerung, wenn die Anweisung in einem aufgerufe-
nen Programm ausgefihrt wird.
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In diesem Handbuch wird der Begriff ‘'nachste ausfihrbare Anwei-
sung’ verwendet, um die nachste COBOL-Anweisung zu bezeich-
nen, an die die Steuerung gemaR den obigen Regeln und den mit
jedem Sprachelement in der PROCEDURE DIVISION verkn(pften
Regeln tibergeben wird.

Keine nachste ausfuhrbare Anweisung steht nach:

1. derletzten Anweisung in einem Vereinbarungskapitel, wenn der
Paragraph, in dem sie erscheint, nicht unter der Steuerung
irgendeiner anderen COBOL-Anweisung ausgefihrt wird,

2. derletzten Anweisung in einem Programm, wenn der Paragraph,
in dem sie erscheint, nicht unter der Steuerung irgendeiner
anderen COBOL-Anweisung ausgefiihrt wird.

Explizite und implizite Attribute

Attribute kdnnen implizit oder explizit angegeben werden. Jedes Attri-
but, das explizit angegeben wird, wird explizites Attribut genannt. Wenn
ein Attribut nicht explizit angegeben wird, dann nimmt das Attribut den

Standardwert an. Solch ein Attribut wird ein implizites Attribut genannt.

Der Verwendungszweck eines Datenfeldes beispielsweise muR nicht
angegeben werden; in diesem Fall wird als Verwendungszweck des
Datenfeldes DISPLAY angenommen.

1.9.6 Referenzformat

Das Referenzformat, das eine Standardmethode fir die Beschreibung
von COBOL-Quellprogrammen bietet, wird anhand von Zeichenpositio-
nen in einer Zeile auf einem Eingabe-/Ausgabe-Gerat beschrieben. Der
LIl COBOL-Ubersetzer akzeptiert Quellprogramme, die im Referenzfor-
mat geschrieben sind, und produziert ein Ausgabeprotokoll der Quell-
programmeingabe im Referenzformat (ein Beispiel eines Quellpro-

gramms wird in der LIl COBOL Bedienungsanleitung beschrieben).
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Das Referenzformat fiir eine Zeile sieht folgendermaRen aus:

o/ Rand L Rand C Rand A Rand B Rand R
123456 |7 |8910 M1 12131415 . . . . . . . 7071 72 | 73 ...
Folgenummern- Bereich A Bereich B
bereich
Indikator-
o/ Bereich

Der Rand L befindet sich links neben der am weitesten links stehenden
Zeichenpostion einer Zeile.

Der Rand C befindet sich zwischen der 6. und 7. Zeichenposition einer
Zeile.

Der Rand A befindet sich zwischen der 7. und 8. Zeichenposition einer
Zeile.

Der Rand B liegt zwischen der 11. und 12. Zeichenposition einer Zeile.

Der Rand R liegt unmittelbar rechts neben der am weitesten rechts ste-
henden Zeichenposition einer Zeile.

Der Folgenummern-Bereich belegt sechs Zeichenpositionen (1-6) und
liegt zwischen Rand L und Rand C.

Eine aufsteigende Reihenfolge der Zahlen wird bei LIl COBOL nicht
gepruft.

Der Indikatorbereich liegt auf der 7. Zeichenposition einer Zeile.

Bereich A belegt die Zeichenpositionen 8, 9, 10 und 11 und liegt zwi-
schen Rand A und Rand B.

Der Bereich B belegt die Zeichenpositionen 12 bis 72 einschlieBlich; er
beginnt unmittelbar rechts von Rand B und endet unmittelbar links von
Rand R.
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Fortsetzung von Zeilen

Benotigt ein Satz, eine Eintragung, eine Angabe oder eine Klausel mehr
als eine Zeile, kann diese durch eine oder mehrere Folgenzeilen fortge-
setzt werden. Diese Folgezeilen werden ‘Fortsetzungszeilen’ genannt.
Die Zeile, die fortgesetzt wird, wird ‘fortgesetzte Zeile’ genannt. Alle
Woérter oder Literale konnen so getrennt werden, daR ein Teil von ihnen
auf einer Fortsetzungszeile erscheint.

Ein Bindestrich im Indikatorbereich einer Zeile weist darauf hin, daR das
erste Zeichen ungleich Blank in Bereich B der aktuellen Zeile das Folge-
zeichen des letzten Zeichens ungleich Blank auf der vorangehenden
Zeile ist, ohne dal} Leerzeichen eingefiigt werden.

Beispiel
7A B (Spalte/Bereich)

o

01 Feld PIC X(40) val
ue "Text

Wenn jedoch eine fortgesetzte Zeile ein nichtnumerisches Literal ohne
abschlieBendes Anfiihrungszeichen enthalt, so mul das erste Zeichen
ungleich Blank in Bereich B der Fortsetzungszeile, ein Anfiihrungszei-
chen sein und die Fortsetzung beginnt mit dem Zeichen, das unmittel-
bar nach dem Anfiihrungszeichen steht.

Alle Leerzeichen am Ende der fortgesetzten Zeile werden als Teil des
Literals aufgefal3t. Bereich A einer Fortsetzungszeile mul} leer bleiben.

Beispiel
7A B (Spalte / Bereich) Spalte72

B

01 Feld PIC X(40) value " Die Zeilenfortsetzung
"ist hier”.

Wenn kein Bindestrich im Indikatorbereich einer Zeile steht, so wird
angenommen, dal® dem letzten Zeichen in der vorangehenden Zeile ein
Leerzeichen folgt.
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Leere Zeilen

Eine leere Zeile ist eine Zeile, die von Rand C bis Rand R einschlieRlich
leer ist. Eine leere Zeile kann auBRer unmittelbar vor einer Fortsetzungs-
zeile uberall im Quellprogramm erscheinen.

Pseudo-Text

Die Zeichenfolgen und Trennsymbole eines Pseudo-Textes konnen ent-
weder in Bereich A oder Bereich B beginnen. Wenn jedoch ein
Bindestrich im Indikatorbereich einer Zeile steht, die einem eréffnenden
Pseudo-Text-Begrenzer folgt, so mul} Bereich A der Zeile leer bleiben
und die normalen Regeln fir die Fortsetzung von Zeilen gelten fiir die
Bildung von Textwértern (vgl. Kapitel 10, Bibliothek).
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1.10 Die Differenzen zwischen LIl COBOL und COB1/
Erweiterungen zu ANSI COBOL

Die aufgefiihrten Differenzen beziehen sich auf den COB1-Stand 1.84.
Aktuelle Informationen und damit entstehende Differenzen zu LII
COBOL entnehmen Sie bitte den entsprechenden Freigabemitteilun-
gen.

1.10.1  Aligemeines

LIl COBOL ist fir Anwender geschrieben, die mit Mikro-Computern
arbeiten und einen Bildschirm als Arbeitsplatz verwenden.

LIl COBOL bietet daher Erweiterungen fiir interaktives Arbeiten, Pro-
grammsteuerung von Dateien, Textdateibearbeitung und schnelle Ent-
wicklung und Priifung. Diese Einrichtungen werden ausfihrlich in der
LIl COBOL Bedienungsanleitung beschrieben.

Fir die ACCEPT-Anweisung gibt es ein zuséatzliches Format:

datenname-2
AT

~ |literal-1

ACCEPT datenname-1 FROM CRT

datenname-2 ermoglicht es, den Anfang der Zeilennumerierung
des Bildschirmes dynamisch zu dndern. Es bezieht
sich auf ein PIC 9999 Feld, wobei die beiden linken 99
eine Zeilenposition 1-25 ist und die beiden rechten 99
eine Zeichenposition von 1 bis 80 ist.

datenname-1 bezieht sich auf einen Datensatz, eine Datengruppe
oder ein Datenelement, darf jedoch nicht mit Sub-
skript versehen werden.

literal-1 ist ein numerisches Literal.
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Die DISPLAY-Anweisung:

Fir die DISPLAY-Anweisung gibt es ein zuséatzliches Format:

datenname-1 datenname-2 CRT
DISPLAY AT UPON

literal-3 literal-1 CRT-UNDER
literal-3 ist ein alphanumerisches Literal
datenname-1 bezieht sich auf einen Datensatz, eine Datengruppe

oder ein Datenelement, darf jedoch nicht mit Sub-
skript versehen werden.

datenname-2 definiert die linksbiindige Position auf dem Bild-
schirm. Es bezieht sich auf ein PIC 9999 Feld, wobei
die beiden linken 99 eine Zeilenposition 1-25 und die
beiden rechten 99 eine Zeichenposition 1-80 ist.

Plattenspeicherdateien

Durch die LIl COBOL Dateiverarbeitung werden die beiden folgenden
Erweiterungen angeboten:

1. zeilensequentielle Dateien
2. Eingabe von Dateinamen zur Laufzeit

Wenn LINE SEQUENTIAL ORGANIZATION in der ORGANIZATION IS-
Eintragung des FILE-CONTROL-Paragraphen angegeben ist, wird die
Datei so behandelt, als ob sie aus Datensatzen mit variabler Lange
bestiinde, die durch ein dem Betriebssystem entsprechendes Zeilenbe-
grenzungszeichen getrennt sind. Bei Eingabe wird der Begrenzer
geldscht, und der Datensatzbereich wird mit Leerzeichen, sofern not-
wendig, aufgefillt; bei Ausgabe werden nachfolgende Leerzeichen im
Datensatzbereich geldscht.

Eingabe von Dateinamen zur Laufzeit

Sehen Sie dazu bitte die LIl COBOL Bedienungsanleitung.
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Kleinbuchstaben

Alle Kleinbuchstaben von a bis z stehen unter LIl COBOL zur Verfigung.
Reservierte Worter und Programmiererworter werden so gelesen, als
ob es sich um Grof3buchstaben (A bis Z) handeln wiirde.

Hexadezimale Werte

Hexadezimale binare Werte kénnen nichtnumerischen Literalen unter
LIl COBOL zugeordnet werden, indem sie als x “xx” ausgedriickt wer-
den, wobei x ein hexadezimales Zeichen aus dem Vorrat0-9, A - Fist;
xx kann bis zu 128mal wiederholt werden; die Anzahl der hexadezimalen
Ziffern mul jedoch gerade sein.
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1.10.2 Die Differenzen in den einzeilnen Kapiteln

Die Unterschiede sind nach Kapiteln aufgelistet.
Es werden nur kurze Hinweise gegeben, was an den betreffenden Stel-
len zu beachten ist, nicht, wie Sie das jeweilige Problem losen.

Sprachumfang
1. Das Kommunikationsmodul istin COB1 nicht vorhanden.

2. Die Implementierung von Testhilfen in COB1 ist nicht in allem dem
ANSI 1974 Standard angepafdt. Testhilfezeilen und die
WITH DEBUGGING MODE-Angabe sind implementiert.

3. Das Modul REPORT WRITER ist nicht in LEVEL |l enthalten.
4. Die SUBSCHEMA SECTION ist nichtin LEVEL Il enthalten.

Queliformat

1. Vorhandene Zeilennummern in Spalten 1-6 werden in COB1 nach
aufsteigender Reihenfolge sortiert, aber nicht in LIt COBOL.

Dieser Bereich mu3 bei COB1 numerisch oder Leerzeichen sein,

wahrend bei LEVEL Il ein Stern in Spalte 1 oder ein Schragstrich
gefolgt von einem Stern in Spalte 1 und 2 bewirkt, dal die ganze
Zeile ignoriert wird und nicht in der Dateiliste erscheint.

2. Stufennummern 66 und 88 miissen im Bereich A (Spalte 8-11) bei
LEVEL Il beginnen, wahrend sie bei COB1 sowohl bei A als auch B
(Spalte 12-72) beginnen kénnen.

3. Programmsatze bei LEVEL Il konnen im Bereich A oder B beginnen,
in COB1 sind sie nur im Bereich B zugelassen.

4. Die Spalten 73-80 konnen in COB1 als (unbewerteter) Identifika-
tionsbereich benutzt werden, bei LIl COBOL missen aber diese
Spalten frei bleiben.
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Kapitel 1 Allgemeine Begriffe

Zeichenmenge

Kleinbuchstaben werden vom COB1 nicht akzeptiert. In LEVEL Il wer-
den sie als GroRBbuchstaben interpretiert, soweit sie nicht Teil eines
nichtnumerischen Literals sind.

Woérter, die vom Benutzer definiert werden miissen

1. Die folgenden vom Benutzer definierten Wérter gibt es bei LEVEL Il
aber nicht bei COB1:

Externes Dateiname-Literal fir Ein/Ausgabe
Routinename far Nicht COBOL-Prozeduren

2. Die folgenden vom Benutzer definierten Worte gibt es bei COB1
aber nicht bei LEVEL II:

Eingangsname far CALLund ENTER
Listenname far REPORT WRITER
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Reservierte Worter in COB1 bzw LII

Woérter, die in COB1, aber nicht in LEVEL 1l reserviert sind:

ACTUAL
ALPHABET
APPLY

BEGINNING
BLOCK-DENSITY
CBL-CTR

CF

CH

CHANGED

CHECKING
CHECKPOINT

CODE

COLUMN

COMP (UTATIONAL)-1
COMP(UTATIONAL)-2
COMP(UTATIONAL)-4
CONTROL (S)
CONVERTING
CREATING

CSP

CURRENT-DATE
CYL-OVERFLOW
CYLINDER-OFLOW
co1,co2,...,C12

DAY-OF-WEEK
DE

DETAIL
DIRECT
DISC

ENDING
ENTRY
EXAMINE
EXHIBIT
EXTENDED

EXTENDED-SEARCH

FILE-LIMIT(S)
FINAL

FOOTING
FORM-OVERFLOW

GENERATE
GROUP

HEADING

INDICATE
INITIATE

LAST
LINE-COUNTER
LOG

MINUS
MORE-LABELS

NAMED
NO
NOMINAL
NOTE
NUMBER

ORDER
OTHERWISE

PAGE-COUNTER
PERCENT

PF

PH

PLUS
POSITIONING
PRINT-SWITCH
PRINTING
PROCESSING
PURGE

RECORD-OVERFLOW

RECORDING
REMARKS

REORG-CRITERIA
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REPORT(S)
REPORTING
RESET
RESTRICTING
RESULT
RETURN-CODE
RF

RH
ROLL-BACK

SEEK
SORT-TAPE(S)
STANDARD-2
SUM
SUPPRESS
SYSIPT
SYSLST
SYSOPT
SYSPCH
SYSPUNCH
SYSROR

TERMINATE

TALLY

TAPES

TRACE

TRACK-AREA
TRACKS

TRANSFORM

TRY
TSW-1=, ..., TSW-31

UNITS
UPSI-O, ..., UPSI-7
Usw-o, ..., Usw-31

WRITE-ONLY
WRITE=VERIFY
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Worter reserviert in LEVEL |l aber nicht in COB1:

COMMAND-LINE DEBUG-CONTENS EXCESS-3 ROLLBACK
COMMIT DEBUG-ITEM

CRT DEBUG-LINE FORMFEED SWITCH
CRT-UNDER DEBUG-NAME

CURRENCY DEBUG-SUB-1 KEPT TAB
CURSOR DEBUG-SUB-2

DEBUG-SUB-3 PAGETHROW

Literale

1. Nichtnumerische Literale konnen bei LEVEL |l 128 Zeichen lang sein,
bei COB1 180 Zeichen lang.

2. Zwei aufeinanderfolgende Anfiihrungszeichen werden in LEVEL I1-
Literalen benutzt, um ein Anfiihrungszeichen darzustellen. In COB1
werden diese durch Apostroph dargestellt. (Der COBRUN-Parame-
ter QUOTE?1 vertauscht die Funktionen von Anfiihrungszeichen und
Apostrophen.)

3. Nichtnumerische Literale in LEVEL Il kbnnen hexadezimale binare
Werte der Form X“nn” haben, wobei nn hexadezimal ist. Dies gilt
nicht fir COB1.

4. Gleitpunktliterale gibt es in LEVEL Il nicht.

Datenformate

1. Die maximale GroRe fiir ein Datenelement in COB1 ist 65.535 bytes,
verglichen mit 8191 bytes in LEVEL II. In LIl kann eine Datengruppe
groBer sein, aber dann nicht als ganze angesprochen werden.

2. USAGE COMPUTATIONAL-1und COMPUTATIONAL-2 (interne
Gleitpunktfelder) und COMPUTATIONAL-4 sind in LEVEL Il nicht
vorhanden.

3. Binare Felder in COB1 sind in Halbworten, Worten oder Doppelwor-
ten gespeichert und konnen deshalb groRer sein als dasselbe Feld in
LEVEL 1.

4. Fir Felder mit mehr als 16 Ziffern und Werten groRer (16 » 14) geht
in COB1 die Genauigkeit der letzten Ziffern verloren.
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Hinweis fuir COB1 Benutzer

Der ANSI-Schalter bei LEVEL Il veranlaRt den Ubersetzer, auf einer
strikten ANSI-Interpretation zu beharren; er fordert solche ANSI
Standardanweisungen, die normalerweise bei LEVEL Il optional sind
und signalisiert LEVEL Il-Erweiterung zum Standard. Der Gebrauch
dieses Schalters fuhrt so dazu, daf der Code leichter mit COB1 ver-
gleichbar ist.

Qualifikation

1

Daten namen kénnen bis zu 5 Kennzeichner in LEVEL Il und bis zu 49
in COB1 haben.

LEVEL Il hat eine Einschrankung, die in COB1 nicht existiert, namlich
daf3 nicht ein Name gleichzeitig Datenname und Prozedurname sein
darf.

Subskribierung und Indizierung

1. Relative Subskribierung oder Indizierung kann in LEVEL Il nur dann

2.

benutzt werden, wenn der ANSI-Schalter nicht gesetzt ist.

Wenn der ANSI-Schalter fir LEVEL Il gesetzt ist, ist die gréf3te Zahl
an Subskripten und Indizes (und die Dimension einer Tabelle) 3, wie
in COBL1. Sonst kénnen Tabellen bis zu 49 Dimensionen (beschrankt
durch die maximale Grof3e der DATA DIVISION) haben und die
maximale Zahl von Subskripten und Indizes ist im allgemeinen 9,
abhangig von ihrer Lange.



Programmstruktur

1. Diefolgenden Klauseln sind notwendig in COB1, aber in LEVEL Il nur
optional, auRer wenn der ANSI-Schalter gesetzt ist:

IDENTIFICATION/ID DIVISION
PROGRAM-ID

ENVIRONMENT DIVISION

DATA DIVISION

2. Inder DATA DIVISION eines LEVEL II-Programms darf man keine
REPORT SECTION oder SUBSCHEMA SECTION angeben.
COB1 erkennt die COMMUNICATION SECTION nicht.

3. Wenn der ANSI-Schalter nicht gesetzt ist, ist der erste Para-
graphname in der PROCEDURE DIVISION optional bei LEVEL II.
Dies gilt nicht fiir COB1.

4. Auf einen DECLARATIVES Kapitelnamen kann in LEVEL Il eine Seg-
mentnummer folgen, das gilt nicht in COBL1.

Anweisungen

Anweisungen, die in LEVEL Il, aber nicht in COB1 geschrieben werden
kénnen:

CANCEL
SEND

Anweisungen, die in COB1, aber nicht in LEVEL Il bekannt sind:

ENTRY
EXAMINE
EXHIBIT
GENERATE
INITIATE
ON

SEEK
TERMINATE
TRACE
TRANSFORM



Kapitel 2 Sprachkonzept

IDENTIFICATION DIVISION

1. Die Abklrzung ID DIVISION in COBL ist in LEVEL Il nicht bekannt.
IDENTIFICATION DIVISION und PROGRAM-ID Zeilen sind in LEVEL
Il optional, falls der ANSI-Schalter nicht gesetzt ist.

2. Die REMARKS-Klausel in COBL ist in LEVEL Il nicht bekannt.

3. Ein COB1-Programmname mufd mit einem Buchstaben beginnen. In
LEVEL Il kann der Programmname mit Buchstaben oder Ziffern
begonnen werden, aber er darf nicht mit einem Bindestrich begin-
nen oder enden. Im BS2000 missen die ersten acht Buchstaben des
Programmnamens eindeutig sein.



ENVIRONMENT DIVISION

1

Die Zeilen ENVIRONMENT DIVISION, CONFIGURATION SECTION
und INPUT-OUTPUT-SECTION kdnnen bei LEVEL Il weggelassen
werden, auch dann, wenn Klauseln dieser Section vorhanden sind.

Die urspriingliche COLLATING SEQUENCE in LEVEL Il ist ASCII; in
COBL st sie EBCDIC.

Die SEGMENT-LIMIT-Klausel in COB1 bewirkt, dal? diejenigen Seg-
mente Uberlagerbar sind, die eine groRere Segmentnummer haben,
als vom Limit erlaubt.

In LEVEL Il ist sie hur Dokumentation.

Sondernamen

1

Die Klauseln SWITCH IS, FORMFEED IS und CURSOR IS bei LEVEL
Il sind in COB1 nicht bekannt.

Die ALPHABET-Klausel in COB1 mufl3 abhangig von COBRUN-Para-
metern mit dem Wort ALPHABET beginnen.

Der Alphabetname in COB1 IS STANDARD-2 (fr ISO 7 bit Code) gilt
nicht fur LEVEL Il

In der CURRENCY SIGN IS-Klausel ist der Buchstabe Eftir LEVEL Il
als Literal erlaubt, aber nicht fur COBL1.

DATA DIVISION
Die PICTURE-Klausel

1

In LEVEL Il diirfen die Zeichen und nicht die letzten in einer
PICTURE-Zeichenfolge sein.

LEVEL Il hat keine Gleitpunktfelder.

In LEVEL Il muf3 das Wahrungszeichen das erste Zeichen sein, wah-
rend in COBL ein '+ ' oder vorangestellt sein kann.

in einer PICTURE-Klausel als Nullenunterdriickungssymbol hat
Vorrang vor der BLANK WHEN ZERO-Klausel in COBL1. In LEVEL I
durfen die beiden nicht in der selben Eintragung erscheinen.

COB1 hat die Einschrankung, daf3 auf der Stufe 0L im FD-Eintrag
PICTURE-Klauseln nicht erlaubt sind.



Die REDEFINES KLausel

1

INCOBI muR auf die REDEFINES-Klausel unmittelbar der redefinie-
rende Datenname folgen.

Bei mehrfachen Redefinitionen erlaubt COBL eine Erleichterung des
ANSI Standard, in der Redefinitionen den Datennamen von der vor-
hergehenden REDEFINES-Klausel genausogut benutzen kénnen
wie den Datennamen von der Originaldefinition (eine Warnmeldung
erfolgt).

Die SYNCHRONIZED-Klausel

1

Die SYNCHRONIZED-Klausel, die in LEVEL Il nurfiir ein Datenele-
ment gegeben werden kann, kann in COB1 genauso mit einer Daten-
gruppe verwendet werden.

Der LEFT- oder RIGHT-Befehl wird in COB1 als Kommentar behan-
delt.

Die USAGE-Klauseln

1

USAGE COMPUTATIONAL-1
USAGE COMPUTATIONAL-2
USAGE COMPUTATIONAL-4
gibt es bei COB1, aber nicht bei LEVEL II.

PROCEDURE DIVISION

1

In LEVEL Il kann einem arithmetischen oder unaren Operator ein
Leerzeichen vorangestellt werden und folgen. In COB1 muf einem
arithmetischen Operator immer ein Leerzeichen vorangestellt sein
und folgen. Einem unaren Operator muld immer ein Leerzeichen
oder Klammern vorangestellt sein. Es mul3 ein Leerzeichen folgen,
falls ein Datenname vorangestellt war und es muf3 kein Leerzeichen
folgen, wenn ein numerisches Literal vorangestellt war.



Bedingungen

1 COB1 laRtfureine Vergleichsbedingung nur Datenfelder mit glei-
chen USAGE-Angaben zu, ausgenommen, wenn beide Operanden
numerisch sind.

Fir LIl COBOL gilt dies nur, wenn der ANSI-Schalter gesetzt ist.

2. Der Bezeichner in einer Klassenbedingung, der in LEVEL Il mit
USAGE IS DISPLAY erklart sein muf3, kann in COB1 genauso COM-
PUTATIONAL-3 sein.

3. Ineiner Vorzeichenbedingung in LEVEL Il muf3 der Operand ein
arithmetischer Ausdruck sein. In COB1 kann es auch ein Bezeichner
sein.

4. In COBL, nicht in LEVEL Il, sind Abklrzungen in der einer zusam-
mengesetzten Bedingung erlaubt, auch wenn Klammern vorhanden
sind (bei arithmetischen Vergleichsbedingungen).



Die ACCEPT-Anweisung

ACCEPT-Anweisungen bei LEVEL Il und COB1 enthalten grundlegende
Unterschiede in Format und Interpretation des Verbs:

1 Die Formate
ACCEPT datenname-1 [AT datenname-2] FRCM CRT
und
ACCEPT datenname-1 AT datenname-2

gibt es nur bei LEVEL II.

2. Die Formate
ACCEPT bezeichner FROM SYSIN
TERMINAL
SYSRDR
SYS| PT
und ACCEPT bezeichner HROM DAY-OFWEEK

gibt es nur in COB1.

3. Furdie Grundform 'ACCEPT bezeichner' ist die Standardannahme in
LEVEL Il 'FROM CONSOLE' (oder 'FROM CRT', wenn diese Option
im SPECIAL NAMES-Paragraphen angegeben ist).
'FROM SYSIPT' ist die Standardannahme bei COBL.

4, Bei dem Format ACCEPT bezeichner FROM TIME enthalt bei COB1
das 8-Ziffern-Feld immer Nullen in den letzten zwei Ziffern.
Bei LIl enthalt es hundertstel Sekunden.



Die DISPLAY-Anweisung

Wie bei der ACCEPT-Anweisung sind die LII- und COB1-Versionen von
DISPLAY sehr verschieden in Sprache und Bedeutung. Anweisungen
im Programm erfordern sicherlich Anpassungen bei der Ubertragung
ins andere System.

Die Hauptprobleme sind:

1

Die Formate

DISPLAY datenname-1 [AT datenname-2] UPON CRT

DISPLAY datenname-1 [AT datenname-2] UPON CRT-UNDER

DISPLAY datenname-1 AT datenname-2

gibt es nur in LEVEL 11.

Die Formate

DISPLAY ... UPON SYSLST
SYSPUNCH
SYSOPT
TERMINAL

gibt es nur in COBL1.

Fir die Grundform 'DISPLAY bezeichner' ist die Standardannahme
in LEVEL Il 'UPON CONSOLE' (oder 'UPON CRT', wenn diese Option
im SPECIAL-NAMES-Paragraphen angegeben ist).

Bei COBL1 ist die Grundform 'UPON SYSLST'.

Die DIVIDE-Anweisung

Wenn ON SIZE ERROR ... in einer COB1 DIVIDE-Anweisung angegeben
ist, dann wird kein Test auf Quotientenliberlauf, sondern nur auf Quo-
tientenunterlauf (d.h. Division durch Null) gemacht. Daher kann ein
Divisionsfehler in COB1 immer noch Vorkommen, dagegen werden in
LIl die Zwischen- und Endergebnisse alle Gberprift.

Die ENTER-Anweisung

Die ENTER-Anweisung wird in LEVEL Il als Dokumentation behandelt.
COBL1 hat 4 Formate fur diese Anweisung, (alle kein Standard) und alle
aufRer ENTER sprachenname eingangsname sind zu LIl unterschiedlich.



Die ENTRY-Anweisung

Diese COB1-Anweisung, die es nicht in LEVEL Il gibt, wird in Verbin-
dung mit der COB1 ENTER-Anweisung zur Unterprogrammtechnik
benutzt.

Die EXAMINE-Anweisung
Diese Anweisung gibt es bei LEVEL Il nicht.

Die GO TO-Anweisung

Bei dem Format GO TO ...DEPENDING ON bezeichner darf bei COB1 der
Bezeichner in der PICTURE-Zeichenfolge nur max 4 Ziffern haben. In LIl
gibt es da keine Einschrankungen.

Die INSPECT-Anweisung

Bei LEVEL II, aber nicht bei COB1 sollten Datenfelder, die mit INSPECT
angesprochen werden, innerhalb der ersten 10000 bytes des Zwischen-
codes liegen.

Die MOVE-Anweisung

1 In COBL1, nicht in LEVEL I, kann eine MOVE CORRESPONDING-
Anweisung mehr als ein Empfangsfeld ansprechen.

2. Diefolgenden MOVE'S sind in LEVEL Il, nicht in COB1, erlaubt:

a) Ein numerisch druckaufbereitetes in ein numerisches Datenfeld.

b) HIGH-VALUE, LOW-VALUE oder QUOTES in ein alphabeti-
sches, numerisches oder numerisch druckaufbereitetes Daten-
feld.

3. Derfolgende MOVE ist in COBL, nicht in LEVEL II, erlaubt:

a) Ein numerisches Literal in ein alphabetisches Datenfeld.



Die PERFORM-Anweisung

1

In COBL1, nichtin LEVELII, kdnnen 2 oder mehr aktive PERFORM-
Anweisungen einen gemeinsamen Ausgang haben.

Fir Format4,( PERFORM..VARYING..FROM..BY..) erlaubt COB1,
daf jeder Bezeichner als nicht ganzzahliges numerisches Feld
beschrieben wird. In LEVEL Il, wenn ein Indexname in einer VARY-
ING- oder AFTER-Angabe benutzt wird, mul3 der Bezeichner bei
zugehdrigen VARYING-, AFTER- und BY-Angaben ganzzahlig sein.
Wird ein Indexname in einer FROM-Angabe benutzt, so missen die
Bezeichner der zugehorigen VARYING-, AFTER- und BY-Angaben
ganzzahlig sein.

Wenn ein Indexname in einer VARYING oder AFTER-Angabe ange-
geben ist und ein Bezeichner in der dazugehdérigen FROM-Angabe,
dann muR3 bei LEVEL Il das mit Bezeichner angesprochene Feld
einen positiven Wert haben, wahrend bei COB1 der urspringliche
Wert Null oder negativ sein kann.

Eine Anderung des Wertes eines mit Indexnamen oder mit Bezeich-
ner angesprochenem Feldes der FROM-Option wéhrend der Aus-
fuhrung der PERFORM-Anweisung hat keine Auswirkung bei der
Ausfiihrung in COBL1. In LEVEL Il wird die nachfolgende Ausfiihrung
der PERFORM-Anweisung hingegen beeinfluf3t.

Die SET-Anweisung

Abgesehen vom Gebrauch der Anweisung in derTabellenverarbeitung
hat COB1 ein drittes Format, das es bei LEVEL Il nicht gibt, und das
gebraucht wird, um den Status von externen Schaltern zu verandern:
SET Merkname ... TO ON/OFF ...

Die STRING-Anweisung

LEVEL Il, aber nicht COB1, verlangt, dal3 das Empfangsfeld einer
STRING-Anweisung ein Datenelement ist.



Die TRANSFORM-Anweisung

Die COB1-Anweisung TRANSFORM gibt es bei LIl nicht.

Die UNSTRING-Anweisung

Die Bezeichner in COUNT-, POINTER- und TALLYING-Angaben miissen
bei COB1 als ganzzahlige Datenfelder definiert sein. Bei LEVEL Il mis-
sen es ganzzahlige Datenelemente sein.

Kapitel 3 Tabellenverarbeitung

1

Ist der ANSI-Schalter fir LEVEL Il gesetzt, ist die maximale Zahl an
Tabellendimensionen 3 (wie in COB1), sonst ist sie 49. Die maximale
Zahl von Subskripten oder Indizes ist im allgemeinen 9, je nach
Lange.

Relative Subskripte oder Indizes kénnen in LEVEL Il nur dann
benutzt werden, wenn der ANSI-Schalter nicht gesetzt ist.
In COB1 kann ein spezielles TALLY-Register ein Subskript ersetzen.

Wenn auf einen Indexnamen eine '+ ganze Zahl' oder'- ganze Zahl'
folgt, muf3 in COBL1 ein Leerzeichen vorangestellt sein und eins fol-

gen.

Wahrend sich in COB1 der Index nur auf die Tabelle bezieht, der er
zugewiesen ist, kann ein LEVEL ll-Index mit jeder anderen Tabelle
benutzt werden.

Die OCCURS-Anweisung

1

Im Format2 kann bei COB1 'ganzzahl-1 TO' in der OCCURS-Anwei-
sung (OCCURS ganzzahl-1 TO ganzzahl-2 TIMES DEPENDING ON
datenname-1..) weggelassen werden.

Bei COB1 darf datenname-1 im Format 2 nicht indiziert werden.

Bei' KEY IS datenname-1, datenname-2 ..." hat COBL1 die Einschran-
kung, daf? datenname-2 nicht angegeben werden darf, wenn
datenname-1 das Subjekt der Klausel ist.



4. Wahrend in LEVEL Il auf eine Datenerklarung, die eine Format 2
OCCURS-Klausel enthéalt, nur in einer Datensatzerklarung Eintrage
folgen kdnnen, die diesen untergeordnet sind, erlaubt COB1, dal’ bis
zu 10 aufeinanderfolgende OCCURS...DEPENDING-Angaben
irgendwo in einer Datensatzerklarung erscheinen, aber nicht inein-
andergeschachtelt sein dirfen.

5. Bei LEVEL Il ist die OCCURS-Klausel auf den Stufen 01,66,77 oder
88 erlaubt, wenn der ANSI-Schalter nicht gesetzt ist. Bei COB1 ist
die OCCURS-Klausel mit Stufe 66 gestattet, aber nicht mit den Stu-
fen 01, 77 und 88.

Die USAGE-Klausel

Im Unterschied zu LEVEL Il erlaubt COB1 die SYNCHRONIZED-Klausel
im Gebrauch mit der USAGE IS INDEX-Klausel.

PROCEDURE DIVISION
Die SET-Anweisung

1 Bei COB1 mul} ein Indexname in einer INDEXED BY-Option einer
OCCURS-Klausel angegeben werden. Bei LEVEL Il werden Indexna-
men nur relativ zu ihrer angegebenen Tabelle betrachtet, wenn der
ANSI-Schalter gesetzt ist.

2. ganzzahl in 'SET bezeichnerTO ganzzahl' muf3 bei LEVEL Il positiv
sein, wahrend COB1 auch den Wert Null erlaubt.

3. Format 2, 'SET ..UP BY..." kann in COB1 nur mit einem oder mehre-
ren Indexnamen als Subjekt benutzt werden und mit einem ganz-
zahligen Bezeichner oder einem Literal als Objekt. LEVEL Il erlaubt
ebenfalls ganzzahlige Bezeichner oder Literale als Subjekte und
einen Indexnamen als Objekt. Weiterhin muf3 in COBL1, nicht in
LEVEL I, das Literal als Objekt ungleich Null sein.



Kapitel 4 Sequentielle Eingabe und Ausgabe

FILE STATUS

Zusatzlich zu den Werten des Statusbyte der beiden Ubersetzer hat
COB1 die folgenden:

04
05
15
16
34
35
38
39

49

erfolgreiches READ, aber Datensatz langer als Datensatzbereich
erfolgreiches OPEN, aber OPTIONAL-Datei existiert nicht
erfolgloses READ, OPTIONAL-Datei existiert nicht

erfolgloses READ, AT END vorher durchgefiihrt

erfolgloses WRITE, aul3erhalb Systemdateibeschrankungen
erfolgloses OPEN, Datei existiert nicht, keine OPTIONAL-Klausel
erfolgloses OPEN, Datei vorher mit WITH LOCK geschlossen
erfolgloses OPEN, Konflikt in der Dateierklarung

OPEN fir bereits gedffnete Datei

CLOSE fir nicht gedffnete Datei

Mit Dateierdffnung I-O: DELETE oder REWRITE nicht von einem
READ gefolgt

Uberschreitung der Bereichsgrenzen

Kein néchster glltiger Datensatz fiir READ

READ fur Datei nicht im Eingabe- oder E-A-Modus

WRITE fur Datei nicht im Ausgabe-, E-A-

oder EXTEND-Modus

REWRITE fur Datei nicht im E-A-Modus

Fir die Werte, die mit 9 beginnen, hat LEVEL Il eine Laufzeitfehlerbe-
zeichnung als 2. Zeichen und COB1 hat die Werte:

90
a

Systemfehler: keine weiteren Informationen
Systemfehler: Systemaufruf beendet unnormal



FILE CONTROL-Paragraph

1

COB1 hat die Einschrankung, die es in LEVEL Il nicht gibt, daR die
ASSIGN-Klausel unmittelbar auf die SELECT-Klausel folgen muf3.
Im BS2000 mussen die ersten acht Zeichen des Dateinamen in der
SELECT-Klausel eindeutig sein.

Die Klausel ORGANIZATION IS LINE SEQUENTIAL gibt es bei COB1
nicht.

Datennamen in der FILE STATUS-Klausel in LEVEL Il missen alpha-
numerisch definiert sein. In COB1 kdnnen sie numerisch oder
alphnumerisch sein.

Die RESERVE NO ALTERNATE AREA-KLausel existiert nicht in
LEVEL Il und die ganze RESERVE-Klausel wird in LEVEL Il nur als
Dokumentation behandelt.

Die TRACK-AREA, FILE-LIMIT und PROCESSING-MODE-Klauseln,
die in COB1 aus Kompatibilitatsgrinden existieren und als Kom-
mentare gefuhrt werden, gibt es in LEVEL Il nicht.

Die ASSIGN-Klausel

Die COB1- und LEVEL IlI-Formate der ASSIGN-Klausel sind nicht mehr
vergleichbar. Wéhrend in LEVEL Il die Dateiidentifikation im Programm
enthalten ist, erfolgt die Information in COBLl zur Laufzeit tber ein
Systemkommando.

Das einfachste COB1 Format ist

ASSIGN TO xx-S-SYS nnn

wobei nnn eine ganze Zahl kleiner gleich 099 und xx ein Datenfeld mit
dem Inhalt:

UT flr Band-oder sequentiellen Plattenzugriff
DA fur direkten Zugriff ist.



Fur den Drucker (oder Leser usw.) kann ein beliebiger Name angegeben
werden z.B.

ASSIGN TO US-PRINTERANS-S-SYS nnn

oder eine Systemnamenklausel kann benutzt werden z.B.
ASSIGN TO SYSLST.

Das LEVEL Il Format ist

ASSIGN TO externes dateiname-literal
oder ASSIGN TO dateibezeichner

wobei ein Dateibezeichner ein vom Benutzer definiertes Wort ungleich
dem Dateinamen (beim SELECT) ist, das den Wert des Literals 'externer
Dateiname' enthélt. Die Angabe FOR MULTIPLE REEL/UNIT, die in
COB1 als Kommentar benutzt wird, wird von LEVEL Il nicht erkannt.

Néaheres dazu siehe LIl COBOL Bedienungsanleitung.

I-O-CONTROL-Paragraph

1. Die RETURN- und MULTIPLE FILE TAPE-Klauseln werden in LEVEL Il
als Dokumentation behandelt.

2. Die COB1 APPLY-Klausel ist in LEVEL Il nicht bekannt.

FILE SECTION

1. Die LABEL-RECORDS-KLausel ist in COB1 notwendig, wahrend sie
in LEVEL Il optional ist, wenn der ANSI-Schalter nicht gesetzt ist.
Die Form LABEL RECORD(S) datenname-1 datenname-2 .. ist in
COBL erlaubt, aber nicht in LEVEL Il. Die Klausel wird in LEVEL Il als
Kommentar behandelt.

2. Die RECORDING MODE-Klausel existiert bei LEVEL Il nicht.

3. Die BLOCK CONTAINS-Klausel dient in LEVEL Il nurzur Dokumen-
tation, wird aber bei COB1 zusammen mit der RECORDING MODE-
Klausel gebraucht, um die maximale Blocklange zu bestimmen.



4, Die RECORD-Klausel

5.

'RECORD...VARYING...DEPENDING...!

gibt es nur bei COBL, bei LEVEL Il sind sie nur Dokumentation. Der
COB1-Ubersetzer braucht diese Klausel zum Vergleich mit der
Datensatzerklarung.

Zusatzlich zum Format der VALUE OF-Klausel bei LEVEL Il hat COB1
ein Format (VALUE OF IDENTIFICATION] IS) fur ergédnzende Datei-
information.

Die CODE SET-KLausel wird in LEVEL Il als Dokumentation behan-
delt.

PROCEDURE DIVISION

Die USE-Prozeduren, die in COBL flir Kennsatzverarbeitung in Verbin-
dung mit OPEN, CLOSE, READ und WRITE-Anweisungen gebraucht
werden, gibt es in LEVEL Il nicht.

Die CLOSE-Anweisung

1 Das Format'CLOSE dateiname FOR REMOVAL' (chne REEL/UNIT)

ist in COBL1 erlaubt, aber nicht in LEVEL II.

Eine 'CLOSE WITH NO REWIND'-Anweisung in LEVEL Il bewirkt,
daf die aktuelle reel/unit in ihrer aktuellen Position bleibt, wahrend
es in COB1 bewirkt, dafd die aktuelle reel/unit an das logische Ende
der Datei dieser Einheit positioniert wird.



Die OPEN-Anweisung

1

Bei LEVEL Il bewirkt die OPEN-Anweisung eine Uberpriifung des
ASSIGN-Namens, bei COB1 wird der zu benutzende Dateiname
extern angegeben.

Bei einer OPEN-, I-O- oder EXTEND-Anweisung verlangt COB1 eine
existiernde Datei, wahrend LEVEL Il eine anlegt, falls keine existiert.

In LEVEL Il wird die NO REWIND-Angabe als Dokumentation behan-
delt. In COB1 hat sie bei Plattendateien dieselbe Funktion wie
OPEN EXTEND.

In COBL ist die REVERSED-Angabe nurfir Einzelspuldateien
erlaubt, mit Standardkennsatzen oder Nicht-Standardkennsatzen
gefolgt von einer Bandmarke.

COB1 erlaubt, im Gegensatz zu LEVEL I, eine WRITE-Anweisung flr
eine im 1-O-Modus erotffnete Datei.

Die USE-Anweisung

1. Diese Anweisung hat in COB1 zwei getrennte Formate. Das erste

gibt die Routinen fur die Behandlung der Benutzerkennsatze der
Dateien an.

Das zweite Format ist identisch mit dem LEVEL lI-Format, allerdings
erlaubt der COB1-Ubersetzer einige Abweichungen von der Regel.
Diese sind:

Die USE-Prozedur kann mit einem GO TO oder EXIT-PROGRAM
enden und ein CALL enthalten. Prozedurnamen in einer USE-
Anweisung kdnnen durch GO TO angesprochen werden.

Im Format 2 erlaubt COB1 nicht mehr als 2 USE-Anweisungen fur
mehrere Dateinamen, egal ob implizit oder explizit.



Die WRITE-Anweisung, allgemein

1

COBL1 besitzt die Einschrankung, da’ der Datensatzname in einer
Anweisung nicht mit einem Dateinamen bezeichnet werden darf.

In COB1 kann, im Gegensatz zu LEVEL I, eine WRITE-Anweisung flr
die Dateieroffnung im Ein-Ausgabemodus gegeben werden.

Die WRITE-Anweisung, Druckerdateien

1 Das optionale Wort 'POSITIONING' in der 'BEFORE'- oder

'AFTER'-Angabe wird in LEVEL Il nicht erkannt.
Die LEVEL II-Angaben

BEFORE/AFTER ADVANCING FORMFEED
gibt es in COB1 nicht.

Die Interpretation von (und Einschrankung zu) den verschiedenen
Formen der WRITE-Anweisung fir Druckdateien in COBL ist abhan-
gig von Format der ASSIGN-Klausel, die diese Datei betrifft.

Das Format ASSIGN TO UR-PRINTERANS-S-SYS nnn macht die
WRITE-Anweisung gleichbedeutend mit der LEVEL ll-Anweisung
(neben den anderen hier aufgelisteten Einschrankungen) und ist
darliberhinaus das einzige Format, das mit der LINAGE-Angabe in
COBL erlaubt ist. Fir die anderen Formate, die SYSLST, PRINTER
und PRINTERDOD benutzen gelten die folgenden Regeln:

a) das erste Zeichen dieses Satzes wird als Druckkontrollzeichen
benutzt, auBer bei SYSLST Datei ohne ADVANCED-Option. Im
Falle von PRINTERDOD liefert der Benutzer das zugehérige Zei-
chen vor der Ausfithrung, wahrend bei SYSLST und PRINTER-
Datei das Leerzeichen reserviert sein muf3.

b) Fir SYSLST und PRINTER-Dateien ist der vermischte Gebrauch
von WRITE-Anweisungen mit und ohne ADVANCING nicht
erlaubt.



Kapitel 5 Relative Ein- und Ausgabe

FILE STATUS

Erganzend zu den Statusbytes, die beiden Ubersetzern bekannt sind,
hat COB1 die folgenden:

04
14
16
35
38
39
4

49

erfolgreiches READ, aber Datensatz langer als Datensatzbereich
erfolgloses READ, RELATIVE KEY Uberlauf

erfolgloses READ, AT END vorher angegeben

erfolgloses OPEN, Datei existiert nicht

erfolgloses OPEN, Datei vorher WITH LOCK geschlossen
erfolgloses OPEN, Konflikt in der Datensatzerklarung

OPEN fur bereits getffnete Dateien

CLOSE fir nicht getffnete Dateien

Sequentieller Zugriff: DELETE und REWRITE geht kein READ vor-
aus

Kein nachster gultiger Dateisatz fiirs READ

READ oder START fur Datei nicht im Eingabe- oder
Ein-Ausgabe-Modus ist

WRITE fur Datei, die nicht im Ausgabe-,Ein-Ausgabe- oder
EXTEND-Modus ist

DELETE oder REWRITE fur Dateien, die nicht im Ein-Ausgabe-
Modus sind

Fir die Werte, die mit 9 beginnen hat LEVEL Il eine Laufzeitfehlerbe-
zeichnung als 2. Zeichen und COB1 hat die Werte:

90
a1
93

Systemfehler: keine weiteren Informationen
Systemfehler: Systemaufruf terminiert unnormal
Systemfehler mit asynchronen Dateiprozessen



FILE CONTROL Paragraph

1. COBL besitzt die Einschrankung, die es bei LEVEL Il nicht gibt, daf3
auf die SELECT-Klausel unmittelbar die ASSIGN-Angabe folgen
muf3. Beim BS2000 missen die ersten acht Zeichen eindeutig sein.

2. In LEVEL Il ist die RELATIVE KEY-Klausel abhangig von der ACCESS
MODE-Klausel und kann nicht ohne sie Vorkommen (die RELATIVE
KEY-Klausel ist optional beim ACCESS SEQUENTIAL, zugelassen
fir ACCESS RANDOM und DYNAMIC). COBL1 hatdiese Einschran-
kungen nicht.

3. Datennamen mussen in LEVEL Il in der FILE STATUS-Klausel alpha-
numerisch definiert werden. In COB1 numerisch oder alphanume-
risch.

4. Die Klausel RESERVE NO ALTERNATE AERA existiert in LEVEL I
nicht und die ganze RESERVE-Klausel wird in LEVEL Il nur zur Doku-
mentation benutzt.

5. Die TRACK-AREA, FILE-LIMIT UND PROCESSING-MODE-Klauseln,
aus Kompatibilitatsgriinden bei COBL zugelassen, werden als Kom-
mentar behandelt. Bei LIl gibt es sie gar nicht.

Die ASSIGN-Klausel

Die COB1- und LEVEL ll-Formate dieser Anweisung sind nicht gleich,
wobei in LEVEL Il die Dateiidentifikation ins Programm eingeschlossen
ist und in COBL die Information durch Dateikommandos wéhrend der
Laufzeit angegeben wird.

Das einfachste COB1 Format ist

ASSIGN TO UT-R-SYSnnn
wobei nnn eine ganze Zahl nicht gréRer als 099 ist.
Das LEVEL Il Format ist

ASSIGN TO externes dateiname-literal
oder
ASSIGN TO dateibezeichner,

wobei dateibezeichner ein vom Benutzer definiertes Wort ungleich des
Dateinamens (im SELECT) ist.



I-O CONTROL-Paragraph

Die RERUN-Klausel wird in LEVEL Il als Dokumentation behandelt.

FILE SECTION

1

5.

Die LABEL RECORDS-Klausel ist in COB1 notwendig, aber in LEVEL
Il nur optional, wenn der ANSI-Schalter nicht gesetzt ist.

Die Form LABEL RECORD(S) OMITTED ist in LEVEL Il erlaubt, aber
nicht in COB1 bei relativen Dateien. Die Klausel wird in LEVEL Il als
Dokumentation behandelt.

Die RECORDING MODE-Klausel existiert nicht in LEVEL II.

In der BLOCK CONTAINS-Klausel in COB1 ist nur CHARACTERS bei
der relativen Ein-Ausgabe erlaubt. Die Klausel ist fir Dokumenta-
tionszwecke in LEVEL Il, aber in COB1 wird sie zusammen mit der
RECORDING MODE-Klausel benutzt, um die maximale Blocklange
festzulegen.

RECORD CONTAINS ganzzahl-1 TO ganzzahl-2 CHARACTERS wird
in LEVEL Il akzeptiert, wahrend COB1 nur Dateisatze mit fester
Lange von relativen Dateien erlaubt. Wo mehr als eine Art von
Dateisatzen angegeben ist, kann das Format verschieden, aber die
Lange mul gleich sein. Diese Klausel wird in LEVEL Il als Dokumen-
tation behandelt, aber im COB1 -Ubersetzer wird sie benutzt, um sie
mit der folgenden Datensatzerklarung zu vergleichen.

Die VALUE OF-Klausel ist in COBL1 fur relative Dateien nicht erlaubt.

PROCEDURE DIVISION

Die DELETE-Anweisung

Fir sequentielle COB1-Dateien gilt:

RELATIVE KEY darf nicht zwischen der vorher angegebenen READ-
Anweisung und der DELETE-Anweisung gedndert werden. Das gilt nicht
far LEVEL II.



Die OPEN-Anweisung

1

Bei LEVEL Il bewirkt die OPEN-Anweisung eine Uberpriifung des
ASSIGN-Namens, bei COBl wird der zu benutzende Dateiname
extern angegeben.

Bei einer OPEN-, |-O- oder EXTEND-Anweisung verlangt COBL eine
existierende Datei, wahrend LEVEL Il eine Datei anlegt, falls keine
existiert.

Die REWRITE-Anweisung

COBL1 hat die Einschrankung, daf3 das 1. Byte eines Datensatzes, wenn
es nochmal beschrieben wird, nicht den Wert X'FF' haben darf, weil es
sonst eine Léschung des Datensatzes bewirken wiirde.

Die USE-Anweisung

Diese Anweisung hat in COBl1 zwei getrennte Formate.

1. Das erste Format gibt die Benutzerkennsatzprogramme der Dateien

an.

Das zweite COB1 Format ist identisch mit dem LEVEL Il Format,
allerdings erlaubt der COB1 Ubersetzer einige Abweichungen von
der Regel. Diese sind:

Die USE-Prozedur kann mit einem GO TO oder EXIT PROGRAM
enden und ein CALL enthalten. Auf Prozedurnamen der USE-
Anweisung kann mit GO TO verzweigt werden.

Im Format 2 erlaubt COB1 nicht mehr als 2 USE-Anweisungen fir
mehrere Dateinamen, egal ob implizit oder explizit.



Die WRITE-Anweisung

1

COBL1 besitzt die Einschréankung, daf? das 1. Byte eines Datensatzes
nicht den Wert X'FF' haben darf.

Genauso darf in COB1 der Datensatzname in der Anweisung nicht
mit einem Dateinamen bezeichnet werden.

Kapitel 6 Indizierte Ein- und Ausgabe

Dateistatus

Zuséatzlich zu den Werten, die beiden Ubersetzern bekannt sind, hat
COB1 die folgenden:

04
16
35
38
39
41

erfolgreiches READ, aber Datensatz langer als Datensatzbereich
erfolgloses READ, AT END vorher angegeben

erfolgloses OPEN, Datei existiert nicht

erfolgloses OPEN, Datei vorher WITH LOCK geschlossen
erfolgloses OPEN, Konflikt in der Datensatzerklarung

OPEN fur bereits ertffnete Datei

CLOSE flr nicht gedffnete Datei

sequentieller Zugriff: DELETE oder REWRITE geht kein READ vor-
aus

WRITE oder REWITE Uberschreitet die Bereichsbegrenzung
Kein nachster gultiger Datensatz flirs READ

READ fur Datei nicht im INPUT- oder E-A-Modus

fuer Datei nicht im OUTPUT-, E-A- oder EXTEND-Modus
REWRITE fur Datei nicht im E-A-Modus

LEVEL Il hat zusatzlich den Wert:

02

erfolgreiche Beendigung, doppelter Schltissel

Fur Statusbyte 1 = 9 gilt:
Bei COB1:

90

a

Systemfehler: keine weiteren Informationen

Systemfehler: Systemaufruf beendet abnormal

93 Systemfehler mit asynchronem Dateiprozel3



Bei LEVEL II:

ohne FILE

Staltus- Fehlermeldung STATUS-Angabe:

byt< Abbruch des
LZS mit der

1 2 Fehlernummer:

9 A gesamte Datei gesperrt 065

9 C Datei nicht eroffnet 067

9 | Satz ist gesperrt 068

9 E unzulédssiges Argument 069

far ISAM-Modul

9 F zu viele Dateien offen 070
9 G fehlerhaftes ISAM-Dateiformat 071
9 H Dateiende 072
9 J Kein aktueller Satzanzeiger 074
9 K Dateiname zu lang 075
9 M Interner ISAM-Fehler 077
9 N unzulassiger Datensatz- 078

schlussel

9 0 unzuladssiger Priméarer 079

Datensatzschliussel

9 P Kein exklusiver Zugriff 080

Statusbyte 2 und zugehorige Fehlermeldungen



FILE CONTROL-Paragraph

1 COBL1, nicht LEVEL ll, besitzt die Einschrankung, daRauf die
SELECT-Klausel unmittelbar die ASSIGN-Klausel folgen muf3. Im
BS2000 mussen die ersten acht Zeichen der SELECT-Klausel eindeu-

tig sein.
2. Den COB1 ACCESS MODE 'EXTENDED' gibt es in LEVEL Il nicht.
3. Die ALTERNATE RECORD KEY-Klausel gibt es in COBL1 nicht.

4. Datennamen missen in LEVEL Il in der FILE STATUS-Klausel als
alphanumerisch definiert werden. In COB1 numerisch oder alpha-
numerisch, kénnen aber nur einen Kennzeichner haben.

5. Der Datenname in der RECORD KEY-Klausel in COB1 kann einen
Bezeichner haben, darf aber nicht subskribiert oder indiziert sein. In
LEVEL II muf3 er alphanumerisch sein.

6. Die RESERVE...ALTERNATE AREA-Klausel existiert nicht in LEVEL Il
und die ganze RESERVE-Klausel wird hier nur fur
Dokumentationszwecke benutzt.

7. Die TRACK-AREA, FILE-LIMIT und PROCESSING-MODE-Klauseln
sind in COB1 enthalten, werden als Kommentare gefuhrt und exi-
stieren in LEVEL Il gar nicht.

Die ASSIGN-Klausel

Die COB1 und LEVEL IlI-Formate dieser Anweisung sind ungleich, wobei
in LEVEL Il die Dateiidentifikation ins Programm eingeschlossen ist und
in COBL1 die Information durch Dateikommandos wéahrend der Laufzeit
ausgegeben werden.

Das einfachste COB1 Format ist

ASSIGN TO DA-I-SYSnnn

wobei nnn eine ganze Zahl nicht gréRer als 099 ist.
Das LEVEL Il Format ist

ASSIGN TO externes dateiname-literal
oder
ASSIGN TO dateibezeichner,

wobei dateibezeichner ein vom Benutzer definiertes Wort ungleich des
Dateinamen (im SELECT) ist.
Die Angabe FOR MULTIPLE UNIT wird von LEVEL Il nicht erkannt.



I-O CONTROL-Paragraph
1 Die RETURN-Klausel wird in LEVEL Il als Dokumentation behandelt.
2. Die APPLY-Klausel aus COB1 gibt es in LEVEL Il nicht.

FILE SECTION

1. Die LABEL RECORDS-Klausel ist in COB1 notwendig, aber in LEVEL
Il nur optional, wenn der ANSI-Schalter nicht gesetzt ist (siehe Kapi-
tel 2) Die Form LABEL RECORD(S) OMITTED ist in LEVEL Il erlaubt,
aber nicht in COBL1 bei indizierten Dateien. Die Klausel wird in LEVEL
Il als Dokumentation behandelt.

2. Die RECORDING MODE-Klausel existiert nicht in LEVEL Il.

3. Die BLOCK CONTAINS-Klausel ist fiir Dokumentationszwecke in
LEVEL Il, aber in COB1 wird sie zusammen mit der RECORDING
MODE-KLausel benutzt, um die maximale Blocklange festzulegen.

4, Die RECORD-Klausel der Form
'RECORD...VARYING...DEPENDING...'gibt es in COB1, nicht aber in
LEVEL II. Die Klausel ist bei LIl nur Dokumentation. Der COB1-Uber-
setzer benutzt sie als Vergleich mit der folgenden Datensatzerkla-
rung.

5. Die VALUE OF-Klausel ist in COB1 nicht fir indizierte Dateien
erlaubt.

PROCEDURE DIVISION
Die DELETE-Anweisung

Fir Dateien im sequentiellen Zugriffsmodus besitzt COB1, nicht LEVEL
I, die Einschrankung, daR RELATIVE KEY nicht zwischen der vorher
angegebenen READ-Anweisung und der DELETE-Anweisung geéndert
werden darf.



Die OPEN-Anweisung

1

Bei LEVEL Il bewirkt die OPEN-Anweisung eine Uberpriifung des
ASSIGN-Namens, bei COB1 wird der zu benutzende Dateiname
extern angegeben.

Bei einer OPEN-, I-O- oder EXTEND-Anweisung verlangt COB1 eine
existierende Datei, wahrend LEVEL Il eine Datei anlegt, falls keine
existiert.

Die READ-Anweisung

1

In LEVEL Il darf die INTO-Angabe nicht fir solche Dateien benutzt
werden, die mit verschiedenen Satzlangen beschrieben sind.

Im Format 2 der Anweisung gibt es bei COB1 die optionale Angabe
'KEY IS datenname’ nicht, da es '"ALTERNATE RECORD KEY' auch

nicht gibt.

Die REWRITE-Anweisung

1

Fir Dateien in sequentiellem Zugriff existiert eine COB1 Einschran-
kung, namlich dal3 der RECORD KEY nicht zwischen dem vorher
geforderten READ und dem REWRITE geéndert werden darf.

Die START-Anweisung

Wahrend in COB1 der Datenname der START-Anweisung der Name des
RECORD KEY furdie Datei sein mul3, kann es in LEVEL Il auch ein zu die-
sem Schlissel untergeordnetes Feld sein, vorausgesetzt, das Feld
beginnt mit dem am weitesten links stehenden Zeichen vom Schlissel-
datenfeld.



Die USE-Anweisung

Diese Anweisung hat in COB1 zwei getrennte Formate.

1. Das erste Format gibt die Routinen zur Behandlung der Benutzer-
kennsatze der Dateien an.

2. Das zweite COB1 Format ist identisch zum LEVEL Il Format, aller-
dings erlaubt der COB1 Ubersetzer einige Abweichungen von der
Regel. Diese sind:

Die USE-Prozedur kann mit einem GO TO oder EXIT PROGRAM
enden und ein CALL enthalten.

Auf Prozedurnamen der USE-Anweisung kann mit GO TO verzweigt
werden.

3. Im Format2erlaubtCOB1 nicht mehr als 2 USE-Anweisungen fur
mehrere Dateinamen, egal ob implizit oder explizit.

Die WRITE-Anweisung

COB1 hatdie Einschrankung, dalRein Datensatzname in der Anweisung
nicht von einem Dateinamen bezeichnet werden darf.

Kapitel 7 Sortieren und Mischen

FILE CONTROL-Paragraph

1. In LEVEL Il ist das Format einer ASSIGN-Klausel fir eine Sortier-
Mischdatei identisch mit anderen Dateien. In COBL1 sind folgende
Formate auRerdem noch vorhanden fir Sortier-Mischdatei:

SELECTdateiname ASSIGN TO [ganzzahl] SORTTAPES bzw. DISC.
Die COB1 SORT-Routine weist den nétigen Arbeitsbereich zu.

2. Fur ein COB1-Programm, das SORT benutzt, sollen die folgenden
Dateinamen nicht in der SELECT-Klausel benutzt werden:

SORTIN

SORTIN xx (xx=01 ... 15)
SORTOUT

SORTWK

SORTWK xx (XxXx=01 .o 15)

SORTCKPT



I-O CONTROL-Paragraph

1 Die COB1-Klausel
APPLY CHECKPOINT ON sortiername
und
RERUN ON dateiname EVERY SORT ...
gibt es in LEVEL Il nicht.
2. LIl COBOL stellt bei Ausfiihrung der SAME SORT[-MERGE] AREA-
Klausel einen Bezug zu den in der Klausel genannten Dateien her.
FILE SECTION

1 Die RECORDING MODE-Klausel existiert in LEVEL Il nicht.

2.

Fur eine Sortierdatei ist die LABEL RECORDS-Klausel optional in
COBL1 (Fehler 'OMITTED'), in LEVEL Il gibt es sie nicht.

Die MERGE-Anweisung

1

In LEVEL Il sollte eine MERGE-Anweisung nicht in einer Ein-Ausga-
beprozedur erscheinen, die mit einer SORT-oder MERGE-Anwei-
sung verbunden ist. Die entsprechende Einschrankung in COB1 ent-
halt nur, da eine MERGE-Anweisung nicht in der Ausgabeproze-
dur, die zu der MERGE-Anweisung gehort, erscheinen soll.

In COB1 gibt es folgende Einschréankungen fiir Sortierschlissel:

a) Ein Maximum von 12 sollte fur jede Einzeldatei angelegt werden.

b) Die gesamte Lange aller Schliissel darf 256 nicht tberschreiten.

c) Schlissel, die in einem gegebenen Sortierlauf sortiert werden,
missen vom Beginn des Dateisatzes an gleiche Abstande
haben. Der Abstand darf 4092 Bytes nicht Uberschreiten.

d) En gepackter dezimaler Sortierschliissel sollte nicht mehr als 16
Ziffern haben.

In LEVEL Il sollen die Dateinamen in der MERGE-Anweisung nicht
mehr wiederholt werden. Wenn die Dateien bei der USING-Angabe
nicht so eingerichtet sind wie in der KEY-Klausel beschrieben, sind
die Ergebnisse nicht vorhersagbar.



4. COB1, nicht LEVEL Il, erlaubt ALTER-, GO TO- und PERFORM-
Anweisungen in einer Ausgabeprozedur, um auf Prozedurnamen
aulRerhalb dieser Prozedur hinzuweisen und erlaubt das Verzweigen
von aul3en in diese Prozedur, vorausgesetzt die Verzweigung greift
nicht in eine RERUN-Anweisung oder das Ende der Prozedur ein.

5. Fir segmentierte Programme fordert LEVEL Il, wenn eine MERGE-
Anweisung in einem unabh&ngigen Segment ist, daf? jede Ausgabe-
prozedur entweder im selben Segment oder ganz im residenten
Segment ist. Wenn eine MERGE-Anweisung in einem residenten
Segment ist, mulR die Ausgabeprozedur entweder ganz im residen-
ten Segment oder in einem einzelnen unabhangigen Segment sein.

6. Inder 'GIVING'-Angabe erlaubt LEVEL Il nur einen Dateinamen,
COB1 verschiedene.

Die RERUN-Anweisung

In LEVEL Il darf die 'INTO'-Angabe nicht benutzt werden, wenn die
Inputdatei aus Datenséatzen besteht, die mit verschiedenen GréRen
beschrieben sind.

Die SORT-Anweisung
1 Die COB1 'DUPLICATES'-Angabegibtesin LEVEL Il nicht.

2. Diefolgenden Einschrankungen werden bei COB1 auf die Sortier-

schliissel angewendet:

a) Maximal 12 Sortierschliissel pro Datei.

b) Die gesamte Lange aller Schliissel darf 256 nicht Gberschreiten.
c) Schlissel, die in einem gegebenen Sortierlauf sortiert werden,

missen vom Beginn des Datensatzes an in gleichen Abstanden

sein.
Der Abstand darf 4092 Bytes nicht Uberschreiten.

d) Ein gepackter dezimaler Sortierschliissel sollte nicht mehr als
16 Ziffern haben.



3. In LEVEL Il darf die SORT-Anweisung nicht in einer Ein-Ausgabe-
prozedur erscheinen, die zur MERGE-Anweisung gehort.

4. COB1, aber nicht LEVEL Il, erlaubt eine MERGE-Anweisung in einer
Ein-Ausgabeprozedur.

5. COBL1, nicht LEVEL Il, erlaubt ALTER-, GO TO- und PERFORM-
Anweisungen in einer Ausgabeprozedur, um auf Prozedurnamen
aulRerhalb dieser Prozedur hinzuweisen und erlaubt das Verzweigen
von auf3en in diese Prozedur, vorausgesetzt die Verzweigung greift
nicht in eine RETURN-Anweisung oder das Ende der Prozedur ein.

6. Istin einem segmentierten LIl-Programme eine SORT-Anweisung in
einem unabhangigen Segment, mul3 ihre Ein-Ausgabeprozedur ent-
weder im selben Segment oder ganz im residenten Segment sein.
Wenn eine SORT-Anweisung in einem residenten Segment liegt,
dann mul jede darauf bezogene Ein-Ausgabeprozedur entweder
ganz im residenten Segment oder in einem einzelnen unabhéngigen
Segment sein.

7. LEVEL Il 1aB3t nur einen Dateinamen in der 'GIVING'-Angabe zu,
wahrend COB1 mehrere erlaubt.

Sonderregister

Die vier Sonderregister, die in COB1 zum Gebrauch mit der SORT-
Anweisung zur Verfigung stehen, gibt es in LEVEL Il nicht.

Kapitel 8 Segmentieren

1. LEVEL Il fordert, daR alle Segmente, die als permanent angegeben
werden, zusammenhangend im Quellprogramm stehen.

2. In LEVEL Il missen Kapitel in DECLARATIVES Segmentnummern
unter 50 haben. In COB1 haben die Kapitel keine Segmentnummer
und Null wird akzeptiert.

3. Die SEGMENT-LIMIT-Klausel wird in LEVEL Il als Dokumentation
behandelt.



Einschrankungen beim Programmiuberlauf

1 Die LEVEL IlI-Einschrankungen der PERFORM-Anweisung sind:

a)

b)

a)

a)

b)

a)

Anweisungen in einem residenten Segment sollen nur Bezug
nehmen auf Kapitel und/oder Paragraphen, die ganz im residen-
ten Segment beinhaltet sind, oder Kapitel und/oder Paragra-
phen, die ganz im einzelnen unabhangigen Segment beinhaltet
sind.

Anweisungen in einem unabhéngigen Kapitel sollen nur Bezug
nehmen auf Kapitel und/oder Paragraphen im gleichen Kapitel
oder Kapitel und/oder Paragraphen, die in einem oder mehreren
residenten Segmenten liegen.

und b) gilt nichtfiir COB1.

Die LEVEL Il Einschrankungen der SORT/MERGE-Anweisung:

Fir Anweisungen in einem residenten Segment muf3jede Ein-
Ausgabeprozedur ganz im residenten Segment oder ganz in
einem einzelnen unabhangigen Segment enthalten sein.

Fir Anweisungen in einem unabhangigen Segment muf3jede
Ein-Ausgabeprozedur ganz in einem residenten Segment oder
ganz im selben unabhéngigen Segment liegen wie die SORT/
MERGE-Anweisung.

und b) gilt nichtfir COBL.

Ein Programmaufruf in COB1 durch die CALL-Anweisung sollte sei-

nen Eingangspunkt nur in einem Segment haben.



Zusatzliche indirekte Codedateien

LEVEL Il erzeugt zusatzlich Dateien fiir segmentierte Programme wie
folgt:

dateiname.lnn  eine fir jedes unabhangige Segment

dateiname.ISR  Intersegment REFERECE Tabelle eins pro segmen-
tiertem Progamm

dateiname.Dnn  Dictionary Dateien, eine flir jedes unabhéangige Seg-
ment auBer dem letzten

dateiname ist der Name von der hauptséchlichen indirekten Codedatei,
nn ist die Segmentnummer

Abgesehen von den datenname.Dnn Dateien, die nach der Ubersetzung
geldscht werden kénnen, missen diese Dateien als Teil des Objektpro-
gramms vorhanden sein.

Kapitel 9 Unterprogrammtechnik

Die Prozedur DIVISION HEADER

1 Bei COB1 muR die Zahl der Operanden in der PROCEDURE DIVI-
SION USING-Klausel und in der CALL-Anweisung USING-Klausel
gleich sein. LEVEL Il erlaubt unterschiedliche Anzahl. In diesem Fall
werden Operanden von links nach rechts verglichen. (Ungleiche
Operanden in der CALL-Anweisung werden einfach ignoriert, aber
die im PROCEDURE DIVISION HEADER bedeuten nicht vorhandene
Datenfelder und bewirken einen Laufzeitfehler.)

2. Um ein aufgerufenes Programm zu erkennen, verlangt COBl entwe-
der die USING-Klausel im PROCEDURE DIVISION HEADER oder
eine EXIT PROGRAM-Anweisung.



Die CALL-Anweisung
1. Format 2 der Anweisung, wie sie in LEVEL Il benutzt wird z.B.
CALL literal/bezeichner USING...

wobei literal/bezeichner einen numerischen Wert hat. Ist in COB1
nicht vorhanden.

2. Die ON OVERFLOW-Klausel ist in LEVEL Il, aber nicht in COB1 vor-
handen.

3. In LEVEL Il ist der Name des aufgerufenen Programms der Name
der Datei, die das aufgerufene Programm beinhaltet. LEVEL Il
erlaubt einen Bezeichner, um ein Datenfeld zu zeigen, das anstelle
eines Literals benutzt wird.

Siehe LIl COBOL Bedienungsanleitung!

COB1 fordert von diesem Literal, das der Name im
PROGRAM-ID-Paragraph (oder in der ENTRY-Anweisung) eines
aufgerufenen Programms ist, dal3 es ein glltiger Programmname
ist: Mehr als acht Zeichen lang, eindeutig in der Gruppe von Pro-
grammen, die zusammengebunden werden und ungleich den
ersten acht Zeichen des Namens vom aufgerufenen Programm. Eine
ENTRY-Anweisung wird benutzt, wenn der Eingangspunkt nicht
nicht der Anfang des aufgerufenen Programms ist.

4. Bei LEVEL Il muf3 in der Angabe 'USING datenname' datenname
dann die Stufennummer 01 oder 77 haben, wenn der ANSI-Schalter
gesetzt ist.

In COBL ist jede Stufennummer, aul3er 88 erlaubt.
Anstelle vom Datennamen erlaubt COB1 genauso einen Bezeichner
oder, wenn das aufgerufene Programm kein COBOL ist, einen Datei-
oder Prozedurnamen. LEVEL Il erlaubt die Qualifikation eines Daten-
namen, wenn er in der FILE SECTION definiert ist.



Die CANCEL-Anweisung

Diese Anweisung ist in COB1 nicht vorhanden.

Die ENTER-Anweisung
Diese Anweisung in der Form
'ENTER sprachenname [routinename]’

wird von LEVEL Il erkannt, aber als Dokumentation behandelt. Dies ist
syntaktisch mit dem COB1-Format der Anweisung vergleichbar z.B.

ENTER sprachenname eingangsname [USING bezeichner...],

z.B. 'ENTER LINKAGE.

verb.
wobei 'verb' fir CALL, ENTRY oder RETURN steht.

In COB1 kann der Einsprungpunkt des Unterprogramms woanders lie-
gen als der Programmbeginn.

Die ENTRY-Anweisung

Diese Anweisung, die in LEVEL Il nicht existiert, wird in COB1 in einem
Unterprogramm benutzt, um den Eingangspunkt eines Aufrufs anzuge-
ben, wenn der Standardeingangspunkt, Beginn eines Programms, nicht
benutzt wird.

Die EXIT PROGRAM-Anweisung

COB1 hat eine ANS-74 Standardeinschrankung, namlich, daR3 die
Anweisung in einem Satz erscheinen und dies der einzige Satz in die-
sem Paragraph sein mul3. Fur LEVEL Il gelten diese Regeln nur, wenn
der ANSI-Schalter gesetzt ist.



Kapitel 10 Bibliothek

Eine LII-Bibliothekquelldatei erstellt man mit einem Texteditor und
erzeugt pro Bibliothek eine eigene Datei. Bei COB1 benutzt man das
Dienstprogramm COBLUR und kann mehrere COPYElemente in einer
Bibliothek abspeichern.

Die COPY-Anweisung
1 Das LEVEL ll-Format
COPY externes bibliotheksname-literal

bei dem das alphanumerische Literal aus einem Dateinamen (in
Apostrophen) besteht, gibt es bei COB1 nicht.

2. Die 'pseudo-text’ Option ist in COB1 nicht vorhanden.

3. In COB1 mul3 der 'Textname' mit einem alphanumerischen Zeichen
beginnen. Genauso missen, da nur die ersten acht Zeichen vom
System benutzt werden, diese innerhalb der Bibliothek eindeutig
sein.

4. In COB1 beinhaltet die REPLACING-Angabe das Wort COPY nicht.

5. COBL gibt den Standardverbindungsnamen COBLIB der Bibliothek
an, wenn die 'OF/IN'-Angabe weggelassen wird.



Kapitel 11 Testhilfen und interaktive Testhilfen

Zusammenfassung

LEVEL Il unterstiitzt das ANS-74 Standard-Testmodul. Ein interaktives
Laufzeittestpaket ist vorhanden.

COB1 unterstitzt die ANS-74 Standard-Testhilfezeilen und die WITH
DEBUGGING MODE-Klausel. Es hat drei zuséatzliche Reihentestanwei-
sungen: EXHIBIT, ON und TRACE.

Die WITH DEBUGGING MODE-Klausel

In COB1 wird mit dieser Klausel das Ubersetzen aller Testhilfezeilen
bewirkt.

LEVEL Il unterstitzt USE FOR DEBUGGING, so daf? diese Anweisungen
ebenfalls Ubersetzt werden, wenn die WITH DEBUGGING MODE-Klau-
sel angegeben ist.

Der COBOL DEBUG OBJECT TIME-Schalter

In LEVEL Il muR3 dieser Schalter zusatzlich auf 'ON' gesetzt werden,
damit die DEBUGGING MODE-Klausel auch wirkt. Der Schalter ist in
COBL1 nicht vorhanden.

Die USE FOR DEBUGGING-Anweisung

Diese Anweisung gibt es in COB1 nicht.

Das Sonderregister DEBUG-ITEM

Das Register DEBUG, das in LEVEL Il mit Testhilfekapiteln benutzt wird,
die in der USE FOR DEBUGGING-Anweisung angegeben sind, ist in
COBL1 nicht vorhanden.



Die EXHIBIT-Anweisung

Diese Anweisung, die in COB1 benutzt wird, um aktuelle Datenfelder zu
zeigen, ist in LEVEL Il nicht vorhanden.

Die ON-Anweisung

Diese COB1-Anweisung, die aus einer Anweisung besteht, die ausge-
fuhrt wird, wenn eine numerische Bedingung erfillt ist, ist in LEVEL I
nicht vorhanden.

Die TRACE-Anweisung

Die COB1 TRACE-Anweisung, die die TRACE-Funktion aufruft oder
beendet, gibt es in LEVEL Il nicht.



2 Aufbau der LEVEL Il COBOL-Sprache

2.1 Programmaufbau

Ein LI COBOL-Programm besteht aus vier DIVISIONS:

1 IDENTIFICATION DIVISION
Erkennungsteil des Programms

2. ENVIRONMENTDIVISION
Beschreibung der Anlagenausstattung, die fiir die Ubersetzung und
Ausfiihrung des Programms eingesetzt wird.

3. DATA DIVISION
Beschreibung der Daten, die verarbeitet werden.

4, PROCEDURE DIVISION
Eine Anzahl von Prozeduren, die die Operationen definieren, die mit
den Daten durchgefiihrt werden.

Jede DIVISION ist in SECTIONS aufgeteilt, die in Paragraphen unterteilt
sind, die wiederum aus Satzen bestehen.



Die "ANSI-SCHALTER" Ubersetzungsanweisung

Einige der standardméfigen Anweisungen, die gemal einer strengen
ANSI-Interpretation erforderlich sind, missen bei LIl COBOL nicht
angegeben werden.

Sie kénnen Ihr Programm auf 2 Arten Ubersetzen:

1 Ohne FLAG-Direktive
Da bei LIl COBOL einige SECTIONS und Anweisungen nicht
geschrieben werden mussen, kénnen sie ohne Fehlermeldung weg-
gelassen werden.

2. Mit FLAG-Direktive
In diesem Fall besteht der Ubersetzer auf einer strengen ANSI-Inter-
pretation.
Es werden alle LI COBOL-Erweiterungen mit Fehlerprotokoll doku-
mentiert.

Die FLAG-Direktive ist in der LIl COBOL Bedienungsanleitung beschrie-
ben.

Die bei LIl COBOL optionalen SECTIONS und Anweisungen werden hier
in diesem Handbuch mit [- ]- dargestellt. An anderen Stellen wird auf
den ANSI-Schalter hingewiesen.



2.2 IDENTIFICATION DIVISION

Allgemeine Beschreibung

Diese IDENTIFICATION DIVISION identifiziert sowohl das Quellpro-
gramm als auch das daraus resultierende Ausgabe-Protokoll. Ferner
kann der Anwender das Datum, an dem das Programm geschrieben
wurde, das Datum, an dem die Ubersetzung des Quellprogramms abge-
schlossen war und &hnliche andere Informationen nach Wunsch unter
den Paragraphen im unten gezeigten allgemeinen Format mitaufneh-
men.

Organisation

Die Uberschriften der Paragraphen identifizieren die Art der Informa-
tion, die im Paragraphen enthalten ist. Der Name des Programms muf3
im ersten Paragraphen angegeben werden, der PROGRAM-ID Para-
graph genannt wird. Die anderen Paragraphen kénnen in dieser
DIVISION nach Belieben des Anwenders in der Reihenfolge, wie im
untenstehenden Format gezeigt, mitaufgenommen werden.

Aufbau

Im Folgenden wird das allgemeine Format der Paragraphen in der
IDENTIFICATION DIVISION gezeigt. Dieses Format definiert die Rei-
henfolge der Darstellung in einem Quellprogramm.



Allgemeines Format

+ IDENTIFICATION DIVISION.]

-t PROGRAN-ID. programmname

[ AUTHOR. [ kommentar -F o]
[ INSTALLATION. [ kommentar ] A |
[ DATE-WRITTEN. [ kommentar ] ]
[ DATE-COMPILED [ kommentar ] A |
[ SECURITY. [ kommentar ] |

Syntaxregeln

1. Die IDENTIFICATION DIVISION muf3 mit den reservierten Wortern
IDENTIFICATION DIVISION beginnen, gefolgt von einem Punkt und
einem Leerzeichen.

2. Die Kommentareintragung kann aus einer beliebigen Kombination
von Zeichen aus dem Zeichenvorrat des Computers bestehen und
kann in Bereich B auf einer oder mehreren Zeilen geschrieben wer-
den. Die Fortsetzung der Kommentareintragung ist moglich, der
Bindestrich im Indikatorbereich ist nicht zulassig.



Der PROGRAM-ID-Paragraph

Funktion

Im PROGRAM-ID-Paragraph steht der Name, durch den ein Programm
identifiziert wird.

Allgemeines Format

PROGRAH-ID. programmname.

Syntaxregel

programmname muf den Regeln fir die Bildung eines Programmierer-
wortes entsprechen.

Allgemeine Regeln

1. Der PROGRAM-ID-Paragraph muf3 den Namen des Programms ent-
halten und muf in jedem Programm, das mit Hilfe der ANSI-Steu-
eranweisung Ubersetzt ist, enthalten sein. Wenn diese Steueran-
weisung nicht angegeben ist, so ist der Paragraph optional.

2. Der Programm-Name identifiziert das Quellprogramm und alle Pro-
tokolle dieses Programms.



Der DATE-COMPILED-Paragraph

Funktion

Der DATE-COMPILED Paragraph liefert das Ubersetzungsdatum in der
IDENTIFICATION DIVISION des Quellprogramm-Protokolls.

Allgemeines Format

DATE-COMPILED. [kom mentareintragung ...]

Syntaxregel

Die Kommentareintragung kann aus einer beliebigen Kombination von
Zeichen aus dem Zeichenvorrat des Computers bestehen. Der Kom-
mentar kann auf mehreren Zeilen stehen, der Bindestrich im Indikator-
bereich ist aber dafir nicht zulassig.

Allgemeine Regel

Der Paragraph-Name DATE-COMPILED fiihrt dazu, daf3 eine Datums-
angabe wahrend der Programmiubersetzung eingeflgt wird; es kann ein
Kommentar dazu eingetragen werden. Wenn eine Ubersetzer-Anwei-
sung vorliegt, so wird der DATE-COMPILED Kommentareintragung vol-
lig durch die in der Kommandozeile angegebene Datumszeichenfolge
ersetzt.

In der LIl COBOL Bedienungsanleitung finden Sie Einzelheiten tber die
Kommentareintragungs-Ersetzungszeichenfolge.



2.3 ENVIRONMENT DIVISION

Allgemeine Beschreibung

Die ENVIRONMENT DIVISION ermdglicht Angaben Uberdie Konfigura-
tion des SOURCE-COMPUTERS und des OBJECT-COMPUTERS. Ferner
werden Informationen Uber die Eingabe/Ausgabe-Steuerung, spezielle
Hardware-Eigenschaften und Steuerungstechniken gegeben.

Organisation

Die ENVIRONMENT DIVISION besteht aus zwei SECTIONS: Die
CONFIGURATION-SECTION und die INPUT-OUTPUT-SECTION.

Die CONFIGURATION-SECTION behandelt die Eigenschaften des
SOURCE-COMPUTERS und des OBJECT-COMPUTERS. Diese SECTION
ist unterteilt in drei Paragraphen:

¢ dem Paragraphen SOURCE-COMPUTER, in dem die Computer-
Konfiguration beschrieben wird, auf dem das Quellprogramm uber-
setzt wird;

¢ dem Paragraphen OBJECT-COMPUTER, in dem die Computer-Kon-
figuration beschrieben wird, auf der das Zielprogramm, das vom
Ubersetzer erzeugt wurde, ablaufen soll

¢ dem Paragraphen SPECIAL NAMES, der eine Beziehung zwischen
den vom Ubersetzer verwendeten Herstellerwortern und den im
Quellprogramm verwendeten Merknamen herstellt.

In der INPUT-OUTPUT-SECTION steht die Information, die fur die
Steuerung des Programmablaufs und die Bearbeitung der Daten zwi-
schen physikalischen Geréten und dem Zielprogramm erforderlich ist.
Diese SECTION ist in zwei Paragraphen aufgeteilt: den Paragraphen
FILE-CONTROL, der Dateien mit peripheren Geraten verknipft und
diese benennt, sowie den Paragraphen |-O-CONTROL, der spezielle
Steuerungstechniken definiert, die im Zielprogramm verwendet werden
sollen.



Aufbau
Im Folgenden wird das allgemeine Format der SECTIONS und Paragra-

phen in der ENVIRONMENT DIVISION gezeigt, das die Reihenfolge der
Darstellung im Quellprogramm definiert:

Allgemeines Format

-t ENVIRONMENT DIVISION. -J-

+ CONFIGURATION SECTION. +

-f- SOURCE-COMPUTER. source-computer-eintrag

-f- OBJECT-COMPUTER. object-computer-eintrag

[ SPECIAL-NAMES. sonder-namen-eintrag ]

[ + INPUT-OUTPUT SECTION. +

FILE-CONTROL, jdatei-steuerungseintrag}
[I-0O-CONTROL. eingabe-/ausgabe-steuerungseintrag. ] ]



CONFIGURATION SECTION

Der SOURCE-COMPUTER-Paragraph

Funktion

Der SOURCE-COMPUTER Paragraph identifiziert den Computer, auf
dem das Programm Ubersetzt werden soll.
Er dient nur der Dokumentation.

Allgemeines Format:

SOURCE-COHPUTER. anlagenname.

Syntaxregel:

anlagenname muf3 ein COBOL Wort sein, das vom Anwender definiert
wird.

Allgemeine Regeln

anlagenname ist ein Hilfsmittel, die Anlagenkonfiguration zu identifizie-
ren, wobei der Computer-Name und seine implizierte Konfiguration
vom Anwender angegeben werden.



Der OBJECT-COMPUTER-Paragraph

Funktion:

Der OBJECT-COMPUTER Paragraph identifiziert den Computer, auf
dem das Programm ausgefuhrt werden soll, anlagenname und die
MEMORY SIZE-Klausel dienen nur der Dokumentation.

Allgemeines Format:

WORDS
OBJECT-COMPUTER, anlagenname , MEMORY SIZE bezeichnen CHARACTERS
MODULES

[ ,PROGRAM COLLATING SEQUENCE IS alphabet-name].

Syntaxregel:

1 anlagenname muf3 ein COBOL Wort sein, das vom Anwender defi-
niert wird.

Allgemeine Regeln

1. Der Anlagenname ist ein Hilfsmittel zur Identifizierung der Anlagen-
konfiguration, wobei der Anlagenname und dessen implizierte Kon-
figurationen vom Anwender angegeben werden. Die Konfigura-
tionsdefinition enthalt besondere Information Uber die Speicher-
groie.

2. Wenn die PROGRAM COLLATING SEQUENCE-Klausel angegeben
ist, wird die mit dem alphabetnamen verkniipfte Sortierfolge dazu
verwendet, den Wahrheitswert von nichtnumerischen Vergleichen
Zu bestimmen:

a) Ausdricklich angegeben in Vergleichsbedingungen (vgl. Ver-
gleichsbedingung in diesem Kapitel).

b) Ausdricklich angegeben in Bedingungsnamen-Bedingungen;
vgl. Bedingungsnamen-Bedingungen (Bedingungsvariable).

3. Wenn die PROGRAM COLLATING SEQUENCE-Klausel nicht ange-
geben ist, so wird die maschineneigene Sortierfolge verwendet.



4. Wenn die PROGRAM COLLATING SEQUENCE-Klausel angegeben
ist, ist die Programmsortierfolge, die mit dem in dieser Klausel
angegebenen alphabetnamen verkniipfte Sortierfolge.

5. Die PROGRAM COLLATING SEQUENCE-KIlausel wird auch bei
nichtnumerischen Misch- oder Sortier-Schlisseln angewandt,
sofern nicht die COLLATING SEQUENCE-Angabe der entsprechen-
den SORT- oder MERGE-Anweisung angegeben ist.

6. Die PROGRAM COLLATING SEQUENCE-KIlausel ist nur in dem Pro-
gramm anwendbar, in dem sie angegeben ist.



Der SPECIAL-NAMES-Paragraph

Funktion

Der SPECIAL-NAMES Paragraph setzt Herstellerwdrter und vom
Anwender definierte Merknamen sowie Alphabetnamen mit Zeichen-
sétzen und/oder Sortierfolgen zueinander in Beziehung.

Allgemeines Format:

SPECIAL-NAMES.

[ funktionsname-1 IS merkname-1 ] [ funktionsname-2 1S merkname-2 ]

SWITCH [1S merkname-3] ,ON STATUS IS bedingungsname-1

~NOoO A WN RO

[ ,OFF STATUS IS bedingungsname-1]
,alphabetname IS
STANDARD-1
NATIVE
[THROUGH] literal-2 ALSO literal-3
literal-1 “THRU J
[,ALSO literal-4]
[THROUGH]
literal-5 THRU | literal-6 ALSO literal-7
[-ALSO literal-8]...
[ ., CURRENCY SIGN IS literal-9 ]
[ ., DECIMAL-POINT IS COMMA ]

[ . CONSOLE IS CRT ]

[ ., CURSOR IS datenname-1 ]



Syntaxregeln:

1. Merknamen kénnen irgendwelche COBOL-Programmiererworter

3.

4.

sein; mindestens ein Zeichen davon mufl3 ein alphabetisches Zei-
chen sein.

Die in der literal-Angabe in der alphabetname-Klausel genannten
Literale missen:

a) wenn sie numerisch sind, Ganzzahlen (Integer-Grof3en) ohne
Vorzeichen sein und einen Wert zwischen eins (1) und der
maximalen Anzahl von Zeichen im maschineneigenen Zeichen-
vorrat annehmen,

b) wenn sie nichtnumerisch und verknipft mit einerTHROUGH-
oder ALSO-Angabe sind, jeweils ein Zeichen lang sein.

Wenn die literal-Angabe in der alphabetname-Klausel genannt ist,
so darf ein vorgegebenes Zeichen nicht mehr als einmal in einer
alphabetname-Klausel angegeben sein.

Die Worte THRU und THROUGH sind gleichbedeutend.

Allgemeine Regeln

1. funktionsname-1 spezifiert Systemgerate oder Funktionen, die vom

Ubersetzer verwendet werden. Der Programmierer kann alle
COBOL-Programmiererwérter mit einem Funktionsnamen verkntip-
fen. merkname-1, merkname-2 usw. kdnnen in ACCEPT,

DISPLAY oder WRITE-Anweisungen verwendet werden.
funktionsname-1, funktionsname-2 usw. kann einer der folgenden
sein:

SYSIN - logisches Systemeingabegerat: die Tastatur
SYSOUT - logisches Systemausgabegerat: der Bildschirm
FORMFEED - Normalerweise ein Seitenvorschub bis zum

Anfang der nachsten Seite (WRITE ADVANCING)

Es ist zu beachten, dal3 die FORMFEED Funktion dem ASCIl Druk-
kersteuerzeichen CC entspricht. Bei den meisten Druckern positio-
niert OC das Papier an den Anfang einer Seite.

Die genaue Zuordnung der Steuerzeichen zu den jeweiligen
Druckern finden Sie in den Druckerbeschreibungen.



2. Mit der SWITCH-Klausel muf3 mindestens ein Bedingungsname ver-
knlpft sein. Der Schalter wird vom Bediener zur Ausfiihrungszeit
gesetzt; der Schalter kann im Programm durch den Bedingungsna-
men abgefragt werden. Die Schalter kdnnen wahrend der Ausfih-
rung nicht geandert werden.

3. Mit der alphabetname-Klausel kann man einen Namen zu einem
vorgegebenen Zeichenvorrat und/oder Sortierfolge in Beziehung
setzen. Wenn alphabetname in der PROGRAM-COLLATING
SEQUENCE-Klausel (vgl. der OBJECT COMPUTER-Paragraph in
diesem Kapitel) oder aber der COLLATING SEQUENCE Angabe
einer SORT- oder MERGE-Anweisung angegeben ist, so gibt die
alphabetname-Klausel eine Sortierfolge an. Wenn alphabetname in
einer CODE-SET-Klausel in einer Dateierklarung angegeben wurde,
bezieht sie sich auf einen Zeichenvorrat.

a) Wenn STANDARD-1 angegeben ist, so entspricht der identifi-
zierte Zeichenvorrat oder die Sortierfolge dem American Stan-
dard Code for Information Interchange, X3.4-1968. In Abschnitt
14 wird die Beziehung zwischen den Zeichen des Standard-Zei-
chenvorrates und den Zeichen des maschineneigenen Zeichen-
vorrates definiert.

b) Wenn NATIVE angegeben ist, so wird der maschineneigene
Zeichenvorrat oder die maschineneigene
Sortierfolge verwendet. Die maschineneigene Sortierfolge ent-
spricht der ANSI Veroffentlichung X3.4-1968

4. Das Zeichen, das in der angegebenen Programm-Sortierfolge den
hochsten Ordnungsplatz hat, wird mit der figurativen Konstante
HIGH-VALUE verknupft. Wenn mehr als ein Zeichen den hochsten
Ordnungsplatz in der Programm-Sortierfolge hat, wird das letzte
angegebene Zeichen mit der figurativen Konstante HIGH-VALUE
verknupft.

5. Das Zeichen, das den niedrigsten Ordnungsplatz in der angegebe-
nen Programm-Sortierfolge hat, wird mit der figurativen Konstante
LOW-VALUE verknlpft. Wenn mehr als ein Zeichen den niedrigsten
Ordnungsplatz in der Programm-Sortierfolge hat, so wird das erste
angegebene Zeichen mit der figurativen Konstante LOW-VALUE
verknupft.

6. Das Literal, das in der CURRENCY SIGN IS literal-Klausel erscheint,
wird in der PICTURE-Klausel dazu benutzt, das Wéahrungssymbol



darzustellen. Das Literal ist auf ein einziges Zeichen begrenzt und
darf nicht eines der folgenden Zeichen sein:

+ die Ziffern Obis 9;

e dieBuchstaben A B CDLPRSYV XZ
oder das Leerzeichen;

- die Sonderzeichen * + - ' . ; () " [ =

Wenn diese Klausel nicht vorhanden ist, so wird nur das Wahrungs-
zeichen in der PICTURE-Klausel verwendet.

7. Die Klausel DECIMAL-POINT IS COMMA bedeutet, daf die Funktio-
nen von Komma und Punkt in der Zeichenfolge der PICTURE-Klausel
und in numerischen Literalen gegeneinander ausgetauscht werden.

8. Die Klausel CONSOLE IS &ndert den Standard in den ACCEPT- und
DISPLAY-Anweisungen auf die LIl COBOL interaktiven Erweiterun-
gen. Dadurch ist es mdglich, dalR Daten an jedem beliebig angege-
benen Punkt auf dem Bildschirm akzeptiert oder angezeigt werden
koénnen.

9. Die Klausel CURSOR IS gibt den Datennamen an, der die Cursor-
Adresse, wie in der ACCEPT-Anweisung verwendet, enthalt. Wenn
CURSOR IS nicht angegeben ist, ist die Standard-Cursor-Position
bei der Ausfihrung einer ACCEPT-Anweisung die '"Home' Position
an der oberen linken Ecke des Bildschirmes. Die CURSOR IS-Klau-
sel ermdglicht es, dal® ein Programm die Position am Ende der Aus-
fuhrung der letzten ACCEPT-Anweisung beibehdlt, oder die
Anfangsposition zu Beginn irgendeiner ACCEPT-Anweisung angibt.
Dies ist dann sinnvoll, wenn mend-orientiert programmiert wird.
Der Bediener muf3 dann den Cursor nur an die gewinschte Stelle
setzen und die RETURN-Taste dricken oder, bei der Standardop-
tion, nur die RETURN-Taste driicken.

Der Datenname enthélt den Namen eines PICTURE 9999 Datenfel-
des, in dem die beiden linken Stellen eine Zeilenangabe im Bereich

eins bis 25 bedeutet und die beiden rechten Stellen eine Zeichenpo-
sition im Bereich eins bis 80 darstellt.

Wenn der Datenname gleich Null ist, so hat dies die gleiche Wir-

kung, als ob die CURSOR IS-Klausel nicht verwendet wurde, d.h.,
die Cursor-Anfangsposition ist links oben auf dem Bildschirm.

Die Verwendung des Cursors ist ausfuhrlich in der LIl COBOL Bedie-
nungsanleitung, Kapitel 4, beschrieben.



2.4 DATA DIVISION

Allgemeine Beschreibung

In der DATA DIVISION werden die Daten beschrieben, die das Zielpro-
gramm als Eingabe akzeptieren, verarbeiten, erzeugen oder ausgeben
sollen. Die zu verarbeitenden Daten werden in drei Kategorien aufge-
teilt:

1 Daten, die in Dateien enthalten sind, und die in den internen Spei-
cher des Computers von einem bestimmten Bereich oder bestimm-
ten Bereichen gelesen bzw. zuriickgeschrieben werden sollen.

2. Daten, die intern aufgebaut werden und sich im Zwischenspeicher
oder Arbeitsspeicher befinden oder aber in ein bestimmtes Format
fur Ausgabezwecke gebracht werden.

3. Konstanten, die vom Anwender definiert werden.

Physikalische und logische Aspekte der Datenerklarung
DATA DIVISION Organisation

Die DATA DIVISION, die ohne den ANSI-Schalter wahlweise ist, wird in
SECTIONS unterteilt, die FILE SECTION und die
WORKING-STORAGE SECTION.

Die FILE SECTION definiert den Aufbau der Dateien. Jede Datei wird
durch eine Dateierklarung und eine oder mehrere Datensatzerklarun-
gen definiert. Datensatzerklarungen folgen unmittelbar nach der Datei-
beschreibung.

Die WORKING-STORAGE SECTION beschreibt Datensétze und nicht
benachbarte Datenfelder, die nicht Teil physikalischer Dateien sind,
sondern intern entwickelt und verarbeitet werden. Hier werden auch die
Datenfelder beschrieben, denen Werte im Quellprogramm zugewiesen
werden, und die wahrend der Ausfihrung des Zielprogramms nicht
geandert werden.

Die LINKAGE SECTION erscheint in einem aufgerufenen Programm
und beschreibt Datenfelder, die vom aufrufenden und vom aufgerufe-
nen Programm angesprochen werden sollen. Der Aufbau ist der gleiche
wie der der WORKING-STORAGE SECTION.

Bitte beachten Sie, daf3 die REPORT SECTION, SUB-SCHEMA
SECTION und die COMMUNICATION SECTION bei LII COBOL nicht
unterstitzt werden!



Allgemeines Format

Nachfolgend wird das allgemeine Format der SECTIONS in der DATA
DIVISION angegeben, das die Reihenfolge ihrer Darstellung im Quell-
programm definiert:

+ DATA DIVISION. +
FILE SECTION.

dateibeschreibung [datensatzbeschreibung]
sort-merge-dateibeschreibung [datensatzbeschreibung]

WORKING-STORAGE SECTION.

77-stufenbeschreibung
datensatzbeschreibung

LINKAGE SECTION.

77-stufenbeschreibung
datensatzbeschreibung



241 WORKING-STORAGE SECTION

Die WORKING-STORAGE SECTION besteht aus der Uberschrift,
gefolgt von Datenbeschreibungen fiir nicht benachbarte Datenfelder
und/oder Datensatzbeschreibungen. Jeder Datensatz-Name in der
WORKING-STORAGE SECTION und jeder nicht benachbarte Daten-
feld-Name muf3 eindeutig sein, da er nicht qualifiziert werden kann.
Untergeordnete Datennamen missen nicht eindeutig sein, wenn sie
durch Kennzeichnung eindeutig gemacht werden kénnen.

Nicht benachbarte Felder in der WORKING-STORAGE SECTION

Datenfelder und Konstanten in der WORKING-STORAGE, die keine
hierarchische Beziehung zueinander haben, missen nicht in Datensatze
zusammengefal3t werden, sofern sie nicht weiter unterteilt werden
missen. Sie werden stattdessen in Klassen eingeteilt und in einer sepa-
raten Datenbeschreibung definiert, die mit der Sonderstufennummer
77 beginnt.

Die folgenden Datenklauseln sind in jeder Datenbeschreibung erforder-
lich:

e Stufennummer 77
+ datenname
+ Die PICTURE-Klausel oder die USAGE IS INDEX-Klausel

Andere Datenerklarungsklauseln sind optional und dirfen verwendet
werden, die Beschreibung des Datenfeldeszu vervollstdndigen, sofern
dies notwendig ist.

WORKING-STORAGE-Datensatze

Datenelemente und Konstanten in der WORKING-STORAGE, die eine
definierte hierachische Beziehung zueinander haben, missen in Daten-
satze zusammengefaldt werden, entsprechend den Regeln fir die Bil-
dung von Datensatzerklarungen. Alle Klauseln, die in Datensatzbe-
schreibungen in der FILE SECTION verwendet werden, kdnnen auch in
Datensatzerklarungen in der WORKING-STORAGE SECTION verwen-
det werden.



Anfangswerte

Der Anfangswert jedes Datenfeldes in der WORKING-STORAGE
SECTION, mit Ausnahme des Index-Datenfeldes, wird unter Verwen-
dung der VALUE-Klausel fir das Datenfeld angegeben. Ist die VALUE-
Klausel nicht angegeben, ist der Anfangswert unbestimmt. Der
Anfangswert von allen Index-Datenfeldern kann erst in der
PROCEDURE DIVISION gesetzt werden.



Die Datenbeschreibung - Volilstandiges Eintragsschema

Funktion

Eine Datenbeschreibung gibt die Eigenschaften eines bestimmten
Datenfeldes an.

Allgemeine Formate

Format 1

datenname-1
stufennummer
FILLER

[ ; REDEFINES datenname-2]

[PICTURE]
. IS picture-zeichenfolge
PIC
COMPUTATIONAL
COMP
[ USAGE IS ] COMPUTATIONAL-3 -
COMP-3
DISPLAY
LEADING
[SEPARATE CHARACTER]
TRAILING
[SYNCHRONIZED] [LEFT ]
f
SYNC RIGHT
[JUSTIFIED]
\ RIGHT

JUST

[ ) BLANK WHEN ZERO ]

[ ; VALUE IS literal ]



Format 2:

[ datenname-3
THROUGH

- - literal-2
THRU

THROUGH]
66 datenname-1; RENAMES datenname-2
THRU
Format 3:
[VALUE IS ]
88 bedingungsname; i literal-1
VALUES ARE
[THROUGH]
, literal-3 [ riteral-4
THRU

Syntaxregeln

1. Die Stufennummer in Format 1kann irgendeine Zahl zwischen 01

und 49 oder 77 sein.

2. Die Klauseln kénnen mit zwei Ausnahmen in beliebiger Reihenfolge
geschrieben werden: Unmittelbar nach der Stufennummer muf
datenname-1 oder die FILLER-Klausel folgen; unmittelbar nach der
datenname-1-Klausel muf3, sofern verwendet, die REDEFINES-

Klausel folgen.

3. Die PICTURE-Klausel muf3 fur jedes Datenelement angegeben sein,
aulBer dem Index-Datenfeld, bei dem die Verwendung dieser Klau-

sel nicht zul&ssig ist.

4. Die Worte THRU und THROUGH sind gleichbedeutend.



Allgemeine Regeln

1. Die Klauseln SYNCHRONIZED, PICTURE, JUSTIFIED und BLANK
WHEN ZERO dirfen nur fir ein Datenelement angegeben werden.

2. Das Format 3wird fur alle Bedingungsnamen verwendet. Jeder
Bedingungsname erfordert eine separate Eintragung mit Stufen-
nummer 88. Das Format 3 enthélt den Namen der Bedingung und
den Wert, die Werte oder den Wertebereich, die mit dem Bedin-
gungsnamen verknipft sind. Die Bedingungsnameneintragung fir
eine bestimmte Bedingungsvaribale muf3 nach der Eintragungsbe-
schreibung stehen, die das Datenfeld beschreibt, das mit dem der
Bedingungsnamen verknupft ist. Ein Bedingungsname kann mit
irgendeiner Datenerklarung verknipft sein, die eine Stufennummer
enthalt, au3er den folgenden:

a) einem anderen Bedingungsnamen,
b) einem Datenfeld der Stufe 66,

¢) einer Gruppe von Datenfeldern mit Beschreibungen, einschliel3-
lich JUSTIFIED, SYNCHRONIZED oder USAGE (jedoch nicht
USAGE IS DISPLAY).

d) einem Index-Datenfeld



Die BLANK WHEN ZERO-Klausel

Funktion

Die BLANK WHEN ZERO-Klausel druckt fiir ein Datenfeld Leerzeichen,
wenn dessen Wert Null ist.

Allgemeines Format

BLANK WHEN ZERO

Syntaxregel

Die BLANK WHEN ZERO-Klausel kann nur fiir ein Datenelement ver-
wendet werden, dessen PICTURE als numerisch angegeben ist (mit

implizitem oder explizitem USAGE IS DISPLAY) oder das numerisch
druckaufbereitet ist. (vgl. PICTURE-Klausel in diesem Kapitel)

Allgemeine Regeln

1. Wenn die BLANK WHEN ZERO-Klausel verwendet wird, enthalt das
Druckfeld nur Leerzeichen, wenn der Wert des Datenfelds Null ist.

2. Wenn die BLANK WHEN ZERO-Klausel fur ein Datenfeld verwendet
wird, dessen PICTURE numerisch ist, so wird die Kategorie des
Datenfelds als numerisch druckaufbereitet angesehen.



Der Datenname oder die FILLER-Klausel

Funktion

Ein Datenname gibt den Namen von Daten an, die beschrieben werden.
Das Wort FILLER gibt ein Datenelement oder Datengruppe des logi-
schen Datensatzes an, auf das kein expliziter Bezug moglich ist.

Allgemeines Format

datenname

FILLER

Syntaxregel

In den FILE, WORKING-STORAGE und LINKAGE SECTIONS muf ein
Datenname oder das Schlisselwort FILLER das erste Wort nach der
Stufennummer in jeder Datenerklarung sein.

Allgemeine Regel

Das Schliisselwort FILLER kann dazu verwendet werden, ein Datenele-
ment oder eine Gruppe von Datenelementen in einem Datensatz zu
benennen. Unter keinen Umstanden kann ein FILLER-Datenfeld ange-
sprochen werden. Das Schlisselwort FILLER kann jedoch als eine
Bedingungsvariable verwendet werden, da es sich in diesem Fall auf
den Wert des Datenfelds und nicht auf das Datenfeld selbst bezieht.



Die JUSTIFIED-Klausel

Funktion

Die JUSTIFIED-Klausel gibt die nicht standardméafiige Positionierung
von Daten innerhalb eines Empfangsdatenfeldes an.

Allgemeines Format

JUSTIFIED

RIGHT

JUST

Syntaxregeln

1

Die JUSTIFIED-Klausel kann nurauf der Datenelementstufe ange-
geben werden.

JUST ist eine Abkiirzung fur JUSTIFIED.

Die JUSTIFIED-Klausel kann nicht fur ein Datenfeld angegeben wer-
den, das als numerisch beschrieben ist oder fiir die Druckaufberei-
tung angegeben ist.

Allgemeine Regeln

1

Wenn ein Empfangsdatenfeld mit der JUSTIFIED-Klausel beschrie-
ben ist, und das Sendedatenfeld langer ist als das Empfangsdaten-
feld, so werden die am weitesten links stehenden Zeichen abge-
trennt.

Wenn das Empfangsdatenfeld mit der JUSTIFIED-Klausel beschrie-
ben ist und es langer als das Sendedatenfeld ist, so werden Daten
an der am weitesten rechts stehenden Zeichenposition im Datenfeld
ausgerichtet und die am weitesten links stehenden Zeichenpaositio-
nen werden mit Leerzeichen aufgefullt.

Es ist zu beachten, dal die Inhalte des Sendedatenfeldes nicht
bericksichtigt werden, d.h., rechts stehende Leerzeichen werden
nicht unterdrickt.



Beispiel

Wenn ein Datenfeld PIC X(4) dessen Wert A ,, ,,, (d.h. A gefolgt von
drei Leerzeichen) in ein Datenfeld PIC X(6) JUSTIFIED gespeichert
wird, ist das Ergebnis Wenn das gleiche Datenfeld in eins
mit PIC X(3) JUSTIFIED gespeichert wird, so ist das Ergebnis

d.h., das am weitesten links stehende Zeichen wird abgetrennt.

Wenn die JUSTIFIED-Klausel weggelassen wird, so gelten die Stan-
dardregeln fiir die Ausrichtung von Daten innerhalb eines Datenele-

mentes.



Stufennummer

Funktion

Die Stufennummer zeigt die Hierarchie der Daten innerhalb eines logi-
schen Datensatzes. Ferner wird sie dazu verwendet, Eintragungen fur
WORKING-STORAGE-Datenfelder, LINKAGE-Datenfelder, Bedin-
gungsnamen und fir die RENAMES-Klausel zu identifizieren.

Allgemeines Format

stufennummer

Syntaxregeln

1. Als erstes Element in jeder Datenerklarung steht eine Stufennum-
mer.

2. Datenerklarungen, die einer FD- oder SD-Eintragung untergeordnet
sind, missen Stufennummern mit den Werten 01 bis 49, 66 oder 88
besitzen.

3. Datenerklarungen in der WORKING-STORAGE SECTION und
LINKAGE SECTION miussen Stufennummern mit den Werten 01 bis
49, 66, 77 oder 88 besitzen.

4. Eine Stufennummer kann eine einstellige oder zweistellige Zahl
sein.



Allgemeine Regeln

1. Die Stufennummer 01 identifiziert die erste Eintragung in jeder
Datensatzerklarung.

2. Sonderstufen-Nummern sind besonderen Eintragungen zugeord-
net, hierbei gibt es kein Stufenkonzept:

a) Die Stufennummer 77 wird zugeordnet, um nicht benachbarte
WORKING-STORAGE-Datenfelder oder nicht benachbarte
LINKAGE Datenfelder zu identifizieren und kann nur im Format 1
der Datenerklarung verwendet werden.

b) Die Stufennummer 66 wird zugeordnet, um RENAMES Eintra-
gungen zu identifizieren und kann nur, im Format 2 verwendet

werden.

c) Die Stufennummer 88 wird Eintragungen zugeordnet, welche
Bedingungsnamen, verbunden mit einer Bedingungsvariablen,
definieren und kann nur im Format 3 verwendet werden.

3. Weitere Eintragungen auf Stufe 01, die irgendeiner gegebenen Stu-
fenbezeichnung untergeordnet sind, stellen implizite Neudefinitio-
nen des gleichen Bereiches dar.



Die PICTURE-Klausel

Funktion

Die PICTURE-Klausel beschreibt die allgemeinen Eigenschaften und
Druckaufbereitungsangaben fir ein Datenelement.

Allgemeines Format

PICTURE
IS picture-zeichenfolge

PIC

Syntaxregeln

1 Eine PICTURE-Klausel kann nur auf der Datenelementstufe angege-
ben werden.

2. Eine Zeichenfolge besteht aus bestimmten zuldssigen Kombinatio-
nen von Zeichen aus dem COBOL Zeichenvorrat, die als Symbole
verwendet werden. Die zuldssigen Kombinationen bestimmen die
Kategorie des Datenelementes.

3. Die maximal zulassige Anzahl von Zeichen in der Zeichenfolge ist 30.

4. Die PICTURE-Klausel muf3fiir jedes Datenelement angegeben sein,
aul3er einem Index-Datenfeld, bei dem die Verwendung dieser Klau-
sel nicht zulassig ist.

5. PICist die Abklrzung fir PICTURE.

6. Der Stern, wenn er als das Nullenunterdriickungssymbol verwendet
wird, sowie die Klausel BLANK WHEN ZERO diirfen nicht in der glei-
chen Eintragung erscheinen.



Allgemeine Regeln

Es gibt funf Kategorien von Daten, die mit einer PICTURE-Klausel
beschrieben werden kénnen: alphabetisch, numerisch, alphanume-
risch, alphanumerisch druckaufbereitet und numerisch druckaufberei-

tet. Die allgemeinen Regeln innerhalb dieser Kategorien sind die folgen-
den:

Datenregeln bei alphabetischen Feldern

1 Die PICTURE Zeichenfolge kann nurdie Symbole TV und 'B' enthal-

ten.

Der Inhalt, wenn im Standard-Datenformat dargestellt, muf} aus
einer beliebigen Kombination der 26 Buchstaben des Alphabets und
dem Leerzeichen aus dem COBOL Zeichenvorrat bestehen. Die
Lange mul3 zwischen 1 und 8191 Zeichen liegen.

Datenregeln bei numerischen Feldern

1

Die PICTURE-Zeichenfolge kann nurdie Symbole '9', 'P', 'S’, und V'
enthalten. Die Anzahl der Ziffernpositionen, die durch die PICTURE-
Zeichenfolge beschrieben werden kénnen, muf3 im Bereich von eins
bis 18 einschlielich liegen.

Ohne Vorzeichen mussen die Daten im Standard-Datenformat eine
Kombination der Ziffern '0' - '9' sein; mit Vorzeichen kann das
Datenfeld auch ein '+ ’,'-' oder irgendeine andere Darstellung eines
Rechenvorzeichens enthalten (vgl. Die SIGN-Klausel in diesem
Kapitel).

Datenregeln bei alphanumerischen Feldern

1

Die PICTURE-Zeichenfolge ist auf bestimmte Kombinationen der
Symbole 'A’, 'X' und '9" beschrénkt, und das Datenfeld wird so
behandelt, als ob die Zeichenfolge nur 'X' enthielte. Wenn nur A's
oder nur 9en in einer PICTURE-Zeichenfolge enthalten sind, so wird
damit kein alphanumerisches Datenfeld definiert.

Der Inhalt, wenn im Standard-Datenformat dargestellt, kann aus
irgendwelchen Zeichen aus dem Zeichenvorrat des Computers
bestehen. Die Lange mufd zwischen 1 und 8191 Zeichen liegen.



Datenregeln bei alphanumerisch druckaufbereiteten Feldern

1. Die PICTURE-Zeichenfolge ist auf bestimmte Kombinationen der
folgenden Symbole beschrankt: 'A’, 'X', '9', 'B', '0' und '/', dabei
mufl} die Zeichenfolge

— mindestens ein 'B' und mindestens ein 'X' oder

— mindestens eine '0' (Null) und mindestens ein 'X' oder

— mindestens ein '/' (Schragstrich) und mindestens ein X' oder

— mindestens eine '0" (Null) und mindestens ein 'A’ oder

— mindestens ein T1$chragstrich) und mindestens ein

enthalten.

2. Der Inhalt, wenn im Standard-Datenformat dargestellt, besteht aus
zulassigen Zeichen aus dem Zeichenvorrat des Computers. Die
Lange mul3 zwischen 1 und 152 Zeichen liegen.

Numerisch druckaufbereitete Datenfelder

1. Die PICTURE-Zeichenfolge ist auf bestimmte Kombinationen der
Symbole 'B','P"', V', 'Z','0"," 9 ' , 'DR, 'DB' und
dem Wahrungssymbol festgelegt.

Die zulédssigen Kombinationen werden von der Prézedenzreihen-
folge der Symbole und den Druckaufbereitungsregeln wie folgt
bestimmt:

a) Die Anzahl der Ziffernpositionen, die in der PICTURE-
Zeichenfolge dargestellt werden kann, mul3 im Bereich zwischen
eins und 18 einschlieRlich liegen.

b) Die Zeichenfolge muf3 mindestens ein Zeichen aus der Menge:
'0,'B','Z", 'CR', 'DB' und das Wé&hrungszei-
chen enthalten.

2. Der Inhalt derZeichenpositionen dieser Symbole, die zulassig sind,

um eine Ziffer im Standard-Datenformat darzustellen, mufld ein
Numeral sein.



Datenelementsgroile

Die Grol3e eines Datenelementes, wobei Grof3e die Anzahl derZeichen-
positionen bedeutet, die das Datenelement im Standard-Datenformat
belegt, wird durch die Anzahl der zuldssigen Symbole und die Zeichen-
positionen bestimmt. Eine Ganzzahl, die in Klammern nach 'A', 'X', '9',

‘Pz, Y, B ‘0, '+, oder nach dem Wahrungssymbol steht,
weist auf die Anzahl der aufeinanderfolgenden Symbole hin. Es ist zu
beachten, dal3 die Symbole 'S’, 'V',".", 'CR' und ‘DB’ nur jeweils einmal
in einem gegebenen PICTURE erscheinen dirfen.

Verwendete Symbole

Die Funktionen der Symbole, die zur Beschreibung eines Datenelemen-
tes verwendet werden, sind wie folgt erklart:

A Jedes 'A' in der Zeichenfolge steht fur eine Zeichenposition, die
nur einen Buchstaben des Alphabets oder ein Leerzeichen enthal-
ten kann.

B Jedes 'B' in der Zeichenfolge steht flr eine Zeichenposition, in die
das Leerzeichen eingefuigt wird.

P  Jedes 'P' steht flr eine angenommene Dezimalpunktposition und
wird dazu verwendet, die Position eines angenommenen Dezimal-
punktes anzugeben, wenn dieser Punkt nicht in der Zahl, die im
Datenfeld erscheint, enthalten ist.

Das Skalierungszeichen 'P' wird bei der Festlegung der Grof3e des
Datenfeldes nicht gezahlt. Skalierungszeichen werden jedoch bei
der Festlegung der maximalen Anzahl von Ziffernpositionen (18) in
numerisch druckaufbereiteten oder numerischen Datenfeldern
gezahlt. Das Skalierungszeichen 'P' kann nur links oder rechts als
zusammenhangende Zeichenfolge von P's innerhalb einer PIC-
TURE Skalierungsbeschreibung erscheinen; da das Skalierungs-
zeichen 'P' einen angenommenen Dezimalpunkt impliziert (links
der P's, wenn die P's die am weitesten links stehenden PICTURE-
Zeichen sind, und rechts der P's, wenn die P's die am weitesten
rechts stehenden PICTURE-Zeichen sind), ist das angenommene
Dezimalpunktsymbol 'V' tberflissig.

Das Zeichen 'P' und das Einfligezeichen '." (Punkt) kdnnen nicht
gleichzeitig in der gleichen PICTURE-Zeichenfolge erscheinen.
Wenn in irgendeiner Operation, die Konvertierung von einer Form
interner Darstellung zu einer anderen nach sich zieht, und das



Datenfeld, das konvertiert wird, mit dem PICTURE-Zeichen 'P'
beschrieben ist, so wird jede Ziffernposition, die durch ein 'P'
beschrieben ist so angesehen, als ob sie den Wert Null enthéalt, und
die GroRRe des Datenfeldes wird so betrachtet, als ob sie die so
beschriebene Zeichenposition enthielte.

Der Buchstabe 'S’ wird in einer Zeichenfolge dazu verwendet, das
Vorhandensein, aber nicht die Darstellung oderdie Stellung eines
Rechenvorzeichens anzuzeigen; er muf3 als das am weitesten links
stehende Zeichen im PICTURE geschrieben werden. Das 'S" wird
bei der Festlegung der Grof3e (in Standard-Datenformatzeichen)
des Datenelementes gezahlt, sofern die Eintragung nicht einer
SIGN-Klausel unterliegt, die die optionale SEPARATE
CHARACTER-ANngabe angibt (vgl. Die SIGN Klausel in diesem
Kapitel).

Das 'V' wird in einerZeichenfolge dazu verwendet, die Stellung
des angenommenen Dezimalpunktes anzuzeigen und darf hoch-
stens einmal in einerZeichenfolge erscheinen. Das 'V' stellt keine
Zeichenposition dar und zahlt deshalb nicht bei Festlegung der
Grol3e des Datenelementes. Wenn der angenommene Dezimal-
punkt rechts des am weitesten rechts stehenden Symboles in der
Zeichenfolge steht, so ist das 'V' Uberflissig.

Jedes 'X' in der Zeichenfolge wird dazu verwendet, eine Zeichen-
position darzustellen, die irgendwelche zulassigen Zeichen aus
dem Zeichenvorrat des Computers enthalt.

Jedes 'Z' in einer Zeichenfolge darf nur dazu verwendet werden,
um die am weitesten links stehenden numerischen Zeichenpositio-
nen darzustellen. Diese Zeichenpositionen werden durch ein Leer-
zeichen ersetzt, wenn der Inhalt dieser Zeichenposition Null ist.
Jedes 'Z' zahlt bei der Festlegung der GroR3e des Datenfeldes.

Jede '9' in der Zeichenfolge steht fiir eine Zeichenposition, die ein
Numeral enthalt und zahlt bei der Festlegung der Grol3e des Daten-
feldes.

Jede '0' (Null) in derZeichenfolge stellt eine Zeichenposition dar, in
die das Numeral Null eingefiigt wird. Die '0' zahlt bei der Festle-
gung der Grof3e des Datenfeldes.

Jeder'/" (Schragstrich) in der Zeichenfolge stellt eine Zeichenposi-
tion dar, in die das Zeichen  eingeflgt wird. Der Schrégstrich
zahlt bei der Festlegung der GroRRe des Datenfeldes.



Jedes (Komma) in derZeichenfolge stellt eine Zeichenposition
dar, in die das Zeichen eingefligt wird. Diese Zeichenposition
zahlt bei Festlegung der Grof3e dieses Datenfeldes. Das Einfu-
gungszeichen darf nicht das letzte Zeichen in der PICTURE-Zei-
chenfolge sein.

Wenn das Zeichen  (Punkt) in derZeichenfolge erscheint, so ist
dies ein Druckaufbereitungssymbol, das den Dezimalpunkt fir die
Normierung und zudem eine Zeichenposition darstellt, in die das
Zeichen eingefligt wird. Das Zeichen  wird bei der Festlegung
der GroRRe des Datenfeldes gezahlt.

In einem vorgegebenen Programm werden die Funktionen des
Punktes und des Kommas ausgetauscht, wenn die Klausel
DECIMAL-POINT IS COMMA im SPECIAL-NAMES Paragraphen
angegeben wird.

Das Einfigungszeichen  darf nicht das letzte Zeichen in der
PICTURE-Zeichenfolge sein.

+ -, CR, DB

Diese Symbole werden als Druckaufbereitungsvorzeichen-Steuer-
symbole fur die Druckaufbereitung verwendet. Wenn sie verwen-
det werden, stellen sie die Zeichenposition dar, in die das Druk-
kaufbereitungsvorzeichen-Steuerungssymbol eingesetzt wird. In
einerZeichenfolge darf nur maximal eines dieser Symbole verwen-
det werden. Jedes im Symbol verwendete Zeichen z&ahlt bei der
Festlegung der GroflRe des Datenfeldes.

Jeder '*' (Stern) in derZeichenfolge stellt eine filhrende numeri-
sche Zeichenposition dar, in die ein Stern gesetzt wird, wenn der
Inhalt dieser Position Null ist. Jeder  zahlt bei der Festlegung der
GroRe des Datenfeldes.

Das Wahrungssymbol in der Zeichenfolge stellt eine Zeichenposi-
tion dar, in die ein Wahrungssymbol gesetzt wird. Das Wéahrungs-
symbol in einerZeichenfolge ist durch das Wéahrungszeichen oder
durch ein einzelnes in der CURRENCY SIGN-Klausel im
SPECIAL-NAMES-Paragraph angegebenes Zeichen dargestellt.
Das Wahrungssymbol z&ahlt bei der Festlegung der Grofl3e des
Datenfeldes.



Druckaufbereitungsregeln

Es gibt zwei allgemeine Methoden, die Druckaufbereitung in der
PICTURE-Klausel durchzuftihren, entweder durch Einfiigung oder
durch Unterdriickung und Ersetzung. Es stehen vier Arten von Einfi-

geoperationen zur Verfigung:

*  Einfache Einfiigung
*  Sondereinfligung

*  Feste Einfligung

*  Gleitende Einfligung

Es gibt zwei Arten der Druckaufbereitung durch Unterdriickung und
Ersetzung:

*  Nullenunterdriickung und Ersetzung durch Leerzeichen
*  Nullenunterdriickung und Ersetzung durch Sterne

Die Art der Druckaufbereitung, die bei einem Datenfeld durchgefiihrt
werden kann, hangt von der Kategorie ab, zu der das Datenfeld gehort.

Tabelle 2-1 gibt an, welche Art der Druckaufbereitung bei einer gegebe-
nen Kategorie durchgefiihrt werden kann.

Kategorie
alphabetisch
numerisch
alphanumerisch

alphanumerisch

druckaufbereitet

numerisch druck-

aufbereitet

Tabelle 2-1

Druckaufbereitungsart
einfache Einfigung nur 'B'’
keine

keine

einfache

ALL, siehe Anmerkung unten

Einfigung 'O"', ‘B’

Druckaufbereitungsarten fur Datenkategorien



Anmerkung

Gleitende Einfigungsdruckaufbereitung und Druckaufbereitung
durch Nullenunterdriickung und Ersetzung schlieBen sich in einer
PICTURE-Klausel gegenseitig aus. Nur eine Art der Ersetzung kann
bei der Nullenunterdrickung in einer PICTURE-Klausel verwendet
werden.

Einfache Einfugungsdruckaufbereitung

(Komma), 'B' (Leerzeichen), '0' (Null) und '/* (Schragstrich) werden
als Einfugungszeichen verwendet. Die Einfigungszeichen z&ahlen bei
der Festlegung der GroRRe des Datenfeldes und stellen die Position im
Datenfeld dar, in die das Zeichen eingefligt wird.

Sondereinfigungsdruckaufbereitung

Der(Punkt) wird als Einfiigungszeichen verwendet. Zusétzlich stellt
er auch den Dezimalpunkt fiir Ausrichtungszwecke dar. Das Einfi-
gungszeichen, das fur den tatsachlichen Dezimalpunkt verwendet wird,
zahlt bei der Festlegung der GréR3e des Datenfeldes. Die Verwendung
des angenommenen Dezimalpunktes, dargestellt durch das Symbol 'V',
und des tatsachlichen Dezimalpunktes, dargestellt durch das Einfu-
gungszeichen, in der gleichen PICTURE-Zeichenfolge ist nicht zulassig.
Als Ergebnis der Sondereinfliigungsdruckaufbereitung erscheint das
Einflgungszeichen im Datenfeld an der gleichen Position wie in der Zei-
chenfolge angegeben.



Feste Einflgungsdruckaufbereitung

Das Wéahrungssymbol und die Vorzeichen-Steuersymbole fiir die Druk-
kaufbereitung '+ 'CR' und 'DB' sind Einfligungszeichen. Nur ein
Wahrungssymbol und nur eines der Druckaufbereitungsvorzeichen-
Steuersymbole kdnnen in einer gegebenen PICTURE-Zeichenfolge ver-
wendet werden. Wenn die Symbole 'CR’, oder 'DB' verwendet werden,
so stellen sie zwei Zeichenpositionen bei der Festlegung der Gréi3e des
Datenfeldes dar und missen fir die am weitesten rechts stehenden Zei-
chenpositionen stehen, die bei der Festlegung der Grolie des Datenfel-
des gezahlt werden. Das Symbol '+ ' oder sofern verwendet, mufd
entweder die am weitesten links stehende oder am weitesten rechts
stehende Zeichenposition sein, die bei der Festlegung der Grof3e des
Datenfeldes gezahlt wird. Das Wahrungssymbol mul3 das am weitesten
links stehende Zeichen sein.

Ergebnis
Druckaufbereitung in
der PICTURE-Zeichen- Daten- Daten-
folge feld feld
positiv oder negativ

null

+ + -
- Leerzeichen

CR 2 Leerzeichen CR
DB 2 Leerzeichen DB

Tabelle 2-2 Druckaufbereitungssymbole in PICTURE-Zeichenfolgen



Gleitende Einfigungsdruckaufbereitung

Das Wahrungssymbol und die Vorzeichen-Steuersymbole fiir die
Druckaufbereitung '+ ' odersind gleitende Einfligungszeichen und
schlieRen sich als solche in einer gegebenen PICTURE-Zeichenfolge
gegenseitig aus.

Gleitende Einfigungsdruckaufbereitung wird in einer PICTURE-
Zeichenfolge durch Verwendung einer Folge von mindestens zwei der
gleitenden Einflgungszeichen angezeigt. Diese Folge von gleitenden
Einflgungszeichen kann irgendwelche der festen Einfligungssymbole
enthalten oder es kénnen feste Einflgungssymbole unmittelbar rechts
davon stehen. Diese einfachen Einfiigungszeichen sind Teil der Zei-
chenfolge fir gleitende Einfligungsdruckaufbereitung.

Das am weitesten links stehende Zeichen einer gleitenden Einfligungs-

zeichenfolge stellt die linke Grenze des gleitenden Symbols im Daten-
feld dar. Das am weitesten rechts stehende Zeichen der gleitenden Zei-
chenfolge stellt die rechte Grenze des gleitenden Symbols im Datenfeld
dar.

Das zweite gleitende Zeichen von links stellt die linke Grenze der nume-
rischen Daten dar, die im Datenfeld gespeichert werden kénnen. Nume-
rische Daten, die ungleich Null sind, kénnen alle Zeichen ab dieser
Grenze nach rechts ersetzen.

In einer PICTURE-Zeichenfolge gibt es nur zwei Mdglichkeiten, glei-
tende Einfligungsdruckaufbereitung darzustellen. Eine Mdglichkeit ist,
irgendeine oder alle der fihrenden numerischen Zeichenpositionen
links des Dezimalpunktes durch Einfligungszeichen darzustellen. Die
andere Moglichkeit ist, alle numerischen Zeichenpositionen in der
PICTURE-Zeichenfolge durch das Einfligungszeichen darzustellen.

Wenn die Einfigungszeichen nur links des Dezimalpunktes in der
PICTURE-Zeichenfolge stehen, so hat dies zum Ergebnis, daf3 ein einzi-
ges gleitendes Einfligungszeichen in die Zeichenposition gesetzt wird,
die unmittelbar vor dem Dezimalpunkt steht oder vor der ersten Ziffer,
die ungleich Null ist, steht. Die Zeichenpositionen vor dem Einfligungs-
zeichen werden durch Leerzeichen ersetzt.



Wenn alle numerischen Zeichenpositionen in der PICTURE-Zeichen-
folge durch das Einfigungszeichen dargestellt werden, hangt das
Ergebnis vom Wert der Daten ab. Wenn der Wert Null ist, so besteht
das gesamte Datenfeld aus Leerzeichen. Wenn der Wert ungleich Null
ist, so ist das Ergebnis das gleiche, als wenn das Einfiigungszeichen nur
links des Dezimalpunktes gestanden waére.

Um Abschneiden zu vermeiden, muf3 die Mindestgré3e der PICTURE-
Zeichenfolge fur das Empfangsdatenfeld der Anzahl von Zeichen im
Sendedatenfeld entsprechen, plus der Anzahl der nicht gleitenden Ein-
fugungszeichen, die in dem Empfangsdatenfeld aufbereitet werden,
plus eins fir das gleitende Einfigungszeichen.

Nullenunterdrickung-Druckaufbereitung

Die Unterdriickung von filhrenden Nullen in numerischen Zeichenposi-
tionen wird durch die Verwendung des alphabetischen Zeichens 'Z'
oder des Zeichens (Stern) als Unterdriickungssymbol in einer
PICTURE-Zeichenfolge angezeigt. Diese Symbole schlie3en sich in
einer PICTURE-Zeichenfolge gegenseitig aus.

Jedes Unterdriickungssymbol wird bei der Festlegung der Grofl3e des
Datenfeldes gezahlt. Wenn 'Z' verwendet wird, so ist das Ersatzzeichen
das Leerzeichen, und wenn der Stern verwendet wird, so ist das Ersatz-
zeichen der

Nullen werden in einer PICTURE-Zeichenfolge durch Verwendung einer
Folge von einem oder mehreren der zulassigen Symbole unterdriickt
oder ersetzt, wenn die verknipfte Zeichenposition in den Daten eine
Null enthélt. Jedes der einfachen Einfligezeichen in der Folge von Sym-
bolen oder unmittelbar rechts dieser Folge sind Teil dieser Folge.

In einer PICTURE-Zeichenfolge gibt es nur zwei Moglichkeiten, die Nul-
lenunterdriickung darzustellen. Eine Méglichkeit ist, eines oder alle der
fuhrenden numerischen Zeichenpositionen links des Dezimalpunktes
durch Unterdrickungssymbole darzustellen. Die andere Mdglichkeit ist,
alle numerischen Zeichenpositionen in der PICTURE-Zeichenfolge
durch Unterdriickungssymbole darzustellen.

Wenn das Unterdriickungssymbol nur links des Dezimalpunktes
erscheint, wird jede fihrende Null in den Daten, die einem Symbol in
der Folge entspricht, durch das Ersatzzeichen ersetzt. Unterdriickung
endet bei der ersten Ziffer in den durch die Unterdriickungssymbolfolge
dargestellten Daten, Null oder beim Dezimalpunkt, je nachdem was
auch immer zuerst auftritt.



Wenn alle numerischen Zeichenpositionen in der PICTURE-Zeichen-
folge durch Unterdrickungssymbole dargestellt werden und der Wert
der Daten ungleich Null ist, so ist das Ergebnis das gleiche, als ob die
Unterdriickungszeichen nur links des Dezimalpunktes stehen. Wenn
der Wert Null ist, und das Unterdriickungssymbol wird durch 'Z' darge-
stellt, dann besteht das ganze Datenfeld aus Leerzeichen. Wenn der
Wert Null ist und das Unterdriickungssymbol wird durch das Zeichen
"*' dargestellt, dann besteht das ganze Datenfeld aus '*', auler dem
tatséchlichen Dezimalpunkt.

Die Symbole '+ ', "'* "', 'Z' und das Wahrungssymbol, sofern als glei-
tende Ersatzzeichen verwendet, schliel3en sich innerhalb einer gegebe-
nen Zeichenfolge gegeneinander aus.

Rangfolgeregeln

Tabelle 2-3 zeigt die Reihenfolge, wie Zeichen als Symbole in einer Zei-

chenfolge verwendet werden. Ein 'X' bei einem Schnittpunkt zeigt an,
dafl3 die Symbole in der Spalte oben in einer vorgegebenen Zeichen-

folge den Symbolen, die links in einer Zeile stehen, vorausgehen diirfen.
Argumente, die in geschweiften Klammern stehen, zeigen an, dal3 die
Symbole sich gegeneinander ausschliel3en. Das Wahrungssymbol wird
durch das Symbol 'cs' angezeigt.

Mindestens eines der Symbole 'A’, 'X', 'Z', '9' oder '*' oder mindestens
zwei der Symbole '+ ', '-' oder 'cs' missen in einer PICTURE-Zeichen-
folge enthalten sein.



Erstes Nichtgleitende gleitende Einfi- Andere

ANASymboll Einfigungszeichen gungszeichen Symbole
Zweites BO, . +1 CR1 c A | +1 ccC 9 s Vp
Symbol DBj s ss ];3

Nicht B x x x x x x x X X X X X X X % x

0 x x x x x x X X X X X X X P X
/ X X X x x X X X X X X X X X X X
gleitendes soX X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X
+\
Einngungs— X X X X X X X X X X X X X
iCR
X X X X X X X X X X x X X
DB
Zeichen cs x
Gleitende Z x x x x X x X
X X X X X X X X X X X
Einflugungs- V. x x x x X X
X X X X X X X X X
zeichen CS x x x x x x
CS x x x X X X X X X
9 x x x X x X X X X X X X X X
A X X X X X
*X
Andere
S
Vo ox x x x X X X X X X X X
Symbole P x x x x X X X b3 b3 X X X
P X X X X

Tabelle 2-3 Ubersicht tiber die PICTURE-Zeichenfolge



In Tabelle 2-3 stehen die nichtgleitenden Einfligungssymbole '+ "' und
die gleitenden Einfligungssymbole 'Z'( und ‘cs' sowie
das Symbol 'P' zweimal in der PICTURE Zeichenrangfolgetabelle. Die
linke Spalte und die obere Zeile fiir jedes Symbol stellt dessen Verwen-
dung links der Dezimalpunktposition dar. Das zweite Auftreten der
Symbole in den Zeilen und Spalten stellt deren Verwendung rechts der

Dezimalpunktposition dar.



Die REDEFINES-Klausel

Funktion

Die REDEFINES-Klausel ermdglicht es, den gleichen Computerspei-
cherbereich durch verschiedene Datenerklarungen zu beschreiben.

Allgemeines Format

stufennummer datenname-2; REDEFINES datenname-1

Anmerkung

stufennummer, datenname-2 werden im obigen Format nur zum
besseren Verstandnis angegeben. Stufennummer und daten-
name-2 sind nicht Teil der REDEFINES-Klausel.

Syntaxregeln

1 Die REDEFINES-Klausel, wenn angegeben, mufd unmittelbar nach
datenname-1 stehen, wenn der ANSI Schalter gesetzt ist; andern-
falls kann sie nach der PICTURE-Klausel stehen.

2. Die Stufennummern von datenname-1 und datenname-2 missen
identisch sein; jedoch nicht 66 oder 88.

3. Diese Klausel darf nicht in Eintragungen auf der Stufe 01 in der FILE
SECTION verwendet werden, (vgl. Allgemeine Regel 2 in Die DATA
RECORDS-Klausel in Kapitel 5).

4. Diese Klausel darf nicht in Eintragungen auf der Stufe 01 in der
COMMUNICATION SECTION verwendet werden.

5. datenname-2 kann einer Eintragung untergeordnet sein, die eine
REDEFINES-Klausel enthélt, datenname-2 kann jedoch einem
Datenfeld untergeordnet sein, dessen Datenerklarung eine
OCCURS-Klausel enthélt. In diesem Fall darf die Referenz zu daten-
name-2 in der REDEFINES-Klausel nicht subskribiert oder indiziert
sein. Die urspriingliche Definition darf kein Datenfeld enthalten,
dessen Grol3e variabel ist wie in der OCCURS-Klausel definiert, (vgl.
Die OCCURS-Klausel in Kapitel 3).



6.

Zwischen den Datenerkl&rungen von datenname-2 und daten-
name-1 darf keine Eintragung mit einer Stufennummer auftreten,
die kleiner ist als die Stufennummer von datenname-2 und daten-
name-1.

Allgemeine Regeln

1

Die Umdefinition beginnt bei datenname-2 und endet, sobald eine
Stufennummer kleiner oder gleich der von datenname-2 auftritt.

Wenn die Stufennummer von datenname-1 ungleich 0L ist, so muR3
sie die gleiche Anzahl von Zeichenpositionen angeben, die das
durch datenname-2 referenzierte Datenfeld enthalt (wenn der
ANSI Schalter gesetzt ist). Es ist wichtig zu beachten, daRR die
REDEFINES-Klausel die Umdefinitionen eines Speicherbereiches
definiert und nicht die Datenfelder, die diesen Bereich belegen.

Mehrfache Umdefinitionen der gleichen Zeichenpositionen sind
erlaubt. Die Eintragungen der neuen Beschreibungen der Zeichen-
positionen missen nach den Eintragungen stehen, die den neudefi-
nierten Bereich definieren, ohne zwischenliegende Eintragungen,
die neue Zeichenpositionen definieren. Mehrfache Umdefinitionen
der gleichen Zeichenpositionen missen alle den Datennamen der
Eintragung verwenden, der ursprunglich den Bereich definiert hat.

Die Eintragungen in der neuen Beschreibung von Zeichenpositionen
durfen keine VALUE-Klausel enthalten, aul3er bei Bedingungsna-
men-Eintragungen.

Mehrfache Stufe 01-Eintragungen, die irgendeiner gegebenen Stu-
fenbezeichnung untergeordnet sind, stellen implizite Neudefinitio-
nen des gleichen Bereiches dar.



Die RENAMES-Klausel

Funktion

Die RENAMES-Klausel ermdglicht alternative evtl, Uberlappende
Zusammenfassungen von Datenelementen.

Allgemeines Format

THROUGH]
66 datenname-1 RENAMES datenname-2 » datenname-3
THRU

Anmerkung

Stufennummer 66 und datenname-1 werden im obigen Format nur
zum besseren Verstandnis angegeben. Stufennummer und daten-
name-1 sind nicht Teil der RENAMES-Klausel.

Syntaxregeln

1 Alle RENAMES-Eintragungen, die sich auf Datenfelder innerhalb
eines gegebenen logischen Datensatzes beziehen, missen unmit-
telbar nach der letzten Datenerklarung der zugehorigen
Datensatzerklarung stehen.

2. datenname-2 und datenname-3 missen Namen von Datenelemen-
ten oder von Datengruppen sein, bestehend aus Datenelementen
im gleichen logischen Datensatz, und dirfen nicht den gleichen
Datennamen besitzen. Eine Eintragung auf Stufennummer 66 kann
weder eine andere Eintragung auf Stufennummer 66 umbenennen
noch eine Eintragung auf den Stufennummern 77, 88 oder O1.

3. datenname-1 kann nicht selbst als Kennzeichner verwendet werden
und kann nur durch die Namen der zugehdrigen Stufe 01, sowie der
zugehdrigen Eintragung FD oder SD gekennzeichnet werden.
Weder datenname-2 noch datenname-3 kdnnen eine OCCURS-
Klausel in ihren Datenerklarungen enthalten, noch einem Datenfeld
untergeordnet sein, das eine OCCURS-Klausel in der Datenerkla-
rung besitzt (vgl. Die OCCURS-Klausel in Kapitel 3).



Der Anfang des mit datenname-3 angegebenen Bereiches darf nicht
links vom Anfang des durch datenname-2 beschriebenen Bereiches
liegen. Das Ende des durch datenname-3 beschriebenen Bereiches

muf3 rechts am Ende des durch datenname-2 beschriebenen Berei-

ches liegen, datenname-3 kann daher nicht datenname-2 unterge-
ordnet sein.

datenname-2 und datenname-3 kdénnen gekennzeichnet werden.
Die Worte THRU und THROUGH sind aquivalent.

Die GroRe der Datenfelder von datenname-2 und datenname-3 darf
nicht variabel sein.

Allgemeine Regeln

1. Eine oder mehrere RENAMES-Eintragungen konnen fir einen logi-

2.

schen Datensatz gemacht werden.

Wenn datenname-3 angegeben ist, so ist datenname-1 eine Daten-
gruppe, die alle Datenelemente enthalt, die mit datenname-2
(sofern datenname-2 ein Datenelement ist) oder die mit dem ersten
Datenelement in datenname-2 (sofern datenname-2 ein Daten-
gruppe ist) beginnen und die mit datenname-3 (sofern datenname-3
ein Datenelement ist), oder die mit dem letzten Datenelement in
datenname-3 (sofern datenname-3 eine Datengruppe ist) enden.

Wenn datenname-3 nicht angegeben ist, kann datenname-2 entwe-
der eine Gruppe oder ein Datenelement sein; wenn datenname-2
eine Datengruppe ist, so wird datenname-1 als Datengruppe behan-
delt, und wenn datenname-2 ein Datenelement ist, so wird daten-
name-1 als Datenelement behandelt.



Die SIGN-Klausel

Funktion

Die SIGN-Klausel gibt die Position und die Darstellungsart des Rechen-
vorzeichens an, wenn es notwendig ist, diese Eigenschaften explizit zu
beschreiben.

Allgemeines Format

LEADING
[SIGN IS] [SEPARATE CHARACTER]

TRAILING

Syntaxregeln

1 Die SIGN-Klausel kann nurfiireine numerische Datenerklarung
angegeben sein, deren PICTURE das Zeichen 'S’ enthalt, oder eine
Datengruppe, die wenigstens eine solche numerische Datenerkla-
rung enthalt.

2. Die numerischen Datenerklarungen, fur die die SIGN-Klausel ange-
geben ist, missen als USAGE IS DISPLAY beschrieben werden.

3. Hochstens eine SIGN-Klausel kann fur eine vorgegebene numeri-
sche Datenerklarung angegeben werden.

4. Wenn die CODE-SET-Klausel angegeben ist, miissen alle numeri-
schen Datenerklarungen mit Vorzeichen, die mit dieser Dateierkla-
rung verknulpft sind, mit der SIGN IS SEPARATE-Klausel beschrie-
ben werden.



Allgemeine Regeln

1. Die optionale SIGN-Klausel, sofern vorhanden, gibt die Positionen
und die Darstellungsart des Rechenvorzeichens fir numerische
Datenerklarung an, auf die sie zutrifft, oder fir jede numerische
Datenerklarung die der Gruppe, auf die sie zutrifft, untergeordnet
ist. Die SIGN-Klausel trifft nur auf numerische Datenerklarungen zu,
deren PICTURE das Zeichen 'S' enthélt; 'S’ zeigt das Vorhanden-
sein, jedoch weder die Darstellung noch die Position des Rechen-
vorzeichens an.

2. Eine numerische Datenerklarung, deren PICTURE das Zeichen 'S’
enthalt, auf die jedoch keine optionale SIGN-Klausel zutrifft, hat ein
Rechenvorzeichen; jedoch weder die Darstellung noch notwendi-
gerweise die Position des Rechenvorzeichens wird durch das Zei-
chen 'S' angegeben. In diesem (Standard-) Fall gelten Punkt 3 bis 5
der Allgemeinen Regeln fiir solche numerischen Datenfelder mit
Vorzeichen nicht. Die Darstellung des Standard-Rechenvorzeichens
wird in Kapitel 2, Auswahl der Zeichendarstellung und des
Zahlensystems, definiert.

3. Wenn die optionale SEPARATE CHARACTER-Angabe nicht vorhan-
den ist, dann:

a) wird angenommen, daf3 das Rechenvorzeichen mit der fihren-
den (oder entsprechend der letzten) Ziffernposition des elemen-
taren numerischen Datenfeldes verknupft ist;

b) wird der Buchstabe 'S’ in einer PICTURE-Zeichenfolge bei der
Festlegung der GrofRe des Datenfeldes (in Standard-Datenfor-
matzeichen) nicht gezahit.



4. Wenn die optionale SEPARATE CHARACTER-Angabe vorhanden
ist, dann:

a) wird angenommen, daf} das Rechenzeichen die fihrende (oder
entsprechend die letzte) Zeichenposition des elementaren
numerischen Datenfeldes ist; diese Zeichenposition ist keine Zif-
fernposition;

b) wird der Buchstabe 'S’ in einer PICTURE-Zeichenfolge bei Fest-
legung der GrolRe des Datenfeldes (in Standard-Datenformat-
zeichen) gezahilt;

¢) sind die Rechenvorzeichen flir positiv und negativ die Standard-
Datenformatzeichen '+ ' bzw.

5. Jede numerische Datenerklarung, deren PICTURE das Zeichen 'S’
enthdlt, ist eine numerische Datenerklarung mit Vorzeichen. Wenn
eine SIGN-Klausel auf eine solche Eintragung zutrifft und fur
Rechen- oder Vergleichszwecke eine Konvertierung notwendig ist,
so findet diese Konvertierung automatisch statt.



Die SYNCHRONIZED-Klausel

Funktion

Die SYNCHRONIZED-Klausel gibt die Ausrichtung eines Datenelemen-
tes an den naturlichen Grenzen des Speichers an.

Allgemeines Format

[SYNCHRONIZED] LEFT

SYNC RIGHT

Syntaxregeln

1. Diese Klausel kann nur bei einem einzigen Datenelement erschei-
nen.

2. SYNC ist eine Abkiirzung fir SYNCHRONIZED.

Allgemeine Regeln

1. Diese Klausel gibt an, daf3 das betreffende Datenfeld so im Speicher
ausgerichtet wird, daR kein anderes Datenfeld irgendwelche Zei-
chenpositionen zwischen den links bzw. rechts liegenden naturli-
chen Grenzen, die dieses Datenfeld begrenzen, belegt. Wenn die
Anzahl der Zeichenpositionen, die fir die Speicherung dieses
Datenfeldes notwendig sind, kleiner ist als die Anzahl der Zeichen-
positionen zwischen diesen natlrlichen Grenzen, so durfen die
unbenutzten Zeichenpositionen (oder Teile davon) nicht fur irgend-
welche anderen Datenfelder verwendet werden. Solche unbenutz-
ten Zeichenpositionen sind jedoch enthalten in:

a) der Grof3e von irgendwelchen Datengruppen, zu denen das
Datenelement gehort;

b) der umdefinierten Zeichenposition, wenn dieses Datenfeld
Gegenstand einer REDEFINES-Klausel ist.

2.  SYNCHRONIZED ohne RIGHT oder LEFT gibt an, dal? das Datenele-
ment so zwischen die natirlichen Grenzen zu positionieren ist, dald
es effizient benutzt werden kann.



SYNCHRONIZED LEFT gibt an, dal’ das Datenelement so positio-
niert werden soll, daf3 es bei der linken Zeichenposition der nattrli-
chen Grenzen, in die es gesetzt wird, beginnt.

SYNCHRONIZED RIGHT gibt an, daf? das Datenelement so positio-
niert werden soll, daf3 es bei der rechten Zeichenposition der natrli-
chen Grenzen endet, in die es gesetzt wird.

Wenn ein SYNCHRONIZED-Datenfeld im Quellprogramm ange-
sprochen wird, héngen die Aktionen

- auf Bundigkeit ausrichten
» Abschneiden von Uberhdngen
+ Uberlauf

trotzdem von der urspringlichen Lange - wie in der PICTURE-Klau-
sel angegeben - ab.

Wenn die Datenerklarung eines Datenfeldes die SYNCHRONIZED-
Klausel und ein Rechenvorzeichen enthalt, so erscheint das Vorzei-
chen des Datenfeldes an der normalen Rechenvorzeichenposition,
ohne Berlicksichtigung, ob das Datenfeld SYNCHRONIZED LEFT
oder SYNCHRONIZED RIGHT ist.

Wenn die SYNCHRONIZED-Klausel in einer Datenerklarung eines
Datenfeldes angegeben ist, das auch eine OCCURS-Klausel enthélt
oder das einer Datenerklarung untergeordnet ist, die eine OCCURS-
Klausel enthalt, dann:

a) istjedes Element des Datenfeldes SYNCHRONIZED.

b) werden alle impliziten FILLER, die fir andere Datenfelder inner-
halb der gleichen Tabelle generiert sind, fir jedes Element die-
ser Datenfelder generiert.

Diese Klausel ist gerateabhangig.



Die USAGE-Klausel

Funktion

Die USAGE-Klausel gibt das Format eines Datenfeldes im Speicher an.

Allgemeines Format

COMPUTATIONAL
COMP

[USAGE 1S] DISPLAY

COMPUTATIONAL-3
COMP-3

Syntaxregeln

1

Die PICTURE-Zeichenfolge eines COMPUTATIONAL oder
COMPUTATIONAL-3-Datenfeldes kann nur ein oder mehrere '9'en,
das Rechenvorzeichen 'S’, das implizite Dezimalpunktzeichen 'V
sowie ein oder mehrere 'P's enthalten (vgl. Die PICTURE-Klausel in
diesem Kapitel).

COMP ist die Abkirzung fir COMPUTATIONAL.

Allgemeine Regeln

1. Die USAGE-Klausel kann auf jeder Stufe geschrieben werden.

Wenn die USAGE-Klausel auf der Gruppenstufe geschrieben wird,
so gilt sie fur jedes Datenelement in der Gruppe. Die USAGE-Klau-
sel eines Datenelementes kann nicht im Gegensatz zu der USAGE-
Klausel einer Gruppe, zu der das Datenfeld gehért, stehen.

Diese Klausel gibt die Art an, in der ein Datenfeld im Speicher eines
Computers dargestellt ist. Sie hat keine Auswirkung auf die Verwen-
dung des Datenfeldes, obwohl die Angaben fir einige Anweisungen
in der PROCEDURE DIVISION die USAGE-Klausel in bezug auf die
Operanden beschrénken kann. Die USAGE-Klausel kann das Zah-
lensystem oder die Art der Zeichendarstellung des Datenfeldes
beeinflussen.



Ein COMPUTATIONAL oder COMPUTATIONAL-3-Datenfeld ist in
der Lage, einen fur Rechenoperationen verwendeten Wert darzu-
stellen und muf? numerisch sein. Wenn eine Datengruppe als
COMPUTATIONAL(-3) beschrieben ist, so sind die Datenelemente
in der Gruppe COMPUTATIONAL(-3); die Datengruppe selbst ist
nicht COMPUTATIONAL(-3) und kann flir Rechenoperationen nicht
verwendet werden.

Die USAGE IS DISPLAY-Klausel zeigt an, dal3 das Format der Daten
ein Standard-Datenformat ist.

Wenn die USAGE-Klausel fir ein Datenelement oder fir irgendeine
Gruppe, zu der das Datenfeld gehért, nicht angegeben ist, so ist die
Verwendung implizit DISPLAY.

Was flr Leerzeichen fir die verschiedenen USAGE-Speicheroptio-
nen erforderlich ist, wird in Kapitel 2 "Auswahl der Zeichendarstel-
lung und des Zahlensystems", aufgezeigt.



Die VALUE-Klausel

Funktion

Die VALUE-Klausel beschreibt den Wert von Konstanten, den Anfangs-
wert von WORKING-STORAGE-Datenfeldern und die mit einem Bedin-
gungsnamen verknipften Werte.

Allgemeines Format

Format 1:

VALUE is Literal

Format 2:
VALUE IS THROUGH ]
literal-1 - literal-2
VALUES ARE THRU
THROUGH ]
literal-3 - literal-4
THRU

Syntaxregeln

1. Die VALUE-Klausel kann nicht fir Datenfelder angegeben werden,
deren GroRRe variabel ist. (vgl. Die OCCURS-Klausel in Kapitel 3).

2. Ein numerisches Literal mit Vorzeichen muf} mit einer numerischen
PICTURE-Zeichenfolge mit Vorzeichen verknipft sein.



3. Alle numerischen Literale in einer VALUE-Klausel eines Datenfeldes
missen Werte haben, die im Bereich der in der PICTURE-Klausel
angegebenen Werte liegen und dirfen keinen Wert haben, der
Abschneidungen von Ziffern, die ungleich Null sind, erforderlich
macht. Nichtnumerische Literale in einer VALUE-Klausel eines
Datenfeldes diirfen die in der PICTURE-Klausel angegebene Gréi3e
nicht Uberschreiten.

4. Die Worte THRU und THROUGH sind gleichbedeutend.

Allgemeine Regeln

1 Die VALUE-Klausel darf nicht mit anderen Klauseln in der Datener-
klarung eines Datenfeldes oder in der Datenbeschreibung innerhalb
der Hierarchie des Datenfeldes in Widerspruch stehen. Die folgen-
den Regeln sind anzuwenden:

a) Wenn die Kategorie des Datenfeldes numerisch ist, so miissen
alle Literale in der VALUE-Klausel numerisch sein. Wenn das
Literal den Wert eines WORKING-STORAGE-Datenfeldes defi-
niert, wird das Literal im Datenfeld entsprechend den Standard-
Ausrichtungsregeln ausgerichtet (Vgl. Standard-Ausrichtungs-
regeln in Kapitel 2).

b) Wenn die Kategorie eines Datenfeldes alphabetisch, alphanu-
merisch, alphanumerisch druckaufbereitet oder numerisch
druckaufbereitet ist, missen alle Literale in der VALUE-Klausel
nichtnumerische Literale sein. Das Literal wird im Datenfeld so
ausgerichtet, als ob das Datenfeld als alphanumerisch beschrie-
ben ware. (vgl. Standard-Ausrichtungsregeln in Kapitel 2). Druk-
kaufbereitungszeichen in der PICTURE-Klausel werden bei der
Festlegung der GroRRe des Datenfeldes gezahlt, sie haben jedoch
keine Auswirkung auf die Initialisierung des Datenfeldes.

¢) Die Initialisierung findet unabhangig von irgendeiner evtl, vorge-
gebenen BLANK WHEN ZERO oder JUSTIFIED-Klausel statt.

2. Eine figurative Konstante kann sowohl in Format 1als auch in For-
mat 2 ersetzt werden, immer dort, wo ein Literal angegeben ist.



Regeln fur Bedingungsnamen

1 Bei einer Bedingungsnamen-Eintragung ist die VALUE-Klausel
erforderlich. Die VALUE-Klausel und der Bedingungsname selbst
sind die beiden einzigen in dieser Eintragung zuléssigen Klauseln.
Die Eigenschaften eines Bedingungsnamens sind implizit die seiner

Bedingungsvariablen.

2. Das Format 2 kann nur in Verbindung mit Bedingungsnamen ver-
wendet werden. Wo immer die THRU-Angabe verwendet wird, muf3
das literal-1 Kkleiner als das literal-2 und das literal-3 kleiner als das

literal-4 usw. sein.



Datenerklarungen anders als Bedingungsnamen

Die Regeln fur die Verwendung der VALUE-Klausel unterscheiden sich
in den einzelnen SECTIONS der DATA DIVISION:

1. Inder FILE SECTION darf die VALUE-Klausel nur bei Bedingungsna-
men-Eintragungen verwendet werden.

2. In der WORKING-STORAGE SECTION mufR3 die VALUE-Klausel bei
Bedingungsnamen-Eintragungen verwendet werden. Die VALUE-
Klausel kann auch dazu verwendet werden, den Anfangswert eines
Datenfeldes anzugeben; in diesem Fall nimmt das Datenfeld den
anzugegebenden Wert zu Beginn der Abarbeitung des Zielprogram-
mes an. Wenn die VALUE-Klausel bei der Beschreibung eines
Datenfeldes nicht verwendet wird, ist der Anfangswert Undefiniert.

3. Inder LINKAGE SECTION kann die VALUE-Klausel nurfir Bedin-
gungsnamen-Eintragungen verwendet werden.

4. Die VALUE-Klausel darf in einer Datenerklarung, die eine OCCURS-
Klausel enthalt oder in einer Eintragung, die einer anderen Eintra-
gung untergeordnet ist, die eine OCCURS-Klausel enthalt, nicht
angegeben werden. Diese Regel trifft nicht fir Bedingungsnamen-
Eintragungen zu (vgl. Die OCCURS-Klausel in Kapitel 3).

5. Die VALUE-Klausel kann in einer Datenerklarung angegeben sein,
die eine REDEFINES-Klausel enthélt oder in einer Eintragung, die
einer anderen Eintragung, die eine REDEFINES-Klausel enthalt,
untergeordnet ist. Diese Regel gilt nicht fiir Bedingungsnamen-Ein-
tragungen.

6. Wenn die VALUE-Klausel in einer Eintragung auf der Gruppenstufe
verwendet wird, mul3 das Literal eine figurative Konstante oder ein
nichtnumerisches Literal sein und der Gruppenbereich wird initiali-
siert ohne Bericksichtigung einzelner Datenelemente oder Daten-
gruppen, die in dieser Gruppe enthalten sind. Die VALUE-Klausel
kann innerhalb dieser Gruppe, nicht auf untergeordneten Stufen
angegeben werden.

7. Die VALUE-KIausel darf fur eine Gruppe, die Datenfelder mit
Beschreibungen, einschlie3lich JUSTIFIED, SYNCHRONIZED oder
USAGE (nicht jedoch USAGE IS DISPLAY) enthalt, nicht geschrie-
ben werden.



2.5 PROCEDURE DIVISION

Allgemeine Beschreibung

Die PROCEDURE DIVISION muf3 in jedem COBOL-Quellprogramm vor-
handen sein. Diese DIVISION darf vereinbarende Prozeduren enthalten.

Vereinbarungen

Vereinbarende SECTIONS miissen am Anfang der
PROCEDURE DIVISION stehen und von den Schlisselwortern DECLA-
RATIVES und END DECLARATIVES eingerahmt werden.

Prozeduren

Eine Prozedur besteht aus einem Paragraphen oder aus einer Gruppe
von aufeinanderfolgenden Paragraphen (der erste Paragraph-Name ist
optional), oder einer SECTION oder einer Gruppe von aufeinanderfol-
genden SECTIONS innerhalb der PROCEDURE DIVISION. Wenn ein
Paragraph in einer SECTION steht, so missen alle Paragraphen in
SECTIONS stehen. Ein Prozedur-Name ist ein Wort, das verwendet
wird, um einen Paragraphen oder eine SECTION im selben Quellpro-
gramm an anderer Stelle anzusprechen. Es besteht aus einem Para-
graph-Namen (der gekennzeichnet sein kann) oder einem SECTION-
Namen.

Das Ende der PROCEDURE DIVISION und das physikalische Ende des
Programms ist jene physikalische Stelle in einem COBOL Quellpro-
gramm, nach der keine weiteren Prozeduren erscheinen.

Eine SECTION besteht aus einer SECTION-Uberschrift gefolgt von Null,
einer oder mehreren aufeinanderfolgenden Paragraphen. Eine
SECTION endet unmittelbar vor der nachsten SECTION oder am Ende
der PROCEDURE DIVISION oder, wenn es sich um einen Vereinba-
rungsteil der PROCEDURE DIVISION handelt, bei den Schlisselwdrtern
END DECLARATIVES.



Paragraphen

Ein Paragraph besteht aus einem Paragraph-Namen gefolgt von einem
Punkt und einem Leerzeichen und von Null sowie einem oder mehreren
aufeinanderfolgenden Satzen. Ein Paragraph endet unmittelbar vor
dem nachsten Paragraph-Namen oder SECTION-Namen oder am Ende
der PROCEDURE DIVISION oder, wenn es sich um einen Vereinba-
rungsteil der PROCEDURE DIVISION handelt, bei den Schliisselwdértern
END DECLARATIVES.

Satze

Ein Satz besteht aus einer oder mehreren Anweisungen und wird mit
einem Punkt, gefolgt von einem Leerzeichen, abgeschlossen.

Anweisungen

Eine Anweisung ist eine syntakisch zulassige Kombination von Wortern
und Symbolen und beginnt mit einem COBOL Verb.

Bezeichner

Der Begriff 'Bezeichner' wird als das Wort oder die Worter definiert, die
notwendig sind, ein Datenfeld eindeutig zu identifizieren.

Ausfihrung

Die Ausfiihrung beginnt bei der ersten Anweisung in der PROCEDURE
DIVISION ausgenommen der Vereinbarungen. Die Anweisungen wer-
den dann in der Reihenfolge, in der sie dem Ubersetzer angeboten wer-
den, ausgefihrt, ausgenommen dort, wo durch die Regeln eine andere
Reihenfolge festgelegt wird.



Allgemeines Format
PROCEDURE DIVISION Uberschrift

Die PROCEDURE DIVISION muR mit der folgenden Uberschrift begin-
nen:

PROCEDURE DIVISION [ USING datenname-1 [,datenname-2] ... 1].

PROCEDURE DIVISION Rumpf

Der Rumpf der PROCEDURE DIVISION muf3 einem der nachfolgenden
Formate entsprechen:

Format 1

DECLARATIVES.

{ sectionname SECTION [ segmentnummer ] . Vereinbarungssatz
[paragraphname. [programmsatz] ... ] ... } -.-.

END DECLARATIVES.

{ sectionname SECTION [ segmentnummer ].

[paragraphname [programmsatz] ...1 ... } ...
Format 2
{ sectionname SECTION [ segmentnummer ].

[paragraphname [programmsatz] | }



Anweisungen und Satze

Es gibt drei Arten von Anweisungen:

1 Bedingte Anweisungen
2. Ubersetzer-Steueranweisungen
3. Unbedingte Anweisungen

Es gibt drei Arten von Séatzen:

1 Bedingte Séatze
2. Ubersetzer-Steuersatze
3. Unbedingte Satze

Bedingte Anweisungen

Eine bedingte Anweisung schreibt vor, daf3 der Wahrheitswert einer
Bedingung ausgewertet wird, und dal? die nachfolgende Handlung des
Zielprogramms von diesem Wahrheitswert abhangt.

Bedingte Anweisungen sind folgende:
* |F-, SEARCH- oder RETURN-Anweisungn

* READ-Anweisungen, die eine AT END- oder INVALID KEY-
Angabe enthalten.

*  WRITE-Anweisungen, die eine INVALID KEY oder
END OF PAGE-Angabe enthalten.

*  START-, REWRITE- oder DELETE-Anweisungen, die eine
INVALID KEY-Angabe enthalten.*

*  Arithmetische Anweisungen (ADD, COMPUTE, DIVIDE,
MULTIPLY, SUBTRACT), die eine SIZE ERROR-Angabe enthal-
ten.

* RECEIVE-Anweisungen, die eine NO DATA-Angabe enthalten.

*  STRING-, UNSTRING- oder CALL-Anweisungen, die eine
ON OVERFLOW-ANngabe enthalten.



Bedingte Satze

Ein bedingter Satz ist eine bedingte Anweisung, vor der optional eine
unbedingte Anweisung stehen kann, und die durch einen Punkt, gefolgt
von einem Leerzeichen, abgeschlossen wird.

Ubersetzersteueranweisung

Eine Ubersetzersteueranweisung besteht aus einem Ubersetzersteuer-
verb und seinen Operanden. Es gibt die Ubersetzersteuerverben COPY,
ENTER und USE. Eine Ubersetzersteueranweisung bewirkt, dai der
Ubersetzer spezifische Aktionen wahrend des Ubersetzungsvorganges
vornimmt.

Ubersetzersteuersitze

Ein Ubersetzersteuersatz ist eine einzelne Ubersetzersteueranweisung,
gefolgt von einem Punkt und einem Leerzeichen.

Unbedingte Anweisung

Eine unbedingte Anweisung gibt an, dafl} das Zielprogramm eine
bestimmte unbedingte Handlung durchfihren muf3. Eine unbedingte
Anweisung ist jede Anweisung, die weder eine bedingte Anweisung
noch eine Ubersetzersteueranweisung ist. Eine unbedingte Anweisung
kann aus einer Folge von unbedingten Anweisungen bestehen, die alle
gegeneinander durch Trennsymbole abgetrennt werden kénnen.



Die unbedingten Verben sind:

ACCEPT ENABLE RELEASE
ADD 1) EXIT REARITE  2)
ALTER ® S\D
CALL  3) INSPECT SET
CANCEL VERGE SORT
QLOSE MOVE START 2)
QOMPUTE 1) MULTIPLY 1)  STOP
DELETE 2) OPEN STRNG  3)
DISABLE PERFORM SUBTRACT 1)
DISPLAY READ  5)  UNSTRNG 3)
DIVIDE 1) RECENVE 4)  WRITE 6)

1) ohne optionale SIZE ERROR-Angabe

2) ohne optionale INVALID KEY-Angabe

3) ohne optionale OVERFLOW-Angabe

4) ohne optionale NO DATA-Angabe

5) ohne optionale AT END oder INVALID KEY-Angabe

6) ohne optionale INVALID KEY oder END-OF-PAGE-Angabe

Wenn im allgemeinen Format fir Anweisungen ‘unbedingte Anwei-
sung' erscheint, so benennt 'unbedingte Anweisung' die Folge von auf-
einanderfolgenden unbedingten Anweisungen, die durch einen Punkt
oder eine ELSE-Angabe, die zu einer davorstehenden IF-Anweisung
gehort, beendet sein mulf3.

Unbedingter Satz

Ein unbedingter Satz ist eine unbedingte Anweisung, die durch einen
Punkt, gefolgt von einem Leerzeichen abgeschlossen wird.



Kategorien der Anweisungen
Kategorie Verben

ADD
COMPUTE
DIVIDE
Arithm etisch INSPECT (TALLYING)
MULTIPLY
SUBTRACT

COPY
Ubersetzer- - ENTER
Steuerung USE

ADD (SIZE ERROR)
CALL (OVERFLOW)
COMPUTE (SIZE ERROR)
DELETE (INVALID KEY)
DIVIDE (SIZE ERROR)
IF
MULTIPLY (SIZE ERROR)
READ (END or INVALID KEY)
Bedingt RECEIVE (NO DATA)
RETURN (END)
REWRITE (INVALID KEY)
SEARCH
START (INVALID KEY)
STRING (OVERFLOW)
SUBTRACT (SIZE ERROR)
UNSTRING (OVERFLOW)
WRITE (INVALID KEY or END-OF-PAGE)

ACCEPT (DATE, DAY or TIME)

ACCEPT MESSAGE COUNT

INSPECT (REPLACING)
Zuweisungen MOVE

STRING

UNSTRING



Beendigung

Eingabe-Ausgabe

Interprogramm -

kommunikation

Sortieren

Prozedur-

verzweigung

Tabellen-

bearbeitung

'IF" ist ein Verb im Sinne von COBOL, obwohl es in der englischen Spra

che kein Verb ist.

STOP

ACCEPT (bezeichner)
CLOSE

DELETE

DISABLE
DISPLAY

ENABLE

OPEN

READ

RECEIVE
REWRITE

SEND

START

STOP (Literal)
WRITE

CALL
CANCEL

MERGE
RELEASE
RETURN
SORT

ALTER
CALL
EXIT
GO TO
PERFORM

SEARCH
SET



Arithmetische Ausdricke

Definition eines arithmetischen Ausdrucks

Ein arithmetischer Ausdruck kann sein:

ein Bezeichnerfurein numerisches Datenelement

ein numerisches Literal

Bezeichner und Literale, die durch arithmetische Operatoren
getrennt sind

zwei durch einen arithmetischen Operator getrennte arithmetische
Ausdriicke

ein in Klammern gesetzter arithmetischer Ausdruck.

Vor allen arithmetischen Ausdriicken kann ein undrer Operator stehen.
Die zulassigen Kombinationen aus Variablen, numerischen Literalen,

arithmetischen Operatoren und Klammern werden in Tabelle 2-4 "Sym-
bolkombinationen in arithmetischen Ausdriicken” aufgelistet.

Die in einem arithmetischen Ausdruck vorkommenden Bezeichner und
Literale miissen entweder numerische Datenelemente oder numerische
Literale darstellen, bei denen arithmetische Operationen durchgefiihrt
werden konnen.



Arithmetische Operatoren

Es gibt finf binare arithmetische Operatoren und zwei unare arithmeti-
sche Operatoren, die in arithmetischen Ausdricken verwendet werden
kénnen. Sie werden durch ganz bestimmte Zeichen dargestellt, vor und
nach denen ein Leerzeichen stehen kann.

Binare Arithmetische Bedeutung

Operatoren

+ Addition
Subtraktion
M ultiplikation
/ Division

Exponent

Unéare arithmetische Bedeutung

Operatoren

+ gleiche Wirkung wie M ultipli-
kation mit numerischem Literal
e
gleiche Wirkung wie M ultipli-
kation mit numerischem Literal
-1



Bildungs- und Auswertungsregeln

1

In arithmetischen Ausdriicken kénnen Klammern verwendet wer-
den, um die Reihenfolge anzugeben, in der Elemente ausgewertet
werden. Ausdricke in Klammern werden zuerst ausgewertet; bei
ineinander verschachtelten Klammern erfolgt die Auswertung von
der am wenigsten umfassenden Menge bis zur umfassendsten
Menge. Wenn keine Klammern verwendet werden oder Ausdriicke
in Klammern auf der gleichen Schachtelungsstufe stehen, wird die
folgende hierarchische Ausfiihrungsordnung angewandt:

1 Unéres Plus und Minus

2. Exponentialfunktion

3. Multiplikation und Division
4. Addition und Subtraktion

Klammern werden entweder dazu benutzt, Mehrdeutigkeiten in der
Logik zu beseitigen, wenn aufeinanderfolgende Operationen auf der
gleichen hierarchischen Stufe erscheinen oder um die normale hier-
archische Folge der Ausfiihrung bei Ausdriicken dort zu modifizie-
ren, wo es notwendig ist, Abweichungen von der normalen Prioritat
zu erzielen. Wenn die Ausfiihrungsfolge nicht durch Klammern
angegeben ist, so erfolgt die Ausfiihrung aufeinanderfolgender
Operationen der gleichen hierarchischen Stufe von links nach
rechts.

Die Mdglichkeiten, nach denen Operatoren, Variablen und Klam-
mern in einem arithmetischen Ausdruck zusammengesetzt werden
kénnen, werden in Tabelle 2-4 zusammengefalit, wobei

a) der Buchstabe 'P' ein zulassiges Symbolpaar anzeigt,
b) das Zeichen ein unzuldssiges Paar anzeigt,

c) 'Variable' einen Bezeichner oder ein Literal anzeigt.



Erstes Zweites Symbol

Symbol
Variable o unares + ( )
oder -

Variable P P

i i — P - P P
unar + oder - P - - P
( P P P
) P P
Tabelle 2-4 Symbolkombinationen in arithmetischen Ausdriicken

4. Ein arithmetischer Ausdruck kann nur mit dem Symbol'(*," + ',
odereiner Variablen beginnen und kann nur mit einem ')’ odereiner
Variablen enden. Zwischen der linken und rechten Klammer eines
arithmetischen Ausdruckes muf} eine eindeutige Beziehung beste-
hen, so dal® zu jeder linken Klammer die entsprechende rechte
Klammer besteht.

5. Arithmetische Ausdriicke ermdglichen es dem Anwender, arithme-
tische Operationen zu kombinieren, ohne Beriicksichtigung der
Beschrankungen fir das Format der Operanden und/ oder Emp-
fangsdatenfelder (vgl. z.B. Syntaxregel 3 in "Die ADD-Anweisung" in
diesem Kapitel).



Bedingte Ausdricke

Bedingte Ausdriicke sind Bedingungen, deren Wahrheitswert unter-
sucht wird und davon abhangig eine Verarbeitung eingeleitet wird.
Bedingte Ausdriicke werden in IF, PERFORM und SEARCH-Anweisun-
gen angegeben. Es gibt zwei Kategorien von Bedingungen, die mit
bedingten Ausdriicken verknipft sind: Einfache Bedingungen und
zusammengesetzte Bedingungen. Jede kann in eine beliebige Anzahl
von Klammerpaaren gesetzt sein, wobei deren Kategorie nicht geandert
wird.

Einfache Bedingungen

Die einfachen Bedingungen sind der Vergleich, Klassenbedingung,
Bedingungsnamen-Bedingung, Schalterstatus-Bedingung und Vorzei-
chenbedingung. Eine einfache Bedingung hat den Wahrheitswert 'true’
oder ‘false’. Wenn eine einfache Bedingung in Klammern gesetzt ist,
andert dies den einfachen Wahrheitswert nicht.

Vergleichsbedingung

Eine Vergleichbedingung wird zwischen zwei Operanden durchgefiihrt,
die beide das Datenfeld sein kénnen, das der Wert eines Bezeichners,
eines Literals oder eines arithmetischen Ausdrucks sein kann. Eine Ver-
gleichsbedingung hat einen Wahrheitswert ‘true’, wenn das Verhaltnis

zwischen Operanden existiert.

Der Vergleich von zwei numerischen Operanden ist ohne Beriicksichti-
gung der in ihren entsprechenden USAGE-Klauseln angegebenen For-

mate zulassig. Bei allen anderen Vergleichen missen die Operanden

jedoch die gleiche USAGE-Klausel haben. Wenn einer der Operanden
eine Datengruppe ist, so gelten die nichtnumerischen Vergleichsregein.



Das allgemeine Format einer Vergleichsbedingung ist:

bezeichner-1
literal--1
arithmetischer--ausdruck-1

IS [ NOT ] GREATER THAN
1S [ NOT ] LESS THAN [ bezeichner-2
IS [ NOT ] EQUAL TO \ literal-2
1S [ NOT ] > [ arithmetischer-ausdruck-2
IS [NOT ] <
IS [NOT ] =
Anmerkung
Die Vergleichszeichen und ' =" sind nicht unterstrichen, um

Verwechslungen mit anderen Symbolen wie z.B. '>" (grol3er als
oder gleich) zu vermeiden.

Der erste Operand (bezeichner-1, literal-1 oder arithmetischer-aus-
druck-1) wird 'Subjekt' der Bedingung genannt, der zweite Operand
(bezeichner-2 oder literal-2 oder arithmetischer ausdruck-2) wird 'Ele-
ment' der Bedingung genannt. Die Vergleichsbedingung mufd minde-
stens einen Bezug zu einer Variablen enthalten.

Der Vergleichsoperator gibt die Art des Vergleichs an. Vor und nach
jedem reservierten Wort das ein Vergleichszeichen enthalt, mul3 ein
Leerzeichen stehen. Sofern verwendet, sind 'NOT' und das néchste
Schlisselwort oder Vergleichszeichen ein einziger Vergleichsoperator,
der den Vergleich definiert, der fir den Wahrheitswert ausgefihrt wird;
z.B. 'NOT EQUAL"' ist ein Wahrheitstest fur ein 'ungleich'.



Vergleich: 'NOT GREATER ist ein Wahrheitstest fur einen 'gleich’
oder 'kleiner' Vergleich. Die Bedeutung der Vergleichs-
operatoren wird in Tabelle 2-5 gezeigt.

Bedeutung Vergleichsoperator
GréRBer als oder IS NOT GREATER THAN
nicht gréBer als IS NOT >
Kleiner als oder IS NOT LESS THAN
nicht kleiner als IS NOT <
G leich oder nicht gleich IS NOT EQUAL TO

IS NOT =

Tabelle 2-5 Vergleichsoperatoren

Die Vergleichszeichen '>', '<' und '=" sind nicht unterstrichen, um
Verwechslungen mit anderen Symbolen, wie '> ’* (grof3er als oder
gleich) zu vermeiden.

Vergleich von numerischen Operanden

Bei Operanden, deren Klasse numerisch ist, wird ein Vergleich in bezug
auf den numerischen Wert der Operanden durchgefiihrt. Die Lange des
Literals oder des arithmetischen Ausdrucks als Operanden gemessen,
in der Anzahl der dargestellten Ziffern, ist bedeutungslos. Null wird als
eindeutiger Wert ohne Berlicksichtigung des Vorzeichens betrachtet.

Vergleich zwischen diesen Operanden ist zuldssig ohne Bertlicksichti-
gung der Art, in der ihre Verwendung beschrieben ist. Numerische
Operanden ohne Vorzeichen werden beim Vergleich als positiv
betrachtet.



Vergleich von nichtnumerischen Operanden

Bei nichtnumerischen Operanden oder einem numerischen und einem
nichtnumerischen Operanden wird ein Vergleich in bezug auf eine
angegebene Sortierfolge von Zeichen betrachtet (vgl. Der OBJECT-
COMPUTER-Paragraph in diesem Kapitel). Wenn einer der Operanden
als numerisch angegeben ist, so mul3 er ein ganzzahliges Datenfeld
oder ein ganzzahliges Literal sein und:

1 wenn der nichtnumerische Operand ein Datenelement oder ein
nichtnumerisches Literal ist, so wird der numerische Operand
behandelt, als ob er in ein alphanumerisches Datenelement der glei-
chen GroRe Ubertragen worden waére wie das numerische Datenfeld
(in Standard-Datenformatzeichen), und der Inhalt dieses alphanu-
merischen Datenfeldes wird dann mit dem nichtnumerischen Oper-
anden verglichen, (vgl. Die MOVE-Anweisung in diesem Kapitel und
das PICTURE-Zeichen im Abschnitt 'Verwendete Symbole' in
diesem Kapitel);

2. wenn der nichtnumerische Operand eine Datengruppe ist, so wird
der numerische Operand behandelt, als ob er eine Datengruppe der
gleichen Grof3e ware wie das numerische Datenfeld (in Standard-
Datenformatzeichen), und der Inhalt dieser Datengruppe wird dann
mit dem nichtnumerischen Operanden verglichen (vgl. Die MOVE-
Anweisung in diesem Kapitel und das PICTURE-Zeichen 'P' im
Abschnitt 'Verwendete Symbole' in diesem Kapitel).

3. EBn nicht ganzzahliger numerischer Operand kann nicht mit einem
nichtnumerischen Operanden verglichen werden.

Die Grol3e eines Operanden entspricht der Gesamtzahl der Stan-
dard-Datenformatzeichen in diesem Operanden. Numerische und
nichtnumerische Operanden kénnen nur verglichen werden, wenn
ihre Verwendung die gleiche ist und der ANSI-Schalter gesetzt ist.
Wenn der ANSI-Schalter nicht gesetzt ist, kbnnen numerische und
nichtnumerische Operanden ohne Rucksicht auf ihre Verwendung
verglichen werden.



Es gibt zwei Falle, die zu beachten sind:

1. Operanden gleicher GréRRe: Wenn die Operanden gleich grof3 sind,

erfolgt der Vergleich effektiv durch Vergleichen der Zeichen in den
entsprechenden Zeichenpositionen von der hochsten Stelle anfan-
gend bis entweder ein Paar ungleicher Zeichen auftritt oder die
niedrigste Stelle des Operanden erreicht ist. Die Operanden werden
als gleich angesehen, wenn alle Zeichenpaare bis zum letzten Paar

gleich sind und wenn das niederwertigste Zeichen erreicht ist.

Das erste auftretende Paar ungleicher Zeichen wird verglichen, um
ihre Position relativ zur Sortierfolge zu bestimmen. Der Operand,
der das Zeichen enthélt, das in der Sortierfolge htéher eingeordnet
ist, wird als der gréRere Operand angesehen.

2. Operanden ungleicher GrolRe: Wenn die Operanden nicht gleich
grof3 sind, erfolgt der Vergleich, als ob der kurzere Operand rechts
durch entsprechend viele Leerzeichen erweitert wird, so daf3 die
Operanden gleich lang sind.

Klassenbedingung

Die Klassenbedingung bestimmt, ob der Operand numerisch ist, d.h.
ausschlief3lich aus den Zeichen '0', '1', '2', '3", ... '9' mit oder ohne
Rechenvorzeichen besteht oder alphabetisch ist, d.h., ausschlie3lich
aus den Zeichen TV, 'B', 'C",..., 'Z" und/oder dem Leerzeichen besteht.
Das allgemeine Format fir die Klassenbedingung ist:

NUMERIC

bezeichner IS NOT ]
ALPHABETIC



Die USAGE-Angabe des getesteten Operanden muf3 DISPLAY sein.
Sofern verwendet, gibt 'NOT' und das nachste Schliisselwort eine Klas-
senbedingung an, die den Klassentest definiert, derflir den Wahrheits-
wert ausgefuhrt wird; z.B. 'NOT NUMERIC' ist ein Wahrheitstest flr die
Bestimmung, ob ein Operand nicht numerisch ist.

Der NUMERIC-Test kann nicht bei einem Datenfeld durchgefihrt wer-
den, dessen Datenerklarung das Datenfeld als alphabetisch oder als
eine Datengruppe beschreibt, die aus Datenelementen besteht, auch
wenn dessen Datenerklarung ein oder mehrere Rechenvorzeichen
anzeigt. Wenn die Datenerklarung des zu testenden Datenfeldes kein
Rechenvorzeichen anzeigt, so wird das zu testende Datenfeld nur dann
als numerisch bestimmt, wenn der Inhalt numerisch und kein Rechen-
vorzeichen vorhanden ist. Wenn die Datenerklarung des Datenfeldes
das Vorhandensein eines Rechenvorzeichens anzeigt, so wird das zu
testende Datenfeld nur dann als numerisch angesehen, wenn der Inhalt
numerisch und ein zulassiges Rechenvorzeichen vorhanden ist. Zul&s-
sige Rechenvorzeichen fur mit der SIGN IS SEPARATE-Klausel
beschriebene Datenfelder sind die Standard-Datenformatzeichen '+
und

Der ALPHABETIC-Test kann nicht bei einem Datenfeld durchgefiihrt
werden, dessen Datenerklarung das Datenfeld als numerisch
beschreibt. Das zu testende Datenfeld wird nur dann als alphabetisch
bestimmt, wenn der Inhalt aus einer beliebigen Kombination der alpha-
betischen Zeichen 'A’ bis 'Z' und/oder dem Leerzeichen besteht.

Bedingungsnamen-Bedingung

In einer Bedingungsnamen-Bedingung wird eine Bedingungsvariable

getestet, um festzustellen, ob ihr Wert gleich einem der mit dem Bedin-
gungsnamen verkniupften Wert ist oder nicht. Das allgemeine Format
fur die Bedingungsnamen-Bedingung ist:

bedingungsname



Wenn bedingungsname mit einem oder mehreren Wertebereichen ver-
knupft ist, so wird die bedingte Variable getestet, um zu bestimmen, ob
ihr Wert in diesen Bereich, einschlie3lich der Randwerte, fallt oder
nicht.

Die Regeln fir den Vergleich von bedingten Variablen mit einem Bedin-
gungsnamenwert sind die gleichen, wie fiir die Vergleichsbedingung.

Das Ergebnis des Tests ist wahr, wenn eines der Werte entsprechend
des Bedingungsnamens gleich dem Wert seiner zugehdrigen bedingten
Variablen ist.

Schalterstatus Bedingung

Eine Schalterstatus Bedingung bestimmt den ‘on' oder 'off' Status
eines vom Hersteller definierten Schalters. Der Schalter und der 'on’
oder 'off* Wert, der mit dem Test verknipft ist, mul3 im SPECIAL-
NAMES-Paragraph der ENVIRONMENT DIVISION angegeben sein. Das
allgemeine Format flr den Schalterstatus-Test ist wie folgt:

bedingungsname

Das Ergebnis des Tests ist wahr, wenn der Schalter auf die angegebene
Position, die dem Bedingungsnamen entspricht, gesetzt ist.



Vorzeichenbedingung

Die Vorzeichenbedingung bestimmt, ob der Wert eines arithmetischen
Ausdruckes Kleiner als, groRer als oder gleich Null ist oder nicht. Das
allgemeine Format fur eine Vorzeichenbedingung ist wie folgt:

POSITIVE |
arithmetischer-ausdruck IS [ NOT ] NEGATIVE
ZERO

Sofern verwendet, gibt 'NOT' und das nachste Schlisselwort eine ein-
zige Vorzeichenbedingung an, die den Test definiert, derfiir den Wahr-
heitswert ausgefihrt wird; z.B. 'NOT ZERO' ist ein Wahrheitstest fur
einen (positiven oder negativen) Wert, der ungleich Null ist. Ein Oper-
and ist positiv, wenn sein Wert grof3er als Null, negativ, wenn sein Wert
kleiner als Null und Null, wenn sein Wert gleich Null ist. Der arithmeti-
sche Ausdruck mulR mindestens eine Variable ansprechen.

Komplexe Bedingungen

Eine komplexe Bedingung wird durch Verknlpfen von einfachen Bedin-
gungen, zusammengesetzten Bedingungen und/oder komplexen
Bedingungen mit logischen Bindeworten (logische Operatoren '‘AND'
und 'OR’) oder durch Negieren dieser Bedingungen mit logischer Nega-
tion (logischer Operator 'NOT") gebildet. Der Wahrheitswert einer kom-
plexen Bedingung, ob in Klammern gesetzt oder nicht, ist der Wahr-
heitswert, der aus dem gegenseitigen Zusammenspiel aller logischer
Operatoren, der Wahrheitswerte von einfachen Bedingungen, oder
aber der Zwischenergebnisse von Bedingungen, die logisch verbunden
oder logisch negiert sind, resultiert.



Logische Operatoren und ihre Bedeutung:

Logischer Bedeutung

Operator

ANO Logische Konjunktion; der Wahrheitswert
ist 'true', wenn alle beiden mit AND
verknupten Bedingungen wahr sind;
‘false', wenn eine der beiden verbunde-

nen Bedingungen falsch ist.

OR Logisch einschlieBliches oder; der Wahr-
heitswert ist ‘'true', wenn eine oder
beide der eingeschlossenen Bedingungen
wahr sind; ‘false', wenn beide einge-

schlossenen Bedingungen falsch sind.

NOT Logische Negation oder Komplement des
W ahrheitswertes; der Wahrheitswert ist
‘true', wenn die Bedingung falsch ist;

‘false', wenn die Bedingung wahr ist.

Vor und nach logischen Operatoren muf3 ein Leerzeichen stehen.
Negierte einfache Bedingungen

Eine einfache Bedingung ist negiert, wenn der logische Operator 'NOT'
verwendet wird. Die negierte einfache Bedingung liefert den entgegen-
gesetzten Wahrheitswert fur eine einfache Bedingung. Daher ist der
Wabhrheitswert einer negierten einfachen Bedingung nur dann 'true’,
wenn der Wahrheitswert der einfachen Bedingung 'false' ist; der Wahr-
heitswert einer negierten einfachen Bedingung ist nur dann ‘false’,
wenn der Wahrheitswert der einfachen Bedingung 'true’ ist. Wenn eine
negierte einfache Bedingung in Klammern gesetzt ist, wird der Wahr-
heitswert dadurch nicht geéndert.

Das allgemeine Format flr eine negierte einfache Bedingung ist:

NOT einfache-bedingung



Zusammengesetzte und negierte zusammengesetzte Bedingungen:

Eine zusammengesetzte Bedingung resultiert aus der Verbindung von
Bedingungen mit einem der logischen Operatoren '‘AND' oder 'OR'. Das
allgemeine Format einer zusammengesetzten Bedingung ist:

AND
bedingung & bedingung
xR

wobei bedingung sein kann:
a) eine einfache Bedingung oder
b) eine negierte einfache Bedingung oder
C) eine zusammengesetzte Bedingung oder

d) eine negierte zusammengesetzte Bedingung; d.h., der logische
Operator 'NOT' gefolgt von einer zusammengesetzten Bedin-
gung in Klammern oder

e) Zusammensetzungen der obigen, entsprechend den in Tabelle
2-6 zusammengefaliten Regeln.

Obwohl Klammern nie verwendet werden missen, wenn entweder
'AND' oder 'OR' (jedoch nie beide gleichzeitig) in einer zusammenge-
setzten Bedingung allein verwendet werden, kénnen Klammern ver-
wendet werden, um einen Wahrheitswert zu berechnen, wenn eine
Mischung aus 'AND’, 'OR"' und 'NOT' verwendet wird. (vgl. Tabelle 2-6
"Bedingungskombinationen, logische Operatoren und Klammern",
sowie die Regeln fiir die Auswertung von Bedingungen in diesem Kapi-
tel).

Tabelle 2-6 zeigt die Moglichkeiten, mit denen Bedingungen und logi-
sche Operatoren zusammengesetzt und in Klammern gesetzt werden
kénnen. Zwischen der linken und der rechten Klammer muf3 eine einein-
deutige Beziehung bestehen, so dal3 jede linke Klammer eine entspre-
chende rechte Klammer als Gegenstiick hat. In der Tabelle wird eine
Folge von links nach rechts fiir die Elemente angenommen.



Element Zulassiger Platz Vor | Nach

in Bedingungs- dem Element kann
ausdruck nur stehen:

einfache beliebig OR, NOT, OR, AND, )

Bedingung AND, (

OR, oder nicht als erstes einfache einfache

AND oder letztes Bedingung, ) Bedingung,
Element NOT, (

NOT nicht als letztes OR, AND, ( einfache
Element Bedingung, (

( nicht als letztes OR, NOT, einfache
Element AND, ( Bedingung,

NOT, (

) nicht als erstes einfache OR, AND, )
Element Bedingung, )

Tabelle 2-6 Bedingungskombinationen, logische Operatoren und

Klammern

Daher ist das Elementpaar 'OR NOT' zulassig, wahrend das Paar 'NOT
OR' unzulassig ist; 'NOT (' ist zulassig, wahrend 'NOT NOT" unzul&ssig
ist.



Abgekirzte zusammengesetzte Vergleichsbedingung

Jede Vergleichsbedingung kann abgekirzt werden, wenn einfache oder
negiert einfache Vergleichsbedingungen mit logischen Bindeworten in
einer unmittelbaren Folge zusammengesetzt werden, so dald ein nach-
folgender Vergleich ein Subjekt oder ein Subjekt und einen Vergleichs-
operator enthalt, das mit der vorangehenden Vergleichsbedingung
identisch ist und keine Klammern innerhalb einer solchen Aufeinander-
folge verwendet werden. Das erreicht man durch:

die Auslassung des Subjektes der Vergleichsbedingung oder

die Auslassung des Subjektes und des Vergleichsoperators der Ver-
gleichsbedingung.

Das Format fur eine abgekirzte zusammengesetzte Vergleichsbedin-
gung ist:

AND
Vergleichsbedingung [ NOT ] [ Vergleichsoperator ] element

Innerhalb einer Folge von Vergleichsbedingungen kénnen beide oben-
genannten Abklrzungsformen verwendet werden. Die Auswirkung der
Verwendung solcher Abklirzungen ist die gleiche, als ob das letzte vor-
angegangene Subjekt anstelle des ausgelassenen Subjekts eingefligt
worden wére und der letzte angegebene Vergleichsoperator anstelle
des ausgelassenen Vergleichsoperators eingefligt worden wére. Das
Ergebnis einer solchen impliziten Einfigung muf3 mit den Regeln in
Tabelle 2-6 "Bedingungskombinationen, logische Operatoren und Klam-
mern" Ubereinstimmen. Diese Einfligung eines ausgelassenen Subjek-
tes und/oder Vergleichsoperators ist beendet, sobald eine vollstandige
einfache Bedingung innerhalb einer komplexen Bedingung auftritt.



Die Interpretation, die fur die Verwendung des Wortes 'NOT' in einer
abgekirzten zusammengesetzten Vergleichsbedingung gilt, ist wie
folgt:

1. Wenn das Wort, das unmittelbar nach 'NOT"' folgt, 'GREATER',' >',
'LESS', '<’, '/EQUAL', '="ist, dann ist 'NOT" Teil des Vergleichsope-
rators; andernfalls

2. wird 'NOT" als ein logischer Operator interpretiert und die implizite
Einflgung von Subjekt oder Vergleichsoperator resultiert daher in
einer negierten Vergleichsbedingung.

Es folgen einige Beispiele fiir abgekirzte zusammengesetzte und
negierte zusammengesetzte Vergleichsbedingungen und erweiterte
Aquivalente:

Abgekurzte
zusammengesetzte
Vergleichsbedingung

a > b AND NOT < ¢ OR d

a NOT EQUAL b OR c

NOT a = b OR ¢

NOT (a GREATER b OR < c)

NOT (a NOT > b AND c

AND NOT d)

Ausfihrliche
gleichwertige
Darstellung

((a > b)

AND (a NOT < c)) OR

(a NOT > d)
(a NOT EQUAL b) OR (a NOT EQUAL c)
(NOT (a = b)) OR (a = c)

NOT ((a GREATER b) OR (a < c))

NOT ((((a NOT > b)
> c¢)) AND

AND (a NOT

(NOT (a NOT > d)))



Regeln fur die Auswertung von Bedingungen

Es konnen Klammern verwendet werden, um die Reihenfolge anzuge-
ben, in der einzelne Bedingungen komplexer Bedingungen ausgewertet
werden missen, wenn es notwendig ist, von der impliziten Auswer-
tungsprioritat auszugehen. Bedingungen in Klammern werden zuerst
ausgewertet, und innerhalb verschachtelter Klammern erfolgt die Aus-
wertung von der am wenigsten umfassenden Bedingung aus bis zur
umfassendsten Bedingung. Wenn keine Klammern verwendet werden
oder Bedingungen in Klammern auf der gleichen Schachtelungsstufe
stehen, wird die folgende hierarchische Ordnung logischer Bewertung
eingehalten, bis der endglltige Wahrheitswert bestimmt wird:

1. Furarithmetische Ausdriicke werden Werte erstellt, (vgl. Bildung-
und Auswertungsregeln in Arithmetische Ausdriicke in diesem

Kapitel).

2. Wabhrheitswerte fiir einfache Bedingungen werden in der folgenden
Reihenfolge ermittelt:

Vergleich (nach der Umwandlung irgendwelcher abgekurzter
Vergleichsbedingungen in die ausfiihrliche Dar-
stellung)

Klasse

Bedingungsname

Schalter-Status

Vorzeichen



3. Wabhrheitswerte flr negierte Bedingungen werden ermittelt.

4. Wabhrheitswerte flir zusammengesetzte Bedingungen werden
ermittelt:

logische Operatoren 'AND’,
gefolgt von logischen Operatoren 'OR'

5. Wahrheitswerte flr negierte zusammengesetzte Bedingungen wer-
den ermittelt.

6. Wenn die Folge der Auswertung nicht vollstandig durch Klammern
angegeben ist, so erfolgt die Auswertung aufeinanderfolgender
Operationen der gleichen Schachtelungsstufe von links nach
rechts.

Gemeinsame Angaben und allgemeine Regeln fir Anweisungsfor-
mate

In den folgenden Anweisungsbeschreibungen erscheinen einige Anga-
ben héaufig: die ROUNDED-ANgabe, die SIZE ERROR-Angabe und die
CORRESPONDING-ANngabe.

Diese werden weiter unten beschrieben; ein Ergebnisbezeichner ist
derjenige Bezeichner, der mit dem Ergebnis einer arithmetischen Ope-
ration verknUpft ist.



Die ROUNDED-ANngabe

Wenn nach Dezimalpunktausrichtung die Anzahl der Dezimalstellen
eines Ergebnisses einer arithmetischen Operation grof3er ist als die
Anzahl der Stellen, die fur den Ergebnisbezeichner vorhanden sind,
erfolgt die Abschneidung relativ zur Grof3e, die fir diesen Ergebnisbe-
zeichner vorgesehen ist. Wenn Rundung erforderlich wird, so wird der
absolute Wert des Ergebnisbezeichners um eins erhdht, wann immer
die signifikanteste Ziffer des Uberhanges gréRer oder gleich funf ist.

Wenn die niederwertigen ganzzahligen Positionen in einem Ergebnisbe-
zeichner durch das Zeichen 'P' fiir PICTURE fur den Ergebnisbezeichner
dargestellt sind, erfolgt Rundung oder Abschneidung relativ zu der am
weitesten rechts stehenden Ganzzahlposition, fir die Speicherplatz zur
Verfliigung steht.



SIZE ERROR

Die SIZE ERROR-Angabe

Wenn nach Dezimalpunktausrichtung der absolute Wert eines Ergeb-
nisses den gréf3ten Wert tberschreitet, der im verkniipften Ergebnisbe-
zeichner enthalten sein kann, besteht eine Uberlaufbedingung. Eine
Division durch Null fiihrt immerzu einer Uberlaufbedingung. Die Uber-
laufbedingung gilt nur fur die Endergebnisse, aufRer in MULTIPLY und
DIVIDE-Anweisungen, bei denen die Uberlaufbedingung auch fiir die
Zwischenergebnisse gilt. Wenn die ROUNDED-Angabe vorhanden ist,
erfolgt die Rundung vor Uberpriifung des Uberlaufs. Wenn eine solche
Uberlaufbedingung auftritt, hangt die nachfolgende Operation davon
ab, ob SIZE ERROR angegeben ist oder nicht:

SIZE ERROR ist nicht angegeben:

Wenn eine Uberlaufbedingung auftritt, so ist der betroffene Wert die-
ses Ergebnisbezeichners bzw. dieser Ergebnisbezeichner Undefiniert.
Werte von Ergebnisbezeichnern, fiir die keine Uberlaufbedingungen
auftreten, werden nicht durch Uberlauf betroffen, die fiir einen oder
mehrere andere Ergebnisbezeichner bei Ausfiihrung dieser Operation
auftreten.

SIZE ERROR ist angegeben:

Wenn eine Uberlaufbedingung auftritt, werden die durch den Uberlauf
betroffenen Werte des oder der Ergebnisbezeichner nicht geandert.
Werte des oder der Ergebnisbezeichner, fiir die keine Uberlaufbedin-
gung auftritt, sind nicht durch Uberlauf betroffen, die fiir einen oder
mehrere andere Ergebnisbezeichner bei Ausfiihrung dieser Operation
auftreten. Nach Abschlul® der Ausfihrung dieser Operation wird die
unbedingte Anweisung in der SIZE ERROR-Angabe ausgefihrt.

Bei der ADD-Anweisung mit der CORRESPONDING-Angabe und der
SUBTRACT-Anweisung mit der CORRESPONDING-Angabe (sofern
irgendeine der einzelnen Operationen eine Uberlaufbedingung verur-
sacht), wird die unbedingte Anweisung in der SIZE ERROR-Angabe
nicht ausgefuhrt, bis alle einzelnen Additionen oder Subtraktionen
durchgefiuhrt sind.



Die CORRESPONDING-Angabe

Im folgenden Text missen sowohl dl als auch d2 Bezeichner sein, die
sich auf Datengruppen beziehen. Ein Datenfeldpaar, ein Datenfeld von

dl und eines von d2, entsprechen einander, wenn die folgenden Bedin-
gungen vorliegen:

1. Ein Datenfeld in d1 und ein Datenfeld in d2 sind nicht durch das
Schlisselwort FILLER gekennzeichnet und haben den gleichen
Datennamen und die gleichen Bezeichner; bis hin zu, aber nicht ein-
schlieflich, d1 und d2.

2. Mindestens eines der Datenfelder ist ein Datenelement im Falle
einer MOVE-Anweisung mit CORRESPONDING-Angabe; beide
Datenfelder sind numerische Datenelemente im Falle einer ADD-
Anweisung mit CORRESPONDING-Angabe oder der SUBTRACT-
Anweisung mit CORRESPONDING-Angabe.

3. Die Beschreibung von dl und d2 darf nicht die Stufennummern 66,
77 oder 88 oder die USAGE IS INDEX-Klausel enthalten.

4. Ein Datenfeld, das d1 oder d2 untergeordnet ist und eine
REDEFINES-, RENAMES-, OCCURS- oder USAGE IS INDEX-Klausel
enthalt, wird ignoriert, wie auch die Datenfelder, die dem Datenfeld
untergeordnet sind, das die REDEFINES-, OCCURS- oder USAGE IS
INDEX-Klausel enthalt. d1 und d2 kénnen jedoch REDEFINES- oder
OCCURS-Klauseln besitzen oder Datenfeldern mit REDEFINES-
oder OCCURS-Klauseln untergeordnet sein.



Arithmetische Anweisungen

Arithmetische Anweisungen sind die ADD, COMPUTE, DIVIDE,
MULITPLY und SUBTRACT-Anweisung. Gemeinsame Merkmale sind:

1 Die Datenerklarungen der Operanden mussen nicht gleich sein; alle
notwendigen Umwandlungen und Dezimalpunktausrichtungen wer-
den wahrend der Berechnung durchgefiuhrt.

2. Die maximale Grof3e jedes Operanden betragt 18 Dezimalziffern.
Auch wenn mehrere Operanden angegeben sind, darf die maximale
Anzahl der Stellen eines Rechen-Zwischenfeldes 18 nicht Uberstei-
gen.

Uberlappende Operanden

Wenn ein Sende- und ein Empfangsdatenfeld in einer arithmetischen
Anweisung oder in einer INSPECT-, MOVE-, SET-, STRING- oder
UNSTRING-Anweisung einen Teil ihrer Speicherbereiche miteinander
gemeinsam haben, so ist das Ergebnis der Ausfihrung einer solchen
Anweisung Undefiniert.



Mehrere Ergebnisbezeichner in arithmetischen Anweisungen

ADD-, COMPUTE-, DIVIDE-, MULTIPLY- und SUBTRACT-Anweisungen
kénnen mehrere Ergebnisbezeichner haben. Solche Anweisungen ver-
halten sich, als ob sie auf folgende Weise geschrieben worden wéren:

1. als eine Anweisung, die alle notwendigen arithmetischen Operatio-
nen ausfihrt, um das Ergebnis in den Empfangsdatenfeldern spei-
chern zu kénnen und die dieses Ergebnis in einem temporaren Spei-
cherplatz ablegt,

2. als eine Anweisungsfolge, die den Wert dieses temporaren Spei-
cherplatzes in ein einzelnes Ergebnisfeld tbertragt.

Das Ergebnis der Anweisung
ADD a, b,cTO ¢, d (c), e
ist aquivalent zu

ADD a, b, ¢ GIVING temp
ADD temp TO ¢

ADD temp TO d (c)

ADD temp TO e

wobei 'temp"' ein vom Ubersetzer gelieferter Zwischenergebnis-
bezeichner ist.



Inkompatible Daten

Inkompatible Daten

Ein Ergebnis ist nicht definiert, wenn mit Ausnahme der Klassenbedin-
gung auf den Inhalt eines Datenfeldes in der PROCEDURE DIVISION
Bezug genommen wird und der Inhalt dieses Datenfeldes nicht mit der
fir dieses Datenfeld in der entsprechenden PICTURE-Klausel angege-
benen Klasse kompatibel ist.

Empfangsdatenfelder mit Vorzeichen

Wenn das Empfangsdatenfeld in einer arithmetischen Anweisung oder
in einer MOVE-Anweisung ein mit einem Vorzeichen versehenes nume-
risches oder numerisch druckaufbereitetes Datenfeld ist, so wird das
Vorzeichen im Empfangsdatenfeld unabhéngig vom Abschneiden der
absoluten numerischen Daten im Empfangsdatenfeld Ubertragen. Es ist
daher moglich, dal’ der numerische Wert Null, das Vorzeichen jedoch
negativ ist.

Bildschirmgerate

Der Bildschirm wird direkt vom Laufzeitsystem Uber einen Puffer
angesteuert. Man speichert Daten in und aus diesem Puffer mit Hilfe
von ACCEPT- und DISPLAY-Anweisungen. Jede ACCEPT oder DIS-
PLAY-Anweisung beginnt am Anfang des Bildschirmpuffers, sofern
POSITION nicht angegeben ist. Die Syntax ist auf die Eingabe in bzw.
die Ausgabe aus einem einzelnen Datennamen beschrankt. Der Daten-
name kann eine Datengruppe sein und mehrere dieser Datengruppen
kénnen den gleichen Speicherbereich redefinieren.

Die Verwendung von FILLER-Datenfeldern in Datensatzbeschreibun-
gen, die fur die Eingabe bzw. Ausgabe an einem Bildschirm verwendet
werden, unterliegt besonderen Regeln. Bei der Ausgabe bewirkt jedes
FILLER-Datenfeld in einem Datensatz, daR® die Ausgabe derZeichenpo-
sitionen, die es definiert, unterdrickt wird. Bei der Eingabe unterdriickt
jedes FILLER-Datenfeld die Eingabe des Bedieners am Terminal in die
Zeichenpositionen, die es definiert.



Die ACCEPT-Anweisung

Funktion

Durch die ACCEPT-Anweisung werden Daten, die am Terminal einge-
geben werden, in einem angegebenen Datenfeld dem Programm zur
Verfligung gestellt.

Allgemeine Formate

Format 1
[ merkname
ACCEPT bezeichner FROM
CONSOLE
Format 2
datenname-2
ACCEPT datenname-1 AT - FROM CRT
literal-1
Format 3
DATE |
ACCEPT bezeichner FROM DAY
TIME

Syntaxregeln

merkname im Format 1 mufd auch im SPECIAL-NAMES Paragraph in
der ENVIRONMENT DIVISION angegeben und mit dem Terminal ver-
knipft sein.



Allgemeine Regeln

1. Format list die Standard-ANSI ACCEPT-Anweisung
Format 2 ist das erweiterte ACCEPT-Format.

Die beiden Formate werden durch die zugehérigen FROM-Angaben
unterschieden; standardmafig wird FROM CONSOLE angenom-
men. Ein vom Programmierer definierter Merkname kann verwen-
det werden, sofern dieser mit einem Systemgerat im SPECIAL-
NAMES Paragraph verknupft ist (vgl. Der SPECIAL-NAMES-Para-
graph in diesem Kapitel). Der Standard kann jedoch durch die
Angabe CONSOLE IS CRT im SPECIAL-NAMES-Paragraphen geéan-
dert werden, so daf? FROM CRT Standard wird. Genauere Angaben
entnehmen Sie bitte der LIl COBOL-Bedienungsanleitung.



Regeln fur Format 1

2. Durch die ACCEPT-Anweisung werden Daten vom Bildschirm Uber-
tragen. Diese Eingabedaten ersetzen den Inhalt des Datenfeldes,
das durch bezeichner benannt ist.

3. Die Daten werden als eine ganzzahlige Anzahl von Datensétzen (bis
maximal 12) Ubertragen. Die Grol3e eines Datensatzes wird durch
die Ubersetzeranweisung CRTWIDTH definiert (vgl. LEVEL II
COBOL Bedienungsanleitung). Da jeder Datensatz auf derTastatur
eingegeben wird, kann er entsprechend den Betriebssystemregeln
fur die Zeichenaufbereitung zeilenweise aufbereitet werden. Jeder
Datensatz wird abgeschlossen, wenn die RETURN-Taste gedriickt
wurde oder wenn der Datensatz exakt aufgefullt ist. Nachdem jeder
Datensatz uUbertragen worden ist, wird der Cursor an den Anfang der
nachsten Zeile gesetzt.

4. Wenn die GroRRe des Ubertragenen Datensatzes der Grof3e des
Emfangsdatenfeldes entspricht, werden die Ubertragenen Daten im
Empfangsdatenfeld gespeichert.

5. Wenn die Eingabezeile ungleich der GréRe des Empfangsdatenfel-
des ist, dann:

a) werden, wenn die Groé3e des Empfangsdatenfeldes (oder der
Teil des Empfangsdatenfeldes, der noch nicht von lGbertragenen
Daten belegt ist) die GréRe des zu Ubertragenden Datensatzes
Uberschreitet, die Ubertragenen Daten mit Ausrichtung links im
Empfangsdatenfeld gespeichert (oder in dem Teil des Emp-
fangsdatenfeldes, der noch nicht belegt ist), und ein weiterer
Datensatz wird angefordert.

b) werden, wenn die GrolRe des zu Ubertragenden Datensatzes die
GroRRe des Empfangsdatenfeldes tberschreitet (oder den Teil
des Empfangsdatenfeldes, der noch nicht von lbertragenen
Daten belegt ist), nur die am weitesten links stehenden Zeichen
der Eingabedaten im Empfangsdatenfeld (oder dem noch unbe-
legten Teil) gespeichert. Die restlichen Zeichen der Eingabeda-
ten, die keinen Platz im Empfangsdatenfeld haben, werden nicht
beriicksichtigt.



Regeln fur Format 2

1

Durch die ACCEPT-Anweisung werden Daten vom Bildschirm nach
datenname-1 Ubertragen.

datenname-1 wird als Definition des Bildschirmbereiches angese-
hen, in dem Datenelemente Bereichen auf dem Bildschirm ent-
sprechen, in die man Daten eingeben kann. FILLER-Felder entspre-
chen Bildschirmbereichen, auf die man nicht zugreifen kann.
datenname-1 darf nicht subskribiert werden.

Die Datenfelder in datenname-1 kdnnen alphanumerisch, nume-
risch oder druckaufbereitet sein. Nicht ganzzahlige numerische
Datenfelder werden wie zwei getrennte ganzzahlige numerische
Felder behandelt, und druckaufbereitete Felder werden als alpha-
numerische Felder behandelt, mit Ausnahme der in Regel 11
beschriebenen Félle.

AT datenname-2 oder literal-1 definieren die Bildschirmposition
des am weitesten links stehenden Zeichens der Daten. Eines der
beiden muf? ein PIC 9999 Feld sein. Die rechten beiden Stellen wer-
den als Zeilenadresse im Bereich von eins bis 25 angenommen. Die
linken beiden Stellen werden als eine Zeichenposition im Bereich
von eins bis 80, der Zeichenbreite des Bildschirms, angenommen.

datenname-1 kann auf einen Datensatz, eine Gruppe oder ein
Datenelement Bezug nehmen; er darf jedoch nicht subskribiert
sein. Fur datenname-1 kann die REDEFINES-Klausel verwendet
werden, wobei die erste Beschreibung der Daten verwendet wird
und nachfolgende Beschreibungen nicht berlicksichtigt werden.
OCCURS und verschachtelte OCCURS konnen ebenfalls verwen-
det werden.



10.

Bei der Ausfihrung der ACCEPT-Anweisung wird der Cursor an die
Bildschirmposition gesetzt, die das erste beschreibbare Datenfeld
bezeichnet. Alternativ wird der Cursor dahin positioniert, wie in
datenname angegeben, wenn CURSOR im
SPECIAL-NAMES-Paragraphen angegeben ist. Die CURSOR-Posi-
tion wird in dem Datennamen im gleichen Format gespeichert, wie
die Bildschirmposition, die durch datenname-2 gekennzeichnet ist.
Wenn der CURSOR-datenname den Wert SPACE oder ZERO hat,
wird er behandelt, als ob er nicht angegeben worden wére und
damit auch nicht aktualisiert. Wird eine zulassige Bildschirmposi-
tion angegeben, die auf ein FILLER-Datenfeld zeigt, so wird die
Schreibmarke auf die danach folgende nicht-FILLER-Eingabeposi-
tion gesetzt. Wenn diese Position nach dem letzten Datenfeld liegt,
wird der Cursor an den Anfang des ersten beschreibbaren Daten-
feldes des akzeptierten Satzes positioniert. Der CURSOR-daten-
name halt die letzte Cursorposition nach Abschluf3 der Ausfiihrung
einer ACCEPT-Anweisung fest.

Wenn weder AT ... noch FROM CRT angegeben ist, so wird stan-
dardmaflig FROM CONSOLE angenommen (vgl. Regel 1 oben).

Sobald man ein Zeichen eingibt, bewegt sich der Cursor jeweils um
eine Zeichenposition nach rechts oder auf die erste Position des
nachsten Datenfeldes.

Wenn das Datenfeld ein ganzzahliges numerisches Zeichen ist,
werden nur numerische Zeichen (0-9) in diesem Datenfeld akzep-
tiert. Durch die Eingabe des Dezimalpunktzeichens (."oderwie
in der DECIMAL POINT-Angabe angegeben) wird beim Ubertragen
eines numerischen Datenfeldes dieses Datenfeld rechtsbiindig
gespeichert und eventuell links mit Nullen aufgefullt.

Bei der Eingabe springt der Cursor von einer Position zur ndchsten

Position eines Datenfeldes. Wenn keine solche Position mehr auf
dem in datenname angegebenen Bildschirmteil vorhanden ist, ver-
bleibt er auf der aktuellen Position. Alle weiteren danach eingege-

benen Zeichen definieren das letzte Zeichen neu.



11. Wenn man die RETURN-Taste driickt, schlie3t man die Eingabe ab,
wobei die Steuerung dann an die nachste Anweisung nach der
ACCEPT-Anweisung Ubergeben wird. Bevor die Steuerung an die
nachste Anweisung weitergegeben wird, geschieht folgendes:

a) Der numerische Wert jedes numerisch druckaufbereiteten
Datenfeldes wird intern von den eingegebenen Zeichen 0 - 9,
+,-,. oder, gebildet und dann zum numerisch druckaufberei-
teten Feld zurlickgesetzt, wobei die ANSI PICTURE-Druckauf-
bereitung angewendet wird. Das Feld kann sich dahervon dem
unterscheiden, das gerade vor dem Betatigen der
RETURN-Taste auf dem Bildschirm stand.

b) Wenn im SPECIAL-NAMES Paragraph CURSOR IS datenname
angegeben ist, wird der Inhalt dieser Position nachdem man
< RETURN > gedrlickt hat, in datenname geschrieben, auler,
wenn der Wert bei der ACCEPT-Angabe einen Undefinierten
Wert hatte.

Regeln fur Format 3

1. Durch die ACCEPT-Anweisung wird die angeforderte Information an
bezeichner entsprechend den Regeln der MOVE-Anweisung Uber-
tragen. DATE, DAY und TIME sind vordefinierte Datenfelder und
werden daher nicht im COBOL-Programm beschrieben.

2. TIME steht in der Form Stunde, Minute, Sekunde, Hundertstelse-
kunde (HHMMSSCC) zur Verfugung. TIME ist ein ganzzahliges,
numerisches Datenelement ohne Vorzeichen in einer Lange von
acht ziffern.



Die ADD-Anweisung

Funktion

Durch die ADD-Anweisung werden zwei oder mehrere numerische
Operanden zusammengezahlt, und das Ergebnis wird gespeichert.

Allgemeines Format

Format 1
[bezeichner-1 ,bezeichner-2

ADD TO bezeichner-m [ ROUNDED
[literal-1 ,literal-2

[ ,bezeichner-n [ROUNDED] J-..-[;ON SIZE ERROR unbedingte-anweisung]

Format 2

[bezeichner-11 bezeichner-2 ,bezeichner-3
ADD j

[literal-1 literal-2 ,literal-3

GIVING bezeichner-m [ ROUNDED ] [,bezeichner-n [ROUNDED] ]

[ ; ON SIZE ERROR unbedingte-anweisung]

Format 3
CORRESPONDING!

ADD bezeichner-1 TO bezeichner-2 [ ROUNDED 1]
CORR

[ ;ON SIZE ERROR unbedingte-anweisung]



Syntaxregeln

1

Im Format 1 muf3 bezeichner ein numerisches Datenelement sein.
Im Format 2 missen bezeichner-m und bezeichner-n numerische
Datenelemente oder numerisch druckaufbereitete Datenelemente
sein.

Im Format 3 mul3 bezeichner eine Datengruppe sein.
Jedes Literal muf3 numerisch sein.

Die gemeinsame Stellenzahl der Operanden darf nicht mehr als 18
Ziffern betragen.

Allgemeine Regeln

1

Vgl. Die ROUNDED-Angabe, die SIZE ERROR-Angabe, die
CORRESPONDING-Angabe, Arithmetische Anweisungen, Uberlap-
pende Operanden und Mehrfachergebnisse in arithmetischen
Anweisungen in diesem Kapitel.

Im Format 1werden die Werte der Operanden vordem Wort TO
addiert und zum aktuellen Wert von bezeichner-m [bezeichner n]
addiert. Das Ergebnis steht dann in bezeichner-m [bezeichner-n].

Im Format 2werden die Werte der Operanden vor dem Wort
GIVING zusammengezahlt und die Summe wird dann als der neue
Wert von bezeichner-m, bezeichner-n gespeichert.

Im Format 3werden die Datenfelder in bezeichner-1 zu den entspre-
chenden Datenfeldern in bezeichner-2 addiert und darin abgespei-
chert.

Der Ubersetzer stellt sicher, daR geniigend Stellen zur Verfiigung
stehen, so daf? keine signifikanten Ziffern wahrend der Ausfiihrung
verlorengehen.



Die ALTER-Anweisung

Funktion

Durch die ALTER-Anweisung wird eine vorgegebene Folge von Opera-
tionen geandert.

Allgemeines Format

ALTER prozedurname-1 TO [ PROCEED TO ] prozedurname-2

[,prozedurname-3 TO [ PROCEED TO] prozedurname-4 ]

Syntaxregeln

1 prozedurname-1, prozedurname-3,... ist der Name eines Paragra-
phen, der einen einzelnen Satz, bestehend aus einer GO TO-Anwei-
sung ohne DEPENDING-Angabe, enthalt.

2. prozedurname-2, prozedurname-4,... ist der Name eines Paragra-
phen oder einer SECTION in der PROCEDURE DIVISION.

Allgemeine Regeln

1. Bei der Ausfiihrung des Programms andert die ALTER-Anweisung
die mit prozedurname-1, prozedurname-3 in der GO TO Anweisung
angegebenen Sprungadressen in prozedurname-2, prozedur-
name-4.

Siehe dazu die GO TO-Anweisung.

2. Eine GO TO-Anweisung in einer SECTION, deren Segment-Nummer
groRBer oder gleich 50 ist, darf nicht durch eine ALTER Anweisung in
einer SECTION mit einer anderen Segment-Nummer angesprochen
werden.

Alle anderen Verwendungen der ALTER-Anweisung sind zul&ssig
und werden durchgefuhrt, selbst wenn prozedurname-1 oder pro-
zedurname-3 in einem Uberlagerbaren festen Segment liegen.



COMPUTE

Die COMPUTE-Anweisung

Funktion

Durch die COMPUTE-Anweisung werden einem oder mehreren Daten-
feldern der Wert eines arithmetischen Ausdrucks zugeordnet.

Allgemeines Format

COMPUTE bezeichner-1 [ ROUNDED ] [,bezeichner-2 [ ROUNDED ] ] --.-

= arithmetischer ausdruck [ ;ON SIZE ERROR unbedingte-anweisung]

Syntaxregeln

bezeichner-1 und bezeichner-2 missen sich entweder auf numerische
Datenelemente oder numerisch druckaufbereitete Datenelemente
beziehen.

Allgemeine Regeln

1 Vgl. Die ROUNDED-ANngabe, die SIZE ERROR Angabe , Arithmeti-
sche Anweisungen, tberlappende Operanden und Mehrfachergeb-
nisse in arithmetischen Anweisungen.

2. Ist bezeichner-1, bezeichner-2 ein arithmetischer Ausdruck, so wird
der Wertdieses arithmetischen Ausdrucks errechnet und dann die-
ser Wert als neuer Wert von bezeichner-1, bezeichner-2 abgespei-
chert.

3. Die COMPUTE-Anweisung ermdglicht es, arithmetische Operatio-
nen ohnedie Beschrankungen fir die Zusammenstellung von Oper-
anden und/oder Empfangsdatenfeldern in den arithmetischen
Anweisungen ADD, SUBTRACT, MULTIPLY und DIVIDE zusammen-
zusetzen.



Die DISPLAY-Anweisung

Funktion

Durch die DISPLAY-Anweisung werden Daten aus angegebenen
Datenfeldern auf den Bildschirm Ubertragen.

Allgemeine Formate
Format 1 zeigt die Standard ANSI DISPLAY-Anweisung.

Format 2 zeigt das erweiterte DISPLAY-Format.

Format 1
[bezeichner-1 bezeichner-2 merknamel
DISPLAY - ... UPON -
[literal-1 , literal-2 CONSOLE [
Format 2
[datenname-1 [datenname-2 J[CRT
DISPLAY \ - Ad »  UPON J

[literal-3 [literal-4 CRT-UNDER



Syntaxregeln

1

merkname im Format 1 muf} mit der Datensichtstation im
SPECIAL-NAMES-Paragraphen in der ENVIRONMENT DIVISION
verbunden sein.

Jedes Literal kann auf3er ALL irgendeine figurative Konstante sein.

Wenn das Literal numerisch ist, mul’ es eine Ganzzahl ohne Vorzei-
chen sein.

literal-3 muf alphanumerisch, literal-4 mul3 numerisch sein.

datenname-1 kann auf einen Datensatz, eine Gruppe oder ein
Datenelement Bezug nehmen; er darf jedoch nicht subskribiert sein.

Allgemeine Regeln

1. Die beiden Formate werden durch ihre UPON-Angaben unterschie-

den; standardmafiig wird UPON CONSOLE angenommen. Ein vom
Benutzer definierter Merkname kann verwendet werden, sofern die-
ser mit einem Systemgerat im SPECIAL-NAMES-Paragraphen ver-
knilpft ist (vgl. Der SPECIAL NAMES-Paragraph in diesem Kapitel).
Der Standard kann jedoch durch die Angabe CONSOLE IS CRT im
SPECIAL-NAMES-Paragraphen geéandert werden, so daf? UPON
CRT Standard wird. Dieser geénderte Standard wird in der obigen
Syntax nicht aufgefuhrt.

far Format 1

1. Durch die DISPLAY-Anweisung wird der Inhalt jedes Operanden in

der angegebenen Reihenfolge an das Bildschirmgerat tUbertragen.

2. Die Daten werden als eine ganzzahlige Anzahl von Datenséatzen (bis

zu 12) Ubertragen. Die GroRe eines Datensatzes wird durch die
Ubersetzer-Anweisung CRTWIDTH definiert (vgl. LIl COBOL Bedie-
nungsanleitung). Der Datensatz wird am Bildschirm an der aktuellen
Cursorposition angezeigt, die letzten Leerzeichen werden abge-
schnitten und der Cursor an den Anfang der ndchsten Zeile (evtl,
durch Rucksetzung der Bildschirmseite) gesetzt.



3. Wenn eine figurative Konstante am Bildschirm ausgegeben wird,
wird sie nur einmal angezeigt.

4. Wenn ein Datenfeld vollstandig auf dem Bildschirm als Datensatz
Ubertragen werden kann, wird das Datenfeld 11 Ubertragen.

5. Wenn der Datensatz des Bildschirms nicht dem zu Ubertragenden
Datenfeld entspricht:

a) Das zu Ubertragende Datenfeld ist grof3er: Datenlibertragung in
den Datensatz des Bildschirms beginnt von links, rechte tber-
schissige Zeichen werden abgeschnitten.

b) Der Datensatz des Bildschirms ist grof3er als das zu Uibertra-
gende Datenfeld: Die Ubertragungen in den Datensatz des Bild-
schirms beginnen von links, rechts wird mit Leerzeichen aufge-
fullt.

6. Wenn Operanden in einer DISPLAY-Anweisung USAGE COMP oder
USAGE COMP-3 sind, werden diese Operanden in USAGE DISPLAY
umgewandelt. Die Lange des Sendedatenfelds entspricht der
Summe der Langen aller Operanden (nach evtl. Umwandlung) und
die Werte der Operanden werden in der Folge tbertragen, in der sie
auftreten.

fur Format 2

1. Die DISPLAY-Anweisung wird dazu verwendet, Daten am Bild-
schirm in den angegebenen Bildschirmpositionen auszugeben.

2. datenname-1 definiert Bildschirmbereiche.
In datenname-1 werden die Daten gespeichert, die auf dem Bild-
schirm ausgegeben werden. FILLER-Felder entsprechen Bereichen
auf dem Bildschirm, in denen keine Daten gespeichert werden.

3. datenname-1 kann sein

* ein Datenelement
« eine Datengruppe, die Datengruppen und/oder Datenelemente
enthalt.

Datenelemente missen als USAGE DISPLAY definiert sein.



AT datenname-2 oder literal-4 definieren auf dem Bildschirm die
Position des Zeichens der Daten, das am weitesten links steht. Eines
der beiden muR3 ein PIC 9999 Feld sein. Die rechten beiden Stellen
geben die Zeilenzahl wieder (im Bereich von eins bis 25), die beiden
linken Stellen definieren die Zeichenposition (im Bereich von eins
bis 80).

datenname-1 kann ein Datensatz, eine Datengruppe oder ein Daten-
element sein; er kann jedoch nicht subskribiert werden.
REDEFINES kann verwendet werden, wobei die erste Beschreibung
der Daten verwendet wird und nachfolgende Beschreibungen igno-
riert werden.

Es kdnnen auch mehrdimensionale Tabellendefinitionen verwendet
werden, datenname-1 entspricht dann in der Lange der gesamten
Tabelle.

DISPLAY SPACE bewirkt ein Loschen des Bildschirminhalts zur Aus-
fuhrungszeit (d.h. Auffillen des gesamten Bildschirmes mit Leerzei-
chen). Auf DISPLAY"" (ein Leerzeichen) wird jedoch nur ein einzi-
ges Leerzeichen angezeigt.

Durch die CRT-UNDER-Angabe werden die Datenelemente invers
am Bildschirm angezeigt.



Die DIVIDE-Anweisung

Funktion

Die DIVIDE-Anweisung dividiert ein numerisches Datenfeld durch
andere und setzt die Werte der Datenfelder gleich dem Quotienten.

Allgemeine Formate

Format 1

bezeichner-1

DIVIDE - INTO bezeichner-2 [ROUNDED]
literal-1
[ , bezeichner-3 [ROUNDED] ] ...
[ ; ON SIZE ERROR wunbedingte-anweisung ]
Format 2
bezeichner-1 bezeichner-2
DIVIDE - - INTO
literal-1 literal-2
GIVING bezeichner-3[ROUNDED] [,bezeichner-4[ROUNDED]] ...
[ ; ON SIZE ERROR wunbedingte-anweisung]
Format 3
bezeichner-1 bezeichner-2
DIVIDE - - BY
literal-1 literal-2

GIVING bezeichner-3[ROUNDED] [,bezeichner-4[ROUNDED]] ...
[ ; ON SIZE ERROR wunbedingte-anweisung]



Format 4

bezeichner-1 bezeichner-2
DIVIDE - - INTO
literal-1 literal-2

GIVING bezeichner-3 [ROUNDED]

REMAINDER bezeichner-4

[ ; ON SIZE ERROR unbedingte-anweisung]
Format 5
bezeichner-1 bezeichner-2
DIVIDE - « BY
literal-1 literal-2

GIVING bezeichner-3 [ROUNDED]

REMAINDER bezeichner-4
[ ; ON SIZE ERROR unbedingte-anweisung]

Syntaxregeln

1. Jeder Bezeichner mufd sich auf ein numerisches Datenelement
beziehen. Ist ein Bezeichner mit der GIVING- oder REMAINDER-
Angabe verknlpft, kann er auch ein numerisch druckaufbereitetes
Datenelement sein.

2. Jedes Literal mul® numerisch sein.

3. Das Ergebnis aller Operanden-Aktionen darf, in einem Datenfeld
gerechnet, nach der Dezimalpunktausrichtung 18 Stellen nicht
Ubersteigen.



Allgemeine Regeln

1

Zur Beschreibung dieser Funktionen siehe Die ROUNDED-Angabe,
Die SIZE ERROR-Angabe, Arithmetische Anweisungen, Uberlap-

pende Operanden und Mehrfachresultate in arithmetischen Anwei-
sungen in diesem Kapitel.

Im Format 1wird der Wert bezeichner-2 durch den Wert von
bezeichner-1 oder literal-1 dividiert. Der Wert des Dividenden
(bezeichner-2) wird durch diesen Quotienten ersetzt; auf gleiche
Weise wird fiir bezeichner-1 oder literal-1 und bezeichner-3 usw.
verfahren.

Im Format 2wird der Wert von bezeichner-2 oder literal-2 durch den
von bezeichner-1 oder Literal-1 dividiert, und das Ergebnis wird in
bezeichner-3, bezeichner-4 usw. gespeichert.

Im Format 3wird der Wert von bezeichner-1 oder literal-1 durch den
Wert von bezeichner-2 oder literal-2 dividiert, und das Ergebnis wird
in bezeichner-3, bezeichner-4 usw. gespeichert.

Die Formate 4 und 5werden verwendet, wenn ein Rest aus einem
Divisionsvorgang gewtinscht wird, abgespeichert in bezeichner-4.
Der Rest wird unter COBOL definiert als das Ergebnis der Subtrak-
tion des Produktes vom Quotienten (bezeichner-3) und des Divisors
vom Dividenden. Wenn bezeichner-3 als numerisch druckaufberei-
tetes Datenfeld definiert ist, so wird der zur Berechnung des Rests
verwendete Quotient als Hilfsspeicherplatz angesehen, der den
nicht aufbereiteten Quotienten enthalt.

Wenn die ROUNDED-Angabe verwendet wird, ist der zur Berech-
nung des Restes verwendete Quotient ein Hilfsspeicherplatz, der
den Quotienten der DIVIDE-Anweisung (abgeschnitten, aber nicht
gerundet) enthalt.



6.

In den Formaten 4 und 5wird die Genauigkeit des REMAINDER-
Datenfeldes (bezeichner-4) durch die oben beschriebene Berech-
nung definiert. Fur den Inhalt des durch bezeichner-4 angesproche-
nen Datenfeldes wird eine geeignete Dezimalausrichtung mit
Abschneiden (nicht Rundung) durchgefihrt.

In den Formaten 4 und 5 gelten bei der ON SIZE ERROR-Angabe die
folgenden Regeln:

a) Wenn Uberlauf beim Quotienten auftritt, ist eine Restberech-
nung nicht sinnvoll. Daher bleibt der Inhalt des durch bezeich-
ner-3 und bezeichner-4 benannten Datenfeldes unverandert.

b) Wenn der Uberlauf beim Rest auftritt, bleibt der Inhalt des durch
bezeichner-4 angesprochenen Datenfeldes unverandert. Wie
bei anderen Mehrfachergebnissen in arithmetischen Anweisun-
gen, wird der Anwender jedoch eine Analyse durchfihren, um
feststellen zu kdnnen, welche Situation tatsachlich aufgetreten
ist.



Die ENTER-Anweisung

Funktion

Durch die ENTER-Anweisung kann ein Unterprogramm in einer anderen
Programmiersprache als COBOL aufgerufen werden.

Allgemeines Format

ENTER sprachenname [routinenname]

Syntaxregeln

sprachenname und routinenname konnen irgendein vom Programmie-
rer definiertes Wort oder ein alphanumerisches Literal sein.

Allgemeine Regel
Diese Anweisung wird nur zur Dokumentation verwendet.

Der Zugriff auf andere Sprachen kann mit Hilfe von CALL erzielt wer-
den.



EXIT

Die EXIT-Anweisung

Funktion

Durch die EXIT-Anweisung wird ein gemeinsamer Ausgangspunkt am
Ende von Prozeduren gesetzt.

Allgemeines Format

EXIT.

Syntaxregeln
1. Die EXIT-Anweisung muf3 in einem einzelnen Satz erscheinen.

2. Der EXIT Satz muf3 der einzige Satz im Paragraphen sein.

Allgemeine Regel

Eine EXIT-Anweisung dient nur dazu, es dem Anwender zu ermogli-
chen, einem Prozedurnamen einen vorgegebenen Punkt in einem Pro-
gramm zuzuordnen. Eine solche EXIT-Anweisung hat keine weitere
Auswirkung auf die Ubersetzung oder Ausfiihrung des Programmes.



Die GO TO-Anweisung

Funktion

Durch die GO TO-Anweisung wird der Programmablauf an dem nach
GO TO angegebenen Sprungziel fortgesetzt.

Allgemeine Formate

Format 1

GOTO ([prozedurname-1]

Format 2

GO TO prozedurname-1 [ , prozedurname-2]
[,prozedurname-n] DEPENDING ON bezeichner

Syntaxregeln

1 bezeichner ist der Name eines numerischen Datenelements, das
ohne Positionen rechts des angenommenen Dezimalpunktes
beschrieben wird.

2. Wurde ein Paragraph tber eine ALTER-Anweisung angesprochen,
so darf dieser Paragraph nur aus einer Paragrapheniiberschrift,
gefolgt von einer GO TO-Anweisung im Format 1 bestehen.

3. Eine GO TO-Anweisung im Format 1 (ohne prozedurname-1) kann
nur in einem Paragraphen mit einer einzigen Anweisung erscheinen.

4. Wenn eine im Format 1dargestellte GO TO-Anweisung in einer
Folge unbedingter Anweisungen innerhalb eines Satzes erscheint,
so mul sie die letzte Anweisung in dieser Folge sein.



Allgemeine Regeln

1. Wenn eine im Format 1dargestellte GO TO-Anweisung ausgefiihrt
wird, ist das Sprungziel im Ablauf prozedurname-1.

2. Wenn prozedurname-1 im Format 1 nicht angegeben ist, muR3 eine
ALTER-Anweisung, die sich auf diese GO TO-Anweisung bezieht,
vor der Ausfiihrung dieser GO TO-Anweisung ausgefiihrt werden.

3. Wenn eine GO TO-Anweisung im Format 2 ausgefuhrt wird, wird die
Steuerung an prozedurname-1, prozedurname-2 usw. Ubertragen,
in Abhéngigkeit vom bezeichner, der die Werte 1,2,..., nannehmen
kann. Wenn der Wert vom bezeichner ungleich der positiven bzw.
vorzeichenlosen Ganzzahlen 1,2, ..., nist, erfolgt keine Ubertragung
und der Ablauf wird mit der nachsten Anweisung fortgesetzt.



Die IF-Anweisung

Funktion

Durch eine IF-Anweisung wird eine Bedingung ausgewertet (vgl.
Bedingte Ausdriicke in diesem Kapitel). Die nachfolgende Operation
des Zielprogramms hangt davon ab, ob der Wert der Bedingung wahr
oder falsch ist.

Allgemeines Format

anweisung-1 ; ELSE anweisung-2
IF Bedingung; THEN
NEXT SENTENCE ; ELSE NEXT SENTENCE

Syntaxregeln

1 anweisung-1 oder anweisung-2 sind entweder unbedingte oder
bedingte Anweisungen, wobei nach beiden eine bedingte Anwei-
sung stehen kann.

2. Die ELSE NEXT SENTENCE-Angabe kann ausgelassen werden,
sofern sie direkt vor dem Schlu3punkt des Satzes steht.

Allgemeine Regeln

1 Wenn eine IF-Anweisung ausgefihrt wird, ist der Ablauf folgender-
mafden:

a) Wenn die Bedingung wahr ist, wird anweisung-1 ausgefihrt,
sofern angegeben. Wenn anweisung-1 eine Prozedurverzwei-
gung oder eine bedingte Anweisung enthéalt, wird die Anweisung
ausgefihrt. Wenn anweisung-1 keine Prozedurverzweigung
oder bedingte Anweisung enthalt, wird auch bei ELSE-Angabe
an den nachsten ausfuhrbaren Satz gesprungen. Das ist der Satz
nach dem Punkt.

b) Wenn die Bedingung wahr ist und die NEXT SENTENCE-Angabe
anstelle der anweisung-1 steht, wird auch bei ELSE-Angabe an
den ersten Satz nach dem Punkt gesprungen.



¢) Wenn die Bedingung falsch ist, wird anweisung-1 oder die
Ersatzangabe NEXT SENTENCE ignoriert und anweisung-2,
sofern angegeben, wird ausgefiihrt. Wenn anweisung-2 eine
Prozedurverzweigung oder eine bedingte Anweisung enthalt,
wird diese Anweisung ausgefihrt. Wenn anweisung-2 keine
Prozedurverzweigung oder bedingte Anweisung enthdlt, geht
die Steuerung an den nachsten ausfilhrbaren Satz Gber. Wenn
die ELSE-Angabe in anweisung-2 nicht angegeben ist, wird
anweisung-1 ignoriert, und der nachste ausfuhrbare Satz wird
angesprungen.

d) Wenn die Bedingung falsch ist und die ELSE NEXT SENTENCE-
Angabe vorhanden ist, wird anweisung-1, sofern angegeben,
ignoriert, und an den nachsten ausfiihrbaren Satz gesprungen.

anweisung-1 und/oder anweisung-2 kdnnen eine IF-Anweisung ent-
halten. Diesen Fall nennt man verschachtelte IF-Anweisung.

IF-Anweisungen innerhalb von IF-Anweisungen kodnnen als IF- und
ELSE-Kombinationspaare angesehen werden, die von links nach
rechts ausgefuhrt werden. Daher bezieht sich jedes ELSE auf das
unmittelbar vorhergehende IF, das noch nicht mit einem ELSE ver-
bunden ist.

Beispiele

IF A = Banweisung-1.

anweisung-2.
Wenn A = Bwabhr ist, werden anweisung-1 und anweisung-2 aus-
gefihrt.

Wenn A = Bfalsch ist, wird nur anweisung-2 ausgefihrt.

IFA = Banweisung-1 ELSE anweisung-2.

anweisung-3.
Wenn A = Bwahr ist, werden anweisung-1 und anweisung-3 aus-
gefihrt.

Wenn A = Bfalsch ist, werden anweisung-2 und anweisung-3 aus-
gefihrt.



Die INSPECT-Anweisung

Funktion

Mit der INSPECT-Anweisung ist es moglich, einzelne Zeichen oder Zei-
chengruppen in einem Datenfeld zu zahlen (Format 1), zu ersetzen
(Format 2) oder zu zahlen und zu ersetzen (Format 3).

Allgemeine Formate

Format 1

INSPECT bezeichner-1 TALLYING
ALL [bezeichner-3

bezeichner-2 FOR = _ LEADING [literal-1

CHARACTERS
[BEFORE] [bezeichner-4
» INITIAL
AFTER [literal-2
Format 2
INSPECT bezeichner-1 REPLACING
bezeichner-6 [BEFORE] [bezeichner-7
CHARACTERS » INITIAL
literal-4 AFTER [literal-5
[ALL bezeichner-5 bezeichner-6]
,\ LEADING .
[First literal-3 literal-4 |
BEFORE [bezeichner-7

AFTER [literal-5



Format 3

INSPECT bezeichner-1 TALLYING

bezeichner-2 FOR

[ALL [bezeichner-3] [BEFORE] bezeichner-4]
* INITIAL -
ILEADING [literal-1 J [after J literal-2 J
CHARACTERS
REPLACING
fbezeichner-61 [BEFORE] [bezeichner-7
CHARACTERS BY [ INITIAL |
[literal-4 AFTER 1 [literal-5
ALL
bezeichner-5 bezeichner-6
LEADING BY
literal-3 literal-4
FIRST
[BEFORE] bezeichner-7

L INITIAL -
after J literal-5



Syntaxregeln

Fur alle Formate

1

bezeichner-1 mul3 entweder eine Datengruppe oder Datenelemente
irgendeiner Kategorie bezeichnen, die (entweder direkt oder indi-
rekt) als USAGE IS DISPLAY beschrieben sind.

bezeichner-3 ... bezeichner-n muld entweder ein

alphabetisches, alphanumerisches oder numerisches Datenele-
ment bezeichnen, das (entweder direkt oder indirekt) als USAGE IS
DISPLAY beschrieben ist.

Jedes Literal muf3 nicht numerisch und kann irgendeine figurative
Konstante sein, ausgenommen von ALL.

literal-1, literal-2, literal-3, literal-4 und literal-5, sowie die Datenfel-
der, die durch bezeichner-3, bezeichner-4, bezeichner-5, bezeich-
ner-6 und bezeichner-7 benannt werden, kdnnen beliebig viele Zei-
chen lang sein bis zu der fir Literale bzw. Datenfelder zulassigen
Grenze.

Fir Formate 1 und 3:

1
2.

bezeichner-2 muRR ein numerisches Datenelement sein.

Wenn literal-1 oder literal-2 eine figurative Konstante ist, so bezieht
sich diese auf ein implizites Datenfeld, das ein Zeichen lang ist.

Fir Formate 2 und 3:

1

literal-4 oder bezeichner-6 miissen die gleiche Lange haben wie lite-
ral-3 oder bezeichner-5.

Wenn literal-4 eine figurative Konstante ist, entspricht literal-4 in
der Lange der Datenfelder literal-3 oder bezeichner-5.

Ist CHARACTERS angegeben, dirfen literal-4, literal-5,
bezeichner-6 oder bezeichner-7 nur ein Zeichen lang sein.

Ist literal-3 eine figurative Konstante, dirfen literal-4 oder bezeich-
ner-6 nur ein Zeichen lang sein.



Allgemeine Regeln
Fur alle Formate

1. Bei Ausfiihrung einer INSPECT-Anweisung wird bezeichner-1 unab-
hangig von seiner Datenklasse zeichenweise von links nach rechts
abgearbeitet.

2. Bei der INSPECT-Anweisung wird der Inhalt der Datenfelder
bezeichner-1, bezeichner-3, bezeichner-4, bezeichner-5 bezeich-
ner-6 oder bezeichner-7 wie folgt behandelt:

a) Wenn einer der Bezeichner alphanumerisch beschrieben ist, so
behandelt die INSPECT-Anweisung den Inhalt jeder dieser
Beschreibungen als eine Zeichenfolge.

b) Wenn einer der Bezeichner alphanumerisch druckaufbereitet,
numerisch druckaufbereitet oder vorzeichenlos numerisch
beschrieben ist, so wird das Datenfeld so geprift, als ob es als
alphanumerisch beschrieben ware.

¢) Wenn einer der Bezeichner numerisch mit Vorzeichen beschrie-
ben ist, wird das Datenfeld so gepriift, als ob es ein vorzeichen-
loses numerisches Datenfeld der gleichen Lange ware.

3. Inden Allgemeinen Regeln gelten alle Bezugsnamen auf literal-1,
literal-2, literal-3, literal-4 bzw. literal-5 auch fur den Inhalt von
bezeichner-3, bezeichner-4, bezeichner-5, bezeichner-6 bzw.
bezeichner-7.

4. Bei der Prifung des Inhaltes von bezeichner-1 wird jedes Auftreten
von literal-1 gezéahlt (Formate 1und 3) und/oder jedes tbereinstim-
mende Auftreten von literal-3 wird durch literal-4 ersetzt (Formate 2
und 3).

Die durch das Verb INSPECT benannten Datenfelder sollten so
gesetzt werden, daf sie innerhalb der ersten 10000 Bytes des Zwi-
schencodes liegen.



5. Das Auftreten von literal-1 oder Ersetzen von literal-3
wird wie folgt geprift und durchgefuhrt:

a)

b)

d)

Die Operanden derTALLYING- und REPLACING-Angabe wer-
den in der Reihenfolge abgearbeitet, wie sie in der
INSPECT-Anweisung angegeben sind. Das erste literal-1, lite-
ral-3 wird mit der gleichen Anzahl von aufeinanderfolgenden
Zeichen von bezeichner-1 verglichen, beginnend mit dem am
weitesten links stehenden Zeichen (siehe BEFORE- und AFTER-
Angabe). Ubereinstimmung ist nur dann erreicht, wenn literal-1,
literal-3 mit dem entsprechenden Teil von bezeichner-1 Zeichen
gleich ist.

Wird keine Ubereinstimmung beim Vergleich des ersten literal-1,
literal-3 erzielt, wird der Vergleich mit jedem nachfolgenden lite-
ral-1, literal-3 solange wiederholt, bis entweder eine Uberein-
stimmung besteht oder kein literal-1, literal-3 mehr nachfolgt.
Folgt kein literal-1, literal-3 mehr nach, wird die Zeichenposition
innerhalb von bezeichner-1 um ein Zeichen nach rechts verscho-
ben und der Vergleichszyklus beginnt wieder mit dem ersten
literal-1, literal-3.

Liegt eine Ubereinstimmung vor, wird bezeichner-2 um 1hoch-
gezahlt (TALLYING) beziehungsweise ersetzt (REPLACING). Der
neue Vergleichszyklus beginnt mit dem Zeichen von bezeich-
ner-1, das unmittelbar hinter dem letzten Zeichen der tberein-
stimmenden Zeichenfolge steht. Der Vergleichszyklus beginnt
wieder mit dem ersten literal-1 bzw. bzw. literal-3.

Der Vergleich wird solange fortgesetzt, bis das letzte Zeichen
von bezeichner-1 abgearbeitet worden ist bzw. bis das Ende von
bezeichner-1 erreicht ist (siehe BEFORE- und AFTER-Angabe).

Wird CHARACTERS angegeben, findet kein Vergleich mit
bezeichner-1 statt, sondern alle Zeichen von bezeichner-1 wer-
den gezahilt.

6. Das bisher beschriebene Verfahren, um die Ubereinstimmung von
literal-1 bzw. literal-3 mit bezeichner-1 zu ermitteln, wird durch die
BEFORE- und AFTER-Angabe wie folgt beeinfluf3t:



a)

b)

0)

Ist weder BEFORE noch AFTER angegeben, so lauft die Ver-
gleichsoperation wie oben beschrieben ab.

Ist BEFORE angegeben, wird der Vergleich von bezeichner-1 mit
literal-1 bzw. literal-3 mit dem ersten Zeichen von bezeichner-1
begonnen und nur solange fortgesetzt, bis die Zeichenfolge von
literal-2 bzw. literal-5 in bezeichner-1 auftritt. Das erste Zeichen
von literal-2 bzw. literal-5 stellt fir die Vergleichsoperation impli-
zit das Ende von bezeichner-1 dar.

Wurde die Zeichenfolge von literal-2 bzw. literal-5 innerhalb von
bezeichner-1 nicht gefunden, wird der gesamte Inhalt von
bezeichner-1 verglichen.

Ist AFTER angegeben, beginnt der Vergleich von

bezeichner-1 mit literal-1 bzw. literal-3 mit dem Zeichen, das
unmittelbar auf die erste gefundene Zeichenfolge von literal-2
bzw. literal-5 folgt und endet mit dem letzten Zeichen von
bezeichner-1.

Wurde die Zeichenfolge von literal-2 bzw. literal-5 innerhalb von
bezeichner-1 nicht gefunden, wird kein Zeichen von bezeich-
ner-1 verglichen.

Regeln fur Format 1

1 Der Inhalt von bezeichner-2 wird bei der Ausfithrung der INSPECT-
Anweisung nicht initialisiert.

a)

b)

Die Regeln fUrTALLYING sind wie folgt:

Wenn die ALL-Angabe auftritt, wird der Inhalt von
bezeichner-2 bei jedem Auftreten von literal-1 innerhalb von
bezeichner-1 um eins erhoht (siehe BEFORE- und
AFTER-Angabe).

Ist LEADING angegeben, wird bezeichner-2 bei jedem direkt
aufeinanderfolgenden Auftreten von literal-1 in bezeichner-1 um
lerhdht. Wichtig ist, daf? das erste Auftreten von literal-1 unmit-
telbar an der Stelle ist, an der die Vergleichsoperation mit lite-
ral-1 beginnt (siehe BEFORE- und AFTER-Angabe).

Ist CHARACTERS angegeben, wird der Inhalt von bezeichner-2
fir jedes verglichene Zeichen innerhalb von bezeichner-1 um
eins erhoht (siehe BEFORE- und AFTER-Angabe).



Regeln fur Format 2

1. Die erforderlichen Worte ALL, LEADING und FIRST sind Adjektive,
die fur jede nachfolgende BY-Angabe gelten, bis das nachste Adjek-
tiv auftritt.

2. Esgelten die folgenden Ersetzungsregeln:

a) Ist CHARACTERS angegeben, wird jedes gepriifte Zeichen
innerhalb von bezeichner-1 durch literal-4 ersetzt, (siehe
BEFORE- und AFTER-Angabe).

b) Ist ALL angegeben, wird jedes literal-3, das innerhalb von
bezeichner-1 auftritt, durch literal-4 ersetzt (siehe BEFORE- und
AFTER-Angabe).

c) Ist LEADING angegeben, wird jede direkt aufeinanderfolgende
Ubereinstimmung von literal-3 innerhalb von bezeichner-1
durch literal-4 ersetzt. Wichtig ist, dal3 das erste Auftreten von
literal-3 unmittelbar an der Stelle ist, an der die Vergleichsopera-
tion mit literal-3 beginnt (siehe BEFORE- und AFTER-Angabe).

d) Ist FIRST angegeben, wird nur das erste literal-3 das im
bezeichner-1 auftritt, durch literal-4 ersetzt.

Regeln fur Format 3

1. Die INSPECT-Anweisung im Format 3wird interpretiert und ausge-
fuhrt, als ob zwei nacheinanderfolgende INSPECT-Anweisungen mit
dem gleichen bezeichner-1 geschrieben worden waren. Die erste im
Format 1 mitTALLYING-Angabe und den Anweisungen im Format 3,
die zweite im Format2 mit REPLACING-Angabe und den Angaben,
wie sie im Format 3 beschrieben sind.



Beispiele

Nachfolgend sechs Beispiele fur die Verwendung der INSPECT-Anwei-
sung.

INSPECT Wort TALLYING Zahler FOR LEADING "L" BEFORE INITIAL "A",
Zahler-1 FOR LEADING "A" BEFORE INITIAL "L".

Wort Zahler Zahler-1
LARGE 1 0
ANALYST 0 1

INSPECT Wort TALLYING Zé&hler FOR ALL "L", REPLACING LEADING
"A" BY "E" AFTER INITIAL "L".

Wort Zéahler Wort

CALLAR 2 CALLAR
SALAMI 1 SALEMI
LATTER 1 LETTER

INSPECT Wort REPLACING A'LL "A" BY "G" BEFORE INITIAL "X".

Wort Wort
ARXAX GRXAX

HANDAX  HGNDGX



INSPECT Wort TALLYING Z&hler FOR CHARACTERS AFTER INITIAL "J"
REPLACING ALL "A" BY "B"

Wort Zahler Wort
ADJECTIVE 6 BDJECTIVE
JACK 3 JBCK
JUIMAB 5 JUIVBB

INSPECT Wort REPLACING ALL "X" BY "Y ",
AFTER INITIAL "R".

Wort Wort
RXXBQWY RYYZQQY
RAWRXEB RAQRYEZ

INSPECT Wort REPLACING CHARACTERS BY "B" BEFORE INITIAL "A".

12, ,X2ABCD
BBBBBABCD

Das Wort vor der Ersetzung
Das Wort nach der Ersetzung



Die MOVE-Anweisung

Funktion

Durch die MOVE-Anweisung werden Daten entsprechend den Druk-
kaufbereitungsregeln in einen oder mehrere Datenbereiche Ubertragen.

Allgemeine Formate

Format 1

bezeichner-1
MOVE - TO bezeichner-2 [,bezeichner-3]...

lite ral

Format 2

CORRESPONDING
MOVE bezeichner-1 TO bezeichner-2

corr

Syntaxregeln

1. bezeichner-1 und literal stellen den Sendebereich dar; bezeich-
ner-2, bezeichner-3, ... stellen den Empfangsbereich dar.

2. CORR ist eine Abkilirzung fir CORRESPONDING.

3. Wenn die CORRESPONDING-Angabe verwendet wird, miissen
beide Bezeichner Datengruppen sein.

4. Ein Index-Datenfeld kann nicht als Operand einer MOVE-Anweisung
erscheinen, (vgl. Die USAGE-Klausel in diesem Kapitel)

Allgemeine Regeln

1 Bei der CORRESPONDING-Angabe werden entsprechende Daten-
felder von einer Gruppe zu einer anderen Ubertragen. Die Gruppen
sind bezeichner-1 und bezeichner-2 im Format 2.



2. Die durch das Literal oder bezeichner-1 benannten Daten werden
zuerst nach bezeichner-2, dann nach bezeichner-3, ... Ubertragen.
Alle Regeln flir bezeichner-2 gelten auch fiir die anderen Empfangs-
bereiche. Alle mit bezeichner-2 verkniipften Subskribierungen oder
Indizierungen werden vor der Ubertragung aufgeldst.

Beispiel

MOVE a (b) TO b, c (b)
ist gleich:

MOVE a (b) TO temp

MOVE temp TO b
MOVE temp TO c (b)

wobei temp ein durch den Ubersetzer erzeugtes Ergebnisdatenfeld
darstellt.

3. Jede MOVE-Anweisung bei der die Sendedatenfelder und die Emp-
fangsdatenfelder Datenelemente sind, ist eine elementare Ubertra-
gung. Jedes Datenelement gehdrt zu einer der folgenden Katego-
rien:

« numerisch (auch numerische Literale und die figurative Kon-
stante ZERO)

« alphabetisch (auch die figurative Konstante SPACE)

« alphanumerisch (auch nicht numerische Literale und alle ande-
ren figurativen Konstanten)

« numerisch druckaufbereitet
e alphanumerisch druckaufbereitet

Die folgenden Regeln gelten fiir eine elementare Ubertragung zwi-
schen diesen Kategorien:

a) Die figurative Konstante SPACE oder ein alphanumerisch druk-
kaufbereitetes oder ein alphabetisches Datenfeld darf nicht in
ein numerisches oder numerisch druckaufbereitetes Datenfeld
Ubertragen werden.

Ein numerisch druckaufbereitetes Datenfeld darf nicht in ein
numerisch druckaufbereitetes Datenfeld Ubertragen werden.



b)

)

d)

Ein numerisches Literal, die figurative Konstante ZERO, ein
numerisches Datenfeld oder ein numerisch druckaufbereitetes
Datenfeld darf nicht in ein alphabetisches Datenfeld Ubertragen
werden.

Ein nicht ganzzahliges numerisches Literal oder ein nicht ganz-

zahliges numerisches Datenfeld darf nicht in ein alphanumeri-
sches oder in ein alphanumerisch druckaufbereitetes Datenfeld
Ubertragen werden.

Alle anderen elementaren Ubertragungen sind zuldssig und wer-
den entsprechend den in der Allgemeinen Regel 4 vorgegebe-
nen Bestimmungen durchgefiihrt.

Jede erforderliche Umwandlung von Daten von einem Format der
internen Darstellung in ein anderes erfolgt durch zulassige elemen-
tare Ubertragsvorgange zusammen mit der fiir das Empfangsdaten-
feld beschriebenen Druckaufbereitung nach den Standard-Ausrich-
tungsregeln:



a) Das Empfangsdatenfeld ist alphanumerisch oder alphanume-
risch druckaufbereitet

« Wenn das Sendedatenfeld groRer ist als das Empfangsda-
tenfeld, werden die tberfllissigen rechten Zeichen des Sen-
dedatenfelds abgeschnitten.

Das Empfangsdatenfeld ist numerisch mit Vorzeichen beschrie-
ben

» Das Rechenvorzeichen wird nicht Ubertragen

* Wenn das Rechenvorzeichen eine eigene Zeichenposition
belegt, wird das Zeichen nicht tGbertragen und die Lange des
Sendedatenfeldes wird um diese eine Zeichenposition ver-
kirzt

* Wenn das Sendedatenfeld kleiner ist als das Empfangsda-
tenfeld, wird das Feld linksbiindig tGbertragen und rechts mit
Leerzeichen aufgefiillt.

b) Das Empfangsdatenfeld ist numerisch oder numerisch
druckaufbereitet

e Ausrichtung nach Standard-Ausrichtungsregeln evtl, bei
Druckaufbereitung Ersetzen der Nullen

Wenn das Empfangsdatenfeld ein numerisches Datenfeld mit
Vorzeichen ist, wird das Vorzeichen des Sendedatenfeldes in
das Empfangsdatenfeld Ubertragen. Wenn das Sendedatenfeld
kein Vorzeichen hat, wird fir das Empfangsdatenfeld ein positi-
ves Vorzeichen generiert.

Wenn das Empfangsdatenfeld ein vorzeichenloses numerisches
Datenfeld ist, wird der absolute Wert des Sendedatenfelds uber-
tragen, und es wird kein Rechenvorzeichen fir das Empfangsda-
tenfeld generiert.

Wenn das Sendedatenfeld ein alphanumerisches Datenfeld ist,
werden die Daten so Ubertragen, als ob das Sendedatenfeld als
eine vorzeichenlose numerische Ganzzahl beschrieben worden
ware.



¢) Wenn das Empfangsfeld alphabetisch beschrieben ist, erfolgt
die Ausrichtung und evtl, erforderliche Aufflllung mit Leerzei-
chen wie in den Standard-Ausrichtungsregeln in Kapitel 2 defi-
niert. Wenn die GrofRe des Sendedatenfelds groRRer als die
GroRRe des Empfangsdatenfelds ist, werden die nach Auffullung
des Empfangsdatenfelds nach rechts lberhdngenden Zeichen
abgeschnitten.

Jede Ubertragung, die keine elementare Ubertragung ist, wird so
behandelt, als ob es sich um eine alphanumerische oder alphanu-
merische elementare Ubertragung handeln wiirde, mit der keine
Umwandlung der Daten von einer Art der internen Darstellung in
eine andere erfolgt. Bei einer solchen Ubertragung wird der Emp-
fangsbereich ohne Beriicksichtigung der einzelnen Datenelemente
oder Datengruppen aufgefillt, die im Sende- oder Empfangsbe-
reich enthalten sind, ausgenommen wie in Allgemeine Regel 4 der
OCCURS-Klausel angegeben.

In Tabelle 2-7 wird die Zulassigkeit der verschiedenen Typen der
MOVE-Anweisungen aufgezeigt. Die Referenzangaben weisen auf
die Regeln hin, die die Ubertragung verbieten oder das Verhalten
einer zulassigen Ubertragung angeben.



Kategorie des
Sendefeldes

alphabetisch
alphanumerisch

alphanumerisch druck-
aufbereitet
numerisch ganzzahlig

nicht
ganzzahlig

numerisch druck-
aufbereitet

1) Hinweis

Kategorie des Empfangsdatenfedes D

alphabetisch

Ja (4o)

Ja (4o)

Ja (4o)
Nein (3b)

Nein (3b)

Nein (3b)

alphanumerisch
druck-
aufbereitet
alphanumerisch
Ja (4a)
Ja (4a)
Ja (4da)
Ja (4a)
Nein (3c)
Ja (da)

numerisch ganzzahlig

numerisch nicht
ganzzahlig

numerisch druckauf-
bereitet

Nein (32
Ja (4b)
Nein (3a)
Ja (4b)
Ja (4b)
Nein (3a)

Die Nummern beziehen sich auf die obigen allgemeinen Regeln.

Tabelle 2-7

Zulassige Datenkategorien fir MOVE-Anweisungen



Die MULITPLY-Anweisung

Funktion

Durch die MULTIPY-Anweisung werden numerische Datenfelder multi-
pliziert und in Ergebnisdatenfelder Gbertragen.

Allgemeine Formate

Format 1

ichner-11
& BY bezeichner-2 [ROUNDED]
teral-1

[ .bezeichner-3 [ROUNDED] ]... [;ON SIZE ERROR unbedingte-anweisung]

Format 2

{bezeichner—l& bezeichner-2
4 BY -

MULTIPLY J » GIVING bezeichner-3 [ROUNDED]

[literal-1 | literal-2
[ bezeichner-4 [ ROUNDED 1]...

[, ON SIZE ERROR unbedingte-anweisung]

Syntaxregeln

1 Jeder Bezeichner mul? ein numerisches Datenelement sein, mit der
Ausnahme, dald im Format 2 jeder Bezeichner nach dem Wort
GIVING auch ein numerisch druckaufbereitetes Datenfeld sein
kann.

2. Jedes Literal muR numerisch sein.

3. Die Maximalgréf3e des Produkts betragt nach der Dezimalpunktaus-
richtung 18 Stellen.



Allgemeine Regeln

1. Vgl. Die ROUND ED-Angabe, die SIZE ERROR-ANngabe, Arithmeti-
sche Anweisungen, Uberlappende Operanden und Mehrfachergeb-
nisse in arithmetischen Anweisungen in diesem Kapitel.

2. Im Format 1wird der Wert von bezeichner-1 oder literal-1 mit dem
Wert von bezeichner-2 multipliziert. Das Ergebnis wird in bezeich-
ner-2 abgespeichert; entsprechend wird flur bezeichner-1 oder lite-
ral-1 und bezeichner-3 usw. verfahren.

3. Wenn Format 2 verwendet wird, wird der Wert von bezeichner-1
bzw. literal-1 mit bezeichner-2 bzw. literal-2 multipliziert, und das
Ergebnis wird in bezeichner-3, bezeichner-4 usw. gespeichert.



Die PERFORM-Anweisung

Funktion

Die PERFORM-Anweisung dient dazu, wahrend des Programmablaufs
eine Prozedur anzuspringen. Am Ende der Prozedur wird mit der nach-
sten Anweisung nach dem PERFORM fortgesetzt.

Allgemeine Formate

Format 1

PERFORM prozedurname-1

Format 2

PERFORM prozedurname-1

Format 3

PERFORM prozedurname-1

[THROUGH
prozedurname-2
[THRU
[THROUGH] [bezeichner-1]
- prozedurname-2 j I TIMES
[thru ganzzahl-1
[THROUGH]

| prozedurname-2 UNTIL bedingung-1
THRU



Format 4

THROUGH
PERFORM prozedurname-1 prozedurname-2
THRU
bezeichner-2 [bezeichner-3
VARY ING FROM \ indexname-2
indexname-1 literal-1

bezeichner-4

BY UNTIL bedingung-1
literal-2
[bezeichner-51 bezeichner-61
AFTER h FROM <indexname-4
[indexname-3 J literal-3 J

bezeichner-7

BY - - UNTIL bedingung-2
literal-4
bezeichner-81 bezeichner-9j
AFTER - \ FROM -indexname-6 |
indexname-5 | literal-5 |

[bezeichner-101
BY UNTIL bedingung-3
literal-6



Syntaxregeln

1

Jeder Bezeichner stellt ein in der DATA DIVISION beschriebenes
numerisches Datenelement dar. Im Format 2 mul® der bezeichner-1
als eine numerische Ganzzahl beschrieben sein.

Jedes Literal stellt ein numerisches Literal dar.
Die Worte THRU und THROUGH sind gleichbedeutend.

Wenn indexname in der VARYING- oder AFTER-Angabe angespro-
chen ist, dann gilt:

a) Der Bezeichner in den zugehdrigen FROM- und BY-Angaben
muf3 ein ganzzahliges Datenfeld sein.

b) Das Literal in der zugehoérigen FROM-Angabe muR eine positive
Ganzzahl sein.

¢) Das Literal in der zugehdrigen BY-Angabe mul3 eine ganze Zahl
sein, die ungleich Null ist.

Wenn indexname in der FROM-Angabe steht, dann gilt:

a) Der Bezeichner in der zugehdrigen VARYING- oder
AFTER-Angabe muf3 ein ganzzahliges Datenfeld sein.

b) Der Bezeichner in der zugehérigen BY-Angabe mul ein ganz-
zahliges Datenfeld sein.

c) Das Literal in der zugehorigen BY-Angabe mul3 eine ganze Zahl
sein.

Das Literal in der BY-Angabe darf nicht Null sein.

bedingung-1, bedingung-2 und bedingung-3 kénnen irgendwelche
bedingten Ausdriicke sein wie in "Bedingte Ausdriicke" in diesem
Kapitel beschrieben.

Wenn prozedurname-1 und prozedurname-2 angegeben sind und
einer der beiden ist der Name einer Prozedur in der Prozedurverein-
barung des Programms, dann muissen beide Prozedurnamen in der
gleichen Prozedurvereinbarung sein.



Allgemeine Regeln

1. Die durch bezeichner-4, bezeichner-7 und bezeichner-10 benannten
Datenfelder dirfen nicht Null sein.

2. Wenn indexname in der VARYING- oder AFTER-Angabe und
bezeichner in der zugehérigen FROM-Angabe steht, dann muf3 das
durch den Bezeichner benannte Datenfeld einen positiven Wert
besitzen.

3. Wenn die PERFORM-Anweisung ausgefihrt wird, wird die erste
Anweisung der Prozedur prozedurname-1 ausgefiihrt. Nach dem
Ende der aufgerufenen Prozedur wird an die nachste ausfiuhrbare
Anweisung nach der PERFORM-Anweisung zurtickgesprungen.

a) Wenn prozedurname-1 ein Paragraphenname und prozedur-
name-2 nicht angegeben sind, dann erfolgt der Ricksprung
nach der letzten Anweisung von prozedurname-1.

b) Wenn prozedurname-1 ein SECTION-Name und prozedur-
name-2 nicht angegeben sind, dann erfolgt der Ricksprung
nach der letzten Anweisung des letzten Paragraphen von pro-
zedurname-1.

¢) Wenn prozedurname-2 angegeben ist und es sich dabei um
einen Paragraphennamen handelt, dann erfolgt der Riicksprung
nach der letzten Anweisung des Paragraphen.

d) Wenn prozedurname-2 angegeben ist und es sich dabei um
einen SECTION-Namen handelt, dann erfolgt der Ricksprung
nach der letzten Anweisung des letzten Paragraphen in der
SECTION.

4. prozedurname-1 und prozedurname-2 gibt man dann an, wenn die
Anweisungsfolgen zweier oder mehrerer Prozeduren durchlaufen
werden sollen. Am Ende von prozedurname-2 erfolgt der Rick-
sprung. prozedurname-2 kann ein Paragraphenname sein, der aus
einem EXIT besteht und mit GO TO von mehreren Anweisungen
angesprungen wird.

Es ist jederzeit moglich, innerhalb von prozedurname-1 und
prozedurname-2 GO TO oder PERFORM anzugeben.



5. Die PERFORM-Anweisung lauft folgendermaRen ab:

a)

b)

Format 1zeigt die grundlegende PERFORM-Anweisung. Eine
Prozedur, die durch diesen Typ von PERFORM-Anweisung ange-
sprungen wird, wird einmal ausgefihrt, und dann geht die
Steuerung an die néchste ausfiihrbare Anweisung Uber, die
nach der PERFORM-Anweisung steht.

Format 2 zeigt die PERFORM ... TIMES-Anweisung. Die Prozedu-
ren werden so oft durchgefiihrt wie durch ganzzahl-1 oder durch
den Anfangswert des durch bezeichner-1 benannten Datenfel-
des fur diese Ausfiihrung angegeben. Wenn zum Zeitpunkt der
Ausflihrung einer PERFORM-Anweisung der Wert des durch
bezeichner-1 benannten Datenfeldes Null oder negativ ist, geht
die Steuerung an die néachste ausfuhrbare Anweisung uber, die
nach der PERFORM-Anweisung steht. Nachdem die Prozeduren
so oft wie angegeben ausgefuhrt wurden, wird die Steuerung an
die nachste ausfihrbare Anweisung Ubergeben, die nach der
PERFORM-Anweisung steht.

Wird bezeichner-1 wahrend des Durchlaufs verandert, &ndert
dies nicht die Anzahl der Durchlaufe der Prozeduren. Entschei-
dend ist der Anfangswert beim ersten Durchlauf.

Format 3 zeigt die PERFORM ... UNTIL-Anweisung. Die angege-
benen Prozeduren werden ausgefiihrt, bis die durch die UNTIL-
Angabe angegebene Bedingung wabhr ist. Wenn die Bedingung
wabhr ist, wird die nachste Anweisung nach der PERFORM-
Anweisung durchgefiihrt. Dieser Fall tritt auch ein, wenn schon
beim ersten Durchlauf die Bedingung erfullt ist, d.h. prozedur-
name-1 wird gar nicht angesprungen.



d) Format4zeigt die PERFORM ... VARYING-Anweisung. Diese
PERFORM-Anweisung wird dazu verwendet, die durch einen
oder mehrere Bezeichner oder Indexnamen benannten Werte zu
erhdéhen. Wenn Indexname in einer VARYING- und/oder AFTER-
Angabe auftritt, wird er initialisiert und danach erhéht (wie
unten beschrieben) entsprechend den Regeln der SET-Anwei-
sung.

Wenn Indexname in der FROM-Angabe und der Bezeichner
einer zugehoérigen VARYING- oder AFTER-Angabe erscheint, so
wird der Bezeichner entsprechend den Regeln der SET-Anwei-
sung initialisiert; die nachfolgende Erhdhung erfolgt wie unten
beschrieben.

Wenn ein Bezeichner im Format 4 geéndert wird, wird bezeich-
ner-2 auf den Wert von literal-1 oder bezeichner-3 gesetzt; dann
wird die Folge von Prozeduren (prozedurname-1 bis prozedur-
name-2), einmal ausgefihrt, wenn die Bedingung der UNTIL-
Angabe falsch ist. Der Wert von bezeichner-2 wird durch den
angegebenen Wert (der Wert von bezeichner-4 oder literal-2)
erhéht oder verringert, bedingung-1 wird erneut ausgewertet.
Der Zyklus wird durchgefuihrt, bis diese Bedingung wabhr ist.
Danach wird an der nachsten ausfiihrbaren Anweisung nach
PERFORM fortgesetzt.

Wenn bedingung-1 zu Beginn der Ausfiihrung der PERFORM-
Anweisung wahr ist, wird die nachste ausfuhrbare Anweisung
nach der PERFORM-Anweisung durchgefihrt.



Bild 2-1 FluRdiagramm einer VARYING-Angabe einer
PERFORM-Anweisung mit einer Bedingung.

Wenn zwei Bezeichner im Format 4 geandert werden, werden
bezeichner-2 bzw. bezeichner-5 auf den aktuellen Wert von
bezeichner-3 und bezeichner-6 gesetzt. Dann wird bedingung-1
gepruft. Ist die Bedingung wahr, wird die nachste Anweisung
nach PERFORM ausgefiuhrt. Ist die Bedingung falsch, wird
bedingung-2 geprift. Ist bedingung-2 falsch, wird prozedur-
name-1 bis prozedurname-2 einmal durchgefiihrt und bezeich-
ner-5 wird um bezeichner-7 bzw. literal-4 erhoht. Danach wird
bedingung-2 erneut gepruft. Dieser Zyklus von Bewertung und
Erhohung erfolgt, bis diese Bedingung wabhr ist. Wenn bedin-
gung-2 wahr ist, wird bezeichner-5 auf den Wert von literal-3
oder bezeichner-6 gesetzt und bezeichner-2 wird durch bezeich-
ner-4 erhéht, und bedingung-1 wird neu ausgewertet.

Die PERFORM-Anweisung ist abgeschlossen, wenn bedin-
gung-1 wahr ist; wenn bedingung-1 nicht wabhr ist, werden die
Zyklen so lange durchgefuhrt, bis sie wahr ist.



Folgende Variablen beeinflussen die Ausfiihrung der PERFORM-
Anweisung:

* beim VARYING bezeichner-2, indexname-1

e bei BY bezeichner-4
* bei AFTER bezeichner-5, indexname-3
* bei FROM bezeichner-3, indexname-3

Bild 2-2 FluRdiagramm einer VARYING-Angabe einer
PERFORM-Anweisung mit zwei Bedingungen.



Nach Abschlu3 der PERFORM-Anweisung enthalt
bezeichner-5 den aktuellen Wert von bezeichner-6. bezeichner-2
erhélt den aktuellen Wert von bezeichner-3, falls bedingung-1
falsch war.

Wenn zwei Bezeichner verandert werden, durchlauft bezeich-
ner-5 jedes Mal, wenn bezeichner-2 verandert wird, einen kom-
pletten Zyklus (FROM, BY, UNTIL).

Bei drei Bezeichnern wird verfahren, wie fiir zwei Bezeichner,
mit der Ausnahme, daf} bezeichner-8 jedes Mal einen komplet-
ten Zyklus durchlauft, wenn bezeichner-5 um bezeichner-7 oder
literal-4 erhdht wird, bezeichner-5 durchlauft wiederum einen
kompletten Zyklus, wenn bezeichner-2 verandert wird.



Bild 2-3 FluRdiagramm einer VARYING-Angabe in einer
PERFORM-Anweisung mit drei Bedingungen.

Nach Abschlu3 einer PERFORM-Anweisung im Format 4, ent-
halten bezeichner-5 bzw. bezeichner-6 den aktuellen Wert von
bezeichner-6 bzw. bezeichner-9. bezeichner-2 erhalt den aktuel-
len Wert von bezeichner-3, falls bedingung-1 falsch war.



6. Wenn eine Prozedur im Bereich einer PERFORM-Anweisung eine
weitere PERFORM-Anweisung enthalt, muf® nun der Bereich der
zweiten PERFORM-Anweisung vollig innerhalb oder auRerhalb des
urspringlichen PERFORM-Bereichs liegen.

Uberlagern sich die PERFORM-Bereiche, darf der PERFORM-Aufruf
des zweiten Bereichs nicht innerhalb des ersten PERFORM-
Bereichs liegen.

Beispiel
X PHRFORM a THRU m X PRFCRM aTHRU m
a a
d PERFCRM f THRU | d PERFCRM f THRU
f h
j e m L —
m f
J <

O— 3 =h © X

Bild 2-4 PERFORM-Anweisung als Folge



7. Tritt eine PERFORM-Anweisung in einem Kapitel auf, dessen Seg-
mentnummer Kleiner als 50 ist, so darf sie in ihrem Bereich nur fol-
gende Prozeduren enthalten:

» entweder Kapitel, die alle eine Segmentnummer kleiner 50
haben,

« oder Kapitel, die als Ganzes in einem einzigen Segment sind,
dessen Segmentnummer groRer als 49 ist.

8. Tritt eine PERFORM-Anweisung in einem Kapitel auf, dessen Seg-
mentnummer grol3er als 49 ist, so darf sie in ihrem Bereich nur fol-
gende Prozeduren enthalten:

« entweder Kapitel, die alle die gleiche Segmentnummer haben
wie das Kapitel, das die PERFORM-Anweisung enthalt

» oder Kapitel, die alle eine Segmentnummer kleiner 50 haben.



STOP

Die STOP-Anweisung

Funktion

Durch die STOP-Anweisung wird ein Zielprogramm zeitweise unterbro-
chen oder beendet.

Allgemeines Format

RUN
STOP

literal

Syntaxregeln

1 literal kann numerisch, nichtnumerisch odereine derfigurativen
Konstanten sein, ausgenommen ALL.

2. Wenn literal numerisch ist, dann muf} es eine vorzeichenlose Ganz-
zahl sein.

3. Wenn eine STOP RUN-Anweisung in einer aufeinanderfolgenden
Folge von unbedingten Anweisungen innerhalb eines Satzes
erscheint, so muf sie als letzte Anweisung in dieser Folge stehen.

Allgemeine Regeln

1. Die STOP RUN-Anweisung beendet die Ausfiihrung des Programms
und gibt die Steuerung an das Betriebssystem zurtick.

2. Wenn das Literal STOP angegeben ist, wird es dem Operator mitge-
teilt. Das Zielprogramm wird mit Ausfiihrung der nachsten ausfuhr-
baren Anweisung in der Folge fortgesetzt.



Die STRING-Anweisung

Funktion

Durch die STRING-Anweisung wird der vollstédndige Inhalt von zwei
oder mehreren Datenfeldern oder Teilen davon in einem einzelnen
Datenfeld hintereinander gestellt.

Allgemeines Format

[bezeichner-1 ,bezeichner-2 bezeichner-3j.
STRING j ... DELIMITED BY -literal-3 |
[literal-1 ,literal-2 SIZE
bezeichner-4] , bezeichner-5
literal-4 J , literal-5

[bezeichner-6
DELIMITED BY Jliteral-6
[SI1ZE

INTO bezeichner-7 [WITH POINTER bezeichner-8]

[ ; ON OVERFLOW unbedingte-anweisung]

Syntaxregeln
1. Jedes Literal kann eine figurative Konstante auf3er ALL literal sein.

2. Alle Literale missen nichtnumerische Literale sein und alle Bezeich-
ner, ausgenommen bezeichner-8, missen implizit oder explizit als
USAGE IS DISPLAY beschrieben sein.

3. bezeichner-7 muf3 ein alphanumerisches Datenelement ohne Druk-
kaufbereitungssymbole oder der JUSTIFIED-Klausel darstellen.

4. bezeichner-8 muf3 ein numerisches ganzzahliges Datenelement
sein, das eine Stelle groRer ist als bezeichner-7. Das Symbol 'P' darf
in PICTURE-Zeichenfolgen von bezeichner-8 nicht verwendet wer-
den.

5. Wenn bezeichner-1, bezeichner-2, oder bezeichner-3 numerische
Datenelemente sind, missen sie als ganze Zahl ohne das Symbol 'P'
in deren PICTURE-Zeichenfolgen beschrieben sein.



Allgemeine Regeln

1

Alle Bezugnahmen auf bezeichner-1, bezeichner-2, bezeichner-3,
literal-1, literal-2 oder literal-3 gelten sinngeman fur bezeichner-4,
bezeichner-5, bezeichner-6, literal-4, literal-5 und literal-6 und fir
alle Wiederholungen.

bezeichner-1, literal-1, bezeichner-2 und literal-2 stellen Sendeda-
tenfelder dar. bezeichner-7 stellt das Empfangsdatenfeld dar.

literal-3 und bezeichner-3 geben die Zeichen an, die die Ubertra-
gung begrenzen. Wenn die SIZE-Angabe verwendet wird, wird das
vollstandige durch bezeichner-1, literal-1, bezeichner-2 bzw. lite-
ral-2 definierte Datenfeld Ubertragen. Wenn eine figurative Kon-
stante als Begrenzer verwendet wird, so steht diese fiir ein einzel-
nes nichtnumerisches Literal.

Wenn eine figurative Konstante als literal-1, literal-2 oder literal-3
angegeben ist, so bezieht es sich auf ein implizites Datenfeld
bestehend aus einem Zeichen, mit USAGE DISPLAY.

Beim Ausfiihren einer STRING-Anweisung lauft die Ubertragung
von Zeichen nach folgenden Regeln ab:

a) literal-1, literal-2 bzw. der Inhalt der als bezeichner-1, bezeich-
ner-2 definierten Datenfelder werden aufeinanderfolgend in
das Datenfeld von bezeichner-7 tbertragen. Hierbei gelten die
Regeln flr die MOVE-Anweisung von alphanumerischen Fel-
dern zu alphanumerischen Feldern; es findet aber kein Auffil-
len mit Leerzeichen statt.

b) Ist DELIMITED BY ohne SIZE angegeben, wird der Inhalt von
bezeichner-1, bezeichner-2 bzw. der Wert von literal-1, literal-2
zeichenweise von links nach rechts in das Empfangsfeld tber-
tragen. Dabei wird mit dem aufRersten linken Zeichen begon-
nen und die Ubertragung wird solange fortgesetzt, bis entwe-
der das Ende des jeweiligen Sendefeldes erreicht ist oder die
Zeichenfolge von literal-3 bzw. der Inhalt von bezeichner-3
erkannt wird. Die Zeichen von literal-3 oder bezeichner-3 wer-
den nicht Ubertragen.

c) Ist DELIMITED BY SIZE angegeben, wird der gesamte Inhalt
von von literal-1, literal-2, bzw. von bezeichner-1, bezeichner-2
nach bezeichner-7 Ubertragen, bis alle Sendefelder Gbertragen



10.

11

sind oder das Ende von bezeichner-7 erreicht ist. Die Reihen-
folge der Ubertragung entspricht der Reihenfolge der Sende-
felder in der STRING-Anweisung.

Wird POINTER angegeben, ist bezeichner-8 fir den Benutzer ver-
fugbar, d.h. der Anfangswert muf® vom Benutzer gesetzt werden.
Er darf nicht kleiner als 1 sein.

Wird POINTER weggelassen, werden die nachfolgenden Regeln so
angewendet, als ob der Benutzer bezeichner-8 mit dem Anfangs-
wert 1versehen hétte.

Bei Ubertragung nach bezeichner-7 wird jedes Zeichen einzeln aus
dem Sendefeld an die Zeichenstelle von bezeichner-7, die durch
den Wert von bezeichner-8 bestimmt wird, tibertragen. Vor Uber-
tragen des nachsten Zeichens wird bezeichner-8 um eins erhoht.
Der Wert von bezeichner-8 wird wahrend der Ausfihrung der
STRING-Anweisung nur auf diese Weise geandert.

Nach Ausfiihren der STRING-Anweisung hat nurderTeil von
bezeichner-7, in den Zeichen Ubertragen wurden, einen geander-
ten Inhalt; der Rest von bezeichner-7 bleibt unverandert.

Wenn zu irgendeinem Zeitpunkt wahrend oder nach der Initialisie-
rung der STRING-Anweisung, jedoch vor ihrer vollstandigen
Abarbeitung, der Wert von bezeichner-8 entweder kleiner als 1
oder gréler als die Anzahl der Zeichenstellen im Datenfeld von
bezeichner-7 ist, werden keine weiteren Daten nach bezeichner-7
Ubertragen, sondern es wird die unbedingte Anweisung in der
ON OVERFLOW-Angabe (sofern angegeben) ausgefihrt.

Wenn die ON OVERFLOW-Angabe nicht gemacht ist, und wenn
die in Allgemeine Regel 10oben beschriebenen Bedingungen auf-
treten, so wird die Steuerung an die néchste ausfihrbare Anwei-
sung Ubertragen.



Die SUBTRACT-Anweisung

Funktion

Die SUBTRACT-Anweisung wird dazu verwendet, den Wert eines
Datenfeldes oder die Summe der Werte von zwei oder mehreren nume-
rischen Datenfeldern von einem oder mehreren Datenfeldern zu subtra-
hieren und die Werte in ein oder mehrere Datenfelder abzulegen.

Allgemeine Formate

Format 1

Ebezeichner-1] bezeichner-2

suBTRACT | 1

[literal-1 literal-2

bezeichner-m [ROUNDED] [, bezeichner-n [ROUNDED] ]

[ ; ON SIZE ERROR unbedingte-anweisung]

Format 2

Ebezeichner-1 bezeichner-2 Ebezeichner-m
suBTRACT J , » ... FrRov |

(literal-1 literal-2 [literal-m

GIVING bezeichner-n [ROUNDED][,bezeichner-o [ROUNDED]]

[ ; ON SIZE ERROR unbedingte-anweisung]
Format 3

@ORRESPONDINGi
SUBTRACT bezeichner-1 FROM bezeichner-2 [ROUNDED]
[CORR

[ ; ON SIZE ERROR unbedingte-anweisung]



Syntaxregeln

1

Jeder Bezeichner mufd sich auf ein numerisches Datenelement
beziehen, im Format 2 nach dem Wort GIVING auch auf ein numeri-
sches druckaufbereitetes Datenfeld. Im Format 3 muf3 sich jeder
Bezeichner auf eine Datengruppe beziehen.

Jedes Literal mu3 numerisch sein.

Die gemeinsame Stellenzahl der Operanden darf nicht mehr als 18
Ziffern sein (vgl. Arithmetische Anweisungen in diesem Kapitel).

Im Format 1 nehmen zwei oder mehrere Operanden an der Sub-
straktion teil und werden in einen oder mehreren Ergebnisfeldern
abgespeichert. Format 2 benutzt auch nach GIVING ein anderes
Ergebnisfeld. Im Format 3 werden Paare von entsprechenden
Datenfeldern bestimmt und subtrahiert.

CORR ist eine Abkiirzung fir CORRESPONDING.

Allgemeine Regeln

1

4.

Vgl. Die ROUNDED-Angabe, Die SIZE ERROR-Angabe, Arithmeti-
sche Anweisungen, Uberlappende Operanden und Mehrfachergeb-
nisse in arithmetischen Anweisungen in diesem Kapitel.

Im Format 1werden alle Literale oder Bezeichner vor dem Wort
FROM addiert, diese Summe wird von dem aktuellen Wert von
bezeichner-m subtrahiert, und dieses Ergebnis wird in bezeich-
ner-m gespeichert. Dieser Vorgang wird entsprechend fir jeden
Operanden nach dem Wort FROM wiederholt.

Im Format 2werden alle Literale oder Bezeichner vor dem Wort
FROM addiert, die Summe wird von literal-m bzw. bezeichner-m
subtrahiert und das Ergebnis der Subtraktion wird als der neue Wert
von bezeichner-n, bezeichner-o usw. gespeichert.

Wenn Format 3 verwendet wird, werden die Datenfelder in bezeich-
ner-1 von den entsprechenden Datenfeldern in bezeichner-2 subtra-
hiert und dort gespeichert.



Die UNSTRING-Anweisung

Funktion

Durch die UNSTRING-Anweisung werden benachbarte Daten in einem
Sendedatenfeld getrennt und in mehrere Empfangsdatenfelder tber-
tragen.

Allgemeines Format

UNSTRING bezeichner-1

bezeichner-2 bezeichner-3
DELIMITED BY [ALL] - , OR [ALL] -

literal-1 literal-2
INTO bezeichner-4 [ , DELIMITER IN bezeichner-5]
[ , COUNT IN bezeichner-6]
[ , bezeichner-7 [, DELIMITER IN bezeichner-8]
[ ., COUNT IN bezeichner-9] 1

[ WITH POINTER bezeichner-10] [TALLYING IN bezeichner-11]

[ ; ON OVERFLOW unbedingte-anweisung]



Syntaxregeln

1

Jedes Literal mul3 nichtnumerisch sein. Zusétzlich kann jedes Literal
eine figurative Konstante sein, auf3er ALL literal.

bezeichner-1, bezeichner-2, bezeichner-3, bezeichner-5 und
bezeichner-8 miissen implizit oder explizit als ein alphanumerisches
Datenfeld beschrieben sein.

bezeichner-4 und bezeichner-7 missen USAGE IS DISPLAY
beschrieben sein und:

« alphabetisch (aber kein B in der PICTURE-Zeichenfolge)
¢ alphanumerisch oder numerisch (aber kein Pin der PICTURE-
Zeichenfolge).

bezeichner-6, bezeichner-9, bezeichner-10 und bezeichner-11 mus-
sen als numerische ganzzahlige Datenelemente beschrieben sein,
(mit der Ausnahme, dal’ das Symbol 'P' in der PICTURE-Zeichen-
folge nicht verwendet werden darf).

Kein Bezeichner darf mit der Stufennummer 88 definiert sein.

Die DELIMITER IN-Angabe und die COUNT IN-Angabe kann nur
gemacht werden, wenn DELIMITED BY angegeben ist.



Allgemeine Regeln

1

10.

Alle Bezugnahmen auf bezeichner-2, literal-1, bezeichner-4,
bezeichner-5 bzw. bezeichner-6 gelten gleichermalen auch fur
bezeichner-3, literal-2, bezeichner-7, bezeichner-8 bzw. bezeich-
ner-9 und fur alle Wiederholungen davon.

bezeichner-1 stellt das Sendedatenfeld dar.

bezeichner-4 stellt das Empfangsdatenfeld dar. bezeichner-5 stellt
das Empfangsdatenfeld fliir Begrenzer dar.

literal-1 und bezeichner-2 sind Begrenzer.

bezeichner-6 enthélt die Anzahl von Zeichen, die innerhalb von
bezeichner-1 bis zum Begrenzer gefunden wurden, d.h. die Anzahl
von Zeichen von bezeichner-1, die nach bezeichner-4 lbertragen
werden sollen. Darin ist die Anzahl der Begrenzungszeichen nicht
enthalten.

Das durch bezeichner-10 benannte Datenfeld enthélt einen Wert,
der eine relative Zeichenposition innerhalb des durch bezeichner-1
definierten Datenfeldbereichs anzeigt.

Das durch bezeichner-11benannte Datenfeld ist ein Zahler, der die
Anzahl der Datenfelder die wahrend der Ausfiihrung einer
UNSTRING-Anweisung angesprochen werden, zahlt.

Wenn als Begrenzer eine figurative Konstante verwendet wird, so
steht dieser fir ein einzelnes nichtnumerisches Literal.

Ist ALL angegeben, werden aufeinanderfolgende Wiederholungen
von literal-1 bzw. bezeichner-2 so interpretiert, als waren sie nur
einmal aufgetreten. Die Ubertragung erfolgt nach Regel 13d.

Wenn fiir zwei aufeinanderfolgende Begrenzer eine Uberpriifung
auftritt, so wird das aktuelle Empfangsfeld entweder mit Leerzei-
chen oder Nullen entsprechend der Beschreibung des Empfangs-
feldes aufgefullt.

literal-1 oder der Inhalt des durch bezeichner-2 benannten Daten-
feldes kann irgendein Zeichen aus dem Zeichenvorrat des Compu-
ters enthalten.



11.

13

literal-1 bzw. bezeichner-2 stellen Begrenzer dar. Wenn ein
Begrenzer ein oder mehrere Zeichen enthélt, so mussen alle Zei-
chen in zusammenhangenden Positionen des Sendefeldes und in
der vorgegebenen Reihenfolge vorhanden sein, damit sie als
Begrenzer erkannt werden.

Wenn zwei oder mehrere Begrenzer in der DELIMITED BY-Angabe
stehen, werden sie mit OR verknipft. Jeder Begrenzer wird mit
dem Sendefeld verglichen. Wenn eine Ubereinstimmung vorhan-
den ist, werden die Zeichen im Sendefeld als ein einzelner Begren-
zer betrachtet. Kein Zeichen im Sendefeld kann als Teil von mehr
als einem Begrenzer betrachtet werden.

Die Begrenzer werden mit dem Sendefeld in der Reihenfolge ver-
glichen, in der sie in der UNSTRING-Anweisung angegeben sind.

Nach Initialisierung der UNSTRING-Anweisung ist bezeichner-4
der aktuelle Empfangsbereich. Die Daten werden von bezeichner-1
nach bezeichner-4 nach folgenden Regeln Ubertragen:

a) Ist POINTER angegeben, beginntdie Prifung mit der Zeichen-
folge von bezeichner-1 mit der relativen Zeichenposition, die
durch bezeichner-10 angezeigt wird.

Ist POINTER nicht angegeben, beginnt die Prifung mit dem
aulRersten linken Zeichen von bezeichner-1.

b) Ist DELIMITED BY angegeben, wird die Prifung von links nach
rechts fortgesetzt, bis ein Begrenzer, entweder dargestellt
durch den Wert von literal-1 oder das Datenfeld von bezeich-
ner-2, angetroffen wird.

Ist DELIMITED BY nicht angegeben, ist die Anzahl der gepruf-
ten Zeichen genauso grof3 wie die GroRRe des aktuellen Emp-
fangsbereichs.

Ist jedoch das Vorzeichen des Empfangsfeldes so spezifiziert,
dal} es eine eigene Zeichenposition belegt, ist die Anzahl der
Zeichen um eins geringer als die GroRRe des aktuellen Emp-
fangsbereichs.

Ist das Ende von bezeichner-1 erreicht, ehe ein Begrenzer
gefunden wurde, endet die Priifung mit dem zuletzt gepriften
Zeichen.



d)

f

9)

Die Zeichenfolge, die bis zum Begrenzer ermittelt wurde, wird
als alphanumerisches Datenelement behandelt und entspre-
chend den Regeln der MOVE-Anweisung in den aktuellen
Empfangsbereich Ubertragen (sieche MOVE-Anweisung).

Ist DELIMITER IN angegeben, so werden die begrenzenden Zei-
chen als alphanumerische Datenelemente behandelt und wer-

den in das durch bezeichner-5 benannte Datenfeld nach den

Regeln fur die MOVE-Anweisung Ubertragen (vgl. Die MOVE-
Anweisung). Wenn die begrenzende Bedingung das Ende des
durch bezeichner-1 benannten Datenfeldes darstellt, dann wird
bezeichner-5 mit Leerzeichen aufgefullt.

Ist COUNT IN angegeben, wird die Anzahl der gepriften Zei-
chen (ausgenommen evtl, vorhandene Begrenzungszeichen) in
den Bereich von bezeichner-1 nach den Regeln der Element-
Ubertragung Ubertragen.

Ist DELIMITED BY angegeben, wird die Uberpriifung von
bezeichner-1 mit dem ersten Zeichen rechts vom Begrenzer
fortgesetzt.

Ist DELIMITED BY nicht angegeben, wird die Uberpriifung mit
dem né&chsten Zeichen nach dem letzten Ubertragenen Zeichen
fortgesetzt.

Nachdem die Daten nach bezeichner-4 tibertragen worden
sind, ist bezeichner-7 der aktuelle Empfangsbereich. Die
beschriebene Prozedur wird solange wiederholt, bis alle Zei-
chen im bezeichner-1 verarbeitet oder keine Empfangsberei-
che mehr vorhanden sind.



14. Die Anfangswerte fur die Datenfelder mit der POINTER- oder
TALLYING-Angabe mussen vom Benutzer gesetzt werden.

15. Der Inhalt von bezeichner-10 wird bei jedem im Datenfeld von
bezeichner-1 gepriften Zeichen um eins erhéht.

16. Wenn die UNSTRING-Anweisung mit POINTER-Angabe ausge-
fahrt ist, enthélt bezeichner-10 einen Wert, der dem Anfangswert,
zuziglich der Anzahl der im Datenfeld von bezeichner-1 gepriften
Zeichen, entspricht.

Wenn eine UNSTRING-Anweisung mit TALLYING-Angabe ausge-
fuhrt ist, enthéalt bezeichner-11 einen Wert, der dem Anfangswert
entspricht,zuzuglich der Anzahl der Empfangsfelder, die angespro-
chen wurden.

17. Durch jede derfolgenden Situationen wird eine OVERFLOW-
Bedingung verursacht:

a) Bei der Ausfiihrung von UNSTRING ist der Wert im Datenfeld
von bezeichner-10 kleiner als 1 oder groRRer als die Lange von
bezeichner-1.

b) Wahrend der Ausfihrung der UNSTRING-Anweisung sind alle
Datenempfangsbereiche angesprochen worden, das Datenfeld
von bezeichner-1 enthalt jedoch noch Zeichen, die nicht
geprift worden sind.



18, Wenn eine OVERFLOW-Bedingung vorliegt, wird die UNSTRING-
Anweisung beendet.

Ist ON OVERFLOW angegeben, wird die in dieser Angabe enthal-
tene unbedingte Anweisung ausgefuhrt. Wurde die

ON OVERFLOW-Angabe weggelassen, geht die Steuerung zur
nachsten auszufiihrenden Anweisung Uber.

Die Auswertung der Subskribierung und Indizierung fir die
Bezeichner geschieht wie folgt:

a) Sind die Felder bezeichner-1, bezeichner-10 und bezeichner-11
subskribiert der indiziert, wird der Indexwert fir diese Felder
nur einmal berechnet und zwar unmittelbar vor der Ausfiihrung
der UNSTRING-Anweisung.

b) Jede Subskribierung oder Indizierung im Zusammenhang mit
bezeichner-2, bezeichner-3, bezeichner-4, bezeichner-5 oder
bezeichner-6 wird ausgewertet, bevor die Datenlibertragung in
das jeweilige Datenfeld erfolgt.



3 Tabellenbearbeitung

3.1 Einfuhrung in das Tabellenbearbeitungsmodul

Das Tabellenbearbeitungsmodul bietet die Mdglichkeit, Tabellen aus
aufeinanderfolgenden Datenfeldern zu definieren und auf ein Datenele-
ment relativ zu dessen Position in der Tabelle zuzugreifen. Durch eine
Klausel wird definiert, wie viele Datenelemente eine Tabelle hat. Jedes
Datenfeld kann durch Verwendung eines Subskripts oder eines Index
angesprochen werden (vgl. Kapitel 2).

Es ist auch moglich, auf Datenfelder mit variabler Lange in mehrdimen-
sionalen Tabellen zuzugreifen. Die maximale Dimensionszahl, sofern
der ANSI-Schalter gesetzt ist (vgl. Kapitel 2), ist auf drei begrenzt,
ansonsten auf 49. In der Praxis wird die maximale Dimensionszahl
jedoch durch die maximale GroRe der DATA DIVISION begrenzt.
Zusatzlich besteht die Mdglichkeit, aufsteigende oder absteigende
Schlissel anzugeben und eine Dimension einer Tabelle nach einem
Datenfeld zu durchsuchen, das einer angegebenen Bedingung ent-
spricht.

3.2 DATA DIVISION im Tabellenbearbeitungsmodul



Die OCCURS-Klausel

Funktion

Durch die OCCURS-Klausel braucht man fiir Datenfelder, die sich wie-
derholen, keine getrennten Eintragungen zu machen. Ferner liefert die
OCCURS-Klausel Information, die fir die Anwendung von Subskripten
oder Indizes erforderlich ist.

Allgemeine Formate

Format 1

OCCURS ganzzahl-2 TIMES

[ASCENDING
- » KEY IS datenname-2 [,datenname-3]...
DESCENDING
[ INDEXED BY indexname-1 [, indexname-2] ... ]
Format 2

OCCURS ganzzahl-1 TO ganzzahl-2 TIMES DEPENDING ON datenname-1

[ASCENDING 1
1 KEY IS datenname-2 [,datenname-3] -.........

1 descending!

[ INDEXED BY indexname-1 [, indexname-2] ... ]



Syntaxregeln

1

Wenn ganzzahl-1 und ganzzahl-2 verwendet werden, muf3 der
Wert von ganzzahl-1 kleiner als der Wert von ganzzahl-2 sein.

datenname-1 muR als positives ganzzahliges, numerisches Daten-
feld beschrieben sein.

datenname-1, datenname-2, datenname-3 ... kbnnen gekennzeich-
net sein.

datenname-1 muf3 entweder der Name der Eintragung sein, die die
OCCURS-Klausel enthélt, oder der Name einer Eintragung, die der
Eintragung untergeordnet ist, die die OCCURS-Klausel enthalt.

datenname-3 usw. muf3 der Name einer Eintragung sein, der einer
solchen Datengruppe untergeordnet ist, die Subjekt dieser Eintra-
gung ist.

Eine INDEXED BY-Angabe ist erforderlich, wenn auf das Subjekt
dieser Eintragung oder einer anderen Eintragung, die dieser Eintra-
gung untergeordnet ist, durch Indizierung angesprochen werden
soll. Der durch diese Klausel identifizierte Indexname darf nicht an
anderer Stelle definiert sein und, da er keine Daten enthélt, kann er
nicht mit irgendeiner anderen Datenhierarchie verkntipft sein. Der
Ubersetzer generiert ein implizites Datenfeld mit USAGE INDEX.

Nach einer Datenbeschreibung, die eine OCCURS-Klausel im For-
mat 2 enthalt, dirfen in dieser Datensatzbeschreibung nur Daten-
beschreibungen stehen, die dieser untergeordnet sind.



8. Die OCCURS-Klausel kann nicht in einer Datenbeschreibung ange-
geben werden, die

mit einer der Stufennummern 01, 66,77 oder 88 verknupft ist
(sofern der ANSI-Schalter gesetzt ist);

ein Datenfeld beschreibt, dessen Grol3e variabel ist. Ein Daten-
feld ist variabel, wenn die Datenbeschreibung irgendwelcher
untergeordneter Datenfelder die OCCURS-Klausel in Format 2
enthalt.

9. Im Format 2darf das durch datenname-1 benannte Datenfeld keine
Zeichenposition belegen, die zwischen der ersten und der letzten
Zeichenposition liegt, die durch eine OCCURS-Klausel enthaltende
Datensatzbeschreibung definiert ist.

10. Wenn datenname-2 nicht Subjekt dieser Eintragung ist, dann gilt:

Alle durch datenname in der KEY IS-Angabe identifizierten
Datenfelder missen in einer Datengruppe liegen, die Subjekt
dieser Eintragung ist.

Datenfelder, die durch den Datennamen in der KEY IS-Angabe
identifiziert werden, dirfen keine OCCURS-Klausel enthalten.

Es darf keine Eintragung, die eine OCCURS-Klausel enthalt,
zwischen den Datenfeldern stehen, die durch die Datennamen
in der KEY I1S-Angabe und das Subjekt dieser Eintragung iden-
tifiziert werden.

11. indexname-1, indexname-2,... missen eindeutige Worter inner-
halb des Programms darstellen.



Allgemeine Regeln

1. Die OCCURS-Klausel wird dazu verwendet, Tabellen zu definieren.
Wenn die OCCURS-Klausel verwendet wird, muf3 der Datenname,
der Subjekt dieser Eintragung ist, entweder subskribiert oder indi-
ziert werden, wenn auf ihn in einer anderen Anweisung als einer
SEARCH- oder USE FOR DEBUGGING-Anweisung Bezug genom-
men wird. Ist der Name einer Datengruppe Subjekt dieser Eintra-
gung, mussen alle Datennamen, die zu dieser Gruppe gehoren, sub-
skribiert oder indiziert werden, wenn sie als Operanden verwendet
werden, ausgenommen als Objekt einer REDEFINES-Klausel.

2. Mit Ausnahme der OCCURS-Klausel selbst gelten alle Datenbe-
schreibungsklauseln, die mit einem Datenfeld verkntpft sind, und
dessen Beschreibung eine OCCURS-Klausel enthalt, fur jedes
Tabellenelement des beschriebenen Datenfeldes.

3. Die Anzahl der Tabellenelemente der Subjekteintragung wird wie
folgt definiert:

a) Im Format 1stellt der Wert von ganzzahl-2 die genaue Anzahl
der Tabellenelemente dar.

b) Im Format 2 stellt der aktuelle Wert des durch datenname-1
benannten Datenfeldes die Anzahl der Tabellenelemente dar.

Dieses Format gibt an, daR das Subjekt dieser Eintragung eine vari-
able Anzahl von Tabellenelementen hat. Der Wert von ganzzahl-2
stellt die maximale Anzahl und der Wert von ganzzahl-1 stellt die
Mindestanzahl von Tabellenelementen dar. Dies bedeutet nicht, daf
die Lange des Eintragungssubjektes variabel ist, sondern nur, daR
die Anzahl der Tabellenelemente variabel ist.

Der Wert des durch datenname-1 benannten Datenfeldes mufl3 im

Bereich von ganzzahl-1 bis ganzzahl-2 liegen. Wenn der Wert des

durch datenname-1 benannten Datenfeldes vermindert wird, wird

der Inhalt der Datenfelder unbestimmt, deren Tabellenelementnum-
mern jetzt den Wert des durch datenname-1 benannten Datenfeldes
Uberschreiten.



4. Wenn eine Datengruppe angesprochen wird, der eine im Format 2
der OCCURS-Klausel geschriebene Eintragung untergeordnet ist,
wird in der Operation nur der Teil des Tabellenbereiches verwendet,
der durch den Wert in datenname-1 spezifiziert ist.

5. Die KEY IS-Angabe wird verwendet, um anzuzeigen, daR die wie-
derholten Daten in aufsteigender oder absteigender Folge entspre-
chend den in datenname-2, datenname-3 usw. enthaltenen Werten
angeordnet sind. Die aufsteigende oder absteigende Reihenfolge
wird entsprechend den Regeln flr den Vergleich von Operanden
bestimmt. Die Datennamen miussen in absteigender Reihenfolge
ihrer Wertigkeit aufgelistet sein.

Beispiel
fir eine einstufige Tabelle

0L TABELLE.
TAB-1 OCORS 10
03 IRMIN  PIC X(5).
03 MEER  PIC X(5).
03 FRANKE PIC X(6).

Beispiel

fir eine zweistufige Tabelle

01 TABELLE.
02  REINHARD OOOLRS 5.
03  MARGOT OOOLRS 3.
05 JUDITH PIC X(5).
05 PIA PIC X(3).

05 DINO PIC X(7).



Beispiel
fir eine dreistufige Tabelle

01 TABELLE.

02 KUNO OCCURS 5.
05 KARIN OCCURS 3.

10 INGO PIC X (3).
10 STUFE-3 OCCURS 4.

15 JENS PIC X (4).

15 IRMIN PIC X(5).

In diesem Fall muf3 man JENS und IRMIN mit drei Subskripten anspre
chen:

MOVE JENS (4 2 3) TO IRMIN (12 1).



Die USAGE-Klausel

Funktion

Die USAGE-Klausel gibt das Format eines Datenfeldes im Speicher an.

Allgemeines Format

[ USAGE IS] INDEX#

Syntaxregeln
1. Ein Index-Datenfeld kann angesprochen werden:

« in einer SEARCH- oder SET-Anweisung

* ineiner Vergleichsbedingung

+ inder USING-Angabe einer PROCEDURE DIVISION Uberschrift
¢ inder USING-Angabe einer CALL-Anweisung

2. Die SYNCHRONIZED, JUSTIFIED, PICTURE, VALUE und BLANK
WHEN ZERO-Klauseln kénnen nicht dazu verwendet werden,
Datengruppen oder Datenelemente zu beschreiben, die mit der
USAGE IS INDEX-Klausel beschrieben sind.



Allgemeine Regeln

1 Die USAGE-Klausel kann auf jeder Stufe geschrieben werden.
Wenn die USAGE-Klausel auf einer Datengruppenstufe geschrie-
ben ist, so gilt sie fur jedes Datenelement in der Gruppe. Die
USAGE-Klausel eines Datenelementes darf nicht im Widerspruch
stehen zu der USAGE-Klausel einer Gruppe, zu der das Datenele-
ment gehort.

2. Ein Datenelement, das mit der USAGE IS INDEX-Klausel beschrie-
ben ist, wird Index-Datenfeld genannt und enthalt einen Wert, der
der Nummer eines Tabellenelementes entspricht. Das Datenele-
ment darf keine Bedingungs-Variable sein. Der Ubersetzer weist ein
bindres Feld von zwei Bytes mit PICTURE 9(4) COMP zu.

Wenn eine Datengruppe mit der USAGE IS INDEX-Klausel
beschrieben ist, sind alle Datenelemente in der Gruppe
Index-Datenfelder. Die Gruppe selbst ist kein Index-Datenfeld und
kann nicht in einer SEARCH oder SET-Anweisung oder in einer Ver-
gleichsbedingung verwendet werden.

3. Ein Index-Datenfeld kann einen Teil einer Gruppe darstellen, auf die
in einer MOVE, Eingabe- oder Ausgabe-Anweisung Bezug genom-
men wird, wobei dann keine Konvertierung stattfindet.



PROCEDURE DIVISION

3.3 PROCEDURE DIVISION in der Tabellenbearbeitung

331 Vergleichsbeschreibung

Vergleiche zwischen Indexnamen und/oder Index-Datenfeldern

Vergleichstests kdnnen zwischen folgenden Datenfeldern durchgefihrt
werden:

— Zwei Indexnamen. Das Ergebnis ist das gleiche, als ob die entspre-
chenden Tabellenelementnummern verglichen wirden.

— Ein Indexname und ein Datenfeld (aber kein Index-Datenfeld) oder
ein Literal. Die Tabellenelementnummer, die dem Wert des Index-
namens entspricht, wird mit dem Datenfeld oder dem Literal vergli-
chen.

— Ein Index-Datenfeld und ein Indexname oder ein anderes
Index-Datenfeld. Die tatsachlichen Werte werden ohne Konvertie-
rung verglichen.

— Das Ergebnis des Vergleichs eines Index-Datenfeldes mit irgendei-
nem Datenfeld oder Literal, das oben nicht angegeben ist, ist Unde-
finiert.

3.3.2 Uberlappende Operanden

Wenn sich Sende- und Empfangsdatenfeld einer SET-Anweisung im
Speicher Uberlappen, so ist das Ergebnis einer Vergleichs-Anweisung
Undefiniert.



3.3.3 Die Anweisungen

Die SEARCH-Anweisung

Funktion

Die SEARCH-Anweisung wird dazu verwendet, ein Tabellenelement in
einerTabelle zu suchen, das einer angegebenen Bedingung entspricht,
und den zugehorigen Indexnamen so zu setzen, daf3 er auf dieses Tabel-
lenelement zeigt.

Allgemeine Formate

Format 1

[bezeichner-2
SEARCH bezeichner-1 VARY ING
[indexname-1

[ ; AT END unbedingte-anweisung-1]

[unbedingte-anweisung-2
; WHEN bedingung-1 \
[NEXT SENTENCE

[unbedingte-anweisung-2
; WHEN bedingung-2 \
[NEXT SENTENCE



Format 2

SEARCH ALL bezeichner-1 [ ; AT END unbedingte-anweisung-1]

bezeichner-3
[1S EQUAL TOI
datenname-1 \ I -literal-1
[1S = f
arithm. ausdruck-1

bedingungsname-1

bezeichner-4
IS EQUAL TO
AND datenname-2 literal-2
IS =
arithm. ausdruck-2
bedingungsname-2

unbedingte-anweisung-2

NEXT SENTENCE

Anmerkung

Das erforderliche Vergleichsszeichen '=" ist nicht unterstrichen,
um Verwechslungen mit anderen Symbolen zu vermeiden.



Syntaxregeln

1. Sowohl im Format 1als auch im Format 2 darf bezeichner-1 nicht
subskribiert oder indiziert sein, seine Beschreibung muf3 jedoch eine
OCCURS-Klausel und eine INDEXED BY-Klausel enthalten. Die
Beschreibung von bezeichner-1 im Format 2 muf3 aul3erdem eine
KEY IS-Angabe in ihrer OCCURS-Klausel enthalten.

2. bezeichner-2 muf3, sofern angegeben, als USAGE IS INDEX oder als
numerisches Datenelement ohne Dezimalstellen rechts vom ange-
nommenen Dezimalpunkt beschrieben sein.

3. Im Format-1 kann bedingung-1, bedingung-2 usw. irgendeine
Bedingung sein, wie in "Bedingungsausdricke" in Kapitel 2
beschrieben.

4. Im Format2 missen alle angesprochenen Bedingungsnamen nur
einem Wert zugeordnet sein.
Der mit einem Bedingungsnamen verknipfte Datenname mul} in
der KEY-Klausel von bezeichner-1 erscheinen. Jeder datenname-1
bzw. datenname-2 kann gekennzeichnet werden. Jeder daten-
name-1 bzw. datenname-2 muf3 durch den ersten Indexnamen indi-
ziert werden, der mit bezeichner-1 verknupft ist, zusammen mit
anderen Indizes oder Literalen, falls erforderlich, und muf3 in der
KEY-Klausel von bezeichner-1 angesprochen werden.
bezeichner-3, bezeichner-4 oder Bezeichner, die in
arithmetischer-ausdruck-1, bzw. arithmetischer-ausdruck-2 ange-
geben sind, dirfen nicht in der KEY-Klausel von bezeichner-1 ange-
sprochen oder durch den ersten mit bezeichner-1 verknipften
Indexnamen indiziert werden.

Im Format 2 missen, wenn ein Datenname in der KEY-Klausel von
bezeichner-1 angesprochen wird, oder wenn ein mit einem Daten-
namen verknipfter Bedingungsname in der KEY-Klausel von
bezeichner-1 angesprochen wird, alle vorhergehenden Datenna-
men in der KEY-Klausel von bezeichner-1 oder deren zugehérigen
Bedingungsnamen ebenfalls angesprochen werden.



Allgemeine Regeln

1. Wenn Format 1der SEARCH-Anweisung verwendet wird, findet
eine serielle Suche statt, wobei mit dem Wert des aktuellen Index
begonnen wird.

a) Wenn zu Beginn der Ausfiihrung der SEARCH-Anweisung der
mit bezeichner-1 verknipfte Indexname einen Wert enthalt, der
einer Tabellenelementnummer entspricht, die groRer ist als die
hochste zuldssige Tabellenelementnummer fiir bezeichner-1,
wird SEARCH sofort beendet. Die Anzahl von Tabellenelemen-
ten von bezeichner-1, deren letzte die hdchste zulassige Tabel-
lenelementnummer darstellt, wird in der OCCURS-Klausel
behandelt.

Dann wird, wenn AT END angegeben ist,
unbedingte-anweisung-1 ausgefihrt; wenn AT END nicht ange-
geben ist, geht die Steuerung an den nachsten ausfuhrbaren
Satz Uber.

b) Wenn zu Beginn der Ausfiihrung der SEARCH-Anweisung der
mit bezeichner-1 verknlpfte Indexname einen Wert kleiner
gleich der hdchsten zulassigen Tabellenelementnummer fir
bezeichner-1 enthélt, testet die SEARCH-Anweisung das aktu-
elle Tabellenelement durch Auswertung der Bedingungen in der
angegebenen Reihenfolge. Wenn keine der Bedingungen erflllt
ist, wird der Indexname fir bezeichner-1 um eins erhoht.

Der Vorgang wird dann mit dem neuen Index so lange wieder-
holt, bis der neue Wert fiir bezeichner-1 einem Tabellenelement
aul3erhalb des zuldssigen Bereiches der Werte von Tabellenele-
menten entspricht; in diesem Fall wird die Suche wie in 1a) oben
beschrieben beendet. Wenn bei der Auswertung eine der Bedin-
gungen erfillt ist, wird die Suche abgebrochen, und die mit die-
ser Bedingung verknupfte unbedingte Anweisung wird ausge-
fuhrt; der Indexname bleibt auf dem Tabellenelement stehen,
bei dem die Bedingung erfullt worden ist.

2. Bei einer SEARCH-Anweisung im Format 2 sind die Ergebnisse einer
SEARCH ALL-Operation nur voraussagbar, wenn

a) die Daten in derTabelle in dergleichen Weise geordnet sind, wie
in der ASCENDING/DESCENDING KEY-Klausel beschrieben
und die mit der Beschreibung von bezeichner-1 verknupft ist und



b) der Inhalt der in der WHEN-Klausel angesprochenen Schlissel
ausreicht, um ein Tabellenelement eindeutig zu identifizieren.

Wenn fir die SEARCH-Anweisung Format 2 verwendet wird, findet
eine nicht-serielle Suche statt; der Anfangswert des Indexnamens
fur bezeichner-1 wird ignoriert. Der Index wird bei der Suche jeweils
erhoht, er Uberschreitet jedoch niemals die Grenzen der Tabelle.
Wenn irgendeine der in der WHEN-Klausel angegebenen Bedingun-
gen innerhalb des zulassigen Bereiches nicht erflllt wird, geht die
Steuerung an die unbedingte-anweisung-1 der AT END-Angabe
Uber oder aber an den nachsten ausfiihrbaren Satz, sofern AT END
nicht angegeben ist; in beiden Fallen ist der Endwert des Index nicht
voraussagbar. Wenn alle Bedingungen erfiillt werden kdnnen, zeigt
der Index auf das entsprechende Tabellenelement und die Steue-
rung geht an die unbedingte-anweisung-2 Uber.

Nach Ausfiihrung von unbedingte-anweisung-1,
unbedingte-anweisung-2 oder unbedingte-anweisung-3, die nicht
mit einer GO TO-Anweisung enden, geht die Steuerung an den
nachsten ausfiihrbaren Satz Uber.

Im Format 2 ist der Indexname, der flir die Suche verwendet wird,
der erste (oder einzige) Indexname, der in der INDEXED BY-Angabe
von bezeichner-1 erscheint. Alle anderen Indexnamen von bezeich-
ner-1 bleiben unverandert.

Im Format 1list, sofern die VARYING-Angabe nicht verwendet wird,
der Indexname, der fur die Suche verwendet wird, der erste (oder
einzige) Indexname, der in der INDEXED BY Angabe von bezeich-
ner-1 erscheint. Alle anderen Indexnamen von bezeichner-1 bleiben
unverandert.



7. Im Format 1wird, wenn VARYING indexname-1 verwendet wird,
und wenn indexname-1 in der INDEXED BY-Angabe von bezeich-
ner-1 erscheint, dieser Indexname fur die Suche verwendet. Wenn
dies nicht der Fall ist, oder wenn die VARYING-Angabe bezeichner-2
angegeben ist, wird der erste (oder einzige) in der INDEXED BY-
Angabe von bezeichner-1 vorgegebene Indexname fir die Suche
verwendet. Zuséatzlich finden die folgenden Operationen statt:

a) Wenn VARYING indexname-1 verwendet wird, und wenn index-
name-1 in der INDEXED BY-Angabe einer anderen Tabellenein-
tragung erscheint, wird die durch indexname-1 dargestellte
Tabellenelementnummer um den gleichen Betrag und zum sel-
ben Zeitpunkt erhéht, wie der mit bezeichner-1 verknupfte
Indexname erhéht wird.

b) Wenn VARYING bezeichner-2 angegeben ist und bezeichner-2
ein Index-Datenfeld darstellt, dann wird das durch bezeichner-2
benannte Datenfeld um den gleichen Betrag und zum gleichen
Zeitpunkt erhdht, wie der mit bezeichner-1 verknlpfte Index.
Wenn bezeichner-2 kein Index-Datenfeld ist, wird das durch
bezeichner-2 benannte Datenfeld um den Wert eins zum glei-
chen Zeitpunkt erhoht wie der Index von bezeichner-1.

8. Wenn bezeichner-1 ein Datenfeld ist, das einem Datenfeld unterge-
ordnet ist, das eine OCCURS-Klausel enthalt (um eine zwei- oder
dreidimensionalen Tabelle zu erméglichen), muf3 ein Indexname mit
jeder Dimension der Tabelle durch die INDEXED BY-Angabe der
OCCURS-Klausel verknupft sein. Nur wenn man den Indexnamen
von bezeichner-1 und, sofern vorhanden, bezeichner-2 oder index-
name-1 setzt, wird die Ausfithrung der SEARCH-Anweisung modifi-
ziert. Um eine ganze zwei- oder dreidimensionale Tabelle durchsu-
chen zu kénnen, ist es nicht notwendig, eine SEARCH-Anweisung
mehrmals auszufiihren. Vor jeder Durchfiihrung einer
SEARCH-Anweisung miussen SET-Anweisungen ausgefihrt wer-
den, und zwar immer, wenn Indexnamen verdndert werden.

Bild 3-1 zeigt ein FluRBdiagramm der SEARCH Operation im Format 1 mit
zwei WHEN-Angaben.



START

Bild 3-1 FluRdiagramm einer SEARCH-Operation mit zwei WHEN-
Angaben

Hinweise

1) Diese Operationen sind optional und werden nur durchgefihrt,
wenn in der SEARCH-Anweisung angegeben.

2) Jeder dieser Ubergange des Programmablaufes erfolgt zum
nachsten ausfuhrbaren Satz, sofern die unbedingte Anweisung
nicht mit einer GO TO Anweisung endet.



Die SET-Anweisung

Funktion

Die SET-Anweisung setzt Anfangswerte fiir Tabellenbearbeitungsope-
rationen, indem Indexnamen gesetzt werden, die mit den Tabellenele-
menten verknipft sind.

Allgemeine Formate

Format 1
{[bezeichner-1 [, bezeichner-2] ... bezeichner-3
SET J » TO -ganzzahl-1
[indexname-1 [, indexname-2] ... indexname-3
Format 2
bezeichner-4
indexname-4 [,indexname-5] ... UP BY
SET - ganzzahl-2
bezeichner-5 [,bezeichner-6]... . DOWN BY indexname-6

Syntaxregeln

1. Alle Beziige auf indexname-1, bezeichner-1, indexname-4 bzw.
bezeichner-5 gelten gleichermalRen fiir indexname-2, bezeichner-2,
indexname-5 bzw. bezeichner-6.

2. bezeichner-1, bezeichner-3 und bezeichner-5 missen entweder
Index-Datenfelder oder ganzzahlige Datenelemente beschreiben.

3. bezeichner-4 mul3 als ein ganzzahliges numerisches Datenelement
beschrieben werden.

4. ganzzahl-1 und ganzzahl-2 kénnen Vorzeichen haben..ganzzahl-1
mufd positiv sein.



Allgemeine Regeln

1

Indexnamen werden bezogen auf eine bestimmte Tabelle betrach-
tet, wenn der ANSI-Schalter gesetzt ist, und werden dadurch defi-
niert, dal3 sie in der INDEXED BY-Klausel angegeben werden.

Wenn indexname-3 angegeben ist, mul’ der Wert des Index vor
Ausfihrung der SET-Anweisung einer Tabellenelementnummer
eines Elements in der zugehotrigen Tabelle entsprechen.

Wenn indexname-4, bzw. indexname-5 angegeben ist, mul® der
Wert des Index sowohl vor als auch nach der Ausfiihrung der SET-
Anweisung einerTabellenelementnummer eines Datenfeldes in der
zugehdrigen Tabelle entsprechen. Wenn indexname-1 bzw. index-
name-2 angegeben ist, muld der Wert des Index nach der Ausflih-
rung der SET-Anweisung einer Tabellenelementnummer eines
Datenfeldes in der zugehorigen Tabelle entsprechen. Der Wert des
mit einem Indexnamen verknipften Index kann nach der Ausfih-
rung einer SEARCH- oder PERFORM-Anweisung Undefiniert sein.

Im Format 1finden die folgenden Aktionen statt:

a) indexname-1 wird auf einen Wert gesetzt, der dann auf das ent-
sprechende Tabellenelement verweist, das mit der Tabellenele-
mentnummer eines durch indexname-3, bezeichner-3 oder
ganzzahl-1 benannten Tabellenelementes ibereinstimmt. Wenn
bezeichner-3 ein Index-Datenfeld ist oder wenn indexname-3
sich auf die gleiche Tabelle wie indexname-1 bezieht, findet
keine Konvertierung statt.

b) Wenn bezeichner-1 ein Index-Datenfeld ist, wird es entweder
dem Inhaltvon indexname-3 oder dem von bezeichner-3 gleich-
gesetzt, wobei bezeichner-3 ebenfalls ein Index-Datenfeld ist; in
beiden Fallen findet keine Konvertierung statt.

c) Wenn bezeichner-1 kein Index-Datenfeld ist, kann es nur auf die
Tabellenelementnummer gesetzt werden, die dem Wert von
indexname-3 entspricht. Weder bezeichner-3 noch ganzzahl-1
koénnen in diesem Fall verwendet werden.



d) Der Vorgang wird fur indexname-2, bezeichner-2 usw. wieder-
holt, sofern angegeben. Jedes Mal wird der Wert von index-
name-3 oder bezeichner-3 so verwendet, wie er zu Beginn der
Ausfihrung der Anweisung war. Jede mit bezeichner-1 usw.
verknipfte Subskribierung oder Indizierung wird ausgewertet,
unmittelbar bevor der Wert des entsprechenden Datenfeldes
geandert wird.

Im Format2 wird der Inhalt von indexname-4 durch einen Wert
erhoht (UP BY) oder verringert (DOWN BY), der der Anzahl von
Tabellenelementen entspricht, dargestellt durch den Wert von
ganzzahl-2 oder bezeichner-4 ; danach wird der Vorgang fir index-
name-5 usw. wiederholt. Jedes Mal wird der Wert von bezeichner-4
so verwendet, wie er zu Beginn der Ausflihrung der Anweisung war.

Die Daten inTabelle3-1 stellen die Zulassigkeit der verschiedenen
Kombinationen von Operanden in der SET-Anweisung dar. Die
Referenznummern geben die anzuwendende Allgemeine Regel an.



Empfangsfeld 1)
Sendefeld

Ganzzahl- Indexname Index-

Datenfeld Datenfeld
Ganzzahl Nein/3c zuladssig/3a Nein/3b
Literal Nein/3c zuladssig/3a Nein/3b
Ganzzahl-
Datenfeld Nein/3c zulassig/3a Nein/3b

2)

Indexname zulassig/3c zulassig/3a zuladssig/3b
Index- 2) 2)
Datenfeld Nein/3c zulassig/3a zuladssig/3b

1) = Nummern beziehen sich auf die Allgemeinen Regeln
2) = Es findet keine Konvertierung statt.
Tabelle 3-1 Zulassige Operandenkombinationen furdie

SET-Anweisung






4 Organisation

4.1 Einfihrung

Das Ein-Ausgabemodul "Sequentielle Datei" ermdéglicht es, auf Daten-
satze einer Datei in festgelegter Folge zuzugreifen, d.h. die Datensatze
werden in der durch die Datei vorgegebenen Reihenfolge gelesen oder
geschrieben. Esist auch mdglich, Wiederanlaufpunkte anzugeben und
Speicherbereiche zwischen Dateien aufzuteilen.

Bitte beachten Sie, dal3 Bandverarbeitung bei LIl COBOL nicht méglich
ist.

4.2 Sprachkonzepte

Organisation

Sequentielle Dateien sind so organisiert, da® jeder Datensatz in der
Datei einen eindeutigen vorhergehenden Datensatz hat. Dies trifft nicht
auf den ersten Datensatz zu. Ebenso hat jeder Datensatz einen eindeuti-
gen nachfolgenden Datensatz. Dies trifft nicht auf den letzten Daten-
satz zu. Diese Vorganger-Nachfolgebeziehungen werden festgelegt
durch die Reihenfolge der WRITE-Anweisungen beim Erstellen der
Datei. Einmal festgelegt, andern sich diese Beziehungen nicht mehr.
Ausnahme: der letzte Datensatz, wenn Datenséatze an das Ende der
Datei angefligt werden.

Zugriffsmodus

Im sequentiellen Zugriffsmodus wird auf die Datenséatze zugegriffen, in
der Reihenfolge, in der die Datensatze urspriinglich geschrieben wur-
den.



Aktueller Satzzeiger

Ein Zeiger, der benutzt wird, um den nachsten Datensatz auszuwéahlen.
Das Konzept des aktuellen Satzzeigers hat keine Bedeutung flr eine im
Ausgabemodus ertffnete Datei. Der aktuelle Satzzeiger wird nur durch
OPEN- und READ-Anweisungen beeinfluf3t.

Ein-Ausgabezustand

Wenn in einem Dateisteuerungseintrag die FILE STATUS-Klausel ange-
geben ist, wird in das aus zwei Zeichen bestehende angegebene Daten-
feld ein Wert gesetzt, und zwar wahrend der Ausfiihrung einer OPEN,
CLOSE, READ, WRITE oder REWRITE-Anweisung und bevor eine USE-
Prozedur ausgefihrt wird, um dem COBOL-Programm den Zustand die-
ser Ein-Ausgabe-Operation anzuzeigen.

Zustandsanzeiger 1

Das linke Zeichen des in der FILE STATUS-Klausel angegebenen Daten-
feldes wird als Zustandsanzeiger 1 bezeichnet und wird gesetzt, um die
Beendigungsbedingungen der Ein-Ausgabeoperation anzuzeigen.

'0'= Erfolgreiche Beendigung
1= Endebedingung

'3'= Permanenter Fehler

9 = Systemfehler

Die oben angegebenen Werte haben folgende Bedeutung:
0

Erfolgreiche Beendigung.

Die Ein-Ausgabeanweisung wurde erfolgreich ausgefihrt.

[EEN
1

Endebedingung.
Eine READ-Anweisung wurde erfolglos ausgefihrt, weil

* versucht wurde, einen Datensatz zu lesen, obwohl kein néch-
ster logischer Datensatz in der Datei vorhanden war, odere

« die erste READ-Anweisung fur eine Datei mit OPTIONAL-
Angabe ausgefuhrt wurde und diese Daten dem Programm zur
Ausfiihrungszeit der zugehdrigen OPEN-Anweisung nicht zur
Verfiigung standen.



3 = Permanenter Fehler.
Die Ein-Ausgabeanweisung wurde erfolglos ausgefihrt, weil
¢ versucht wurde, auRerhalb der festgelegten Bereichsgrenzen
einer sequentiellen Datei zu schreiben oder
. ?ufgrund eines Ein-Ausgabefehlers, wie z.B. Ubertragungsfeh-
er.
9 = Fehlermeldung des Betriebssystems.

Die Ein-Ausgabeanweisung wurde erfolglos ausgefihrt, weil eine
Bedingung aufgetreten ist, die in der Fehlermeldung des Betriebs-
systems beschrieben ist. Dieser Wert wird nur dazu benutzt, eine
Bedingung anzuzeigen, die nicht durch andere definierte Werte
des Zustandsanzeigers 1oder durch beschriebene Kombinationen
der Werte der Zustandsanzeiger 1 und 2 angezeigt werden.

Zustandsanzeiger 2

Die rechtsbiindige Zeichenposition, d.h das zweite Zeichen des in der
FILE STATUS-Klausel angegebenen Datenfeldes wird als Zustandsan-
zeiger 2 bezeichnet und wird zur ndheren Beschreibung der Ergebnisse
der Ein-Ausgabeoperation verwendet. Es enthdlt einen der folgenden
Werte:

« st bezlglich der Ein-Ausgabeoperation keine weitere Informa-
tion verflgbar, enthéalt der Zustandsanzeiger 2 den Wert "0".

< Enthalt der Zustandsanzeiger 1den Wert "3", ist ein nicht beheb-
barer Fehler aufgetreten. Dieser Fehler wird vom Betriebssy-
stem als schwerwiegender Fehler behandelt.

« Enthalt der Zustandsanzeiger 1den Wert '9' ist der Wert des
Zustandsanzeigers 2 die Nummer der Fehlermeldung des
Betriebssystems. In der LIl COBOL Bedienungsanleitung wer-
den die Einzelheiten dieser Darstellung vom Zustandsanzeiger 2
behandelt.

Wenn Sie auf den Zustandsanzeiger 2 zugreifen wollen, missen Sie das
zweistellige FILE STATUS-Feld unterdefinieren.



Zulassige Kombinationen von Zustandsanzeiger 1 und 2:

In der nachfolgenden Tabelle sind die zuldssigen Kombinationen der
Werte der beiden Zustandsanzeiger aufgelistet. Ein 'X' im Schnittpunkt
bezeichnet eine zulassige Kombination.

Zustandsanzeiger 1 Zustandsanzeiger 2
keine weitere

Inform ation

(0)

erfolgreiche Beendigung (0) X
Endebedingung (D X
Permanenter Fehler (3) X
Systemfehler (9) Fehlernummer des

Betriebssystems

AT END-Bedingung

Die AT END-Bedingung kann aufgrund der Ausfiihrung einer READ
Anweisung auftreten. Einzelheiten tUber die Ursachen dieser Bedingung
siehe READ-Anweisung.

LINAGE-COUNTER

Das reservierte Wort LINAGE-COUNTER ist der Name fiir ein Sonderre-
gister. Dieses Sonderregister wird generiert, wenn die LINAGE-Klausel
in einer Dateibeschreibung angegeben wurde. Der LINAGE-Counter ist
ein 4 Byte langes Datenfeld, das eine vorzeichenlose Ganzzahl enthélt,
die maximal den Wert von ganzzahl-1 oder datenname-1 in der LINAGE-
Klausel annehmen kann.



4.3 ENVIRONMENT DIVISION im Ein-Ausgabemodul

INPUT-OUTPUT SECTION

FILE-CONTROL-Paragraph

Funktion
Der FILE-CONTROL-Paragraph ordnet jeder Datei einen Namen zu und
erlaubt die Beschreibung anderer dateibezogener Informationen.

Allgemeines Format:

FILE-CONTROL, {dateisteuerungseintrag}



Dateisteuerungseintrag

Funktion

Der Dateisteuerungseintrag benennt eine Datei und kann andere datei-
bezogene Informationen vorgeben.

Allgemeines Format

SELECT [OPTIONAL] dateiname
externes-dateiname-literal][ [externes dateiname-Literal
ASSIGN TO
dateibezeichner
AREA

[ ; RESERVE ganzzahl-1
AREAS

; ORGANIZATION IS

[; ACCESS MODE IS SEQUENTIAL]

[; FILE STATUS IS datenname-1].



Syntaxregeln

1. Die SELECT-Klausel muR3 der erste Eintrag im Dateisteuerungsein-
trag sein. Alle Klauseln, die der SELECT-Klausel folgen, kdnnen in
beliebiger Reihenfolge geschrieben werden.

2. Jede in der DATA DIVISION beschriebene Datei darf nur einmal als
Dateiname in der SELECT-Klausel angegeben werden.
Jede im Dateisteuerungseintrag angegebene Datei mufl3 einen
Dateibeschreibungseintrag (z.B. FD) in der DATA DIVISION des
Quellprogramms haben.

3. Ist die ACCESS MODE-Klausel nicht angegeben, wird ACCESS IS
SEQUENTIAL angenommen.

4. datenname-1 muf in der DATA DIVISION als ein zwei Zeichen lan-
ges alphanumerisches Datenfeld definiert sein; datenname darf
nicht in der FILE SECTION (oder in der COMMUNICATION SEC-
TION) angegeben werden.

5. datenname-1 kann gekennzeichnet sein.

6. Ist die ORGANIZATION-Klausel nicht angegeben, wird ORGANIZA-
TION IS SEQUENTIAL angenommen.

7. OPTIONAL kann nur fur Eingabedateien angegeben werden.
OPTIONAL ist fur die Eingabedateien erforderlich, die nicht unbe-
dingt bei jeder Ausfiihrung des Zielprogramms vorhanden sind.

8. dateibezeichner ist ein Programmiererwort; es darf jedoch nicht
dasselbe wie dateiname sein.



Allgemeine Regeln

1

Die ASSIGN-Klausel beschreibt die Verknipfung der durch datei-
name benannten Datei mit einem Speichermedium (vgl. LIl COBOL
Bedienungsanleitung). Die Erstzuweisung ist mal3gebend. Nachfol-
gene Zuweisungen in einer ASSIGN-Klausel werden nur zur Doku-
mentation angegeben.

Mit der RESERVE-Klausel kann der Benutzer die Anzahl der Ein-
Ausgabebereiche bestimmen, die dem Zielprogramm vom Uberset-
zer zugeordnet werden sollen. Die RESERVE-Klausel wird nur zur
Dokumentation benutzt.

Die ORGANIZATION-Klausel gibt den logischen Aufbau einer Datei
an. Die Dateiorganisation wird bei der Erstellung der Datei festge-
legt und kann danach nicht mehr geandert werden.

Ist LINE SEQUENTIAL ORGANIZATION angegeben, wird die Datei
so behandelt, als ob sie aus Datensatzen mit variabler Lange
bestlinde, wobei jeder Datensatz eine Datenzeile enthélt. Datenzeile
hei3t bei SINIX der ausgeschriebene Bereich bis zu der Stelle, an
der die Taste [T gedriickt wurde.

Auf die Datensatze in der Datei wird in der Reihenfolge zugegriffen,
die durch die Dateiorganisation vorgeschrieben ist. Diese Reihen-
folge wird durch Vorganger-Nachfolger-Beziehungen wahrend der
Ausfuihrung von WRITE-Anweisungen festgelegt, wenn die Datei
erstellt oder erweitert wird.

Ist die FILE STATUS-Klausel angegeben, wird durch das Betriebssy-
stem ein Wert in das durch datenname-1 angegebene Datenfeld
Ubertragen und zwar nach Ausfiihrung jeder Anweisung, die auf
diese Datei entweder explizit oder implizit Bezug nimmt. Dieser
Wert gibt den Zustand der Ausfihrung der Anweisung an (vgl. Ein-
Ausgabezustand in diesem Kapitel).



I-O-CONTROL-Paragraph

Funktion

Der 1-0 CONTROL-Paragraph legt Wiederanlaufpunkte fest, wenn
bestimmte Ereignisse eintreten, und legt den Speicherbereich fest, der
von verschiedenen Dateien gleichzeitig benutzt werden soll. Ferner gibt
er die Lage von Dateien auf Mehrdateienbandern (mehrere Dateien auf
einem Band) an (nurzur Dokumentation, Bandverarbeitung nicht még-
lich!).

Allgemeines Format

1-0-CONTROL.
REEL
[END OF]
UNIT OF dateiname-2
ganzzahl-1 RECORDS]|
[dateiname-1 1 ganzzahl-2 CLOCK-UNITS
RERUN  ON EVERY
[herstellername] bedingungsname

[;SAME [RECORD] AREA FOR dateiname-3 {, dateiname-4}...]...
[;MULTIPLE FILE TAPE CONTAINS dateiname-5 [POSITION ganzzahl-3]

[,dateiname-6 [POSITION ganzzahl-4]]...]---

Syntaxregeln
1. Der I-O-CONTROL-Paragraph ist wahlweise.
2. dateiname-1 muf eine sequentiell organisierte Datei sein.

3. Die END OF REEL/UNIT-Angabe darf nur verwendet werden, wenn
dateiname-2 eine sequentiell organisierte Datei bezeichnet.

4. herstellername mufd in der RERUN-Klausel verwendet werden,
wenn ganzzahl-1 RECORDS oder ganzzahl-2 CLOCK-UNITS ange-
geben ist.



5. Unter Beachtung folgender Einschrankungen kénnen fur einen
gegebenen dateiname-2 mehrere RERUN-Klauseln angegeben wer-
den:

a) Sind mehrere ganzzahl-1 RECORDS-Zusatze angegeben, darf
der gleiche dateiname-2 nur einmal darin Vorkommen.

b) Sind mehrere END OF REEL- oder END OF UNIT-Zusatze ange-
geben, darf der gleiche dateiname-2 nur einmal darin Vorkom-
men.

6. Die beiden Formate der SAME-Klausel (SAME AREA, SAME
RECORD AREA) werden nachfolgend getrennt behandelt.

Es kann mehr als eine SAME-Klausel in einem Programm verwendet
werden, dann gilt jedoch:

a) Ein Dateiname darf nicht in mehreren SAME AREA-Klauseln
Vorkommen.

b) Ein Dateiname darf nicht in mehreren SAME RECORD AREA-
Klauseln Vorkommen.

¢) Ein Dateiname darf gleichzeitig in einer SAME AREA- und in
einer SAME RECORD AREA-Klausel Vorkommen. In diesem Fall
missen alle Dateinamen, die in der SAME AREA-Klausel aufge-
fuhrt sind, auch in der SAME RECORD AREA-Klausel stehen.
Die SAME RECORD AREA-Klausel darf darliber hinaus weitere
Dateinamen enthalten, die nicht in der SAME AREA-Klausel ste-
hen.

Die Regel, daf3 nur eine der angegebenen Dateien in der SAME
AREA-Klausel zu einem gegebenen Zeitpunkt erdffnet sein kann,
hat Vorrang vor der Regel, dai alle der angegebenen Dateien in
der SAME RECORD AREA-Klausel zu einem gegebenen Zeit-
punkt erdffnet sein kdnnen.

7. Die in der SAME AREA- oder SAME RECORD AREA-Klausel ange-
gebenen Dateien missen nicht alle die gleiche Organisation bzw.
den gleichen Zugriff haben.



Allgemeine Regeln
1 Die RERUN-Klausel wird nurzur Dokumentation angegeben.

2. Die SAME AREA-Klausel gibt an, da mehrere Dateien, jedoch
keine Sortier- oder Mischdateien wéhrend der Programmausfiih-
rung einen Ein-Ausgabebereich gemeinsam benutzen sollen. Dieser
Ein-Ausgabebereich umfalit den gesamten Speicherbereich, der
den angegebenen Dateien zugewiesen wird. Daher ist es nicht
zulassig, dall mehr als eine Datei zum selben Zeitpunkt eréffnet ist
(vgl. Syntaxregel 6c).

3. Die SAME RECORD AREA-Klausel gibt an, daf? mehrere Dateien
denselben Speicherbereich fiir die Verarbeitung des aktuellen logi-
schen Datensatzes verwenden mussen. Alle Dateien kénnen zur sel-
ben Zeit eroffnet sein. Ein logischer Datensatz in der SAME
RECORD AREA gilt als ein logischer Datensatz fiir alle zur Ausgabe
eroffneten Dateien, deren Dateinamen in dieser SAME RECORD
AREA-Klausel aufgefiihrt sind. Er ist ebenfalls logischer Datensatz
derjenigen Datei aus dieser Klausel, aus der die letzte Eingabe
erfolgte. Dies entspricht einer impliziten Uberlagerung aller Daten-
satzbereiche, wobei die Datensétze auf die am weitesten links ste-
hende Zeichenposition ausgerichtet sind.

4, Die MULTIPLE FILE-Klausel wird nurzur Dokumentation
angegeben.



4.4 DATA DIVISION im Ein-Ausgabemodul

FILE SECTION

In einem LEVEL Il COBOL-Programm stellt die Dateierklarung (FD) die
hdchste Organisationsstufe in der FILE SECTION dar. Der Kapitelliber-

schrift FILE SECTION folgt eine Dateibeschreibung, die aus einer Stu-
fenbezeichnung (FD), einem Dateinamen und einer Anzahl von unab-

hangigen Klauseln besteht.

Die FD-Klausel gibt an:

« wie grol3 die logischen und physischen Datensatze sind,

* ob Kennsétze vorhanden sind,

* welchen Wert die Kennsatzdatenfelder haben,

* welche Namen die Datensétze haben, die die Datei betreffen.

Die Eintragung wird mit einem Punkt abgeschlossen.

Aufbau der Datensatzbeschreibung

Eine Datensatzbeschreibung besteht aus einer Anzahl von Datenbe-
schreibungen, die die Merkmale eines bestimmten Datensatzes
beschreiben. Jede Datenbeschreibung besteht aus einer Stufennum-
mer, gegebenenfalls einem Datennamen und einer Folge von unabhan-
gigen Klauseln. Eine Datensatzbeschreibung hat einen hierarchischen
Aufbau. Daher kdnnen die bei einer Eintragung verwendeten Klauseln
sehr unterschiedlich sein. Das hangt davon ab, ob untergeordnete Ein-
tragungen nachfolgen oder nicht. Der Aufbau einer Datensatzbeschrei-
bung wird im Abschnitt "Stufenkonzept" im Kapitel 2 definiert. Die in
einer Datensatzbeschreibung zulassigen Elemente werden im Kapitel 2
"Dateibeschreibung - vollstandiges Eintragungsschema" beschrieben.



Dateibeschreibung - vollstandiges Eintragungsschema

Funktion

Die Dateibeschreibung bestimmt den physikalischen Aufbau, die
Bezeichnung und die Datensatznamen einer Datei.

Allgemeines Format

FD dateiname

[RECORDS

[; BLOCK CONTAINS [ganzzahl-1 TO] ganzzahl-2
[CHARACTERS

[; RECORD CONTAINS [ganzzahl-3 TO0] ganzzahl-4 CHARACTERS]

[RECORD 1S [STANDARD]
LABEL
RECORDS ARE  OMITTED

datenname-2

[; VALUE OF datenname-1 IS
literal-1

datenname-4

[ ., datenname-3 IS .]
literal-2

[RECORD IS ]
; DATA - [datenname-5 [, datenname-6]

RECORDS ARE

[datenname-7 datenname-8
LINAGE 1S | - LINES [, WITH FOOTING AT *
[ganzzahl-5 ganzzahl-6
datenname-9 [datenname-10]
, LINES AT TOP - ] [ LINES AT BOTTOM ]
ganzzahl-7 [ganzzahl-8

[; CODE-SET IS alphabetname. ]

Syntaxregeln

1. Die Stufenbezeichnung FD legt den Anfang einer Dateibeschrei-
bung fest und muf3 vor dem Dateinamen stehen.

2. Die dem Dateinamen folgenden Klauseln sind in den meisten Féallen
wahlweise. Die Reihenfolge ihres Auftretens ist beliebig.

3. Eine Dateibeschreibung muf3 von einer Datensatzerklarung oder
von mehreren Datensatzbeschreibungen gefolgt sein.



BLOCK CONTAINS

BLOCK CONTAINS-Klausel

Funktion

Die BLOCK CONTAINS-Klausel gibt die GréRe eines physischen Daten-
satzes an.

Allgemeines Format

RECORDS

BLOCK CONTAINS [ganzzahl-1 TO] ganzzahl-2 -
CHARACTERS

Allgemeine Regel

Diese Klausel ist nur zur Dokumentation erforderlich.



CODE-SET-Klausel

Funktion

Die CODE-SET-Klausel definiert die Zeichencodevereinbarungen, in
denen Daten auf externen Geraten dargestellt werden.

Allgemeines Format

CODE-SET IS alphabetname

Syntaxregeln

1. Istdie CODE-SET-Klausel fur eine Datei angegeben, missen in die-
ser Datei alle Daten mit USAGE IS DISPLAY und alle mit Vorzeichen
versehenen numerischen Daten mit SIGN IS SEPARATE beschrie-
ben sein.

2. Die alphabetname zugeordnete ALPHABET-Klausel darf nicht die
Literal-Angabe enthalten.

3. Die CODE-SET-Klausel darf nicht fur Plattenspeicherdateien ange-
geben werden.

Allgemeine Regel

Die CODE-SET-Klausel wird nur zur Dokumentation angegeben.



DATA RECORDS-Klausel

Funktion

Die DATA RECORDS-Klausel dient nur zur Dokumentation der Namen
von Datensatzen und der zugehdrigen Dateien.

Allgemeines Format

RECORD IS
DATA J datenname-1 [, datenname-2]
RECORDS ARE

Syntaxregel

datenname-1, datenname-2,... bezeichnen Datenséatze. Jeder dieser
Datenséatze mul3 eine zugehorige Datensatzbeschreibung auf der Stu-
fennummer 0L mit dem gleichen Namen haben.

Allgemeine Regeln

1 Das Vorhandensein von mehr als einem Datennamen zeigt an, daf3
die Datei mehr als eine Art von Datensatzen enthélt. Diese Daten-
satze konnen von verschiedener GroRRe, verschiedenem Format
usw. sein. Die Reihenfolge ihrer Auflistung ist ohne Bedeutung.

2. Konzeptionell teilen sich alle Datenséatze in einer Datei den gleichen
Bereich. Dies wird auch dadurch nicht gedndert, wenn mehr als eine
Art von Datensétzen in der Datei vorhanden ist.



LABEL RECORDS

LABEL RECORDS-Klausel

Funktion

Die LABEL RECORDS-Klausel gibt an, ob Kennsatze vorhanden sind.

Allgemeines Format

[RECORD IS STANDARD
LABEL

RECORDS ARE OMITTED
Syntaxregei

Diese Klausel ist dann fiir eine Dateibeschreibung erforderlich, wenn
der ANSI-Schalter gesetzt ist.

Allgemeine Regel

Diese Klausel wird ansonsten nur zur Dokumentation verwendet.



LINAGE-Klausel

Funktion

Die LINAGE-Klausel bietet ein Hilfsmittel, die Gro3e einer logischen
Seite in Anzahl von Zeilen anzugeben. AuRerdem kann der Abstand vom
oberen zum unteren Rand der logischen Seite festgelegt sowie die Zeile
innerhalb des Seitenrumpfes angegeben werden, in der der Ful3teil
beginnen soll.

Allgemeines Format

[datenname-1 datenname-2
LINAGE IS « LINES [,WITH FOOTING AT -
[ganzzahl-1 ganzzahl-2
datenname-3 [datenname-4
[.LINES AT TOP \ M LINES AT BOTTOM 1
ganzzahl-3 ganzzahl-4

Syntaxregeln

1 datenname-1, datenname-2, datenname-3 bzw. datenname-4
missen ganzzahlige numerische Datenelemente ohne Vorzeichen
sein.

2. Der Wert von ganzzahl-1 muf3 gréRer als Null sein.

3. Der Wert von ganzzahl-2 darf nicht gro3er als der von ganzzahl-1
sein.

4. Der Wert von ganzzahl-3 bzw. ganzzahl-4 kann Null sein.



Allgemeine Regeln

1

Mit der LINAGE-Klausel kann man die Grof3e einer logischen Seite
in Form der Zeilenanzahl bestimmen. Die logische SeitengrtfRe
ergibt sich aus der Summe aller Angaben aus der LINAGE-Klausel
mit Ausnahme der FOOTING-Angabe wenn LINES AT TOP oder
LINES AT BOTTOM nicht angegeben ist, sind die Werte dieser
Funktionen Null. Ist FOOTING nicht angegeben, wird hierfir der
Wert von ganzzahl-1 bzw. datenname-1 angenommen.

Die GroR3e einer logischen Seite muf3 nicht der Grof3e einer physi-
schen Seite entsprechen.

Der Wert von ganzzahl-1 oder des Datenfeldes, auf das sich daten-
name-1 bezieht, gibt die Anzahl der Zeilen an, die auf einer logi-

schen Seite beschrieben werden, bzw. die Leerzeichen enthalten
kénnen. Der Wert muf3 gro3er als Null sein. DerTeil der logischen

Seite, in dem diese Zeilen beschrieben und/oder mit Leerzeichen
aufgefillt werden kdnnen, wird Seitenrumpf genannt.

Der Wert von ganzzahl-3 oder des Datenfeldes, auf das sich daten-
name-3 bezieht, bestimmt die Anzahl der Zeilen, die den oberen

Rand einer logischen Seite darstellen. Dieser Bereich wird nicht

beschrieben. Der Wert kann Null sein.

Der Wert von ganzzahl-4 oder des Datenfeldes, auf das sich daten-
name-4 bezieht, bestimmt die Anzahl der Zeilen, die den unteren
Rand einer logischen Seite darstellen. Dieser Bereich wird nicht
beschrieben.

DerWertvon ganzzahl-2 oder des Datenfeldes, auf das sich daten-
name-2 bezieht, bestimmt die Zeilennummer innerhalb des Seiten-
rumpfes, an der der Seitenful? (s.u.) beginnt. Der Wert mul3 gréRer
als Null, aber nicht gré3er als der Wert von ganzzahl-1 oder des
durch datenname-1 benannten Datenfeldes sein.

Als Seitenfuld wird derjenige Teil der logischen Seite bezeichnet,
der zwischen der in ganzzahl-2 bzw. datenname-2 angegebenen

Zeilennummer liegt und der Zeile einschliefilich, die in ganzzahl-1
bzw. datenname-1 angegeben ist.



Die Werte von ganzzahl-1, ganzzahl-3, ganzzahl-4, falls angege-
ben, werden zur Ausfiihrungszeit einer OPEN-Anweisung mit OUT-
PUT-Angabe dazu verwendet, die jeweilige Zeilenzahl fiir jeden der
genannten Bereiche innerhalb einer logischen Seite festzulegen.
Gleichzeitig wird anhand des Wertes von ganzzahl-2, falls angege-
ben, der Seitenful® bestimmt. Diese Werte werden wahrend der
Ausfiihrung des Programms fiir alle logischen Seiten verwendet,
die fur die Datei beschrieben werden sollen.

Die Werte der Datenfelder, falls angegeben, auf die sich daten-
name-1, datenname-3 und datenname-4, beziehen, werden wie
folgt verwendet:

a) Sie werden zur Ausflihrungszeit einer OPEN-Anweisung mit
OUTPUT-Angabe dazu verwendet, die jeweilige Zeilenanzahl
fur jeden der genannten Bereiche innerhalb der ersten logi-
schen Seite festzulegen.

b) Sie werden zur Ausfliihrungszeit einer WRITE-Anweisung mit
einer ADVANCING PAGE-Angabe oder bei einer Seiteniber-
laufbedingung (vgl. WRITE-Anweisung) dazu verwendet, die
jeweilige Zeilenanzahl fir jeden der genannten Bereiche in der
nachsten logischen Seite festzulegen.

Der Wert des Datenfeldes, auf das sich datenname-2, sofern ange-
geben, bezieht, wird zur Ausfiihrungszeit einer OPEN-Anweisung
mit der OUTPUT-Angabe fiir eine Datei dazu verwendet, den Sei-
tenful® der ersten logischen Seite zu definieren. Wahrend der Aus-
fuhrung einer WRITE-Anweisung mit ADVANCING PAGE-Angabe
oder wenn eine Seitenltberlaufbedingung auftritt, wird dieser Wert
dazu verwendet, den Seitenful? fir die nachste logische Seite zu
definieren.



9.  Der LINAGE-COUNTER enthalt als Wert die Zeilennummer, auf die
das Ausgabegerat innerhalb des aktuellen Seitenrumpfes positio-
niert ist. Die Regeln fur den LINAGE-COUNTER sind:

a) Firjede Datei, die in der FILE SECTION beschrieben ist und
deren Dateibeschreibung eine LINAGE-Klausel enthalt, wird
ein separater LINAGE-COUNTER generiert.

b) Der LINAGE-COUNTER kann durch Anweisungen der PROCE-
DURE DIVISION angesprochen, aber nicht verandert werden.
In einem Programm kénnen mehrere LINAGE-COUNTER vor-
handen sein. Ist dies der Fall, mul? der Anwender die LINAGE-
COUNTER durch Dateinamen kennzeichnen.

¢) Der LINAGE-COUNTER wird entsprechend den folgenden
Regeln automatisch wéhrend der Ausfuhrung einer WRITE-
Anweisung flr die zugehotrige Datei verandert:

bei Angabe ADVANCING PAGE in einer WRITE-Anweisung
wird der LINAGE-COUNTER auf den Wert 1 gesetzt,

- bei Angabe ADVANCING ganzzahl oder ADVANCING
bezeichner-2 in einer WRITE-Anweisung wird der LINAGE-
COUNTER jeweils um den Wert erhdht, den ganzzahl bzw.
das Datenfeld enthalt, auf das sich bezeichner-2 bezieht,

fehlt ADVANCING in einer WRITE-Anweisung, wird der
LINAGE-COUNTER um 1 erhoht (vgl. WRITE-Anweisung),

der Wert des LINAGE-COUNTER wird auf 1gesetzt, wenn
das Ausgabegerat auf die erste Zeile einer nachfolgenden
logischen Seite, auf die geschrieben werden kann, positio-
niert wird (vgl. WRITE-Anweisung).

d) Bei Ausfiihrung einer OPEN-Anweisung fir eine Datei, wird der
zugehdrige LINAGE-COUNTER automatisch auf den Wert 1
gesetzt.

10. Jede logische Seite grenzt ohne Zwischenrdume direkt an die
néchste.



RECORD CONTAINS

RECORD CONTAINS-Klausel

Funktion

Die RECORD CONTAINS-Klausel gibt die GroRe von Datenséatzen an.
Allgemeines Format

RECORD CONTAINS |[ganzzahl-1 TO] ganzzahl-2 CHARACTERS

Allgemeine Regel

Die Grol3e eines jeden Datensatzes wird vollstandig in der Datensatzer-
klarung definiert, so daf’ diese Klausel niemals erforderlich wird. Die
RECORD CONTAINS-Klausel wird nur zur Dokumentation angegeben.



VALUE OF-Klausel

Funktion

Die VALUE OF-Klausel dokumentiert den Inhalt eines Datenfeldes mit
den jeweiligen Datei-Kennsatzen.

Allgemeines Format

datenname-2
VALUE OF datenname-1 IS

literal-1

datenname-4
, datenname-3 IS

literal-2

Syntaxregeln

1. datenname-2, datenname-4 usw. kénnen gekennzeichnet, dirfen
jedoch nicht subskribiert oder indiziert sein. Sie diirfen keine Daten-
felder sein, die mit USAGE IS INDEXED beschrieben sind.

2. datenname-2, datenname-4 usw. missen in der WORKING-STO-
RAGE SECTION enthalten sein.

Allgemeine Regeln
1. Diese Klausel wird nur zur Dokumentation verwendet.

2. Bei Eingabe wird datenname-1 mit datenname-2 bzw. literal-1 ver-
glichen. Ebenso wird datenname-3 mit datenname-4 bzw. literal-2
verglichen usw.

Bei Ausgabe wird datenname-1 durch datenname-2 bzw. literal-1
ersetzt. Ebenso wird datenname-3 durch datenname-4 bzw. literal-2
ersetzt usw.

3. Im obigen Format kann jedes genannte Literal durch eine figurative
Konstante ersetzt werden.



45 PROCEDURE DIVISION im Ein-Ausgabemodul

CLOSE-Anweisung

Funktion

Die CLOSE-Anweisung beendet die Verarbeitung von Bandern (REEL),
Platten (UNIT) und Dateien, wobei wahlweise Riickspul- und/oder
Sperrfunktionen durchgefuhrt werden.

Beachten Sie bitte, da Bandverarbeitung bei LIl COBOL nicht unter-
stutzt wird.

Allgemeines Format

[REEL] WITH NO REWIND]

CLOSE dateiname-1
FOR REMOVAL

JUN LT

[NO REWIND]
WITH - »
LOCK

REEL WITH NO REWIND

,dateiname-2
UNIT FOR REMOVAL

NO REWIND

WITH
LOCK

Syntaxregeln

1 Die Angaben REEL, UNIT, WITH NO REWIND, FOR REMOVAL wer-

den syntaktisch tberprift.
Sie werden nur zur Dokumentation angegeben.

2. Die in der CLOSE-Anweisung angegebenen Dateien brauchen nicht
alle die gleiche Organisation oder die gleiche Zugriffsart zu haben.



Allgemeine Regeln

Falls nichts anderes angegeben, sind die Ausdiicke REEL (Band) und
UNIT (Platte) gleichbedeutend und innerhalb der CLOSE-Anweisung
austauschbar. Die Behandlung von sequentiellen Plattenspeicherda-
teien ist logisch gleichzusetzen mit der Behandlung von Dateien auf
Band oder ahnlichen sequentiellen Medien.

1. Eine CLOSE-Anweisung kann nur fir eine Datei im OPEN-Modus
ausgefiuhrt werden.

2. Um die Wirkung von verschiedenen CLOSE-Anweisungen ange-
wandt auf verschiedene Speichermedien zu zeigen, werden alle Ein-
Ausgabedateien in die folgenden Kategorien eingeteilt:

a) Einheitsdatensatzdatei: Eine dem Ein- oder Ausgabegerat zuge-
wiesene Datei, fir die die Begriffe REWIND, REEL und UNIT
keine Bedeutung haben.

b) Sequentielle Eindatentragerdatei: Eine sequentielle Datei, die
vollkommen auf einem Datentrager enthalten ist. Auf diesem
Datentrager kénnen sich mehrere Dateien befinden.

c) Sequentielle Mehrdatentragerdatei: Eine sequentielle Datei,
deren Daten auf mehr als einem Datentréager stehen.

3. Falls eine Datei wahrend der Ausfiihrung einer STOP RUN-Anwei-
sung noch eréffnet ist, wird sie geschlossen!

Ist eine Datei in einem aufgerufenen Programm er6ffnet, wird sie
wéahrend der CANCEL-Ausfuhrung geschlossen!

4. Istim FILE-CONTROL-Paragraph der ENVIRONMENT DIVISION fiir
eine Datei OPTIONAL angegeben, und die Datei ist nicht vorhanden,
werden die Standardabschlu3routinen fur diese Datei nicht durch-
laufen.

5. Falls eine CLOSE-Anweisung ohne die Angabe REEL oder UNIT fur
eine Datei ausgefiihrt wurde, mul3 als nachste Ein-Ausgabeanwei-
sung eine OPEN-Anweisung durchlaufen werden. Ausnahme:
SORT- oder MERGE-Anweisungen mit USING- oder
GIVING-Angabe.



6. Die Angaben WITH NO REWIND und FOR REMOVAL haben zur Pro-
grammausfiihrungszeit keine Auswirkung, sofern sie nicht fur die
Geréte gelten, auf denen die Datei gespeichert ist.

7. Nach erfolgreicher Ausfihrung einer CLOSE-Anweisung steht der
der Datei zugeordnete Datensatzbereich nicht mehrzur Verfligung.
Durch die erfolglose Ausfiihrung einer solchen CLOSE-Anweisung
ist der Zustand des Datensatzbereiches Undefiniert.

8. Wenn WITH LOCK angegeben ist, kann die Datei wahrend der aktu-
ellen Programmausfihrung nicht wieder geo6ffnet werden.



OPEN-Anweisung

Funktion

Die OPEN-Anweisung ertffnet Dateien fur die Verarbeitung. Sie fuhrt
Ein-Ausgabeoperationen durch.

Allgemeines Format

REVERSED
INPUT dateiname-1
WITH NO REWIND

REVERSED
[,dateiname-2
WITH NO REWIND

OPEN
OUTPUT dateiname-3 [WITH NO REWIND]
[,dateiname-4 [WITH NO REWIND]]
1-0 dateiname-5 [,dateiname-6]
EXTEND dateiname-7 [,datei-name-8]

Syntaxregeln

1 Die REVERSED- und NO REWIND-Angaben dienen der Dokumenta-
tion.

2. Die I-O-Angabe kann nur fur Plattenspeicherdateien verwendet
werden, jedoch nicht fir Dateien mit der Angabe ORGANIZATION
LINE SEQUENTIAL.

3. Die EXTEND-ANngabe kann nurflirsequentielle und fir Dateien mit
der Angabe ORGANIZATION LINE SEQUENTIAL (zeilensequentielle
Dateien) angegeben werden.

4. Die EXTEND-Angabe darf nicht fir ein Mehrdateienband gemacht
werden (wird von LIl COBOL nicht unterstitzt).



5.

Die in der OPEN-Anweisung angesprochenen Dateien mussen nicht
alle die gleiche Organisation bzw. den gleichen Zugriff haben.

Allgemeine Regeln

1

Die erfolgreiche Ausfihrung einer OPEN-Anweisung bewirkt, dafi
die angegebene Datei verfligbar ist und sich in erdffnetem Zustand
befindet.

Die erfolgreiche Ausfuihrung einer OPEN-Anweisung macht den
zugehdorigen Datensatzbereich fur das Programm verfligbar.

Vor der erfolgreichen Ausfiihrung einer OPEN-Anweisung flir eine
vorgegebene Datei kann keine Anweisung (mit Ausnahme einer
SORT- oder MERGE-Anweisung mit USING oder GIVING Anga-
ben) ausgeflhrt werden, die diese Datei entweder explizit oder
implizit anspricht.

Eine OPEN-Anweisung muf3vor der Ausfiihrung irgendeiner der
zulassigen Ein-Ausgabeanweisungen erfolgreich ausgefiihrt wer-
den. In Tabelle 4-1 zeigt ein ‘X' am Schnittpunkt, daf3 die angege-
bene Anweisung, die im sequentiellen Zugriffsmodus verwendet
wird, mit der sequentiellen Dateiorganisation und dem OPEN-
Modus verwendet werden kann, der im Kopf der Spalten vorgege-
ben ist.

Anweisung Eré6ffnrungsmodus
INPUT OUTPUT 1-0 * EXTEND
READ X X
WRITE X X
REWRITE X
Tabelle 4-1 Zulassige Kombinationen von Ein-Ausgabeanwei-

sungen fiir jeden OPEN-Modus.

*  Dieser OPEN-Modus wird nicht unterstiitzt, wenn
ORGANIZATION LINE SEQUENTIAL angegeben ist.



Eine Datei kann mit den Angaben INPUT, OUTPUT, EXTEND und
1-0 im selben Programm eré6ffnet werden.

Nach der logisch ersten Ausfiihrung einer OPEN-Anweisung fir
eine Datei muR vor jeder Ausflihrung einer nachfolgenden OPEN-
Anweisung flr dieselbe Datei eine CLOSE-Anweisung durchlaufen
worden sein.

Die Ausfiihrung der OPEN-Anweisung bewirkt nicht, daf3 der erste
Datensatz zur Verfligung steht oder Gibergeben wird.

Der durch die ASSIGN-Klausel in der SELECT-Klausel angegebene
Name fur eine Datei wird wie folgt verarbeitet:

a) INPUT bedeutet, dal3 die Datei als Eingabedatei verarbeitet
werden soll. Ist INPUT angegeben, verursacht die Ausfiihrung
einer OPEN-Anweisung, daR® der in der ASSIGN-Klausel ange-
gebene Name entsprechend den Betriebssystemkonventionen
fur das Eroffnen von Eingabedateien Uberprift wird.

b) OUTPUT bedeutet, daR die Datei als Ausgabedatei verarbeitet
werden soll. Ist OUTPUT angegeben, verursacht die OPEN-
Anweisung, dal der in der ASSIGN-Klausel angegebene Name
entsprechend den Betriebssystemkonventionen flr das Eroff-
nen von Ausgabedateien geschrieben wird.

Die Dateibeschreibung flrdateiname-1, dateiname-2, datei-
name-5, dateiname-6, dateiname-7 bzw. dateiname-8 muf3 gleich
zu der sein, die bei Erstellung der Datei verwendet wurde.

Falls fur eine Eingabedatei die Angabe OPTIONAL in der SELECT-
Klausel gemacht wurde, wird beim Ablauf des Zielprogramms
geprift, ob die Datei vorhanden ist. Existiert die Datei nicht,
bewirkt die Ausfihrung der ersten READ-Anweisung, daf’ die AT
END-Bedingung durchlaufen wird.



10.

11

13

Wenn das Speichermedium fir die Datei Riickspulen zulafit, gelten
die folgenden Regeln:

a) Die Datei wird bei Ausfiihrung einer OPEN-Anweisung auf den
Dateianfang positioniert.

b) Ist REVERSED angegeben, wird bei Ausfiihrung einer OPEN-
Anweisung an das Dateiende positioniert.

Ist REVERSED angegeben, stellen die nachfolgenden READ-
Anweisungen fir die Datei die Daten in umgekehrter Reihenfolge
zur Verfugung, d.h., beginnend mit dem letzten Datensatz.

Bei Dateien, die mit INPUT oder I-O erdffnet wurden, verursacht
die OPEN-Anweisung, dal’ der aktuelle Satzzeiger auf den ersten
Datensatz der Datei zeigt. Wenn keine Datensétze in der Datei vor-
handen sind, wird der aktuelle Satzzeiger so gesetzt, daf? die nach-
ste ausgeflihrte READ-Anweisung fiir die Datei eine AT END-
Bedingung zur Folge hat. Wenn die Datei nicht vorhanden ist, ver-
ursacht OPEN INPUT eine Fehleranzeige.

Ist EXTEND angegeben, positioniert die OPEN-Anweisung die
Datei unmittelbar nach dem letzten logischen Datensatz dieser
Datei. Nachfolgende WRITE-Anweisungen, die diese Datei anspre-
chen, fihren dazu, daf? Datenséatze an diese Datei so angefiigt wer-
den, als ob die Datei mit OUTPUT eroffnet worden ware. Wenn die
Datei nicht vorhanden ist, wird sie erstellt.



14.

15.

16.

17.

Ist EXTEND angegeben und zeigt die LABEL RECORDS-Klausel an,
dal Kennséatze vorhanden sind, werden bei der Ausfiihrung der
OPEN-Anweisung folgende Schritte durchlaufen:

a) Die Dateianfangskennsatze werden nur im Falle einer Eindaten-
trdgerdatei verarbeitet.

b) Die Dateianfangskennsatze auf der letzten vorhandenen Platte
werden so verarbeitet, als ob die Datei mit der INPUT-Angabe
eroffnet worden ware.

c) Die vorhandenen Dateiendekennsétze werden so verarbeitet,
als ob die Datei mit der INPUT-Angabe eroffnet worden waére.
Diese Kennsétze werden dann gelodscht.

d) Die Verarbeitung wird dann fortgesetzt, als ob die Datei mit der
OUTPUT-ANngabe eroffnet worden waére.

Die I-O-Angabe erlaubt das Eréffnen einer Plattenspeicherdatei fur
Eingabe- und Ausgabeoperationen. Ausnahme: Es handelt sich um
eine Datei mit ORGANIZATION LINE SEQUENTIAL.

Ist die Datei nicht vorhanden, wird sie erstellt und als leere Datei
fir Eingabeoperationen verwendet. Der Versuch eines Schreib-
zugriffs fuhrt zu einem Fehler.

Ist I-O angegeben und zeigt die LABEL RECORDS-Klausel an, daf3
Kenndatensatze vorhanden sind, werden bei der Ausfihrung der
OPEN-Anweisung folgende Schritte durchlaufen:

a) Die Kennséatze werden entsprechend den Betriebssystemkon-
ventionen fur die Ein-Ausgabe von Kennsatzen uberprift.

b) Die neuen Kennsatze werden entsprechend den Betriebssy-
stemkonventionen fir das Schreiben von Ein-Ausgabe-Kenn-
satzen beschrieben.

Bei erfolgreicher Ausfiihrung einer OPEN-Anweisung mit der OUT-
PUT-Angabe wird eine Datei erstellt. Zu diesem Zeitpunkt enthalt
die zugehorige Datei keine Datensatze. Existiert schon eine Datei
mit dem gleichen Namen, wird sie geldscht. Ist diese schreibge-
schitzt, tritt ein Fehler auf.



READ-Anweisung

Funktion

Die READ-Anweisung stellt den néchsten logischen Datensatz einer
Datei zur Verfugung.

Allgemeines Format

READ dateiname RECORD [INTO bezeichner]

[;AT END unbedingte-anweisung]

Syntaxregeln

1. Die INTO-Angabe darf nicht verwendet werden, wenn die Daten-
satzbeschreibung fir die Eingabedatei variable logische Datensatze
enthélt. Der durch bezeichner angegebene Speicherbereich darf
nicht derselbe sein, wie der durch dateiname angegebene Daten-
satzbereich.

2. Istfur dateiname keine USE-Prozedur angegeben, muf3 die AT END-
Bedingung angegeben werden.

Allgemeine Regeln

1. Bevor eine READ-Anweisung flur eine Datei durchgefihrt werden
kann, mul} diese Datei mit INPUT oder I-O erdffnet worden sein.

2. Der durch die READ-Anweisung zur Verfligung gestellte Datensatz
wird wie folgt bestimmt:

a) nach der OPEN-Anweisung wird der Datensatz zur Verfligung
gestellt, auf den der aktuelle Satzzeiger zeigt.

b) Wurde der aktuelle Satzzeiger bei der Ausfihrung einer READ-
Anweisung positioniert, wird er so aktualisiert, daf? er auf den
nachsten vorhandenen Datensatz zeigt. Dieser Datensatz wird
dann zur Verfiigung gestellt.

3. Die Ausfiihrung einer READ-Anweisung bewirkt, dafd der Inhalt
des Datenfeldes fortgeschrieben wird, das in der FILE STATUS-
Klausel der zugehorigen Dateibeschreibung angegeben wurde.



Ein Datensatz ist solange fiir das Zielprogramm verfiigbar, bis eine
andere der READ-Anweisung folgende Anweisung ausgefiihrt
wird.

Wenn eine Datei mehr als einen logischen Datensatztyp enthélt,
teilen sich diese Datenséatze automatisch den gleichen Speicher-
bereich. Dies entspricht einer impliziten Redefinition des Speicher-
bereiches. Der Inhalt von Datenfeldern, die auRerhalb des Berei-
ches des aktuellen Datensatzes liegen, sind bei Abschlufd der
READ-Anweisung Undefiniert.

Ist INTO angegeben, wird der gelesene Datensatz aus dem Daten-
satzbereich in den durch bezeichner angegebenen Bereich lUber-
tragen (impliziter MOVE). Die Ubertragung findet entsprechend
den Regeln fur die MOVE-Anweisung ohne CORRESPONDING-
Angabe statt. Der implizite MOVE wird nicht ausgefiihrt, wenn die
Ausfiihrung der READ-Anweisung erfolglos war. Jede mit bezeich-
ner zusammenhéngende Subskribierung oder Indizierung wird
ausgewertet, nachdem der Datensatz gelesen wurde und unmittel-
bar bevor er in das Datenfeld Ubertragen wird.

Ist INTO angegeben, steht der gelesene Datensatz sowohl im Ein-
gabedatenbereich als auch in dem durch bezeichner festgelegten
Bereich zur Verfigung.

Wenn bei Ausfiihrung einer READ-Anweisung die Position des
aktuellen Satzzeigers fir diese Datei Undefiniert ist, so ist die Aus-
fuhrung dieser READ-Anweisung erfolglos.

Wird das Ende einer Platte wahrend der Ausfiihrung einer READ-
Anweisung erkannt, tritt die Dateiendebedingung auf.

Es folgt:

a) Die Standarddatentrager-Endekennsatzprozedur

b) Ein Datentrdgerwechsel

c¢) Die Standarddatentrager-Anfangskennsatzprozedur

d) Der erste Datensatz des neuen Datentragers wird zur Verfu-
gung gestellt.



10.

11

14.

Ist eine Datei, die mit der OPTIONAL-Angabe in der SELECT-Klau-

sel beschrieben ist, zum Erdffnungszeitpunkt nicht vorhanden, tritt
bei der Ausfuihrung der ersten READ-Anweisung fur die Datei die
AT END-Bedingung auf. Die Ausfiihrung der READ-Anweisung ist

erfolglos. Die Standard-Dateiendeprozeduren werden nicht durch-
laufen Die Ausfihrung des Programms wird dann nach den unter
Punkt 12. beschriebenen Regeln durchgefihrt.

Ist bei Ausfihrung einer READ-Anweisung kein nachster logischer
Datensatz in der Datei vorhanden, tritt die AT END-Bedingung auf.
Die Ausfihrung der READ-Anweisung wird als erfolglos betrach-
tet.

Wird die AT END-Bedingung erkannt, laufen die folgenden Schritte
in der angegebenen Reihenfolge ab.

a) Der Inhalt des Datenfeldes aus der FILE STATUS-Klausel, falls
fir diese Datei angegeben, wird mit einem Wert versorgt, der
die AT END-Bedingung anzeigt.

b) Falls in der READ-Anweisung AT END angegeben ist, wird auf
die unbedingte Anweisung nach der AT END-Angabe ver-
zweigt. Eine fur dieses Datei vorhandene USE-Prozedur wird
nicht durchlaufen.

c) Ist AT END in der READ-Anweisung nicht angegeben, mul3 ent-
weder explizit oder implizit eine USE-Prozedur fur diese Datei
vorliegen. Diese USE-Prozedur wird dann durchlaufen, wenn
eine Endebedingung auftritt.

Bei Auftreten der AT END-Bedingung ist die entsprechende Ein-
Ausgabeanweisung erfolglos.

Nach der erfolglosen Ausfiihrung einer READ-Anweisung sind der
Inhalt des zur Datei gehérigen Datensatzbereiches und die Position
des aktuellen Satzzeigers Undefiniert.

Nach Auftreten der AT END-Bedingung darf fir diese Datei keine
READ-Anweisung gegeben werden, bevor nicht eine erfolgreiche
CLOSE-Anweisung, gefolgt von einer erfolgreichen OPEN-Anwei-
sung flr diese Datei durchgefuhrt wurde.



REWRITE-ANWEISUNG

Funktion

Die REWRITE-Anweisung ersetzt einen Datensatz logisch, der in einer
Plattenspeicherdatei steht.

Allgemeines Format

REWRITE datensatzname [FROM bezeichner]

Syntaxregeln

1. datensatzname und bezeichner dirfen sich nicht auf den gleichen
Speicherbereich beziehen.

2. datensatzname ist der Name eines logischen Datensatzes in der
FILE SECTION der DATA DIVISION und kann gekennzeichnet wer-
den.

Allgemeine Regeln

1. Die mit datensatzname verknipfte Datei muf3 eine Plattenspeicher-
datei sein und muR3 bei Ausfiihrung der REWRITE-Anweisung im
[-O-Modus erd6ffnet worden sein (vgl. OPEN-Anweisung).

2. Die letzte Ein-Ausgabe-Anweisung, die vor der Ausfihrung der
REWRITE-Anweisung fur die zugehorige Datei ausgefiihrt wurde,
muf3 eine erfolgreich ausgefiihrte READ-Anweisung sein. Das
Betriebssystem ersetzt den Datensatz logisch, auf den durch die
READ-Anweisung zugegriffen wurde.

3. Die Anzahl der Zeichenpositionen in dem durch datensatzname
benannten Datensatz mul3 gleich der Anzahl der Zeichenpositionen
des zu ersetzenden Datensatzes sein.



Der logische Datensatz, der durch eine erfolgreich abgelaufene
REWRITE-Anweisung zurlickgeschrieben wurde, steht im Daten-
satzbereich nicht mehr zur Verfiigung. Eine Ausnahme stellt die
Verwendung der SAME RECORD AREA-Klausel dar. In diesem Fall
steht der Datensatz sowohl allen anderen Dateien, die in der
SAME RECORD AREA-Klausel aufgefuhrt sind, als auch der gerade
bearbeiteten Datei als Datensatz zur Verfligung.

Die Ausfiihrung einer REWRITE-Anweisung mit der FROM-Angabe
entspricht den folgenden Anweisungen:

MOVE bezeichnerTO datensatzname
REWRITE datensatzname.

Der Inhalt des Datensatzbereiches vor Ausfihrung der impliziten
MOVE-Anweisung hat keine Auswirkung auf die Ausfiihrung
REWRITE-Anweisung.

Der aktuelle Satzzeiger wird durch die Ausfiihrung einer REWRITE-
Anweisung nicht beeinfluf3t.

Die Ausfiihrung der REWRITE-Anweisung bewirkt, daf? der Inhalt
des Datenfeldes aktualisiert wird, das in der FILE STATUS-Klausel
der zugehorigen Dateibeschreibung angegeben wurden.

Die REWRITE-Anweisung kann nicht flr Dateien verwendet werden,
die mit ORGANIZATION LINE SEQUENTIAL beschrieben wurde.



USE-Anweisung

Funktion

Die USE-Anweisung gibt zusatzlich zu den Standardprozeduren der Ein-
Ausgabe-Prozeduren fir die Bearbeitung von Ein-Ausgabefehlern an.

Allgemeines Format

dateiname-1 [,dateiname-2]...
INPUT
USE AFTER STANDARD PROCEDURE ON JOUTPUT
1-0
EXTEND

Syntaxregeln

1. Istdie USE-Anweisung angegeben, muf sie innerhalb der Prozedur-
vereinbarungen DECLARATIVES) stehen. Der erste Eintrag in den
Prozedurvereinbarungen ist die Kapiteluberschrift und zwar: Kapi-
telname, gefolgt von dem Wort SECTION und einem Punkt. Unmit-
telbar anschlieBend an die Kapiteliberschrift mul3 die USE-Anwei-
sung geschrieben werden. Danach kénnen Paragraphen folgen, die
die Prozedur definieren.

2. Die USE-Anweisung selbst wird nicht ausgeflhrt. Sie vereinbart
Prozeduren, die durchlaufen werden sollen, wenn ein Ein-Ausgabe-
fehler fur eine Datei auftritt.

3. Dadas Format variiert werden kann, kann in verschiedenen USE-
Anweisungen der gleiche Dateiname auftreten. Dies darf jedoch
nicht den gleichzeitigen Aufruf mehrerer Prozedurvereinbarungen
bewirken.

4. Die Worter ERROR und EXCEPTION sind gleichwertig und kdnnen
alternativ verwendet werden.

5. Die Dateien, die implizit angesprochen werden (INPUT, OUTPUT,
I-O, EXTEND) oder explizit (dateiname-1, dateiname-2,...) brauchen
nicht dieselbe Organisation und denselben Zugriff zu haben.



Allgemeine Regeln
1. Die USE-Prozeduren werden durchlaufen:

a) Bei Auftreten einer AT END-Bedingung, wenn die Ein-Ausgabe-
Anweisung, bei der die AT END-Bedingung auftrat, keine AT
END-Angabe enthalt.

b) Bei Auftreten eines schwerwiegenden Fehlers.

Treffen a) oder b) zu und fehlt eine entsprechende USE-Prozedur fiir
die Datei, fuhrt das zu Programmabbruch.

2. Nach Ausfuhrung einer USE-Prozedur wird die Steuerung an die
aufrufende Routine zurlickgegeben.

3. Innerhalb einer USE-Prozedur darf eine Bezugnahme auf Prozedu-
ren auflerhalb der Prozedurvereinbarungen (DECLARATIVES) nur
mit der PERFORM-Anweisung enthalten sein.

Auf Prozedurnamen, die einer USE-Anweisung untergeordnet sind,
darf aus einer anderen Prozedur oder auf3erhalb der Prozedurverein-
barungen (DECLARATIVES) nur mit einer PERFORM-Anweisung
Bezug genommen werden.

4. Innerhalb einer USE-Prozedur darf keine Anweisung ausgefihrt
werden, die eine USE-Prozedur aufrufen wirde, die ihrerseits die
Steuerung noch nicht an die aufrufende Routine zurlickgegeben
hatte.



WRITE-Anweisung

Funktion

Die WRITE-Anweisung stellt einen logischen Datensatz fur eine Ausga-
bedatei zur Verfligung. Sie kann ebenso fiir den Zeilenvorschub inner-
halb einer logischen Seite verwendet werden.

Allgemeines Format

WRITE datensatzname [FROM bezeichner-1]

LINE
BEFORE ganzzahl LINES
ADVANCING
AFTER merkname
PAGE
[END-OF-PAGE]
; oat - e unbedingte-anweisung

EOP

Syntaxregeln

1

datensatzname und bezeichner-1 durfen nicht den gleichen Spei-
cherbereich belegen.

datensatzname ist der Name eines logischen Datensatzes in der
FILE SECTION der DATA DIVISION und kann gekennzeichnet wer-
den.

Wird bezeichner-2 in der ADVANCING-Angabe verwendet, mul3 er
der Name eines ganzzahligen Datenelementes sein.

Der Wert von ganzzahl oder des durch bezeichner-2 angesproche-
nen Datenfeldes kann Null sein.

Ist END OF PAGE angegeben, mufd innerhalb der Dateibeschreibung
der entsprechenden Datei eine LINAGE-Klausel vorhanden sein.



6. Die Angaben END OF PAGE und EOP sind gleichbedeutend.

Allgemeine Regeln

1. Bei Ausflihrung einer WRITE-Anweisung muf3 die Datei mit den
Angaben OUTPUT oder EXTEND in der OPEN-Anweisung ertffnet
worden sein. (vgl. OPEN-Anweisung).

2. Derdurch eine WRITE-Anweisung ausgegebene Datensatz steht
im Datensatzbereich nur dann zur Verfiigung, wenn:

¢ die zum Datensatz gehdrende Datei in einer SAME RECORD
AREA-Klausel angegeben ist, oder wenn

e die Ausfiihrung der WRITE-Anweisung aufgrund einer Verlet-
zung der Dateigrenzen erfolglos war.



3.

Die Ausfiihrung einer WRITE-Anweisung mit der FROM-Angabe
ist gleichbedeutend mit den folgenden Anweisungen:

MOVE bezeichner-1 TO datensatzname
WRITE datensatzname

Die Ubertragung findet entsprechend den Regeln fiir die MOVE-
Anweisung ohne CORRESPONDING-Angabe statt.

Der Inhalt des Datensatzbereichs vor Ausfiihrung der impliziten
MOVE-Anweisung hat keinen Einflu3 auf den Ablauf der WRITE-
Anweisung.

Nach erfolgreicher Ausfiihrung der WRITE-Anweisung steht die
Information in bezeichner-1, auch wenn die Information in dem
durch datensatzname angesprochenen Bereich nicht zur Verfu-
gung steht.

Der aktuelle Satzzeiger wird durch die Ausfiihrung einer WRITE-
Anweisung nicht beeinfluf3t.

Nach Ausfihrung einer WRITE-Anweisung wird der Wert des
Datenfeldes einer fur diese Datei vorhandenen FILE STATUS-Klau-
sel fortgeschrieben.

Die maximale Datensatzgrof3e einer Datei wird beim Erstellen der
Datei festgelegt. Sie darf danach nicht mehr verandert werden.

Die auf einer Platte erforderliche Anzahl von Zeichenpositionen
zum Speichern eines logischen Datensatzes in einer Datei muf}
nicht mit der fr diesen Datensatz im Programm definierten Anzahl
Ubereinstimmen.

Durch die Ausfiihrung der WRITE-Anweisung wird dem Betriebs-
system ein logischer Datensatz zur Verfliigung gestellt.



9. Sowohl die ADVANCING- als auch die END OF PAGE-Angabe bie-
ten die Mdoglichkeit, auf jede einzelne Zeile innerhalb einer zu
druckenden Seite zu positionieren.

a)

b)

Ist ORGANIZATION SEQUENTIAL angegeben und fehlt die
ADVANCING-ANngabe, wird ein automatischer Vorschub ent-
sprechend der Angabe AFTER ADVANCING 1 LINE ausgefuhrt,
wenn die Ausgabe auf einem Drucker erfolgt.

Ist ADVANCING angegeben, erfolgt der Vorschub nach folgen-
den Regeln:

l. Ist bezeichner-2 angegeben, wird um die durch den
Wert von bezeichner-2 angegebene Zeilenanzahl vorge-
schoben.

Il. Ist ganzzahl angegeben, wird um die durch ganzzahl
angegebene Zeilenzahl vorgeschoben.

Il Ist merkname angegeben, wird um die Zeilenanzahl vor-
geschoben, die fir das damit bezeichnete Gerét vorge-
schrieben ist.

V. Ist BEFORE angegeben, wird der entsprechende Daten-
satz gedruckt, bevor die zu druckende Seite entspre-
chend den Regeln I-lll vorgeschoben wird.

V. Ist AFTER angegeben, wird der entsprechende Daten-
satz gedruckt, nachdem die zu druckende Seite ent-
sprechend den Regeln I-1ll vorgeschoben worden ist.

VI Ist PAGE angegeben, wird der entsprechende Daten-
satz gedruckt, bevor oder nachdem das Gerét auf die
nachste logische Seite positioniert wird.

Handelt es sich um den Datensatz einer Datei, die mit
LINAGE beschrieben ist, wird auf den Anfang der ersten
Zeile einer neuen logischen Seite positioniert.

Ist ORGANIZATION LINE SEQUENTIAL angegeben und fehlt
die ADVANCING-Angabe, wird um eine Zeile vorgeschoben.
Normalerweise erfolgt der Vorschub so, als ware BEFORE
ADVANCING 1 LINE angegeben worden.

Ist ADVANCING angegeben, erfolgt der Vorschub wie
unter a) I-VI beschrieben.



10.

11.

Wird bei Ausfihrung einer WRITE-Anweisung mit END OF PAGE-
Angabe das Ende einer logischen Seite erreicht, wird der Pro-
grammlauf mit der unbedingten Anweisung, die der END-OF-
PAGE-Anweisung folgt, fortgesetzt. Das logische Ende einer Seite
ist durch die LINAGE-Klausel in der Dateibeschreibung der Datei
definiert.

Eine END-OF-PAGE-Bedingung tritt auf, wenn wahrend der Aus-
fuhrung einer WRITE-Anweisung mit END-OF-PAGE-Angabe
innerhalb des Seitenful3es gedruckt oder vorgeschoben wird. Dies
ist dann der Fall, wenn wahrend der Ausfiihrung einer solchen
WRITE-Anweisung der Wert des USAGE-COUNTER-Sonderregi-
sters gleich dem oder groé3er als der Wert von ganzzahl-2 oder des
durch bezeichner-2 angesprochenen Datenfeldes einer LINAGE-
Klausel wird. In diesem Fall wird die WRITE-Anweisung ausgefuhrt
und danach der Programmablauf bei der in der END-OF-PAGE-
Angabe genannten unbedingten Anweisung fortgesetzt.

Eine automatische Seitenluberlaufbedingung tritt immer dann auf,

wenn eine WRITE-Anweisung - mit oder ohne AT-END-OF-PAGE-

Angabe - nicht mehr innerhalb der aktuellen Seitengrenzen ausge-
fuhrt werden kann.

Dies ist dann der Fall, wenn wahrend der Ausfiihrung einer solchen
WRITE-Anweisung der Wert der LINAGE-COUNTER-Sonderregi-
sters groRRer als der Wert von ganzzahl-1 oder des durch bezeich-
ner-1 angesprochenen Datenfeldes einer LINAGE-Klausel wird. In
diesem Fall wird der Datensatz gedruckt, bevor oder nachdem -
abhangig von der Angabe BEFORE/AFTER- auf die erste Zeile der
nachsten logischen Seite positioniert worden ist. Dies ist durch die
Angabe der LINAGE-Klausel festgelegt. Die in der END-OF-PAGE-
Angabe genannte unbedingte Anweisung wird durchlaufen, nach-
dem der Datensatz geschrieben und das Gerat neu positioniert
wurde.

Sind die Angaben ganzzahl-2 bzw. datenname-2 in der LINAGE-
Klausel nicht angegeben, treten die END-OF-PAGE-Bedingung
und die Seitentberlauf-Bedingung gleichzeitig auf. Die END-OF-
PAGE-Bedingung unterscheidet sich in diesem Falle nicht von der
Seitenltberlaufbedingung.



Wenn ganzzahl-2 oder datenname-2 in der LINAGE-Klausel ange-
geben sind, die Ausfiihrung einer WRITE-Anweisung jedoch dazu
fuhren wirde, daf der Wert des LINAGE-COUNTER-Sonder-
registers sowohl

» gleich dem oder grof3er als der Wert von ganzzahl-2 oder des
durch datenname-2 angesprochenen Datenfeldes, als auch

« gleich dem oder gréf3er als der Wert von ganzzahl-1 oder des
durch datenname-1 angesprochenen Datenfeldes

ist, lauft die Verarbeitung so ab, als ob ganzzahl-2 oder daten-
name-2 nicht vorhanden waren.

Wird bei Ausfiihrung einer WRITE-Anweisung versucht, auRerhalb
der physikalischen Grenzen einer Datei zu schreiben, tritt eine Aus-
nahmebedingung (EXCEPTION-Bedingung) auf und die folgenden
Schritte laufen ab:

a) Ist FILE STATUS angegeben, wird der Wert des FILE STATUS-
Datenfeldes der entsprechenden Datei gesetzt, um eine Verlet-
zung der Dateigrenzen anzuzeigen (vgl. Ein-Ausgabezustand)

b) Eine fur diese Datei explizit oder implizit vorhandene USE
AFTER STANDARD EXCEPTION-Prozedur wird durchlaufen.

c) Istflr diese Datei weder explizit noch implizit eine USE AFTER
STANDARD EXCEPTION-Prozedur vorhanden, ist das Ergebnis
Undefiniert.

Wird bei einer Mehrdatentrager-Ausgabedatei fur Plattenspeicher
das Ende des Datentragers erkannt, werden bei Ausfihrung der
WRITE-Anweisung folgende Aktionen ausgefiihrt:

a) Eswerden die Standard-Datentréager-Endekennsatzprozeduren
durchlaufen.

b) Eswird ein Datentragerwechsel durchgefihrt.

c) Eswerden die Standard-Datentrager-Anfangskennsatzproze-
duren durchlaufen.



5 Ein-Ausgabe bei relativen Dateien

51 Einfuhrung

Das Ein-Ausgabemodul "Relative Datei" ermdglicht es, auf Datensatze
in einer Plattenspeicherdatei entweder wahlfrei oder sequentiell zugrei-
fen. Jeder Datensatz in einer relativen Datei wird eindeutig bestimmt
durch einen ganzzahligen Wert gréRer Null, der die Lage des Datensat-
zes innerhalb der logischen Reihenfolge der Datei angibt.

5.2 Sprachkonzepte

Organisation

Die relative Dateiorganisation ist nur fir Plattenspeichergerate zulassig.
Eine relative Datei besteht aus Datensatzen, die durch relative Satz-
nummern identifiziert werden. Die Datei kann man sich vorstellen als
eine serielle Folge von Bereichen, von denen jeder einen logischen
Datensatz enthalt. Jeder dieser Bereiche wird durch eine relative Satz-
nummer bezeichnet. Anhand dieser Nummer werden Datensatze
gespeichert und aufgefunden. Zum Beispiel wird der zehnte Datensatz
Uber die relative Satznummer 10 adressiert und liegt im zehnten Satzbe-
reich. Dies ist unabhangig davon, ob Datensatze in den ersten bis neun-
ten Satzbereich geschrieben wurden.



Zugriffsmodus

Beim sequentiellen Zugriffsmodus wird auf die in der Datei vorhande-
nen Datensatze in aufsteigender Reihenfolge der relativen Satznummer
zugegriffen.

Beim wabhlfreien Zugriffsmodus wird die Reihenfolge, in der auf Daten-
sétze zugegriffen wird, durch den Programmierer gesteuert. Auf den

gewlnschten Datensatz kann zugegriffen werden, nachdem das in der

RELATIVE KEY-Klausel angegebene Datenfeld mit dem Wert der relati-
ven Satznummer versorgt worden ist.

Beim dynamischen Zugriffsmodus kann der Programmierer nach
Wunsch vom sequentiellen Zugriffsmodus in den wahlfreien Zugriffs-
modus wechseln, indem er entsprechende Formen der Ein-Ausgabe-
Anweisungen verwendet.

Aktueller Satzzeiger

Der aktuelle Satzzeiger ist ein Zeiger, der benutzt wird, um den nach-
sten Datensatz auszuwahlen. Er hat keine Bedeutung fir eine im Ausga-
bemodus eroffnete Datei. Er kann nur durch OPEN-, START- und READ-
Anweisungen neu gesetzt werden.

Ein-Ausgabezustand

Wenn in einem Dateisteuerungseintrag die FILE STATUS-Klausel ange-
geben ist, wird in das aus zwei Zeichen bestehende angegebene Daten-
feld, wahrend der Ausfilhrung einer OPEN-, CLOSE-, READ-, WRITE-,
REWRITE-, DELETE- oder START-Anweisung und bevor eine USE-Pro-

zedur ausgefuhrt wird, ein Wert gesetzt, um dem COBOL-Programm

den Zustand dieser Ein-Ausgabe-Operation anzuzeigen



Zustandsanzeiger 1

Das linke Zeichen des in der FILE STATUS-Klausel angegebenen Daten-
feldes wird als Zustandsanzeiger 1 bezeichnet. DerZustandsanzeiger 1
wird gesetzt, um die Beendigungsbedingungen anzuzeigen:

0
1
2
3
9

Erfolgreiche Beendigung
Endebedingung
Schlusselfehlerbedingung
Permanenter Fehler

— Systemfehler

Die oben angegebenen Werte haben folgende Bedeutung:

0

Erfolgreiche Beendignung.
Die Ein-Ausgabeanweisung wurde erfolgreich ausgefihrt.

Endebedingung.

Eine READ-Anweisung wurde erfolglos ausgefiihrt, weil versucht
wurde, einen Datensatz zu lesen, obwohl kein néchster logischer
Datensatz in der Datei vorhanden war.

Schlisselfehlerbedingung.
Die Ein-Ausgabeanweisung wurde aus einem der folgenden
Grunde erfolglos ausgefuhrt:

« doppelter Schlissel
« Datensatz nicht gefunden
« Uberschreitung der Bereichsgrenzen

Permanenter Fehler.

Die Ein-Ausgabeanweisung wurde aufgrund eines Ein-Ausgabe-
fehlers erfolglos ausgefihrt, z.B. Datentiberprifung, Paritatsfeh-
ler oder Ubertragungsfehler.

Systemfehler.

Die Ein-Ausgabeanweisung wurde erfolglos ausgefuhrt, weil ein
Fehler aufgetreten ist, den das Betriebssystem gesondert aus-
gibt. Dieser Wert wird nur dazu benutzt, eine Bedingung anzuzei-
gen, die nicht durch andere definierte Werte des Zustandsanzei-
gers 1loder durch beschriebene Kombinationen der Werte der
Zustandsanzeiger 1 und 2 angezeigt werden.



Zustandsanzeiger 2

Die rechtsbiindige Zeichenposition, d.h. das zweite Zeichen des in der
FILE STATUS-Klausel angegebenen Datenfeldes wird als Zustandsan-
zeiger2 bezeichnet und wird zur ndheren Beschreibung der Ergebnisse
der Ein-Ausgabe-Operation verwendet. Es enthalt einen derfolgenden
Werte:

Ist bezlglich der Ein-Ausgabe-Operation keine weitere Information
verflgbar, enthalt der Zustandsanzeiger 2 den Wert "0".

Enthalt Zustandsanzeiger 1den Wert 2, wird eine INVALID KEY-
Bedingung angezeigt. Der Zustandsanzeiger 2 wird dann dazu ver-
wendet, die Ursache dieser Bedingung durch folgende Werte anzu-
geben:

2 = Doppelter Schlissel.

Es wurde versucht, einen Datensatz zu schreiben, der einen
doppelten Schliissel innerhalb der Datei erzeugt hatte.

3 = Datensatz nicht gefunden.
Es wurde versucht, anhand eines Schlissels auf einen Daten-
satz zuzugreifen, der in der Datei nicht vorhanden war.

4 = Uberschreitung der Bereichsgrenzen.

Es wurde versucht, aul3erhalb der festgelegten Bereichsgren-
zen einer relativen Datei zu schreiben.s

Enthalt der Zustandsanzeiger 1den Wert 9, ist der Wert des
Zustandsanzeigers 2 die Nummer der Fehlermeldung des Betriebs-
systems.



Zulassige Kombinationen der Zustandsanzeiger 1 und 2

In der nachfolgenden Tabelle sind die zuldssigen Kombinationen der
Werte der beiden Zustandsanzeiger aufgelistet. Ein X im Schnittpunkt
bezeichnet eine zuldssige Kombination.

Zustands-
anzeiger 1

erfolgreiche
Beendigung ()

Endebedingung (1)

Schlusselfehler-

beendigung (@)
Permanenter (©)
Fehler

Systemfehler (9)

Zustandsanzeiger 2
keine doppelter

weitere Schlussel
Information

(©) @

X

Nummer der Fehlermeldung

Daten- Uberschrei
satz nicht tung der
gefunden Bereichs-
grenzen
® O]
X X

des Betriebssystems



INVALID KEY

INVALID KEY-Bedingung

Die INVALID KEY-Bedingung kann nach der Ausfiihrung einer START-,
READ-, WRITE-, REWRITE- oder DELETE-Anweisung auftreten. Einzel-
heiten Uber das Auftreten dieser Bedingung sind bei den angefiihrten
Anweisungen angegeben.

Falls eine INVALID KEY-Bedingung erkannt wurde, werden vom
Betriebssystem die nachfolgenden MaRnahmen in der angegebenen
Reihenfolge durchgefiihrt.

1 Istfur die Datei FILE STATUS angegeben, wird ein Wert in das durch
FILE STATUS bezeichnete Datenfeld Ubertragen, der die INVALID
KEY-Bedingung anzeigt.

2. Ist INVALID KEY in der Anweisung angegeben, die die Schlisselfeh-
lerbedingung verursacht hat, wird die INVALID KEY folgende unbe-
dingte Anweisung ausgefiihrt. Eine flr diese Datei angegebene
USE-Prozedur wird nicht durchlaufen.

3. Ist INVALID KEY nicht angegeben, jedoch explizit oder implizit eine
USE-Prozedur fiir diese Datei vorhanden, wird diese durchlaufen.

Falls eine Schlisselfehlerbedingung auftritt, war die entsprechende
Ein-Ausgabeanweisung erfolglos und die Datei befindet sich im glei-
chen Zustand wie vor dieser Ein-Ausgabe-Anweisung.

AT END-Bedingung

Die AT END Bedingung kann nach der Ausfiihrung einer READ-Anwei-
sung auftreten. Einzelheiten tUber die Ursachen dieser Bedingung wer-
den in der READ-Anweisung in diesem Kapitel behandelt.



5.3 ENVIRONMENT DIVISION im Ein- Ausgabemodul

INPUT-OUTPUT SECTION

FILE-CONTROL-Paragraph

Funktion

Der FILE-CONTROL Paragraph ordnet jeder Datei einen Namen zu und
erlaubt die Beschreibung anderer dateibezogener Informationen (vgl.
LEVEL Il COBOL Bedienungsanleitung).

Allgemeines Format

FILE-CONTROL jdateisteuerungseintrag}



Dateisteuerungseintrag

Funktion

Der Dateisteuerungseintrag bezeichnet jede Datei mit Namen und defi-
niert andere dateibezogene Informationen.

Allgemeines Format

SELECT dateiname
externes dateiname-literal
ASSIGN TO
dateibezeichner
externes dateiname-literal
dateibezeichner
AREA
[; RESERVE ganzzahl-1
AREAS

; ORGANIZATION 1S RELATIVE

SEQUENTIAL [,RELATIVE KEY IS datenname-1;

ACCESS MODE 1S [RANDOM

DYNAMIC ",RELATIVE KEY IS datenname-1;

[; FILE STATUS IS datenname-2].



Syntaxregeln

1. Die SELECT-Klausel muR3 der erste Eintrag im Dateisteuerungsein-
trag sein. Alle Klauseln, die in der SELECT-Klausel folgen, kénnen in
beliebiger Reihenfolge geschrieben werden.

2. Jede in der DATA DIVISION beschriebene Datei darf nur einmal als
Dateiname in der SELECT-Klausel angegeben werden.
Jede im Dateisteuerungseintrag angegebene Datei mul3 einen
Dateibeschreibungseintrag (z.B. FD) in der DATA DIVISION des
Quellprogramms haben.

3. Ist die ACCESS MODE-Klausel nicht angegeben, wird ACCESS IS
SEQUENTIAL angenommen.

4. datenname-2 muf in der DATA DIVISION als ein zwei Zeichen lan-
ges alphanumerisches Datenfeld definiert sein; er darf nicht in der
FILE SECTION (oder in der COMMUNICATION SECTION) angege-
ben werden.

5. datenname-1 und datenname-2 kdnnen gekennzeichnet sein.

6. Soll auf eine relative Datei mit einer START-Anweisung Bezug
genommen werden, muf3 fir diese Datei RELATIVE KEY angegeben
sein.

7. datenname-1 darf nicht in einer Datensatzbeschreibung angegeben
sein, die mit dateiname verknupft ist.

8. Das durch datenname-1 bezeichnete Datenfeld muf} als Ganzzahl
ohne Vorzeichen definiert sein.

9. dateibezeichner ist ein Programmiererwort, darf jedoch nicht den
gleichen Namen haben wie dateiname.



Allgemeine Regeln

1

Die ASSIGN-Klausel beschreibt die Verknipfung der durch datei-
name benannten Datei mit einem Speichermedium (vgl. LII
COBOL Bedienungsanleitung). Die Erstzuweisung ist maf3gebend.
Nachfolgende Zuweisungen in einer ASSIGN-Klausel werden nur
zur Dokumentation angegeben.

Mit RESERVE-Klausel kann der Benutzer die Anzahl der Ein-Ausga-
bebereiche bestimmen, die dem Zielprogramm vom Ubersetzer
zugeordnet werden sollen. Die RESERVE-Klausel wird nur zur
Dokumentation benutzt.

Die ORGANIZATION-Klausel gibt den logischen Aufbau einer
Datei an. Die Dateiorganisation wird bei der Erstellung der Datei
festgelegt und kann danach nicht mehr geéndert werden.

Ist ACCESS MODE IS SEQUENTIAL angegeben, wird auf die
Datensétze in der Reihenfolge zugegriffen, die durch die Dateior-
ganisation vorgeschrieben ist. Diese Reihenfolge entspricht den
absteigenden relativen Datensatznummern der in der Datei vor-
handenen Datenséatze.

Ist die FILE STATUS-Klausel angegeben, wird ein Wert in das
durch datenname-2 angegebene Datenfeld Ubertragen und zwar
nach Ausfilhrung jeder Anweisung, die auf diese Datei entweder
explizit oder implizit Bezug nimmt. Dieser Wert gibt den Zustand
der Ausfuihrung der Anweisung an.

Ist ACCESS MODE IS RANDOM angegeben, zeigt der Wert des
RELATIVE KEY-Datenfeldes den Datensatz an, auf den zugegriffen
werden soll.

Ist ACCESS MODE IS DYNAMIC angegeben, kann auf die in der
Datei vorhandenen Datensatze sequentiell oder wahlfrei zugegrif-
fen werden.

Alle in einer Datei vorhandenen Datensatze sind eindeutig durch
ihre relativen Satznummern bezeichnet. Die relative Satznummer
eines Datensatzes gibt die logische Position des Datensatzes
innerhalb der Satzfolge der Datei an. Der erste logische Datensatz
hat die relative Satznummer 1und die folgenden logischen Daten-
satze haben die relativen Satznummern 2, 3, 4... .



10.

Das mit datenname-1 bezeichnete Datenfeld dient zur Weitergabe
einer relativen Satznummer zwischen dem Benutzer und dem
Betriebssystem.

Ist dateibezeichner nicht explizit angegeben, wird er implizit defi-
niert.



[-O-CONTROL-Paragraph

Funktion

Der I-O-CONTROL-Paragraph definiert die Ereignisse, bei deren Eintre-
ten Wiederanlaufpunkte festzulegen sind und den Speicherbereich, der
von verschiedenen Dateien gleichzeitig benutzt werden soll.

Allgemeines Format

1-0-CONTROL .
iname-1 1 [ganzzahl-1 RECORDS OF dateiname-2
| EVERY ganzzahl-2 CLOCK-UNITS
rstellername] [bedingungsname
[ ; SAME [RECORD] AREA FOR dateiname-3 {, dateiname-4} ... ] ...

Syntaxregeln
1. Der I-O-CONTROL-Paragraph ist wahlweise.
2. dateiname-1 mufR eine sequentiell organisierte Datei sein.

3. herstellername muf in der RERUN-Klausel angegeben sein, wenn
ganzzahl-1 RECORDS oder ganzzahl-2 CLOCK-UNITS definiert sind.

4. Sind mehrere ganzzahl-1 RECORD angegeben, muf} dateiname-2
eindeutige Namen haben.

5. BEsdarf nur eine RERUN-Klausel angegeben werden, die CLOCK-
UNITS enthalt.

6. Die beiden Formate der SAME-Klausel (SAME AREA, SAME
RECORD werden nachfolgend getrennt behandelt.

Es kann mehr als eine SAME-Klausel in einem Programm verwendet
werden, dann gilt jedoch:

a) Ein Dateiname darf nicht in mehreren SAME AREA-Klauseln
Vorkommen.

b) Ein Dateiname darf nicht in mehreren SAME RECORD-AREA-
Klauseln Vorkommen.



¢) Ein Dateiname darf gleichzeitig in einer SAME AREA- und in

einer SAME RECORD AREA-Klausel Vorkommen. In diesem Fall
missen alle Dateinamen, die in der SAME AREA-Klausel aufge-
fahrt sind, auch in der SAME RECORD AREA-Klausel stehen.
Die SAME RECORD AREA-Klausel darf dartiber hinaus weitere
Dateinamen enthalten, die nicht in der SAME AREA-Klausel ste-
hen. Die Regel, dal3 nur eine der angegebenen Dateien in der
SAME AREA-Klausel zu einem gegebenen Zeitpunkt erdffnet
sein kann, hat Vorrang vor der Regel, dal3 alle der angegebenen
Dateien in der SAME RECORD AREA-Klausel zu einem gegebe-
nen Zeitpunkt eréffnet sein kénnen.

7. Die in der SAME AREA- oder SAME RECORD AREA-Klausel ange-
gebenen Dateien missen nicht alle die gleiche Organisation bzw.
den gleichen Zugriff haben.

Allgemeine Regeln
1. Die RERUN-Klausel wird nur zur Dokumentation benutzt.

2. Die SAME AREA-Klausel gibt an, da mehrere Dateien, jedoch
keine Sortier- oder Mischdateien, wahrend der Programmausfiih-
rung einen Ein-Ausgabebereich gemeinsam benutzen sollen. Dieser
Ein-Ausgabebereich umfaldt den gesamten Speicherbereich (ein-
schlie3lich Wechselbereiche) der den angegebenen Dateien zuge-
wiesen wird. Esist daher nicht zulassig, da mehr als eine Datei zum
selben Zeitpunkt erdffnet ist.

3. Die SAME RECORD AREA-Klausel gibt an, daf? mehrere Dateien
denselben Speicherbereich fiir die Verarbeitung des aktuellen logi-
schen Datensatzes verwenden mussen. Alle Dateien kdnnen zur sel-
ben Zeit, erdffnet sein. Ein logischer Datensatz gilt als logischer
Datensatz aller zur Ausgabe erdffneten Dateien, deren Dateiname in
dieser SAME RECORD AREA-Klausel aufgefuhrt sind. Er ist eben-
falls logischer Datensatz derjenigen Datei dieser Klausel, aus der die
letzte Eingabe erfolgte. Dies entspricht einer impliziten Uberlage-
rung aller Datensatzbereiche, wobei die Datensatze auf die am wei-
testen links stehende Zeichenposition ausgerichtet sind.



5.4 DATA DIVISION im Ein-Ausgabemodul

FILE SECTION

In einem COBOL-Prog ramm stellt die Dateibeschreibung (FD) die hoch-
ste Organisationsstufe in der FILE SECTION dar. Der Kapiteltiberschrift
FILE SECTION folgt eine Dateibeschreibung, die aus einer Stufenbe-
zeichnung (FD), einem Dateinamen und einer Anzahl unabhéangigen
Klauseln besteht.

Die FD-Klausel gibt an:

« wie grol3 die logischen und physischen Datenséatze sind,
* 0b Kennsatze vorhanden sind,

+ welchen Wert die Kennsatzdatenfelder haben, die die Datei betref-
fen.

Die Eintragung wird mit einem Punkt abgeschlossen.

Aufbau der Datensatzbeschreibung

Eine Datensatzbeschreibung besteht aus einer Anzahl von Datenbe-
schreibungen, die die Merkmale eines bestimmten Datensatzes
beschreiben. Jede Datenbeschreibung besteht aus einer Stufennum-
mer, gegebenenfalls einem Datennamen und einer Folge von unabhéan-
gigen Klauseln. Eine Datensatzbeschreibung hat einen hierarchischen
Aufbau. Daher kénnen die bei einer Eintragung verwendeten Klauseln
sehr unterschiedlich sein. Das hangt davon ab, ob untergeordnete Ein-
tragungen nachfolgen oder nicht.

Der Aufbau einer Datensatzbeschreibung wird im Abschnitt "Stufen-
konzepte" im Kapitel 2 beschrieben. Die in einer Datensatzbeschreibung
zulassigen Elemente werden unten beschrieben.



Dateibeschreibung - vollstandiges Eintragungsschema

Funktion

Die Dateibeschreibung bestimmt den physischen Aufbau, die Bezeich-
nung und die Datensatznamen einer Datei.

Allgemeines Format

FD dateiname

[RECORDS

I; BLOCK CONTAINS [ganzzahl-1 TO] ganzzahl-2 0
[CHARACTER

[; RECORD CONTAINS [ganzzahl-3 TO] ganzzahl-4 CHARACTERS]

[RECORD IS 1 [STANDARD]
LABEL
RECORDS ARE  OMITTED

datenname-21

[; VALUE OF datenname-1 1S -
literal-1

[datenname-41

, datenname-3 1S | M
[literal-2 J

RECORD IS
E DATA - » datenname-5 [, datenname-6] .. . ]
RECORDS ARE

Syntaxregeln

1. Die Stufenbezeichnung FD legt den Anfang einer Dateibeschrei-
bung fest und muf} vor dem Dateinamen stehen.

2. Die dem Dateinamen folgenden Klauseln sind in den meisten Féallen
wahlweise. Die Reihenfolge ihres Auftretens ist beliebig.

3. Eine Dateibeschreibung muf3 von einer Datensatzerklarung oder
von mehreren Datensatzbeschreibungen gefolgt sein.



BLOCK CONTAINS-Klausel

Funktion

Die BLOCK CONTAINS-Klausel gibt die GroR3e eines physischen Daten-
satzes an.

Allgemeines Format

RECORDS

BLOCK CONTAINS [ganzzahl-1 TQO] ganzzahl-2 -
CHARACTERS

Allgemeine Regel

Diese Klausel ist nur zur Dokumentation erforderlich.



DATA RECORDS-Klausel

Funktion

Die DATA RECORDS-Klausel dient nur zur Dokumentation der Namen
von Datensatzen und der zugehdrigen Dateien.

Allgemeines Format

RECORD IS

DATA datenname-1 [, datenname-2]
REQCRLS are

Syntaxregel

datenname-1, datenname-2,... bezeichnen Datenséatze. Jeder dieser
Datensétze mul3 eine zugehorige Datensatzbeschreibung auf der Stu-
fennummer 0L mit dem gleichen Namen haben.

Allgemeine Regeln

1. Wenn mehr als ein Datenname vorhanden ist, enthéalt
die Datei mehr als eine Art von Datensatzen. Diese Datensatze kon-
nen von verschiedener Grol3e, verschiedenem Format usw. sein. Die
Reihenfolge ihrer Auflistung ist ohne Bedeutung.

2. Konzeptionell teilen sich alle Datensétze in einer Datei den gleichen
Bereich. Dies wird auch dadurch nicht geandert, wenn mehr als eine
Art von Datensétzen in der Datei vorhanden ist.



LABEL RECORDS-Klausel

Funktion

Die LABEL RECORDS-Klausel gibt an, ob Kennsatze vorhanden sind.

Allgemeines Format

RECORD IS STANDARD
LABEL

REQCRCS ARrE OMITTED
Syntaxregel

Diese Klausel ist fir jede Dateibeschreibung erforderlich, wenn der
ANSI-Schalter gesetzt ist.

Allgemeine Regel

Diese Klausel wird nur zur Dokumentation verwendet.



RECORD CONTAINS-Klausel

Funktion

Die RECORD CONTAINS-Klausel gibt die GréR3e von Datenséatzen an.

Format

RECORD CONTAINS J[ganzzahl-1 TO] ganzzahl-2 CHARACTERS

Allgemeine Regel

Die Grol3e eines jeden Datensatzes wird vollstandig in der Datensatzer-
klarung definiert, so dal’ diese Klausel niemals erforderlich wird. Die
RECORD CONTAINS-Klausel wird nur zur Dokumentation angegeben.



VALUE OF-Klausel

Funktion

Die VALUE OF-Klausel dokumentiert den Inhalt eines Datenfeldes in
den mit einer Datei zusammenhangenden Kennséatzen.

Allgemeines Format

datenname-2
VALUE OF datenname-1 IS

literal-1

datenname-4
datenname-3 IS

literal-2

Syntaxregeln

1. Datennamen konnen gekennzeichnet, dirfen jedoch nicht subskri-
biert oder indiziert sein. Sie dirfen keine Datenfelder sein, die mit
USAGE IS INDEX beschrieben sind.

2. datenname-2, datenname-4 usw. missen in der WORKING-STO-
RAGE SECTION enthalten sein.



Allgemeine Regeln

1

Diese Klausel wird nur zur Dokumentation verwendet.
Der Compiler Uberprift, ob fir Eingabedateien:

+ datenname-1 dem Wert von datenname-2 bwz. literal-1 ent-
spricht,

+ datenname-3 dem Wert von datenname-4 bzw. literal-2 ent-
spricht usw.;

fur Ausgabedateien:

* der Wert von datenname-1 durch den Wert von datenname-2
bzw. literal-1 ersetzt ist,

+ der Wert von datenname-3 durch den Wert von datenname-4
bzw. literal-2 ersetzt ist.

Im obigen Format kann jedes genannte Literal durch eine figurative
Konstante ersetzt werden.
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CLOSE-Anweisung

Funktion

Durch die CLOSE-Anweisung wird die Verarbeitung von Dateien been-
det.

Allgemeines Format

CLOSE dateiname-1 [WITH LOCK] [,dateiname-2 [WITH LOCK]]

Syntaxregel

Die in der CLOSE-Anweisung angegebenen Dateien brauchen nicht alle
die gleiche Organisation bzw. die gleiche Zugriffsart zu haben.

Allgemeine Regeln

1 Eine CLOSE-Anweisung darf nurfireine Datei im OPEN-Modus
ausgefihrt werden.

2. Relative Dateien werden klassifiziert, als ob sie der Kategorie der
nicht sequentiellen Eindatentréagerdatei bzw. Mehrdatentragerdatei
angehoren wirden. Die Ergebnisse der Ausfiihrung der verschiede-
nen CLOSE-Anweisungen fir die Dateitypen werden in nachfolgen-
der Tabelle zusammengefalit.

CLOSE- D ateityp = nicht sequentielle
Anweisungsformat Eindatentragerdateil/
Mehrdatentragerdatei

CLOSE A

CLOSE WITH LOCK A , B



A - Dateiabschlufy
Eingabe und Ein-Ausgabedateien (sequentieller Zugriffsmodus):

Ist das Ende der Datei erreicht und sind Kennsétze fir die Datei
angegeben, werden die Kennsétze entsprechend den Standard-
kennsatzkonventionen des Betriebssystems verarbeitet. Das Ver-
halten der CLOSE-Anweisung ist Undefiniert, wenn Kennsatze
angegeben, aber nicht vorhanden sind, oder wenn Kennsétze nicht
angegeben, aber vorhanden sind.

Ist das Ende der Datei erreicht und sind keine Kennsatze fir die
Datei angegeben, findet keine Kennsatzverarbeitung statt. Es wer-
den AbschluBoperationen in Abhangigkeit vom Laufzeitsystem aus-
gefluhrt.

Wird das Ende der Datei nicht erreicht, werden die vom Laufzeitsy-
stem abhangigen AbschluRoperationen ausgefiihrt; es erfolgt
jedoch keine AbschluZkennsatzverarbeitung.

Eingabe und Ein-Ausgabedateien (wabhlfreier oder dynamischer
Zugriffsmodus);

Ausgabedateien (wabhlfreie, dynamische oder sequentielle Zugriffs-
methode):

Ist LABEL RECORDS fur die Datei angegeben, werden die Kenn-
satze entsprechend den Kennsatzkonventionen des Betriebssy-
stems verarbeitet. Das Verhalten der CLOSE-Anweisung ist Undefi-
niert, wenn LABEL RECORDS angegeben ist, aber keine Kennséatze
vorhanden sind oder wenn LABEL RECORDS nicht angegeben ist,
aber Kennsatze vorhanden sind. Ist LABEL RECORDS fiir die Datei
nicht angegeben, findet keine Kennsatzverarbeitung statt.

B - Dateisperrung

Die Datei kann wahrend des aktuellen Programmlaufs nicht wieder
erdffnet werden.

Eine erdffnete Datei mul3 geschlossen werden, bevor eine STOP
RUN-Anweisung ausgefihrt werden soll. Eine ertffnete Datei in
einem aufgerufenen Programm muf geschlossen werden, bevor
eine CANCEL-Anweisung fir dieses Programm ausgefiihrt werden
soll.



4. Wurde eine CLOSE-Anweisung fiir eine Datei ausgefihrt, kann
keine andere Anweisung, die explizit oder implizit auf diese Datei
Bezug nimmt, ausgefuhrt werden, bevor nicht eine erneute OPEN-
Anweisung ausgefihrt worden ist.

5. Nach erfolgreicher Ausfuhrung einer CLOSE-Anweisung steht der
der Datei zugeordnete Satzbereich nicht mehr zur Verfiigung. Nach
erfolgloser Ausfihrung einer CLOSE-Anweisung ist die Verfligbar-
keit des Satzbereichs Undefiniert.

6. Ist WITH LOCK angegeben, kann die Datei wahrend des aktuellen
Ablaufs der Ausfiihrungseinheit nicht wieder ertffnet werden.



DELETE-Anweisung

Funktion

Durch die DELETE-Anweisung wird ein Datensatz einer Plattenspei-
cherdatei logisch geléscht.

Allgemeines Format

DELETE dateiname RECORD [;INVALID KEY unbedingte-anweisung]

Syntaxregeln

1. Fureine DELETE-Anweisung, die sich auf eine Datei mit sequentiel-
len Zugriffsmodus bezieht, darf INVALID KEY nicht angegeben sein.

2. Fureine DELETE-Anweisung, die sich auf eine Datei mit nicht
sequentiellem Zugriffsmodus bezieht, und fur die keine anwendbare
USE-Prozedur angegeben ist, muf3 INVALID KEY angegeben sein.



Allgemeine Regeln

1

Die in der DELETE-Anweisung angesprochene Datei muf3 sich wéah-
rend der Ausfiihrung dieser Anweisung im Eréffnungsmodus I-O
befinden (vgl. OPEN-Anweisung in diesem Kapitel).

Bei einer Datei, die sich im sequentiellen Zugriffsmodus befindet,
muf3 die der DELETE-Anweisung vorausgegangene Ein-Ausgabe-
Anweisung eine erfolgreich ausgefiihrte READ-Anweisung gewe-
sen sein. Das Betriebssystem Ioscht logisch den durch die READ-
Anweisung gelesenen Datensatz aus der Datei.

Bei einer Datei mit wahlfreiem oder dynamischen Zugriffsmodus
I6scht das Betriebssystem logisch den Datensatz, der in der RELA-
TIVE KEY-Klausel der Datei angegeben wurde. Falls der durch den
Schliissel angegebene Datensatz nicht in der Datei ist, besteht eine
INVALID KEY-Bedingung (vgl. INVALID KEY-Bedingung in diesem
Kapitel).

Nach erfolgreicher Ausfiihrung einer DELETE-Anweisung ist der in
Frage kommende Datensatz logisch aus der Datei gel6scht; es kann
nicht mehr auf ihn zugegriffen werden.

Die Ausfuihrung einer DELETE-Anweisung beeinfluf3t nicht den
Inhalt des zur Datei gehdrigen Datensatzbereiches.

Der aktuelle Satzzeiger wird durch die Ausfihrung einer DELETE-
Anweisung nicht betroffen.

Nach Ausfiihrung der DELETE-Anweisung wird der Inhalt des
Datenfeldes fortgeschrieben, das fiir die Datei in der FILE STATUS-
Klausel angegeben wurde.



OPEN-Anweisung

Funktion

Die OPEN-Anweisung ertffnet Dateien flr die Verarbeitung. Sie fuhrt
die Prifung, das Schreiben von Kennsétzen und andere Ein-Ausgabe-
Operationen durch.

Allgemeines Format

INPUT dateiname-1 [,dateiname-2 ... ]
OPEN QUTPUT dateiname-3 [,dateiname-4 ... ] e ...

1-0 dateiname-5 [,dateiname-6 ... ]

Syntaxregeln

Die in der OPEN-Anweisung benannten Dateien missen nicht alle die
gleiche Organisation oder den gleichen Zugriff haben.

Allgemeine Regeln

1. Die erfolgreiche Ausfiihrung einer OPEN-Anweisung bestimmt die
Verfliigbarkeit der Datei und fihrt dazu, dalR sich die Datei im
OPEN-Modus befindet.

2. Nach erfolgreicher Ausfiihrung einer OPEN-Anweisung steht der
zugehdrige Datensatzbereich dem Programm zur Verfligung.

3. Vor der erfolgreichen Ausfiihrung einer OPEN-Anweisung flr eine
Datei darf keine Anweisung ausgefuhrt werden, die explizit oder
implizit auf die Datei Bezug nimmt.



Vor Ausflihrung einer der zulassigen Ein-Ausgabe-Anweisungen
mul3 eine OPEN-Anweisung erfolgreich ausgefiihrt worden sein. In
nachfolgender Tabelle sind die fir einen OPEN-Modus zuléssigen
Anweisungen aufgefiihrt. Ein X im Schnittpunkt bedeutet erlaubt.

Dateizu- Anweisung OPEN-Modus
griffs-
modus INPUT QUTPUT 1-0
sequen- READ X X
tie Il
WRITE X
REWRITE X
START X X
DELETE X
direkt READ X X
WRITE X X
REWRITE X
START
DELETE X
dynamisch READ X X
WRITE X X
REWRITE X
START X X
DELETE X
Tabelle 51 Zulassige Kombinationen von Anweisungen und

OPEN-Modus fir relative I-O.
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Alle Angaben INPUT, OUTPUT oder 1-0 sind bei verschiedenen
OPEN-Anweisungen fir eine Datei im selben Programm mdglich.
Bevor eine weitere OPEN-Anweisung nach der logisch ersten fur
dieselbe Datei in einem Programm durchlaufen werden kann, muf3
eine CLOSE-Anweisung durchlaufen worden sein.

Die Ausfiihrung der OPEN-Anweisung bewirkt nicht, dal3 der erste
Datensatz erhalten oder daRR er Ubergeben wird.

Der mit SELECT ASSIGN angegebene Dateiname wird wie folgt
verarbeitet:

a) INPUT bedeutet, dafd die Datei als Eingabedatei verarbeitet
werden soll. Ist INPUT angegeben, verursacht die Ausfiihrung
einer OPEN-Anweisung, daf3 der in der ASSIGN-Klausel ange-
gebene Name entsprechend den Betriebssystemkonventionen
fir das Eroffnen von Eingabedateien tberprift wird.

b) OUTPUT bedeutet, dal® die Datei als Ausgabedatei verarbeitet
werden soll. Ist OUTPUT angegeben, verursacht die OPEN-
Anweisung, dal3 der in der ASSIGN-Klausel angegebene Name
entsprechend den Betriebssystemkonventionen fur das Eroff-
nen von Ausgabedateien geschrieben wird.

Die Dateibeschreibung fiir dateiname-1, dateiname-2, datei-
name-5 dateiname-6 mul3 gleich der sein, die bei der Erstellung der
Datei verwendet wurde.

Bei Dateien, die mit INPUT oder |-O erdffnet wurden, verursacht
die OPEN-Anweisung, daf3 der aktuelle Satzzeiger auf den ersten in
der Datei momentan existierenden Datensatz zeigt. Sind keine
Datensatze in der Datei vorhanden, wird der aktuelle Satzzeiger so
gesetzt, dal die néachste ausgefiihrte READ-Anweisung vom For-
mat 1flr die Datei eine AT END-Bedingung zur Folge hat. Ist die
Datei nicht vorhanden, verursacht OPEN INPUT eine Fehleran-
zeige.

I-O bedeutet, daf? die Datei fir Eingabe- und Ausgabe-Operatio-
nen erdffnet werden soll. Ist die Datei nicht vorhanden, wird sie
erstellt. Beim sequentiellen Zugriffsmodus wird sie dann flr Einga-
beoperationen verwendet. Jeder Versuch eines Schreibzugriffs
fuhrt zu einem Fehler.
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Ist I-O angegeben und zeigt die LABEL RECORDS-Klausel an, daf3
Kennsétze vorhanden sind, werden bei der Ausfiihrung der OPEN-
Anweisung folgende Schritte durchlaufen:

a) Die Kennsatze werden entsprechend den Betriebssystemkon-
ventionen fur die Ein-Ausgabe von Kennsatzen tberprift.

b) Die neuen Kennsétze werden entsprechend den Betriebssy-
stemkonventionen fir das Schreiben von Ein-Ausgabe-Kenn-
séatzen beschrieben.

Bei erfolgreicher Ausfiihrung einer OPEN-Anweisung mit OUT-
PUT-Angabe wird eine Datei erstellt. Zu diesem Zeitpunkt enthalt
die zugehdrige Datei keine Datensatze. Existiert schon eine Datei
mit dem gleichen Namen, wird sie geldscht. Ist diese aber schreib-
geschutzt, tritt ein Fehler auf.



READ-Anweisung

Funktion

Bei sequentiellem Zugriff wird durch die READ-Anweisung der nachste
logische Datensatz aus einer Datei zur Verfiigung gestellt. Bei wahl-
freiem Zugriff wird durch die READ-Anweisung ein angegebener
Datensatz aus der Plattenspeicherdatei zur Verfigung gestellt.

Allgemeine Formate

Format 1

READ dateiname [NEXT] RECORD [INTO bezeichner]
[; AT END unbedingte-anweisung]

Format 2

READ dateiname RECORD [INTO bezeichner] [; INVALID KEY unbedingte-anweisung]

Syntaxregeln

1. Die INTO-Angabe darf nicht verwendet werden, wenn die Daten-
satzbeschreibung fiir die Eingabedatei variable logische Datensatze
enthalt. Der durch bezeichner angegebene Speicherbereich darf
nicht derselbe sein, wie der durch dateiname angegebene Daten-
satzbereich.

2. Format 1ohne NEXT-Angabe muf3 fur alle Dateien im sequentiellen
Zugriffsmodus verwendet werden.

3. Format 1 mit NEXT-Angabe muf3 fir alle Dateien im dynamischen
Zugriffsmodus verwendet werden, wenn Datensétze sequentiell
wieder aufgefunden werden sollen.



4. Format 2 muf fur alle Dateien im wahlfreien oder dynamischen
Zugriffsmodus verwendet werden, wenn Datensatze wahlfrei wie-
der aufgefunden werden sollen.

5. Istfur dateiname keine anwendbare USE-Prozedur spezifiziert, muf
INVALID KEY oder AT END angegeben werden.

Allgemeine Regeln

1. Bevor eine READ-Anweisung flr eine Datei durchgefihrt werden
kann, mul3 diese Datei mit INPUT oder I-O erdffnet worden sein
(vgl. OPEN-Anweisung).

2. Der durch die READ-Anweisung im Format 1zur Verfligung
gestellte Datensatz wird wie folgt bestimmt:

a) Der Datensatz, auf den der aktuelle Satzzeiger zeigt, wird zur
Verfligung gestellt, wenn der aktuelle Satzzeiger durch eine
START- oder OPEN-Anweisung positioniert worden ist. Kann
auf den Datensatz nicht mehr zugegriffen werden, weil er z.B.
geldscht ist, wird der aktuelle Satzzeiger so fortgeschrieben,
dafd er auf den néchsten existierenden Datensatz in der Datei
zeigt. Dieser Datensatz wird dann zur Verfigung gestellt.

b) War der aktuelle Satzzeiger bei Ausfiihrung einer vorhergehen-
den READ-Anweisung gesetzt, wird er so fortgeschrieben, daf}
er auf den nachsten vorhandenen Datensatz in der Datei zeigt.
Dieser Datensatz wird dann zur Verfligung gestellt.

3. Die Ausfiihrung der READ-Anweisung bewirkt, dal® der Inhalt des
Datenfeldes fortgeschrieben wird, das in der FILE STATUS-Klausel
der zugehdrigen Dateibeschreibung angegeben wurde (vgl. Ein-
Ausgabezustand).

4.  Ein Datensatz bleibt furdas Zielprogramm solange verfligbar, bis
eine andere der READ-Anweisung folgende Anweisung ausgefihrt
wird.

5. Wenn eine Datei mehr als einen logischen Datensatztyp enthalt,
teilen sich diese Datenséatze automatisch den gleichen Speicher-
bereich. Dies entspricht einer impliziten Redefinition des Speicher-
bereiches. Der Inhalt von Datenfeldern, die auRerhalb des Berei-
ches des aktuellen Datensatzes liegen, sind bei Abschluf3 der
READ-Anweisung Undefiniert.
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10.

1st INTO angegeben, wird der gelesene Datensatz aus dem Daten-
satzbereich in den durch bezeichner angegebenen Bereich Uber-
tragen (impliziter MOVE). Die Ubertragung findet entsprechend
den Regeln fur die MOVE-Anweisung ohne CORRESPONDING-
Angabe statt. Der implizite MOVE wird nicht ausgefiihrt, wenn die
Ausfihrung der READ-Anweisung erfolglos war. Jede mit bezeich-
ner zusammenhangende Subskribierung oder Indizierung wird
ausgewertet, nachdem der Datensatz gelesen wurde und unmittel-
bar bevor er in das Datenfeld Ubertragen wird.

Ist INTO angegeben, steht der gelesene Datensatz sowohl im Ein-
gabebereich als auch in dem durch bezeichner festgelegten
Bereich zur Verfigung.

Ist zur Ausfiihrungszeit einer READ-Anweisung vom Format 1die
Position des aktuellen Satzzeigers fiir diese Datei Undefiniert, ist
die Ausfuhrung dieser READ-Anweisung erfolglos.

Ist bei Ausfuhrung einer READ-Anweisung kein nachster logischer
Datensatz in der Datei vorhanden, tritt die AT END-Bedingung auf.
Die Ausfihrung der READ-Anweisung wird als erfolglos betrachtet
(vgl. Ein-Ausgabezustand).

Wird die AT END-Bedingung erkannt, laufen die folgenden Schritte
in der angegebenen Reihenfolge ab:

a) Der Inhalt des Datenfeldes aus der FILE STATUS-Klausel, falls
fir diese Datei angegeben, wird mit einem Wert versorgt, der
die AT END-Bedingung anzeigt.

b) Istinder READ-Anweisung AT END angegeben, wird auf die
unbedingte Anweisung nach der AT END-Angabe verzweigt.
Eineflurdie Datei vorhandene USE-Prozedur wird nichtdurch-
laufen.

c) Ist AT END in der READ-Anweisung nicht angegeben, muf3 ent-
weder explizit oder implizit eine USE-Prozedur fur diese Datei
vorliegen. Diese Prozedur wird dann durchlaufen.

Bei Auftreten der AT END-Bedingung ist jede Ein-Ausgabeanwei-
sung erfolglos.
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14.

Nach der erfolglosen Ausfiihrung einer READ-Anweisung sind der
Inhalt des zugehdrigen Datensatzbereiches und die Position des
aktuellen Satzzeigers Undefiniert.

Nach Auftreten der AT END-Bedingung darf flirdiese Datei keine
READ-Anweisung vom Format 1gegeben werden, bevor nicht eine
der folgenden Aktionen ausgefiihrt worden ist:

a) Eine erfolgreiche CLOSE-Anweisung, gefolgt von einer erfolg-
reichen OPEN-Anweisung flr diese Datei.

b) Eine erfolgreiche START-Anweisung fiir diese Datei.

c) Eine erfolgreiche READ-Anweisung vom Format 2fur diese
Datei.

Bei einer Datei im dynamischen Zugriffsmodus wird durch eine
READ-Anweisung vom Format 1 mit NEXT-Angabe der néchste
logische Datensatz in der Datei wieder aufgefunden (vgl. Allge-
meine Regel 2).

Ist RELATIVE KEY nicht angegeben, wird durch die Ausfiihrung
einer READ-Anweisung vom Format 1das durch die RELATIVE
KEY-Klausel bezeichnete Datenfeld so fortgeschrieben, daf es die
relative Satznummer des zur Verfligung gestellten Datensatzes
enthalt.

Durch die Ausfiihrung einer READ-Anweisung vom Format 2 zeigt
der aktuelle Satzzeiger auf den Datensatz, dessen relative Satz-
nummer in dem durch RELATIVE KEY bezeichneten Datenfeld fur
diese Datei enthalten ist. Dieser Datensatz wird dann zur Verfu-
gung gestellt. Enthalt die Datei keinen solchen Datensatz, tritt die
INVALID-KEY-Bedingung ein. Die Ausfiihrung der READ-Anwei-
sung ist erfolglos (vgl. INVALID KEY-Bedingung).



REWRITE-Anweisung

Funktion

Die REWRITE-Anweisung ersetzt einen Datensatz logisch, der in einer
Plattenspeicherdatei vorhanden ist.

Allgemeines Format

REWRITE datensatzname [FROH bezeichnet-] [; INVALID KEY unbedingte-anweisung]

Syntaxregeln

1. datensatzname und bezeichner dirfen sich nicht auf den gleichen
Speicherbereich beziehen.

2. datensatzname ist der Name eines logischen Datensatzes in der
FILE SECTION der DATA DIVISION und kann gekennzeichnet sein.

3. INVALID KEY darf nicht fur eine REWRITE-Anweisung angegeben
werden, die sich auf eine Datei im sequentiellen Zugriffsmodus
bezieht.

4. Ist keine USE-Prozedur fur Dateien im wahlfreien oder dynamischen
Zugriffsmodus vorhanden, muf3 INVALID KEY in der REWRITE-

Anweisung angegeben sein.

Allgemeine Regeln

1. Die mit datensatzname verknipfte Datei muf zur Ausflihrungszeit
dieser Anweisung mit OPEN |-O eréffnet worden sein (vgl. OPEN-
Anweisung in diesem Kapitel).

2. Fur Dateien im sequentiellem Zugriffsmodus gilt: Einer REWRITE-
Anweisung mufi3 eine erfolgreich abgelaufene READ-Anweisung
vorangegangen sein und zwar als letzte Ein-Ausgabeanweisung fiir

die zugehdrige Datei.

Der Datensatz, auf den durch die READ-Anweisung zugegriffen
worden ist, wird vom Betriebssystem logisch ersetzt.



3. Die Anzahl der Zeichenpositionen in dem durch datensatzname
bezeichneten Datensatz muf mit der Anzahl der Zeichenpositionen
in dem zu ersetzenden Datensatz Ubereinstimmen.

4. Der logische Datensatz, der durch eine erfolgreich abgelaufende
REWRITE-Anweisung zurtickgeschrieben wurde, steht im Satzbe-
reich nicht mehr zur Verfigung; eine Ausnahme stellt die Verwen-
dung der SAME RECORD AREA-Klausel dar. In diesem Fall steht der
logische Datensatz dem Programm zur Verfligung, sowohl als
Datensatz aller anderen Dateien, die in der selben SAME RECORD
AREA-Klausel aufgeflihrt wurden, als auch der mit datensatzname
verknipften Datei.

5. Die Ausfithrung einer REWRITE-Anweisung mit FROM-Angabe ent-
spricht den folgenden Anweisungen:

MOVE bezeichnerTO datensatzname.
REWRITE datensatzname.

Der Inhalt des Speicherbereichs, beschrieben durch datensatz-
name, hat vor Ausfihrung der impliziten MOVE-Anweisung keine
Bedeutung fur die Ausfuhrung der REWRITE-Anweisung.

6. Durch die Ausfuhrung einer REWRITE-Anweisung wird der aktuelle
Satzzeiger nicht beeinfluf3t.

7. Die Ausfuhrung der REWRITE-Anweisung bewirkt, daf’ der Inhalt
des in der FILE STATUS-Klausel angegebenen Datenfeldes fortge-
schrieben wird.

8. Fir Dateien im wabhlfreien oder dynamischen Zugriffsmodus ersetzt
das Betriebssystem den Datensatz, der mit dem verknupften RELA-
TIVE KEY-Datenfeld angegeben wurde. Enthéalt die Datei den durch
den Schlissel angegebenen Datensatz nicht, tritt eine INVALID
KEY-Bedingung ein (vgl. INVALID KEY-Bedingung in diesem Kapi-
tel). Esfindet keine Fortschreibung statt. Die Daten im Datensatzbe-
reich bleiben unberihrt.



START-Anweisung

Funktion

Die START-Anweisung bietet eine Basis flir logisches Positionieren in
einer relativen Datei und fir das aufeinanderfolgende sequentielle
Lesen von Datensatzen.

Allgemeines Format

IS EQUAL TO
Is = =
1S GREATER THAN
START dateiname [KEY - « datenname]
1S >
1S NOT LESS THAN
1S NOT <

[; INVALID KEY unbedingte-anweisung ]

Anmerkung

Die erforderlichen Vergleichszeichen '>"' und ' < und '= " sind nicht
unterstrichen, um Verwechslungen mit anderen Symbolen zu ver-
meiden.

Syntaxregeln

1. dateiname mufl eine Datei im dynamischen oder sequentiellen
Zugriffsmodus bezeichnen.

2. datenname kann gekennzeichnet sein.

3. Die INVALID KEY-Bedingung muf3 vorhanden sein, falls keine ent-
sprechende USE-Prozedur angegeben ist.

4. datenname muf der Name des fir diese Datei erklarten RELATIVE
KEY-Datenfeldes sein.



Allgemeine Regeln

1. Die durch dateiname angegebene Datei mul3 zum Zeitpunkt der
Ausfiihrung der START-Anweisung durch INPUT oder I-O ertffnet
sein.

2. Ist eine KEY-Angabe nicht vorhanden, wird 'IS EQUAL TO' ange-
nommen.

3. Die Art des Vergleichs wird durch den Vergleichsoperator in der
KEY-Angabe festgelegt. Der logische Schliissel eines jedes Satzes
in der durch dateiname bezeichneten Datei wird mit dem Inhalt des
durch datenname bezeichneten Datenfeldes (RELATIVE KEY) ver-
glichen.

a) Innerhalb der Datei wird auf den ersten existierenden Datensatz
positioniert, der die Vergleichsoperation erfullt.

b) Falls fir keinen Datensatz der Datei die Vergleichsbedingung
erfullt ist, tritt eine INVALID KEY-Bedingung auf. Die Ausfiih-
rung der START-Anweisung ist erfolglos und die Position des
aktuellen Satzzeigers Undefiniert (vgl. INVALID KEY-Bedingung
in diesem Kapitel).

4. Ist FILE STATUS angegeben, wird nach Ausfiihrung einer START-
Anweisung der Inhalt des FILE STATUS-Datenfeldes fortgeschrie-

ben.



USE-Anweisung

Funktion

Die USE-Anweisung gibt zusatzlich zu den Standardprozeduren der Ein-
Ausgabesteuerung Prozeduren fir die Behandlung von Ein-Ausgabe-
fehlern an.

Allgemeines Format

dateiname-1 [, dateiname-2]

[EXCEPTION] INPUT
USE AFTER STANDARD [ PROCEDURE ON -
ERROR OUTPUT
1-0

Syntaxregeln

1. Ist die USE-Anweisung angegeben, muf sie innerhalb der Prozedur-
vereinbarungen (DECLARATIVES) stehen. Der erste Eintrag in den
Prozedurvereinbarungen ist die Kapiteliberschrift und zwar:
Kapitelname, gefolgt von dem Wort SECTION und einem Punkt.
Unmittelbar anschlieRend an die Kapitelliberschrift muf® die USE-
Anweisung geschrieben werden. Danach kénnen Paragraphen fol-
gen, die die Prozedur definieren.

2. Die USE-Anweisung selbst wird nicht ausgeflhrt. Sie vereinbart
Prozeduren, die durchlaufen werden sollen, wenn ein Ein-Ausgabe-
fehler fir eine Datei auftritt.

3. Dadas Format variiert werden kann, kann in verschiedenen USE-
Anweisungen der gleiche Dateiname auftreten. Dies darf jedoch
nicht den gleichzeitigen Aufruf mehrerer Prozedurvereinbarungen
bewirken.

4. Die Worter ERROR und EXCEPTION sind gleichwertig und kénnen
alternativ verwendet werden.

5. Die Dateien, die implizit angesprochen werden (INPUT, OUTPUT,
I-O, EXTEND) oder explizit (dateiname-1, dateiname-2,...) brauchen
nicht dieselbe Organisation und denselben Zugriff zu haben.



Allgemeine Regeln

1 Die USE-Prozeduren werden durchlaufen bei Auftreten einer AT
END- oder INVALID KEY-Bedingung, wenn die Ein-Ausgabe-Anwei-
sung bei der die AT END- oder INVALID KEY-Bedingung auftrat,
keine AT END- oder INVALID KEY-Angabe enthalt.

2. Nach Ausfuhrung einer USE-Prozedur wird die Steuerung an die
aufrufende Routine zurtickgegeben.

3. Innerhalb einer USE-Prozedur darf eine Bezugnahme auf Prozedu-
ren aul3erhalb der Prozedurvereinbarungen (DECLARATIVES) nur
durch die PERFORM-Anweisung vorgenommen werden.

Auf Prozedurnamen, die einer USE-Anweisung untergeordnet sind,
darf aus einer anderen Prozedur oder auf3erhalb der Prozedurverein-
barungen (DECLARATIVES) nur mit einer PERFORM-Anweisung
Bezug genommen werden.

4. Innerhalb einer USE-Prozedur darf keine Anweisung ausgefihrt
werden, die eine USE-Prozedur anspringt, die die Steuerung noch
nicht an die aufrufende Routine zurlickgegeben hatte.



WRITE-Anweisung

Funktion

Die WRITE-Anweisung stellt einen logischen Datensatz fiir eine Aus-
gabe- oder Ein-Ausgabedatei zur Verfiigung.

Allgemeines Format

WRITE datensatzname [FROH bezeichner] [; INVALID KEY unbedingte-anweisung]®

Syntaxregeln

1

datensatzname und bezeichner dirfen nicht denselben Speicherbe-
reich belegen.

datensatzname ist der Name eines logischen Datensatzes in der
FILE SECTION der DATA DIVISION und kann gekennzeichnet wer-
den.

INVALID KEY mulR angegeben werden, wenn keine entsprechende
USE-Prozedur fur die Datei vereinbart wurde.

Allgemeine Regeln

1

Bei Ausfihrung einer WRITE-Anweisung muf3 die Datei mit OUT-
PUT oder I-O eroffnet sein (vgl. OPEN-Anweisung in diesem Kapi-
tel).

Der durch eine WRITE-Anweisung ausgegebene Datensatz steht
im Datensatzbereich nur dann zur Verfligung, wenn:

e die zum Datensatz gehérende Datei in einer SAME AREA-Klau-
sel angegeben ist oder wenn

e die Ausfihrung der WRITE-Anweisung aufgrund einer INVA-
LID KEY-Bedingung erfolglos war.

Der logische Datensatz ist flir das Programm als Datensatz anderer
Dateien ebenfalls verfuigbar, die in der gleichen SAME RECORD
AREA-Klausel wie die zugehoérigen Ausgabedateien angegeben
sind sowie fir die mit datensatzname verkniUpften Dateien.



Die Ausfiihrung einer WRITE-Anweisung mit FROM-Angabe ist
gleichbedeutend mit folgenden Anweisungen:

MOVE bezeichnerTO datensatzname
WRITE datensatzname

Die Ubertragung findet entsprechend den Regeln fiir die MOVE-
Anweisung ohne CORRESPONDING-Angabe statt.

Der Inhalt des Datensatzbereiches vor Ausfiihrung der impliziten
MOVE-Anweisung hat keinen Einflul3 auf die Ausfiihrung der
WRITE-Anweisung.

Nach erfolgreicher Ausfuhrung der WRITE-Anweisung steht die

Information in dem durch bezeichner angesprochenen Bereich zur
Verfiigung, auch wenn die Information in dem durch datensatz-

name angesprochenen Bereich nicht zur Verfligung steht (vgl. All-
gemeine Regel 2).

Der aktuelle Satzzeiger wird durch die Ausfiihrung einer WRITE-
Anweisung nicht beeinfluft.

Nach Ausfiihrung einer WRITE-Anweisung wird der Wert des
Datenfeldes einer fiir diese Datei vorhandenen FILE STATUS-Klau-
sel fortgeschrieben (vgl. Ein-Ausgabezustand).

Die maximale Datensatzgrof3e wird beim Erstellen der Datei fest-
gelegt. Sie darf danach nicht mehr verandert werden.

Die auf einer Platte erforderliche Anzahl von Zeichenpositionen
zum Speichern eines logischen Datensatzes in einer Datei muld
nicht mit der fiir diesen Datensatz im Programm definierten Anzahl
Ubereinstimmen.

Durch die Ausfiihrung der WRITE-Anweisung wird dem Betriebs-
system ein logischer Datensatz zur Verfiigung gestellt.
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10.

11.

Befindet sich eine Datei im Er6ffnungsmodus OUTPUT, kdnnen
Datensétze wie folgt in die Datei eingetragen werden:

a) Im sequentiellen Zugriffsmodus veranlal3t die WRITE-Anwei-
sung dald dem Betriebssystem ein Datensatz zum Erstellen
einer neuen Datei zur Verfigung gestellt wird. Der erste Daten-
satz bekommt die relative Datensatznummer 1, wahrend die
danach folgenden Datensatze die Nummern 2, 3,4 usw. erhal-
ten. Wurde die RELATIVE KEY-Klausel angegeben, wird wah-
rend der Ausfilhrung der WRITE-Anweisung vom Betriebssy-
stem die relative Satznummer des aktuellen Datensatzes in das
RELATIVE-KEY-Datenfeld tUbertragen.

b) Imwahlfreien oder dynamischen Zugriffsmodus muf3 der Wert
des RELATIVE KEY-Datenfeldes auf den Wert der relativen
Datensatznummer gesetzt werden, die der im Satzbereich
befindliche Datensatz erhalten soll. Dieser Datensatz wird dann
dem Betriebssystem durch Ausfiihrung der WRITE-Anweisung
zur Verfigung gestellt.

Wurde eine Datei mit I-O er6ffnet und ist der Zugriffsmodus wahl-
frei oder dynamisch, werden Datensétze in die bereits bestehende
Datei eingefligt. Der Wert des RELATIVE KEY-Datenfeldes muf3
vom Programm auf den Wert der relativen Satznummer gesetzt
werden, die der im Satzbereich befindliche Datensatz erhalten soll.
Durch die Ausfithrung der WRITE-Anweisung wird dem Betriebs-
system der Inhalt des Datensatzbereichs zur Verfligung gestellt.

Eine INVALID KEY-Bedingung tritt ein:

a) wenn der Zugriffsmodus wabhlfrei oder dynamisch ist und das
RELATIVE KEY-Datenfeld einen Datensatz bezeichnet, der in
der Datei bereits vorhanden ist

b) wenn ein Versuch unternommen wurde, tber die extern defi-
nierten Grenzen der Datei hinaus zu schreiben.

Tritt eine INVALID KEY-Bedingung auf, ist die Ausfuhrung der
WRITE-Anweisung erfolglos. Der Inhalt des Datensatzbereiches
steht weiterhin zur Verfiigung. Ist FILE STATUS angegeben, wird
das FILE STATUS-Datenfeld auf einen Wert gesetzt, der die Ursa-
che der INVALID KEY-Bedingung anzeigt. Die Fortsetzung des Pro-
gramms héngt von den Regeln der INVALID KEY-Bedingung ab
(vgl. Ein-Ausgabezustand in diesem Kapitel).






6 Ein-Ausgabe bei indizierten Dateien

6.1 Einfahrung

Das Ein-Ausgabemodul "Indizierte Datei" bietet eine Mdglichkeit, auf
Datensétze in einer Plattenspeicherdatei entweder wahlfrei oder
sequentiell zuzugreifen. Jeder Datensatz in einer indizierten Datei wird
eindeutig durch den Wert eines oder mehrerer Schliissel innerhalb die-
ses Datensatzes identifiziert.

6.2 Sprachkonzepte

Organisation

Eine Datei mit indizierter Organisation ist eine Plattenspeicherdatei, in
der auf Datensatze durch den Wert eines Schlissels zugegriffen wer-
den kann. Eine Datensatzbeschreibung kann mehrere Schlisseldaten-
felder enthalten, wobei jedes mit einem Index verknlpft ist. Jeder Index
bietet einen logischen Weg zu den Datensétzen, entsprechend dem
Inhalt eines Datenfeldes in jedem Datensatz, der den Datensatzschlis-
sel fur diesen Index darstellt.

Das in der RECORD KEY-Klausel eines Dateisteuerungseintrags fir eine
Datei angegebene Datenfeld ist der primare Datensatzschlussel fir

diese Datei. Fur das Einfugen, Fortschreiben und Ldschen von Daten-
sétzen in einer Datei, ist jeder Datensatz allein durch den Wert seines
primaren Datensatzschlissels identifiziert. Daher mul3 dieser Wert ein-
deutig sein. Er kann beim Fortschreiben des Datensatzes nicht gedndert
werden. Die Lange des Schliissels darf 127 Bytes nicht tUberschreiten.

Ein in der ALTERNATE RECORD KEY-Klausel des Dateisteuerungsein-
trags angegebenes Datenfeld ist ein alternativer Datensatzschliissel fur
diese Datei. Der alternative Datensatzschliissel kann einen nicht ein-
deutigen Wert haben, wenn DUPLICATES fur ihn definiert ist. Diese
Schlissel bieten alternative Zugriffswege fiir das Wiederauffinden von
Datensétzen in der Datei. Es kdnnen maximal 80 alternative Schlissel
angegeben werden.



Zugriffsmodus

Zugriffsmodus

Bei sequentiellem Zugriffsmodus wird in aufsteigender Reihenfolge der
Datensatzschliisselwerte auf die Datensatze zugegriffen. Innerhalb
einer Folge von Datensatzen, die doppelte Schliisselwerte haben, ist die
Reihenfolge fir das Wiederauffinden von Datenséatzen dieselbe, in der
die Datensatze geschrieben wurden.

Bei wahlfreiem Zugriffsmodus wird die Reihenfolge, in der auf Daten-
satze zugegriffen wird, vom Programmierer festgelegt. Auf den
gewlnschten Datensatz wird zugegriffen, indem der Wert seines
Datensatzschlissels in das entsprechende Datenfeld eingetragen wird.

Bei dynamischem Zugriffsmodus darf der Programmierer beliebig von
sequentiellem Zugriff auf wahlfreien Zugriff wechseln, unter Verwen-
dung entsprechender Formen der Ein-Ausgabe-Anweisungen.

Sperren von Dateien

Bei indizierten Dateien konnen entweder einzelne Satze, Satzbereiche
oder die gesamte Datei flir andere Benutzer gesperrt werden.

Wie so eine Sperrung funktioniert, ist in der LIl COBOL Bedienungsan-
leitung beschrieben.

Verschiedene Angaben wie READ WITH LOCK, COMMIT, ROLLBACK
etc. sind in diesem Kapitel aufgefuhrt.

Aktueller Satzzeiger

Der aktuelle Satzzeiger ist ein Zeiger, der benutzt wird, um den néch-
sten Datensatz auszuwahlen. Er hat keine Bedeutung fiir eine im Ausga-
bemodus er6ffnete Datei. Er kann nur durch OPEN-, START- und READ-
Anweisungen neu gesetzt werden.

Ein-Ausgabezustand

Wenn in einem Dateisteuerungseintrag die FILE STATUS-Klausel ange-
geben ist, wird in das aus zwei Zeichen bestehende angegebene Daten-
feld, wahrend der Ausfiihrung einer OPEN-, CLOSE-, READ-, WRITE-,
REWRITE-, DELETE- oder START-Anweisung und bevor eine USE-Pro-

zedur ausgefuhrt wird, ein Wert gesetzt, um dem COBOL-Programm

den Zustand dieser Ein-Ausgabe-Operation anzuzeigen.



Zustandsanzeiger 1

Das am weitesten links stehende Zeichen des in der FILE STATUS-Klau-
sel angegebenen Datenfeldes wird als Zustandsanzeiger 1 bezeichnet.
DerZustandsanzeiger 1wird gesetzt, um die Beendigungsbedingungen

anzuzeigen:
0 = Erfolgreiche Beendigung
1 = Endebedingung
2 = Schlusselfehlerbedingung
22 = Reihenfolgefehler, doppelter Schlissel
23 = keinen Datensatz gefunden
24 = Uberschreitung der Bereichsgrenzen
3 = Permanenter Fehler
9 = Systemfehler oder detaillierte Zustandsbeschreibung

Die oben angegebenen Werte haben folgende Bedeutung:

0 =

Erfolgreiche Beendigung.
Die Ein-Ausgabeanweisung wurde erfolgreich ausgefihrt.

Endebedingung.

Eine READ-Anweisung wurde erfolglos ausgefiihrt, weil versucht
wurde, einen Datensatz zu lesen, obwohl kein nachster logischer
Datensatz in der Datei vorhanden war.

Schlisselfehlerbedingung.
Die Ein-Ausgabe-Anweisung wurde aus einem der folgenden
Grunde erfolglos ausgefuhrt:

« Reihenfolgefehler

« Doppelter Schliissel

« Datensatz nicht gefunden

« Uberschreitung der Bereichsgrenzen

Permanenter Fehler.

Die Ein-Ausgabe-Anweisung wurde aufgrund eines Ein-Ausgabe-
fehlers erfolglos ausgefihrt, z.B. Datentberprifung, Paritatsfeh-
ler oder Ubertragungsfehler.

Systemfehler.

Die Ein-Ausgabeanweisung wurde erfolglos ausgefthrt, weil eine
Bedingung aufgetreten ist, die in der Fehlermeldung des
Betriebssystems beschrieben ist. Dieser Wert wird nur dazu



benutzt, eine Bedingung anzuzeigen, die nicht durch andere defi-
nierte Werte des Zustandsanzeigers 1oder durch beschriebene
Kombinationen der Werte der Zustandsanzeiger 1 und 2 ange-

zeigt werden.

Zustandsanzeiger 2

Die rechtsbiindige Zeichenposition, d.h. das zweite Zeichen des in der
FILE STATUS-Klausel angegebenen Datenfeldes wird als Zustandsan-
zeiger 2 bezeichnet und wird zur ndheren Beschreibung der Ergebnisse

der Ein-Ausgabeoperation verwendet. Es enthalt einen der folgenden

Werte:

< st beziiglich der Ein-Ausgabeoperation keine weitere Information
verfugbar, enthalt der Zustandsanzeiger 2 den Wert 0.

« Enthélt Zustandsanzeiger 1den Wert '0', der eine erfolgreiche Aus-
fihrung anzeigt, kann Zustandsanzeiger 2 den Wert "2" enthalten,
der einen doppelten Schlissel anzeigt. Diese Bedingung zeigt eine
von zwei Mdglichkeiten an:

1 Bei einer READ-Anweisung ist der Wert flr den aktuellen
Bezugsschlissel derselbe wie der Wert desselben Schliissels im
nachsten Datensatz innerhalb des aktuellen Bezugsschlissels.

2. Bei einer WRITE- oder REWRITE-Anweisung wird durch den
gerade geschriebenen Datensatz ein doppelter Schliisselwert
erzeugt, und zwar fur mindestens einen alternativen Datensatz-
schlissel, fur den das Verdoppeln erlaubt ist.



3. Enthéalt der Zustandsanzeiger 1den Wert 2, der eine INVALID
KEY-Bedingung anzeigt, enthélt Zustandsanzeiger 2 einen der
folgenden Werte, der die Ursache flr diese Bedingung angibt:

1 = Reihenfolgefehler fur eine indizierte Datei, auf die sequen-
tiell zugegriffen wird.
Die aufsteigende Reihenfolge von aufeinanderfolgenden
Satzschliusselwerten wurde verletzt (vgl. WRITE-Anwei-
sung in diesem Kapitel) oder der Wert des primaren
Datensatzschlissels wurde vom COBOL-Programm zwi-
schen der erfolgreichen Ausfiihrung einer READ-Anwei-
sung und der Ausfiihrung der nachsten REWRITE-Anwei-
sung fur diese Datei geandert.

2 = Doppelter Schlissel.
Es wurde versucht, einen Datensatz zu schreiben oder
zurlickzuschreiben, der einen doppelten Schlissel inner-
halb der indizierten Datei erzeugt hatte.

3 = Datensatz nicht gefunden.
Es wurde versucht, anhand eines Schlissels auf einen
Datensatz zuzugreifen, der in der Datei nicht vorhanden
war.

4 = Uberschreitung der Bereichsgrenzen.
Es wurde versucht, auBerhalb der festgelegten Bereichs-
grenzen einer indizierten Datei zu schreiben. Dies wird
normalerweise vom Betriebssystem als schwerwiegender
Fehler behandelt.



4. Enthalt Zustandsanzeiger 1den Wert 9, kann Zustandsananzei-
ger 2 folgende Werte haben:

ohne FILE

Staltus- STATUS-Angabe

byt< Fehlermeldung Abbruch des
LZS mit der

1 2 Fehlernummer:

9 A gesamte Datei gesperrt 065

9 C Datei nicht er6ffnet 067

9 D Satz ist gesperrt 068

9 E unzulédssiges Argument 069

fir ISAN-Nodul

9 F zu viele Dateien offen 070
9 G fehlerhaftes ISAM-Dateiformat 071
9 H Dateiende 072
9 J Kein aktueller Satzanzeiger 074
9 K Dateiname zu lang 075
9 M Interner ISAM-Fehler 077
9 N unzulassiger Datensatz- 078

schlissel

9 0 unzulassiger Primarer 079

Datensatzschlissel

9 P Kein exklusiver Zugriff 080

Tabelle 6-1 Statushbyte 2 und zugehorige Fehlermeldungen



INVALID KEY-Bedingung:

Die INVALID KEY-Bedingung kann nach Ausfuhrung einer START-,
READ-, WRITE-, REWRITE- oder DELETE-Anweisung auftreten.
Einzelheiten Uber das Auftreten dieser Bedingung sind bei den ange-
fuhrten Anweisungen in diesem Kapitel beschrieben.

Wenn eine INVALID KEY-Bedingung erkannt wurde, fihrt das Betriebs-
system nachfolgende Aktionen in der angegebenen Reihenfolge durch:

1. Istfir die Datei FILE STATUS angegeben, wird ein Wert in das FILE
STATUS-Datenfeld Ubertragen, der die INVALID KEY-Bedingung
anzeigt (vgl. Ein-Ausgabezustand in diesem Kapitel).

2. Enthéalt die Anweisung, die eine Schllisselfehlerbedingung verur-
sachte, die INVALID KEY-Angabe, wird die unter INVALID KEY ste-
hende unbedingte Anweisung ausgefihrt. Eine fur diese Datei vor-
handene USE-Prozedur wird nicht durchlaufen.

3. Ist INVALID KEY nicht angegeben, jedoch eine USE-Prozedur fiir
diese Datei implizit oder explizit vorhanden, wird sie durchlaufen.

Tritt eine INVALID KEY-Bedingung auf, war die entsprechende Ein-Aus-
gabeanweisung erfolglos und die Datei befindet sich im gleichen
Zustand wie vor Ausfiihrung dieser Ein-Ausgabeanweisung.

AT END-Bedingung

Die AT END-Bedingung kann aufgrund der Ausfiihrung einer READ
Anweisung auftreten. Einzelheiten Gber die Ursachen dieser Bedingung
werden bei der Beschreibung der READ-Anweisung in diesem Kapitel
behandelt.



6.3 ENVIRONMENT DIVISION im Ein- Ausgabemodul

INPUT-OUTPUT SECTION

Der FILE-CONTROL-Paragraph

Funktion

Der FILE-CONTROL-Paragraph ordnet jeder Datei einen Namen zu und
erlaubt die Beschreibung anderer dateibezogener Informationen (vgl.
LEVEL Il COBOL Bedienungsanleitung).

Allgemeines Format:

FILE-CONTROL, jdateisteuerungseintrag}



Dateisteuerungseintrag

Funktion

Der Dateisteuerungseintrag bezeichnet jede Datei mit Namen und defi-
niert andere dateibezogene Informationen.

Allgemeines Format

SELECT dateiname
externes dateiname-literal
ASSIGN TO
dateibezeichner
externes dateiname-literal

dateibezeichner

AREA 1
RESERVE ganzzahl-1
AREAS
ORGANIZATION IS INDEXED
[SEQUENTIAL]]
ACCESS MODE IS - DYNAMIC
RANDOM
[EXCLUSIVE] ]
LOCK MODE IS AUTOMATIC]
MANUAL
RECORD KEY IS datenname-1

[ ALTERNATE RECORD KEY IS datenname-2 [WITH DUPLICATES]] ...

[; FILE STATUS IS datenname-3].



Syntaxregeln

1. Die SELECT-Klausel mul3 der erste Eintrag im Dateisteuerungsein-
trag sein. Alle Klauseln, die der SELECT-Klausel folgen, kénnen in
beliebiger Reihenfolge geschrieben werden.

2. Jede in der DATA DIVISION beschriebene Datei darf nur einmal als
Dateiname in der SELECT-Klausel angegeben werden. Jede im
Dateisteuerungseintrag angegebene Datei muf3 einen Datei-
beschreibungseintrag (z.B. FD) in der DATA DIVISION des Quellpro-
gramms haben.

3. Ist die ACCESS MODE-Klausel nicht angegeben, wird ACCESS IS
SEQUENTIAL angenommen.

4. datenname-3 muf3 in der DATA DIVISION als ein zwei Zeichen lan-
ges alphanumerisches Datenfeld definiert sein; er darf nicht in der
FILE SECTION angegeben werden.

5. datenname-2 und datenname-3 kdnnen gekennzeichnet sein.

6. Die Datenfelder, auf die sich datenname-1 und datenname-2 bezie-
hen, mussen in der Datensatzbeschreibung, die mit dateiname ver-
knlpft ist, als alphanumerische Datenfelder definiert sein.

7. datenname-1 und datenname-2 diirfen keine Datenelemente
beschreiben, deren GroRRe variabel ist (vgl. OCCURS-Klausel im
Kapitel 3).

8. datenname-2 darf sich nicht auf ein Datenfeld beziehen, dessen
linke Zeichenposition mit der linken Zeichenposition eines Datenfel-
des Ubereinstimmt, auf das datenname-1 Bezug nimmt oder auf
einen anderen datennamen-2, der mit dieser Datei verknupft ist.



Allgemeine Regeln

1

Die ASSIGN-Klausel beschreibt die Verkniipfung der durch datei-
name benannten Datei mit einem Speichermedium (vgl. LI
COBOL Bedienungsanleitung). Die Erstzuweisung ist maf3gebend.
Nachfolgende Zuweisungen in einer ASSIGN-Klausel werden nur
zur Dokumentation angegeben.

Mit RESERVE-Klausel kann der Benutzer die Anzahl der Ein-Ausga-
bebereiche bestimmen, die dem Zielprogramm vom Ubersetzer
zugeordnet werden sollen.

Die RESERVE-Klausel wird nur zur Dokumentation benutzt.

Die ORGANIZATION-Klausel gibt den logischen Aufbau einer
Datei an. Die Dateiorganisation wird bei der Erstellung der Datei
festgelegt und kann danach nicht mehr gedndert werden.

Ist ACCESS MODE IS SEQUENTIAL angegeben, wird auf die
Datensatze in der Reihenfolge zugegriffen, die durch die Dateior-
ganisation vorgeschrieben ist. Bei indizierten Dateien entspricht
diese Reihenfolge der Folge der aufsteigenden Datensatzschlis-
selwerte innerhalb eines vorgegebenen Schlissels.

Ist FILE STATUS angegeben, wird durch das Betriebssystem ein
Wert in das durch datenname-2 angegebene Datenfeld Gbertragen
und zwar nach Ausfihrung jeder Anweisung, die auf diese Datei
entweder explizit oder implizit Bezug nimmt. Dieser Wert gibt den
Zustand der Ausfuihrung der Anweisung an.

Ist ACCESS MODE IS RANDOM angegeben, zeigt der Wert des
RECORD-KEY-Datenfeldes den Datensatz an, auf den zugegriffen
werden soll.

Ist ACCESS MODE IS DYNAMIC angegeben, kann auf die in der
Datei vorhandenen Datensatze sequentiell oder wahlfrei zugegrif-
fen werden.

Die RECORD KEY-Klausel gibt den primaren Datensatzschllssel
flr die Datei an. Die Werte des primaren Datensatzschliissels mis-
sen unter den Datensatzen der Datei eindeutig sein. Dieser primére
Datensatzschlissel bietet einen Zugriffsweg auf Datensatze einer
indizierten Datei.



10.

11.

Die ALTERNATE RECORD KEY-Klausel gibt einen alternativen
Datensatzschliissel fir diese Datei an. Dieser alternative Daten-
satzschlussel bietet einen zweiten Zugriffsweg auf Datensatze
einer indizierten Datei.

Die Datenbeschreibung von datenname-1 bzw. datenname-2
sowie die relativen Speicherplatze innerhalb eines Datensatzes
mussen die gleichen sein, wie die, die bei Erstellung der Datei fest-
gelegt wurden. Ebenso muf3 die Anzahl der alternativen Schliissel
fir die Datei die gleiche sein wie bei Erstellung der Datei.

DUPLICATES gibt an, daf3 der Wert des zugehdrigen alternativen
Datensatzschlissels innerhalb der Datensétze einer Datei verdop-
pelt werden kann. Ist DUPLICATES nicht angegeben, darf der Wert
des zugehdrigen alternativen Datensatzschlissels zwischen den
Datensatzen in der Datei nicht verdoppelt werden.

Ist dateibezeichner nicht explizit angegeben, wird er implizit defi-
niert.

Die LOCK MODE-Klausel gibt an, ob und in welcher Form die Datei
gesperrt werden soll.

* EXCLUSIVE

Die Datei wird vollstandig fur alle anderen Ausfiihrungseinhei-
ten gesperrt. Einzelne Satze der Datei kbnnen nicht gesperrt
werden.

* AUTOMATIC

Ein Satz wird automatisch immer dann gesperrt, wenn eine
Ausfihrungseinheit auf ihn zugreift.

+ MANUAL

Der Satz wird bei einem Zugriff nur dann gegen weitere Zug-
riffe geschitzt, wenn dies in der Zugriffsanweisung ausdrick-
lich festgelegt ist (READ WITH LOCK).

Siehe dazu auch LIl COBOL Bedienungsanleitung Abschnitt
7.4.4.



I-O-COIMTROL-Paragraph

Funktion

Der 1-0 CONTROL-Paragraph definiert die Ereignisse, bei deren Eintre-
ten Wiederanlaufpunkte festzulegen sind und den Speicherbereich, der
von verschiedenen Dateien gleichzeitig benutzt werden soll.

Allgemeines Format

1-0-CONTROL .
ganzzahl-1 RECORDS OF dateiname-2
EVERY jganzzahl-2 CLOCK-UNITS
bedingungsname
[;SAUE [RECORD] AREA FOR dateiname-3 {dateiname-4} ... ] -..

Syntaxregeln
1 Der I-O-CONTROL-Paragraph ist wahlweise.
2. dateiname-1 muf eine sequentiell organisierte Datei sein.

3. herstellername muf3 in der RERUN-Klausel angegeben sein, wenn
ganzzahl-1 RECORDS oderganzzahl-2 CLOCK UNITS definiert sind.

4. Sind mehrere ganzzahl-1 RECORDS angegeben, muf3 dateiname-2
eindeutige Namen haben.

5. BEsdarf nur eine RERUN-Klausel angegeben werden, die CLOCK-
UNITS enthalt.

6. Die beiden Formen der SAME-Klausel (SAME AREA, SAME
RECORD AREA) werden nachfolgend getrennt behandelt.

Es kann mehr als eine SAME-Klausel in einem Programm verwendet
werden; dann gilt jedoch:

a) Ein Dateiname darf nicht in mehreren SAME AREA-Klauseln
Vorkommen.

b) Ein Dateiname darf nicht in mehreren SAME RECORD-Klauseln
Vorkommen.



¢) Ein Dateiname darf gleichzeitig in einer SAME AREA- und in
einer SAME RECORD AREA-Klausel Vorkommen. In diesem Fall
missen alle Dateinamen, die in der SAME AREA-Klausel aufge-
fuhrt sind, auch in der SAME RECORD AREA-Klausel stehen.
Die SAME RECORD AREA-Klausel darf darliber hinaus weitere
Dateinamen enthalten, die nicht in der SAME-AREA-Klausel ste-
hen.
Die Regel, daf3 nur eine der angegebenen Dateien in der SAME
AREA-Klausel zu einem gegebenen Zeitpunkt ertffnet sein kann,
hat Vorrang vor der Regel, daf alle der angegebenen Dateien in
der SAME RECORD AREA-Klausel zu einem gegebenen Zeit-
punkt erdffnet sein kdnnen.

7. Die in der SAME AREA- oder SAME RECORD AREA-Klausel ange-
gebenen Dateien muissen nicht alle die gleiche Organisation bzw.
den gleichen Zugriff haben.

Allgemeine Regeln
1 Die RERUN-Klausel wird nur zur Dokumentation benutzt.

2. Die SAME AREA-Klausel gibt an, da3 mehrere Dateien wahrend der
Programmausfiihrung einen Ein-Ausgabebereich benutzen sollen.
Dieser Ein-Ausgabebereich umfal3t den gesamten Speicherbereich,
der den angegebenen Dateien zugewiesen wird. Es ist daher nicht
zulassig, dall mehr als eine Datei zum selben Zeitpunkt eréffnet ist
(vgl. Syntaxregel 6 c).

3. Die SAME RECORD AREA-Klausel gibt an, dal? mehrere Dateien
denselben Speicherbereich fir die Verarbeitung des aktuellen logi-
schen Datensatzes verwenden missen. Alle Dateien kdnnen zur sel-
ben Zeit erdffnet sein. Ein logischer Datensatz gilt als logischer
Datensatz aller zur Ausgabe er6ffneten Dateien, deren Dateiname in
dieser SAME-RECORD AREA-Klausel aufgefiihrt sind. Er ist eben-
falls logischer Datensatz derjenigen Datei aus dieser Klausel, aus
der die letzte Eingabe erfolgte. Dies entspricht einer impliziten
Uberlagerung aller Datensatzbereiche, wobei die Datensatze auf die
am weitesten links stehende Zeichenposition ausgerichtet sind.



6.4 DATA DIVISION im Ein-Ausgabemodul

FILE SECTION

In einem COBOL-Programm stellt die Dateibeschreibung (FD) die héch-
ste Organisationsstufe in der FILE SECTION dar. Der Kapiteltberschrift
FILE SECTION folgt eine Dateibeschreibung, die aus einer Stufenbe-
zeichnung (FD), einem Dateinamen und einer Anzahl unabhéangiger
Klauseln besteht.

Die FD-Klausel gibt an:
» wie grol3 die logischen und physischen Datenséatze sind,
* 0b Kennsatze vorhanden sind,

* welchen Wert die Kennsatzdatenfelder und welchen Namen die
Datensédtze haben, die die Datei betreffen.

Die Eintragung wird mit einem Punkt abgeschlosssen.

Aufbau der Datensatzbeschreibung

Eine Datensatzbeschreibung besteht aus einer Anzahl von Datenbe-
schreibungen, die die Merkmale eines bestimmten Datensatzes
beschreiben. Jede Datenbeschreibung besteht aus einer Stufennum-
mer, gegebenenfalls einem Datennamen und einer Folge von unabhén-
gigen Klauseln. Eine Datensatzbeschreibung hat einen hierarchischen
Aufbau. Daher kdnnen die bei einer Eintragung verwendeten Klauseln
sehr unterschiedlich sein. Das h&ngt davon ab, ob untergeordnete Ein-
tragungen nachfolgen oder nicht. Der Aufbau einer Datensatzbeschrei-
bung wird im Abschnitt "Stufenkonzepte" im Kapitel 2 beschrieben.



Dateibeschreibung - vollstandiges Eintragungsschema

Funktion

Die Dateibeschreibung bestimmt den physischen Aufbau, die Bezeich-
nung und die Datensatznamen einer Datei.

Allgemeines Format

FD dateiname

RECORDS

[;BLOCK CONTAINS [ganzzahl-1] TO ganzzahl-2
CHARACTERS]

[;RECORD CONTAINS [ganzzahl-3 TO] ganzzahl-4 CHARACTERS]
[RECORD 1S [STANDARD]
;LABEL
1RECORDS ARE  OMITTED
datenname-2
[ VALUE OF datenname-1 IS
literal-1

[datenname-4]

[ datenname-3 IS j H]...1
[literal-2 |
[RECORD IS
[; DATA J datenname-5 datenname-6] ...]

[RECORDS ARE

Syntaxregeln

1. Stufenbezeichnung FD legt den Anfang einer Dateibeschreibung
fest und muf3 vor dem Dateinamen stehen.

2. Die dem Dateinamen folgenden Klauseln sind in den meisten Féllen
wahlweise. Die Reihenfolge ihres Auftretens ist beliebig. Alle Klau-
seln sind wahlweise, wenn der ANSI-Schalter gesetzt ist.

3. Eine Dateibeschreibung muf3 von einer Datensatzerklarung oder
von mehreren Datensatzbeschreibungen gefolgt sein.



BLOCK CONTAINS-Klausel

Funktion

Die BLOCK-CONTAINS-Klausel gibt die Grofe eines physischen Daten-
satzes an.

Allgemeines Format

RECORDS

BLOCK CONTAINS ([ganzzahl-1 TO] ganzzahl-2
CHARACTERS

Allgemeine Regel

Diese Klausel ist nur zur Dokumentation erforderlich.



DATA RECORDS-Klausel

Funktion

Die DATA RECORDS-Klausel dient nur zur Dokumentation der Namen
von Datensatzen und der zugehdrigen Dateien.

Allgemeines Format

RECORD IS
DATA J datenname-1 [, datenname-2]
RECORDS ARE

Syntaxregel

datenname-1 und datenname-2, ... bezeichnen Datenséatze. Jeder die-
ser Datenséatze mul} eine zugehorige Datensatzbeschreibung auf der
Stufennummer 0L mit dem gleichen Namen haben.

Allgemeine Regeln

1. Die Angabe von mehr als einem Datennamen zeigt, daf? die Datei
mehr als eine Art von Datensatzen enthalt. Diese Datenséatze kon-
nen von verschiedener Grol3e, verschiedenem Format usw. sein. Die
Reihenfolge ihrer Auflistung ist nicht von Bedeutung.

2. Konzeptionell teilen sich alle Datenséatze in einer Datei den gleichen
Bereich. Dies wird auch dadurch nicht geandert, wenn mehr als eine
Art von Datensétzen in der Datei vorhanden ist.



LABEL RECORDS-Klausel

Funktion

Die LABEL RECORDS-Klausel gibt an, ob Kennsatze vorhanden sind.

Format

RECORD IS STANDARD
LABEL

RECCORLS ARrE OMITTED

Allgemeine Regel

Diese Klausel wird nur zur Dokumentation verwendet.



RECORD CONTAINS-Klausel

Funktion

Die RECORD CONTAINS-Klausel gibt die Gré3e von Datenséatzen an.

Format

RECORD CONTAINS [ganzzahl-1 TO] ganzzahl-2 CHARACTERS

Allgemeine Regel

Die Grol3e eines jeden Datensatzes wird vollstandig in der Datensatzer-
klarung definiert, so da® diese Klausel niemals erforderlich wird. Die
RECORD CONTAINS-Klausel wird nur zur Dokumentation angegeben.



VALUE OF-Klausel

Funktion

Die VALUE OF-Klausel dokumentiert den Inhalt eines Datenfeldes in
den Kennsatzen einer Datei.

Allgemeines Format

datenname-2
VALUE OF datenname-1 IS

literal-1

datenname-4
datenname-3 IS

literal-2

Syntaxregeln

1. Datennamen kdnnen gekennzeichnet, dirfen jedoch nicht subskri-
biert oder indiziert sein. Sie dirfen keine Datenfelder sein, die mit
USAGE IS INDEX beschrieben sind.

2. datenname-2, datenname-4 usw. missen in der WORKING-STO-
RAGE SECTION enthalten sein.

Allgemeine Regeln
1. Diese Klausel wird nur zur Dokumentation verwendet.

2. Bei einer Eingabedatei Uberprift die entsprechende Kennsatzrou-
tine, ob der Wert von datenname-1 gleich dem Wert von literal-1
bzw. datenname-2 ist, je nachdem, was angegeben wurde.

Bei einer Ausgabedatei wird der Wert von datenname-1 dem Wert
von literal-1 oder datenname-2 gleichgesetzt, je nhachdem, was
angegeben wurde.

3. Im obigen Format kann jedes genannte Literal durch eine figurative
Konstante ersetzt werden.



6.5 PROCEDURE DIVISION im Ein-Ausgabemodul

CLOSE-Anweisung

Funktion

Durch die CLOSE-Anweisung wird die Verarbeitung von Dateien been-
det.

Allgemeines Format

CLOSE dateiname-1 [WITH LOCK] [,dateiname-2 [WITH LOCK]]

Syntaxregel

Die in der CLOSE-Anweisung angegebenen Dateien brauchen nicht alle
die gleiche Organisation bzw. die gleiche Zugriffsart zu haben.

Allgemeine Regeln

1 Eine CLOSE-Anweisung darf nur fir eine Datei im OPEN-Modus
ausgefuhrt werden.

2. Indizierte Dateien werden klassifiziert, als ob sie der Kategorie der
nicht sequentiellen Eindatentragerdatei bzw. Mehrdatentragerdatei
angehoéren wurden. Die Ergebnisse der Ausfiihrung der verschiede-
nen CLOSE-Anweisungen flr die Dateitypen werden in nachfolgen-
der Tabelle zusammengefalit:

CLOSE- D ateityp = nicht sequentielle
Anweisungsformat Eindatentragerdatei/
Hehrdatentragerdatei

CLOSE A

CLOSE WITH LOCK A , B



Die in der Tabelle angegebenen Symbole sind nachfolgend defi-
niert. Hangt die Definition davon ab, ob es sich um eine Eingabe-,
Ausgabe- oder Ein-Ausgabedatei handelt, werden alternative Defi-
nitionen angegeben. In allen anderen Féllen gelten die Definitionen
fur Eingabe-, Ausgabe- und Ein-Ausgabedateien.

A = Dateiabschluf
Eingabe- und Ein-Ausgabedateien (sequentieller Zugriffsmodus):

Ist das Ende der Datei erreicht und sind Kennsétze fur die Datei
angegeben, werden die Kennsatze entsprechend den Standard-
kennsatzkonventionen des Betriebssystems verarbeitet. Das Ver-
halten der CLOSE-Anweisung ist Undefiniert, wenn Kennsétze
angegeben, aber nicht vorhanden sind, oderwenn Kennsétze nicht
angegeben, aber vorhanden sind.

Ist das Ende der Datei erreicht und sind keine Kennsatze fur die
Datei angegeben, findet keine Kennsatzverarbeitung statt. Wird das
Ende der Datei nicht erreicht, werden die vom Laufzeitsystem
abhangigen AbschluRoperationen ausgefihrt; es erfolgt jedoch
keine Abschlu3kennsatzverarbeitung.

Eingabe- und Ein-Ausgabedateien (wabhlfreier oder dynamischer
Zugriffsmodus); Ausgabedateien (wahlfreier, dynamischer oder
sequentieller Zugriffsmodus):

Ist LABEL RECORDS fur die Datei angegeben, werden die Kenn-
satze entsprechend den Kennsatzkonventionen des Betriebssy-
stems verarbeitet. Das Verhalten der CLOSE-Anweisung ist Undefi-
niert wenn LABEL RECORDS angegeben ist, aber keine Kennsétze
vorhanden sind, oder wenn LABEL RECORDS nicht angegeben ist,
aber Kennsatze vorhanden sind. Ist LABEL RECORDS fir die Datei
nicht angegeben, findet keine Kennsatzverarbeitung statt. Es wer-
den AbschluBoperationen in Abhangigkeit vom Ausflihrungszeitsy-
stem durchgefuhrt.



B = Dateisperrung:

Die Datei kann wahrend des aktuellen Programmlaufs nicht wieder
eroffnet werden.

Eine ertffnete Datei mul3 geschlossen werden, bevor eine STOP
RUN-Anweisung ausgefiihrt wird. Eine eréffnete Datei in einem auf-
gerufenen Programm muf} geschlossen werden, bevor eine CAN-
CEL-Anweisung fur dieses Programm ausgefihrt wird.

Wurde eine CLOSE-Anweisung fir eine Datei ausgefihrt, kann
keine andere Anweisung, die explizit oder implizit auf diese Datei
Bezug nimmt, ausgefiihrt werden, bevor nicht eine erneute OPEN-
Anweisung ausgefuhrt worden ist.

Nach erfolgreicher Ausfihrung einer CLOSE-Anweisung steht der
der Datei zugeordnete Satzbereich nicht mehr zur Verfuigung.
Nach erfolgreicher Ausfiihrung einer CLOSE-Anweisung ist die Ver-
fugbarkeit des Satzbereiches Undefiniert.

IstWITH LOCK angegeben, kann die Datei wahrend des aktuellen
Ablaufs der Ausfiihrungseinheit nicht wieder erdffnet werden.



Die COMMIT-Anweisung

Funktion

Die COMMIT-Anweisung wird bei Satzsperrung bei indizierten Dateien
verwendet. Sie hebt Satzsperren auf und legt einen Ruhepunkt fest.

Allgemeines Format

COMMIT

Allgemeine Regel

Diese Anweisung gilt nur fir Dateien mit Mehrsatzsperrung. Siehe dazu
LIl COBOL Bedienungsanleitung Abschnitt 7.4.4.



DELETE-Anweisung

Funktion

Durch die DELETE-Anweisung wird ein Datensatz einer Plattenspei-
cherdatei logisch geldscht.

Allgemeines Format

DELETE dateiname RECORD [; INVALID KEY unbedingte-anweisung]

Syntaxregeln

1 Fureine DELETE-Anweisung, die sich auf eine Datei mit sequentiel-
len Zugriffsmodus bezieht, darf INVALID KEY nicht angegeben wer-
den.

2. Fureine DELETE-Anweisung, die sich auf eine Datei mit nicht
sequentiellem Zugriffsmodus bezieht, und fur die keine anwendbare
USE-Prozedur angegeben ist, mul3 INVALID KEY angegeben wer-
den.

Allgemeine Regeln

1. Die in der DELETE-Anweisung angesprochene Datei mul3 sich wah-
rend der Ausfiihrung dieser Anweisung im Erdffnungsmodus |-O
befinden (vgl. OPEN-Anweisung in diesem Kapitel).

2. Bei einer Datei, die sich im sequentiellen Zugriffsmodus befindet,
muf3 die der DELETE-Anweisung vorausgegangene Ein-Ausgabe-
Anweisung eine erfolgreich ausgefiihrte READ-Anweisung gewe-
sen sein. Das Betriebssystem |6scht logisch den durch die READ-
Anweisung gelesenen Datensatz aus der Datei.

3. Bei einer Datei mit wahlfreiem oder dynamischen Zugriffsmodus
I6scht das Betriebssystem logisch den Datensatz, der durch den
Inhalt des in der RELATIVE KEY-Klausel der Datei angegebenen
Datenfeldes beschrieben wurde. Falls der durch den Schliissel
angegebene Datensatz nicht in der Datei ist, besteht eine INVALID
KEY-Bedingung (vgl. INVALID KEY-Bedingung in diesem Kapitel).



Nach erfolgreicher Ausfiihrung einer DELETE-Anweisung ist der in
Frage kommende Datensatz logisch aus der Datei geléscht, es kann
nicht mehr auf ihn zugegriffen werden.

Die Ausfiihrung einer DELETE-Anweisung beeinfluf3t nicht den
Inhalt des zur Datei gehtérenden Datensatzbereichs.

Der aktuelle Satzzeiger wird durch die Ausfuhrung einer DELETE-
Anweisung nicht betroffen.

Die Ausfihrung der DELETE-Anweisung wird der Inhalt des fur die
Datei in der FILE STATUS-Klausel angegebenen Datenfeldes fortge-
schrieben (vgl. Ein-Ausgabezustand in diesem Kapitel).



OPEN-Anweisung

Funktion

Die OPEN-Anweisung eroffnet Dateien fiir die Verarbeitung. Sie fluhrt
die Prifung, das Beschreiben von Kennséatzen und andere Ein-Ausgabe-
Operationen durch.

Allgemeines Format

INPUT dateiname-1 [,dateiname-2]
OPEN JOUTPUT dateiname-2 [,dateiname-4]
1-0 dateiname-3 [,dateiname-6]

Syntaxregeln

Die in der OPEN-Anweisung benannten Dateien missen nicht alle die
gleiche Organisation oder den gleichen Zugriff haben.

Allgemeine Regeln

1. Die erfolgreiche Ausfiihrung einer OPEN-Anweisung bestimmt die
Verfugbarkeit der Datei und fihrt dazu, daR® sich die Datei im
OPEN-Modus befindet.

2. Nach erfolgreicher Ausfihrung einer OPEN-Anweisung steht der
zugehdrige Datensatzbereich dem Programm zur Verfligung.

3. Vorder erfolgreichen Ausfiihrung einer OPEN-Anweisung flr eine
Datei darf keine Anweisung ausgefihrt werden, die explizit oder
implizit auf die Datei Bezug nimmt.



Vor Ausflihrung einer der zulassigen Ein-Ausgabe-Anweisungen
mul3 eine OPEN-Anweisung erfolgreich ausgefiihrt worden sein. In
nachfolgender Tabelle sind die fir einen OPEN-Modus zuldssigen
Anweisungen aufgeflhrt. Ein X im Schnittpunkt bedeutet erlaubt.

Dateizu- Anweisung OPEN-Modus
griffs-
modus INPUT OUTPUT 1-0
sequen- READ X X
tie Il
WRITE X
REWRITE X
START X X
DELETE X
direkt READ X X
WRITE X X
REWRITE X
START
DELETE X
dynamisch READ X X
WRITE X X
REWRITE X
START X X
DELETE X

Tabelle 6-2 Zulassige Kombinationen von Anweisungen
und OPEN-Modus fur indizierte 1-0.



Alle Angaben INPUT, OUPUT, oder 1-0 sind bei verschiedenen
OPEN-Anweisungen fir eine Datei im selben Programm mdéglich.
Bevor eine weitere OPEN-Anweisung nach der logisch ersten fir
dieselbe Datei in einem Programm durchlaufen werden kann, muf3
eine CLOSE-Anweisung durchlaufen worden sein.

Die Ausfiihrung der OPEN-Anweisung bewirkt nicht, dal? der erste
Datensatz zur Verfligung steht oder dal3 er Gibergeben wird.

Der mit SELECT ASSIGN angegebene Dateiname wird wie folgt
verarbeitet:

a) INPUT bedeutet, daf? die Datei als Eingabedatei verarbeitet
werden soll. Ist INPUT angegeben, verursacht die Ausfiihrung
einer OPEN-Anweisung, daf der in der ASSIGN-Klausel ange-
gebene Name entsprechend den Betriebssystemkonventio-
nen fur das Eroffnen von Eingabedateien tGberprift wird.

b) OUTPUT bedeutet, dal? die Datei als Ausgabedatei verarbeitet
werden soll. Ist OUTPUT angegeben, verursacht die OPEN-
Anweisung, dal3 der in der ASSIGN-Klausel angegebene
Name entsprechend den Betriebssystemkonventionen fir das
Er6ffnen von Ausgabedateien geschrieben wird.

Die Dateibeschreibung fiir dateiname-1, dateiname-2, datei-
name-5, dateiname-6 muf3 &quivalent zu der sein, die bei der
Erstellung der Datei verwendet wurde.

Bei Dateien, die mit INPUT oder I-O erdffnet wurden, verursacht
die OPEN-Anweisung, daR der aktuelle Satzzeiger auf den ersten
Datensatz der Datei zeigt. Bei indizierten Dateien ist der priméare
Datensatz der Bezugsschlissel, der dazu verwendet wird, den
ersten Datensatz zu bestimmen, auf den zugegriffen werden soll.
Sind keine Datensatze in der Datei vorhanden, wird der aktuelle
Satzzeiger so gesetzt, dalR die nachste ausgefiihrte READ-Anwei-
sung vom Format 1fur die Datei eine AT END-Bedingung zur Folge
hat. Ist die Datei nicht vorhanden, verursacht OPEN INPUT eine
Fehleranzeige.



10.

11

I-O bedeutet, dal3 die Datei fir Eingabe- und Ausgabeoperationen
eroffnet werden soll. Ist die Datei nicht vorhanden, wird sie erstellt.
Beim sequentiellen Zugriffsmodus wird sie dann fiir Eingabeopera-
tionen verwendet. Jeder Versuch eines Schreibzugriffs fihrt zu
einem Fehler.

Ist I-O angegeben und zeigt die LABEL RECORDS-Klausel an, daf3
Kennsétze vorhanden sind, werden bei der Ausfihrung der OPEN-
Anweisung folgende Schritte durchlaufen:

a) Die Kennsatze werden entsprechend den im Betriebssystem-
konventionen fir die Ein-Ausgabe von Kennsatzen tberprift.

b) Die neuen Kennsatze werden entsprechend den Betriebssy-
stemkonventionen flr das Schreiben von Ein-Ausgabe-Kenn-
satzen geschrieben.

Bei erfolgreicher Ausfiihrung einer OPEN-Anweisung mit OUT-
PUT-Angabe wird eine Datei erstellt. Zu diesem Zeitpunkt enthalt
die zugehorige Datei keine Datensatze. Existiert schon eine Datei
mit dem gleichen Namen, wird sie geldscht. Ist diese aber schreib-
geschatzt, tritt ein Fehler auf.



READ-Anweisung

Funktion

Bei sequentiellem Zugriff stellt die READ-Anweisung den néchsten logi-
schen Datensatz aus einer Datei zur Verfligung. Bei wahlfreiem Zugriff
stellt die READ-Anweisung einen angegebenen Datensatz aus der Plat-
tenspeicherdatei zur Verfigung.

Allgemeine Formate

Format 1

READ dateiname [NEXT] RECORD [INTO bezeichner]
[; WITH [KEPT] LOCK]

[; AT END unbedingte-anweisung]

Format 2

READ dateiname RECORD [INTO bezeichner]
[} KEY IS datenname]
[; WITH [KEPT] LOCK]

[; INVALID KEY unbedingte-anweisung]

Syntaxregeln

1 Die INTO-Angabe darf nicht verwendet werden, wenn die Daten-
satzbeschreibung fir die Eingabedatei variable logische Datensatze
enthalt. Der durch bezeichner angegebene Speicherbereich darf
nicht derselbe sein, wie der durch dateiname angegebene Daten-
satzbereich.

2. datenname muf der Name eines Datenfeldes sein, das als Daten-
satzschlussel definiert ist, der wiederum mit dateiname verknupft
ist.



datenname kann gekennzeichnet sein.

Format 1ohne NEXT-Angabe muf} fur alle Dateien im sequentiellen
Zugriffsmodus verwendet werden.

Format 1 mit NEXT-Angabe muf3 flr alle Dateien im dynamischen
Zugriffsmodus verwendet werden, wenn Datensétze sequentiell
wieder aufgefunden werden sollen.

Format 2 muf3 fir alle Dateien im wahlfreien oder dynamischen
Zugriffsmodus verwendet werden, wenn Datensatze wabhlfrei wie-
der aufgefunden werden sollen.

Ist fur dateiname keine USE-Prozedur spezifiziert, mufd INVALID
KEY oder AT END angegeben werden.

Allgemeine Regeln

1

Bevor eine READ-Anweisung fiir eine Datei durchgefiihrt werden
kann, mufl diese Datei mit INPUT oder |-O erdffnet worden sein
(vgl. OPEN-Anweisung).

Der durch die READ-Anweisung im Format 1zur Verfligung
gestellte Datensatz wird wie folgt bestimmt:

a) Der Datensatz, auf den der aktuelle Satzzeiger zeigt, wird zur
Verfigung gestellt, wenn der aktuelle Satzzeiger durch eine
START- oder OPEN-Anweisung positioniert worden ist und
wenn auf den Datensatz nach wie vor auf dem Weg zugegriffen
werden kann, den der aktuelle Satzzeiger anzeigt.

Kann auf den Datensatz nicht mehr zugegriffen werden, weil er
z.B. gel6scht ist oder der alternative Satzschliissel geéndert
worden ist, wird der aktuelle Satzzeiger so fortgeschrieben,
daf® er auf den néachsten existierenden Datensatz in der Datei
zeigt. Dieser Datensatz wird dann zur Verfligung gestellt.

b) War der aktuelle Satzzeiger bei Ausfiihrung einer vorhergehen-
den READ-Anweisung gesetzt, wird er so fortgeschrieben, daf3
er mit dem festgesetzten Bezugsschlissel auf den nachsten
vorhandenen Datensatz in dieser Datei zeigt. Dieser Datensatz
wird dann zur Verfiigung gestellt.



Die Ausfiihrung einer READ-Anweisung bewirkt, dal? der Inhalt
des Datenfeldes fortgeschrieben wird, das in der FILE STATUS-
Klausel der zugehdrigen Dateibeschreibung angegeben wurde.

Ohne Riicksicht auf die verwendete Methode, Zugriffszeit mit Aus-
fuhrungszeit zu Uberlagern, bleibt das Konzept der READ-Anwei-
sung insofern unveréndert, als ein Datensatz solange fir das Ziel-
programm verflgbar ist, bis eine andere der READ-Anweisung fol-
gende Anweisung ausgefihrt wird.

Wenn eine Datei mehr als einen logischen Datensatztyp enthalt,
teilen sich diese Datensatze automatisch den gleichen Speicher-
bereich. Dies entspricht einer impliziten Redefinition des Speicher-
bereiches. Der Inhalt von Datenfeldern, die aul3erhalb des
Bereichs des aktuellen Datensatzes liegen, sind bei Abschluf3 der
READ-Anweisung Undefiniert.

Ist INTO angegeben, wird der gelesene Datensatz aus dem Daten-
satzbereich in den durch bezeichner angegebenen Bereich Uber-
tragen (impliziter MOVE). Die Ubertragung findet entsprechend

den Regeln fur die MOVE-Anweisung ohne CORRESPONDING-

Angabe statt. Der implizite MOVE wird nicht ausgefuhrt, wenn die
Ausfliihrung der READ-Anweisung erfolglos war.

Jede mit bezeichner zusammenhangende Subskribierung oder
Indizierung wird ausgewertet, nachdem der Datensatz gelesen
wurde und unmittelbar bevor er in das Datenfeld lbertragen wird.

Ist INTO angegeben, steht der gelesene Datensatz sowohl im Ein-
gabebereich als auch in den durch bezeichner festgelegten
Bereich zur Verfiigung.

Ist zur Ausfiihrungszeit einer READ-Anweisung vom Format 1die
Position des aktuellen Satzzeigers fur diese Datei Undefiniert, ist
die Ausfihrung der READ-Anweisung erfolglos.

Ist bei Ausfiihrung einer READ-Anweisung vom Format 1kein
nachster logischer Datensatz in der Datei vorhanden, tritt die AT
END-Bedingung auf. Die Ausfiihrung der READ-Anweisung wird
als erfolglos betrachtet (vgl. Ein-Ausgabezustand).



10. Wird die AT END-Bedingung erkannt, laufen die folgenden Schritte
in der angegebenen Reihenfolge ab:

11.

13

a)

b)

Der Inhalt des Datenfeldes aus der FILE STATUS-Klausel, falls
fur diese Datei angegeben, wird mit einem Wert versorgt, der
die AT END-Bedingung anzeigt.

Ist in der READ-Anweisung AT END angegeben, wird auf die
unbedingte Anweisung nach der AT END-Angabe verzweigt.
Eine fur die Datei vorhandene USE-Prozedur wird nicht durch-
laufen.

Ist AT END in der READ-Anweisung nicht angegeben, mul3 ent-
weder explizit oder implizit eine USE-Prozedur fur diese Datei
vorliegen. Diese Prozedur wird dann durchlaufen.

Bei Auftreten der AT END-Bedingung ist die Ausfiihrung der ent-
sprechenden Ein-Ausgabe-Anweisung erfolglos.

Nach der erfolglosen Ausfihrung einer READ-Anweisung sind der
Inhalt des zur Datei gehdrigen Datensatzbereiches und die Position
des aktuellen Satzzeigers Undefiniert.

Der Bezugsschlissel ist ebenfalls Undefiniert.

Nach Auftreten der AT END-Bedingung darf fur diese Datei keine
READ-Anweisung vom Format 1gegeben werden, bevor nicht eine
der folgenden Aktionen ausgefiihrt worden ist:

a)

b)
c)

eine erfolgreiche CLOSE-Anweisung, gefolgt von der Ausfih-
rung einer erfolgreichen OPEN-Anweisung fir diese Datei,

eine erfolgreiche START-Anweisung flir diese Datei,

eine erfolgreiche READ-Anweisung vom Format 2 fiir diese
Datei.

Bei einer Datei im dynamischen Zugriffsmodus wird durch eine
READ-Anweisung vom Format 1 mit NEXT-Angabe der nachste
logische Datensatz in der Datei wieder aufgefunden

(vgl. Allgemeine Regel 2).



14.

16.

17.

Bei einer indizierten Datei, auf die sequentiell zugegriffen wird, ste-
hen die Datensatze, die den gleichen Verdoppelungswert in einem
alternativen Datensatzschlissel (Bezugsschlissel) haben, in der
gleichen Reihenfolge, in der sie durch Ausfiihrung von WRITE-
oder REWRITE-Anweisungen, die solche Verdoppelungswerte
erstellen, verfigbar werden.

Ist KEY in einer READ-Anweisung vom Format 2 nicht angegeben,
wird der primére Datensatzschlissel als Bezugsschlissel fur das
Wiederauffinden festgelegt. Ist der dynamische Zugriffsmodus
angegeben, wird dieser Bezugsschlissel auch zum Wiederauffin-
den durch nachfolgende READ-Anweisungen vom Format 1 fur
diese Datei verwendet.

Ist KEY in einer READ-Anweisung vom Format 2 einer indizierten
Datei angegeben, wird datenname als Bezugsschlussel fiir das
Wiederauffinden festgelegt. Ist ACCESS IS DYNAMIC angegeben,
wird dieser Bezugsschlissel zum Wiederauffinden durch nachfol-
gende READ-Anweisungen vom Format 1 solange fir diese Datei
verwendet, bis ein anderer Bezugsschlissel fiir diese Datei erstellt
wird.

Die Ausfihrung einer READ-Anweisung vom Format 2 hat zur
Folge, dal3 der Wert des Bezugsschliissels so lange mit dem Wert
im entsprechenden Datenfeld der gespeicherten Datensatze in der
Datei verglichen wird, bis der erste Datensatz mit einem gleichen
Wert gefunden wird. Der aktuelle Satzzeiger wird auf diesen
Datensatz positioniert und dann zur Verfigung gestellt. Kann ein
Datensatz auf diese Weise nicht identifiziert werden, tritt die INVA-
LID KEY-Bedingung ein. Die Ausfiihrung der READ-Anweisung ist
erfolglos (vgl. die INVALID KEY-Bedingung in diesem Kapitel).

Die WITH KEPT LOCK-Angabe dient zum Sperren von Datensat-
zen. Siehe dazu LIl COBOL Bedienungsanleitung Abschnitt 7.4.



REWRITE-Anweisung

Funktion

Die REWRITE-Anweisung ersetzt einen Datensatz logisch, der in einer
Plattenspeicherdatei steht.

Allgemeines Format

REWRITE datensatzname [FROH bezeichner] [; INVALID KEY unbedingte-anweisung]

Syntaxregeln

1. datensatzname und bezeichner dirfen sich nicht auf den gleichen
Speicherbereich beziehen.

2. datensatzname ist der Name eines logischen Datensatzes in der
FILE SECTION der DATA DIVISION und kann gekennzeichnet sein.

3. Ist keine USE-Prozedurfur Dateien im wahfreien oder dynamischen
Zugriffsmodus vorhanden, mufl3 INVALID KEY in der REWRITE-

Anweisung angegeben sein.



Allgemeine Regeln

1

Die mit datensatzname verknipfte Datei mufd zur Ausfiihrungszeit
dieser Anweisung mit OPEN |-O er6ffnet worden sein
(vgl. OPEN-Anweisung in diesem Kapitel).

Fir Dateien im sequentiellem Zugriffsmodus gilt:

Eine REWRITE-Anweisung muf} eine erfolgreich abgelaufene
READ-Anweisung vorangegangen sein und zwar als letzte Ein-
Ausgabeanweisung fiir die zugehorige Datei.

Der Datensatz, auf den durch die READ-Anweisung zugegriffen
worden ist, wird vom Betriebssystem logisch ersetzt.

Die Anzahl derZeichenpositionen in dem durch datensatzname
bezeichneten Datensatz mufd mit der Anzahl der Zeichenpositionen
in dem zu ersetzenden Datensatz tbereinstimmen.

Der logische Datensatz, der durch eine erfolgreich abgelaufene
REWRITE-Anweisung zurlickgeschrieben wurde, steht im Satzbe-
reich nicht mehr zur Verfiigung; eine Ausnahme stellt die Verwen-
dung der SAME RECORD AREA-Klausel dar. In diesem Fall steht
der logische Datensatz dem Programm zur Verfigung, sowohl als
Datensatz aller anderen Dateien, die in derselben SAME RECORD
AREA-Klausel aufgefiihrt wurden, wie die zugehdrigen Ein-Ausga-
bedateien, als auch der mit datensatzname verknipften Datei.

Die Ausfiihrung einer REWRITE-Anweisung mit der FROM-Angabe
entspricht den folgenden Anweisungen:

MOVE bezeichnerTO datensatzname.
REWRITE datensatzname.

Der Inhalt des Speicherbereichs, beschrieben durch datensatz-
name, vor Ausfithrung der impliziten MOVE-Anweisung, hat keine
Bedeutung fur die Ausfihrung der REWRITE-Anweisung.

Durch die Ausfihrung einer REWRITE-Anweisung wird der aktu-
elle Satzzeiger nicht beeinfluf3t.

Die Ausfiihrung einer REWRITE-Anweisung bewirkt, daf der Inhalt
des in der FILE STATUS-Klausel angegebenen Datenfeldes fortge-
schrieben wird (vgl. Ein-Ausgabezustand in diesem Kapitel).



10.

11.

Bei Dateien im sequentiellen Zugriffsmodus wird der zu ersetzende
Datensatz durch den Wert des primaren Datensatzschlissels
angegeben. Wird die REWRITE-Anweisung ausgefuhrt, mufd der
Wert im primaren Datensatzschlissel des zu ersetzenden Daten-
satzes der gleiche sein wie der Wert des priméaren Datensatz-
schlissels des zuletzt aus dieser Datei gelesenen Datensatzes.

Bei Dateien im wabhlfreien oder dynamischen Zugriffsmodus wird
der zu ersetzende Datensatz durch das Datenfeld angegeben, das
den primaren Datensatzschlissel enthalt.

Der Inhalt des ALTERNATIVE RECORD KEY-Datenfeldes des
ersetzten Datensatzes muf3 nicht mit dem zu ersetzenden Daten-
satz Ubereinstimmen. Das Betriebssystem benutzt den Inhalt des
RECORD KEY-Datenfeldes wahrend der Ausfiihrung einer
REWRITE-Anweisung so, daf3 nachfolgende Ausflihrungen des
Datensatzes auf irgendeinem der angegebenen Satzschlissel
basieren konnen.

Die INVALID KEY-Bedingung tritt auf:

a) Wenn der Zugriffsmodus sequentiell ist und der Wert, der im
priméaren Datensatzschlisselfeld des zu ersetzenden Datensat-
zes enthalten ist, nicht dem Wert des primaren Datensatz-
schlissels des letzten aus dieser Datei gelesenen Datensatzes
entspricht.

b) Wenn der Wert des priméaren Datensatzschlisselfeldes nicht
mit einem in dieser Datei gespeicherten Datensatz Uberein-
stimmt.

¢) Wenn der Wert eines alternativen Datensatzschliisselfeldes,
fir das DUPLICATES nicht angegeben wurde, mit einem in der
Datei enthaltenen Datensatz Ubereinstimmt.

Es wird nicht fortgeschrieben und die Daten im Datensatzbe-
reich werden nicht beeinfluf3t (vgl. INVALID KEY-Bedingung in
diesem Kapitel).



ROLLBACK

Die ROLLBACK-Anweisung

Funktion:

Die Rollback-Anweisung gilt fiir Mehrsatzsperrung bei indizierten
Dateien. Sie bewirkt, daR nach der Anderung eines Satzes andere
Benutzer auf diesen Satz nur zum Lesen zugreifen kénnen.

Format:

ROLLBACK

Allgemeine Regeln

Siehe dazu die LIl COBOL Bedienungsanleitung Abschnitt 7.4.4.



START-Anweisung

Funktion

Die START-Anweisung bietet eine Voraussetzung flr logisches Positio-
nieren in einer indizierten Datei und fur das aufeinanderfolgende
sequentielle Lesen von Datensatzen.

Allgemeines Format

IS EQUAL TO

IS > GREATER THAN

START dateiname KEY - - »datenname
IS >
1S NOT LESS THAN
1S NOT <

[; INVALID KEY unbedingte-anweisung]

Anmerkung

Die erforderlichen Vergleichszeichen '>"' und '<? 'und '=" sind
nicht unterstrichen, um Verwechslungen mit anderen Symbolen wie
'>" (gréRRer gleich) zu vermeiden.



Syntaxregeln

1
2.

dateiname muf3 der Name einer indizierten Datei sein.

dateiname mufl eine Datei im dynamischen oder sequentiellen
Zugriffsmodus bezeichnen.

datenname kann gekennzeichnet sein.

Die INVALID KEY-Bedingung muf3 vorhanden sein, falls keine ent-
sprechende USE-Prozedur angegeben ist.

Ist KEY angegeben und dateiname der Name einer indizierten Datei,
kann datenname sich beziehen auf:

« ein Datenfeld, das als Datensatzschlissel angegeben ist, der mit
dateiname verknipft ist;

* ein alphanumerisches Datenfeld, das dem Datennamen eines
Datensatzschlissel untergeordnet ist, der mit dateiname ver-
knupft ist und dessen am weitesten links stehende Zeichenposi-
tion der am weitesten links stehenden Zeichenposition des
Datenfeldes dieses Datensatzschliissels entspricht.

Allgemeine Regeln

1

Die durch dateiname angegebene Datei muf3 zum Zeitpunkt der
Ausfuihrung der START-Anweisung durch INPUT oder I-O eréffnet
sein (vgl. OPEN-Anweisung in diesem Kapitel).

Ist eine KEY-Angabe nicht vorhanden, wird 'IS EQUALTO' ange-
nommen.

Die Art des Vergleichs wird durch den Vergleichsoperator in der
KEY-Angabe festgelegt. Der Schlussel eines Satzes in der durch
dateiname bezeichneten Datei wird mit dem Inhalt des durch daten-
name bezeichneten Datenfeldes verglichen

(vgl. auch Allgemeine Regel 5).

a) Der aktuelle Satzzeiger ist auf den ersten Datensatz positioniert,
der die Vergleichsbedingung erfillt.

b) Falls fir keinen Datensatz der Datei die Vergleichsbedingung
erflllt ist, tritt eine INVALID KEY-Bedingung auf. Die Ausflh-
rung der START-Anweisung ist erfolglos und die Position des
aktuellen Satzzeigers Undefiniert
(vgl. INVALID KEY-Bedingung in diesem Kapitel).



Ist 'FILE STATUS' angegeben, wird nach Ausflihrung einer START-
Anweisung der Inhalt des FILE STATUS-Datenfeldes fortgeschrie-
ben (vgl. Ein-Ausgabezustand in diesem Kapitel).

Bezeichnet dateiname eine indizierte Datei und haben die Operan-
den verschiedene Grol3en, wird so verglichen, als ob der langere der
Operanden rechts abgeschnitten wirde, so dal seine GréRe dem
des kirzeren entspricht.

Es gelten alle anderen Regeln fiir nichtnumerischen Vergleich.
Ausnahme: Ist eine PROGRAM COLLATING SEQUENCE-KIlausel
vorhanden, so hat das keine Auswirkung auf den Vergleich

(vgl. Vergleich von nichtnumerischen Operanden).

Ist KEY angegeben, wird der Vergleich mit dem Datenfeld durchge-
fuhrt, auf das sich datenname bezieht (wie in Allgemeine Regel 3
beschrieben).

Ist KEY nicht angegeben, wird der Vergleich mit dem mit dateiname
verkniipften RECORD KEY-Datenfeld durchgefiihrt (wie in Allge-
meine Regel 3 beschrieben).

Nach Ausflihrung einer erfolgreichen START-Anweisung wird ein
Bezugsschliissel festgelegt und in nachfolgenden READ-Anweisun-
gen vom Format 1 wie folgt verwendet (vgl. READ-Anweisung in
diesem Kapitel).

a) Ist KEY nicht angegeben, wird als Bezugsschlissel derflrdatei-
name angegebene primare Datensatzschliissel verwendet.

b) Ist KEY angegeben und datenname als Datensatzschlissel fir
dateiname spezifiziert, wird dieser Datensatzschlissel als
Bezugsschlissel verwendet.

c) Ist KEY angegeben und datenname nicht als Datensatzschliissel
fir dateiname spezifiziert, wird der Datensatzschliissel als
Bezugsschlissel verwendet, dessen am weitesten links ste-
hende Zeichenposition der am weitesten links stehenden Zei-
chenposition des durch datenname angegebenen Datenfeldes
entspricht.

Ist die Ausfihrung einer START-Anweisung erfolglos, ist der
Bezugsschliissel Undefiniert.



USE-Anweisung

Funktion

Die USE-Anweisung gibt zusatzlich zu den Standardprozeduren der Ein-
Ausgabesteuerung Prozeduren fiir die Behandlung von Ein-Ausgabe-
fehlern an.

Allgemeines Format

dateiname-1 [, dateiname-2]...
INPUT

OUTPUT
1-0

Syntaxregeln

1

Ist die USE-Anweisung angegeben, muf sie innerhalb der Prozedur-
vereinbarungen (DECLARATIVES) stehen. Der erste Eintrag in den
Prozedurvereinbarungen ist die Kapiteliberschrift und zwar:
Kapitelname, gefolgt von dem Wort SECTION und einem Punkt.
Unmittelbar anschlieRend an die Kapiteliberschrift muf3 die USE-
Anweisung geschrieben werden. Danach kénnen Paragraphen fol-
gen, die die Prozedur definieren.

Die USE-Anweisung selbst wird nicht ausgefiihrt. Sie vereinbart
Prozeduren, die durchlaufen werden sollen, wenn ein Ein-Ausgabe-
fehler fur eine Datei auftritt.

Da das Format variiert werden kann, kann in verschiedenen USE-
Anweisungen der gleiche Dateiname auftreten. Dies darf jedoch
nicht den gleichzeitigen Aufruf mehrerer Prozedurvereinbarungen
bewirken.

Die Wdrter ERROR und EXCEPTION sind gleichwertig und kénnen
alternativ verwendet werden.

Die Dateien, die implizit angesprochen werden (INPUT, OUTPUT,
I-O, EXTEND) oder explizit (dateiname-1, dateiname-2,...) brauchen
nicht dieselbe Organisation und denselben Zugriff zu haben.



Allgemeine Regeln

1. Die USE-Prozeduren werden durchlaufen bei Auftreten einer
AT END- oder INVALID KEY-Bedingung, wenn die Ein-Ausgabean-
weisung, bei der die AT END- oder INVALID KEY-Bedingung auftrat,
keine AT END- oder INVALID-Angabe enthélt.

2. Nach Ausfuhrung einer USE-Prozedur wird die Steuerung an die
aufrufende Routine zuriickgegeben.

3. Innerhalb einer USE-Prozedur darf nur auf Prozeduren aul3erhalb
der Prozedurvereinbarungen (DECLARATIVES) mit der PERFORM-
Anweisung zugegriffen werden.

Auf Prozedurnamen, die einer USE-Anweisung untergeordnet sind,
darf aus einer anderen Prozedur oder au3erhalb der Prozedurverein-
barungen (DECLARATIVES) nur mit einer PERFORM-Anweisung
Bezug genommen werden.

4. Innerhalb einer USE-Prozedur darf keine Anweisung ausgefihrt
werden, die eine Ausfuhrung einer USE-Prozedur verursachen
wuirde, die ihrerseits die Steuerung noch nicht an die aufrufende
Routine zurtickgegeben hatte.



WRITE-Anweisung

Funktion

Die WRITE-Anweisung stellt einen logischen Datensatz fiir eine Aus-
gabe- oder Ein-Ausgabedatei zur Verfiigung.

Allgemeines Format

WRITE datensatzname [FROH bezeichner]

[; INVALID KEY unbedingte-anweisung]

Syntaxregeln

1. datensatzname und bezeichner diirfen nicht den selben Speicher-
bereich belegen.

2. datensatzname ist der Name eines logischen Datensatzes in der
FILE SECTION der DATA DIVISION und kann gekennzeichnet wer-
den.

3. INVALID KEY muf3 angegeben werden, wenn keine entsprechende
USE-Prozedur fur die Datei vereinbart wurde.



Allgemeine Regeln

1

Bei Ausfihrung einer WRITE-Anweisung mul3die Datei mit
OUTPUT oder I-O ertffnet sein (vgl. OPEN-Anweisung in diesem
Kapitel).

Der durch eine WRITE-Anweisung ausgegebene Datensatz steht
im Datensatzbereich nur dann zur Verfligung, wenn:

» die zum Datensatz gehdrende Datei in einer SAME AREA-Klau-
sel angegeben ist oder wenn

¢ die Ausfihrung der WRITE-Anweisung aufgrund einer
INVALID KEY-Bedingung erfolglos war.

Der logische Datensatz ist fir das Programm als Datensatz anderer
Dateien ebenfalls verfugbar, die in der gleichen SAME RECORD
AREA-Klausel wie die zugehérigen Ausgabedateien angegeben
sind und auch flr die mit datensatzname verknupften Dateien.

Die Ausfiihrung einer WRITE-Anweisung mit FROM-Angabe ist
gleichbedeutend mit folgenden Anweisungen:

MOVE bezeichner TO datensatzname.
WRITE datensatzname.

Die Ubertragung findet entsprechend den Regeln fiir die MOVE-
Anweisung ohne CORRESPONDING-Angabe statt.

Der Inhalt des Datensatzbereichs vor Ausfihrung der impliziten
MOVE-Anweisung hat keinen EinfluR auf die Ausfiihrung der
WRITE-Anweisung.

Nach erfolgreicher Ausfuhrung der WRITE-Anweisung steht die

Information in dem durch bezeichner angesprochenen Bereich zur
Verfigung, auch wenn die Information in dem durch datensatz-

name angesprochenen Bereich nicht zur Verfiigung steht (vgl. All-
gemeine Regel 2).

Der aktuelle Satzzeiger wird durch die Ausfithrung einer WRITE-
Anweisung nicht beeinfluf3t.

Nach Ausfiihrung einer WRITE-Anweisung wird der Wert des
Datenfeldes einer fur diese Datei vorhandenen FILE STATUS-Klau-
sel fortgeschrieben (vgl. Ein-Ausgabezustand).



10.

11.

14.

Die maximale Datensatzgrof3e wird beim Erstellen der Datei fest-
gelegt. Sie darf danach nicht mehr verandert werden.

Die auf einer Platte erforderliche Anzahl von Zeichenpositionen
zum Speichern eines logischen Datensatzes in einer Datei muf}
nicht mit der fur diesen Datensatz im Programm definierten Anzahl
Ubereinstimmen.

Durch die Ausfiihrung der WRITE-Anweisung wird dem Betriebs-
system ein logischer Datensatz zur Verfligung gestellt.

Die Ausfiihrung einer WRITE-Anweisung bewirkt, daf? der Inhalt
des Datensatzbereichs verfliigbar wird. Das Betriebssystem ver-
wendet den Inhalt des Datensatzschliissels so, daf3 nachfolgende
Zugriffe auf den Datensatz mittels irgendeinem dieser angegebe-
nen Datensatzschliissel durchgefuhrt werden kénnen.

Der Wert des primaren Datensatzschlissels muf3 innerhalb der
Datensétze einer Datei eindeutig sein.

Das Datenfeld, das als primarer Datensatzschlissel angegeben ist,
muf3 durch das Programm vor Ausfithrung der WRITE-Anweisung
auf den gewlinschten Wert gesetzt werden.

Ist flir eine Datei ACCESS MODE IS SEQUENTIAL angegeben,
mussen die Datensatze dem Betriebssystem in aufsteigender Rei-
henfolge der primaren Datensatzschliisselwerte zur Verfiigung
gestellt werden.

Ist ACCESS IS RANDOM oder DYNAMIC angegeben, werden die
Datensatze dem Betriebssystem in der Reihenfolge zur Verfligung
gestellt, die im Programm angegeben ist.

Ist flir eine indizierte Datei im Dateisteuerungseintrag ALTERNATE
RECORD KEY angegeben, braucht der Wert des alternativen
Datensatzschlissels nur dann nicht eindeutig sein, wenn fur das
Datenfeld DUPLICATES angegeben ist. In diesem Fall ermdéglicht
das Betriebssystem Datensatze so zu speichern, dald beim Zugriff
auf die Datensétze dieselbe Reihenfolge gilt wie sie dem Betriebs-
system zur Verflgung gestellt wurden.



15. Eine INVALID KEY-Bedingung wird durch folgende Grinde verur-
sacht:

16.

a)

b)

0)

d)

wenn ACCESS IS SEQUENTIAL fur eine Datei angegeben ist,
die mit OPEN OUTPUT erdffnet wurde, und der Wert des
Datensatzschlisselfeldes nicht groR3er ist als der Wert des pri-
maren Datensatzschliissels des vorhergehenden Datensatzes.

Wenn die Datei mit OUTPUT oder I-O erdffnet ist, und der Wert
des primaren Datensatzschliissels dem Wert eines priméren
Datensatzschlissels eines in der Datei bereits vorhandenen
Datensatzes entspricht.

Wenn die Datei mit OUTPUT oder I-O eré6ffnet ist, und der Wert
eines alternativen Datensatzschliissels, flir den ein doppelter
Schlissel nicht zuldssig ist, dem entsprechenden Datenfeld

eines bereits in der Datei vorhandenen Datensatzes entspricht.

Wenn der Versuch unternommen wurde, tber die extern defi-
nierten Grenzen einer Datei hinaus zu schreiben.

Tritt eine INVALID KEY-Bedingung auf, ist die Ausfiihrung der
WRITE-Anweisung erfolglos. Der Inhalt des Datensatzbereiches
steht weiterhin zur Verfligung.

Ist FILE STATUS angegeben, wird das FILE STATUS-Datenfeld auf
einen Wert gesetzt, der die Ursache der INVALID KEY-Bedingung
anzeigt. Die Fortsetzung des Programms hangt von den Regeln der
INVALID KEY-Bedingung ab (vgl. Ein-Ausgabezustand in diesem
Kapitel).






7 Sortieren und Mischen

7.1 Einfahrung

Das SORT-MERGE-Modul bietet Mdglichkeiten:
+ eine oder mehrere Dateien zu sortieren
* eine oder mehrere Dateien zu mischen

Diese Dateien enthalten Anwenderschlissel, diese Anwenderschlissel
dienen als Kriterium fir das Mischen.

Optional kann ein Anwender jeden der einzelnen Datensétze durch Ein-
gabe- oder Ausgabe-Prozeduren besonders bearbeiten. Diese beson-
dere Bearbeitung kann erfolgen, bevor und/oder nachdem die Daten-
séatze durch SORT sortiert oder nachdem die Datenséatze durch MERGE
gemischt worden sind.

Beziehung zur sequentiellen Ein- Ausgabe

Die in den USING- und GIVING-Angaben der SORT und MERGE-Anwei-
sungen angegebenen Dateien muissen implizit oder explizit im FILE-
CONTROL Paragraph mit einer sequentiellen Organisation beschrieben
sein. Es darf keine Eingabe-/Ausgabe-Anweisung fir die in der SORT-
MERGE-Dateibeschreibung genannte Datei ausgeflihrt werden.



7.2 ENVIRONMENT DIVISION im SORT-MERGE Modul

INPUT-OUTPUT-SECTION

Der FILE-CONTROL Paragraph
Funktion
Der FILE-CONTROL Paragraph benennt jede Datei und ermdglicht die

Angabe anderer dateibezogener Information.

Allgemeines Format

FILE CONTROL { dateieintragung}



Dateibeschreibung

SELECT-Klausel

Funktion

Die Datei-Beschreibung benennt eine Sortier- oder Misch-Datei und
fahrt die Verknipfung der Datei mit einem Speichermedium ein.

Allgemeines Format

SELECT dateiname

[externes dateiname-literal externes dateiname-literal 1
ASSIGN TO -
[dateibezeichner dateibezeichner

Syntaxregeln

1. Jede in der DATA DIVISION beschriebene Sortier- oder Misch-
Datei muf3 im FILE-CONTROL Paragraph genau einmal als Datei-
name benannt sein. Jede in der FILE-CONTROL-Eintragung angege-
ben Sortier- oder Mischdatei muf3 eine SORT-MERGE-Datei-
beschreibung in der DATA DIVISION besitzen.

2. Wenn dateiname fiir eine Sortier- oder Misch-Datei steht, darf nach
dateiname im FILE-CONTROL Paragraph nur die ASSIGN-Klausel
stehen.

Die Erstzuweisung ist maRgebend. Nachfolgende Zuweisungen
werden nur zur Dokumentation angegeben.

Allgemeine Regel

Die ASSIGN-Klausel spezifiziert die Verkniipfung der durch dateiname
benannten Sortier- oder Misch-Datei mit einem Speichermedium.



Der I-O-CONTROL-Paragraph

Funktion

Der I-O-CONTROL Paragraph gibt den Speicherbereich an, der von den
verschiedenen Dateien gemeinsam benutzt wird.

Allgemeines Format

I-O-CONTROL

[RECORD
SAME - SORT AREA FOR dateiname-1
SORT-MERGE

{, dateiname-2 }

Syntaxregeln
1 Der I-O-CONTROL-Paragraph ist optional.

2. In der SAME AREA-Klausel sind SORT und SORT-MERGE gleichbe-
deutend.

3. Wenn die SAME SORT AREA oder SAME SORT-MERGE AREA-
Klausel verwendet wird, mufld mindestens einer der Dateinamen flir
eine Sortier- oder Misch-Datei stehen. Dateien, die keine Sortier-
oder Misch-Dateien darstellen, kénnen in der Klausel ebenfalls
benannt werden.

4. Die drei Formate der SAME-Klausel (SAME RECORD AREA, SAME
SORT AREA, und SAME SORT-MERGE AREA) werden nachfolgend
getrennt behandelt:



In einem Programm kann mehr als nur eine SAME-Klausel enthalten
sein. Dann ist jedoch zu beachten:

a) ein Dateiname darf nicht in mehr als einer SAME RECORD
AREA-Klausel erscheinen,

b) ein Dateiname, der fiir eine Sortier- oder Misch-Datei steht, darf
nicht in mehr als einer SAME SORT AREA oder SAME SORT-
MERGE AREA-Klausel erscheinen,

c) es mussen alle in der SAME AREA-Klausel genannten Dateien in
der SAME SORT AREA oder SAME SORT-MERGE AREA-Klausel
benannt werden, wenn ein Dateiname

nicht fir eine Sortier-Mischdatei steht und

in einer SAME AREA-Klausel und in ein oder mehreren
SAME SORT oder SAME SORT-MERGE AREA-Klauseln
erscheint.

5. Die in der SAME SORT AREA, SAME SORT-MERGE AREA oder
SAME RECORD AREA-Klausel benannten Dateien missen nicht alle
die gleiche Organisation oder die gleiche Zugriffart haben.

Allgemeine Regeln

1 Die SAME RECORD AREA-Klausel gibt an, dafd zwei oder mehrere
Dateien fiur die Verarbeitung des aktuellen logischen Datensatzes
den gleichen Speicherbereich verwenden. Alle Dateien kénnen
gleichzeitig geo6ffnet werden. Ein logischer Datensatz in der SAME
RECORD AREA wird als ein logischer Datensatz jeder getffneten
Ausgabedatei betrachtet, deren Dateiname in dieser SAME
RECORD AREA-Klausel erscheint.

Er wird ebenfalls als Datensatz der zuletzt gelesenen Eingabedatei
betrachtet, deren Dateiname in dieser SAME RECORD AREA-Klau-
sel erscheint. Dies entspricht einer impliziten Neudefinition des
Bereiches, d.h., Datensatze werden nach der am weitesten links ste-
henden Zeichenposition ausgerichtet.



2. Wenn die SAME SORT AREA oder SAME SORT-MERGE AREA-
Klausel verwendet wird, mu3 mindestens einer der Dateinamen fir
eine Sortier- oder Misch-Datei stehen. Dateien, die keine Sortier-
oder Misch-Dateien sind, kénnen in der Klausel ebenfalls benannt
sein. Durch diese Klausel wird festgelegt, wie der Speicherbereich
aufgeteilt wird:

a)

b)

)

d)

die SAME SORT AREA oder SAME SORT-MERGE AREA-Klausel
benennt einen Speicherbereich, der fir das Sortieren oder
Mischen jeder benannten Sortier- oder Misch-Datei zur Verfi-
gung gestellt wird. Daher steht der fir das Sortieren oder
Mischen zugewiesene Speicherbereich zur Wiederverwendung
fur Sortier- oder Mischvorgdnge irgendwelcher anderen Sortier-
oder Misch-Dateien zur Verfiigung.

Ferner kbnnen Speicherbereiche, die nicht Sortier-Mischda-
teien zugeordnet sind, nach Bedarf fiir Sortier- oder Mischvor-
gange der in der SAME SORT AREA oder SAME SORT-MERGE
AREA-Klausel benannten Sortier- oder Misch-Dateien zugeord-
net werden.

Andere Dateien als die Sortier- oder Misch-Dateien teilen sich
nicht den gleichen Speicherbereich. Wenn der Anwender
winscht, dal3 diese Dateien den gleichen Speicherbereich
untereinander teilen, mul® er im Programm eine SAME AREA
oder SAME RECORD AREA-Klausel fur diese Dateien angeben.

Wahrend der Ausfiihrung einer SORT oder MERGE-Anweisung,
die auf eine in dieser Klausel benannte Sortier- oder Misch-
Datei Bezug nimmt, darf keine in dieser Klausel benannte nicht-
SORT-MERGE-Datei gedffnet werden.



7.3 DATADIVISION im SORT-MERGE Modul

FILE SECTION

Eine SD-Dateibeschreibung bietet Information Uber die Grof3e und die
Namen der Datenséatze, die mit der zu sortierenden oder zu mischenden
Datei verknipft sind. Es gibt keine Kennsatzprozeduren, die der Anwen-
der steuern kann. Fir Sperren und interne Speicherung im Zusammen-
hang mit SORT und MERGE-Anweisungen gelten besondere Regeln.

Die SORT-MERGE-Dateibeschreibung

Funktion

Die Beschreibung der SORT-MERGE-Datei liefert Information tber die
physikalische Struktur, Identifizierung und Datensatznamen der zu sor-
tierenden oder zu mischenden Datei.

Allgemeines Format

SD dateiname

[ RECORD CONTAINS [ganzzahl-1 TO] ganzzahl-2 CHARACTERS]

RECORD IS
[; DATA datenname-1 [,datenname-2] R I
RECORDS ARE



Syntaxregeln

1. Die Stufenbezeichnung SD identifiziert den Anfang der SORT-
MERGE-Dateibeschreibung und muf3 vor dem Dateinamen stehen.

2. Die Klauseln, die nach der Datei stehen, sind optional, und die Rei-
henfolge ihres Auftretens ist unbedeutend. Sie dienen nur zur Doku-
mentation.

3. Nach der SORT-MERGE-Dateibeschreibung missen eine oder
mehrere Datensatzbeschreibungen stehen; es dirfen jedoch keine
Eingabe- oder Ausgabe-Anweisungen flr diese Datei ausgefihrt
werden.



Die DATA RECORDS-Klausel

Funktion

Die DATA RECORDS-Klausel dient nur zur Dokumentation von Daten-
namen und der zugehoérigen Datei.

Allgemeines Format

RECORD IS
DATA J datenname-1 [, datenname-2]
RECORDS ARE

Syntaxregel

datenname-1 und datenname-2 sind Namen von Datenséatzen und mis-
sen auf der Stufennummer 01 mit den gleichen Namen beschrieben
sein.

Allgemeine Regeln
1 Die DATA RECORDS-Klausel dient nurzur Dokumentation.

2. Wenn mehr als nur ein datenname vorhanden ist, bedeutet dies,
daf die Datei mehr als nur einen Datensatztyp enthélt. Diese Daten-
satze kdénnen von verschiedener GroRRe, verschiedenem Format
usw. sein. Die Reihenfolge, in der sie aufgelistet sind, ist unwesent-
lich.

3. Konzeptionell teilen sich alle Datensétze in einer Datei den gleichen
Bereich. Dies wird in keinem Fall geadndert, wenn mehr als ein
Datensatztyp in der Datei vorhanden ist.



Die RECORD CONTAINS-Klausel

Funktion

Die RECORD CONTAINS-Klausel gibt die GréRe von Datenséatzen an.

Allgemeines Format

RECORD CONTAINS [ganzzahl-1 TO] ganzzahl-2 CHARACTERS

Allgemeine Regeln
1 Die RECORD CONTAINS-Klausel dient nurzur Dokumentation.

2. Die Gr6RRe jedes Datensatzes wird vollstandig in der Datensatzbe-
schreibung definiert; die Klausel ist daher nicht erforderlich. Bei
ihrer Verwendung gelten die folgenden Regeln:

a) ganzzahl-2 darf nur allein verwendet werden, wenn alle Daten-
sétze in der Datei die gleiche Grof3e haben. In diesem Fall stellt
ganzzahl-2 die genaue Anzahl der Zeichen im Datensatz dar.
Wenn sowohl ganzzahl-1 als auch ganzzahl-2 angegeben sind,
so beziehen sie sich auf die Anzahl von Zeichen im kleinsten
Datensatz bzw. auf die maximale Anzahl von Zeichen im grof3ten
Datensatz.

b) Die GrofRe wird in Anzahl von Zeichenpositionen angegeben, die
fir die Speicherung des logischen Datensatzes erforderlich ist,
ungeachtet dessen, ob alle Arten von Zeichen fir die Darstellung
der Datenfelder im logischen Datensatz verwendet werden. Die
GroRRe eines Datensatzes wird durch die Summe derZeichen in
allen Datenelementen mit fester Lange plus die Summe der
maximalen Anzahl von Zeichen in den Datenelementen mit vari-
abler Lange, die diesem Datensatz untergeordnet sind,
bestimmt.

Diese Summe kann von der tatsachlichen Gro3e des Datensat-
zes abweichen (vgl. Auswahl der Zeichendarstellung und des
Zahlensystems in Kapitel 2).



7.4 PROCEDURE DIVISION im SORT-MERGE-Modul

Die MERGE-Anweisung

Funktion

Durch die MERGE-Anweisung werden zwei oder mehrere nach identi-
schen Kriterien sortierte Dateien entsprechend einer Menge von ange-
gebenen Schlisseln gemischt. AuRerdem werden Datensatze wahrend
der Verarbeitung in der durch Mischen entstandenen Ordnung einer
Ausgabeprozedur oder Ausgabedatei zur Verfiigung gestellt.

Allgemeines Format

f ASCENDING 1
MERGE dateiname-1 on \ [ key datenname-1 [,datenname-2]...
I DESCENDING J

[ ASCENDING
ON KEY datenname-3 [, datenname-4]
DESCENDING

[ COLLATING SEQUENCE IS alphabetname ]
USING dateiname-2, dateiname-3 [ , dateiname-4]
THROUGH

OUTPUT PROCEDURE IS sectionname-1 sectionname-2
THRU

GIVING dateiname-5

Syntaxregeln

1. dateiname-1 mul in einer SORT-MERGE-Dateibeschreibung in der
DATA DIVISION beschrieben sein.

2. sectionname-1 steht fur den Namen einer Ausgabeprozedur.



dateiname-2, dateiname-3, dateiname-4 und dateiname-5 missen
in einer Dateibeschreibung in der DATA DIVISION, jedoch nicht in
einer SORT-MERGE-Dateibeschreibung beschrieben sein. Die tat-
sachliche GroRe der logischen Datensatze, die flr dateiname-2,
dateiname-3, dateiname-4 bzw. dateiname-5 beschrieben ist, muf}
gleich der tatsachlichen GroRe der flr dateiname-1 beschriebenen
logischen Datenséatze sein.

Wenn die Datenbeschreibungen der Datenelemente, aus denen
diese Datenséatze bestehen, nicht identisch sind, so liegt es in der
Verantwortung des Programmierers, die entsprechenden Daten-
séatze so zu beschreiben, dal3 die gleiche Anzahl Zeichenpositionen
fir die entsprechenden Datensatze zugewiesen werden.

Die Worte THRU und THROUGH sind gleichbedeutend.

datenname-1, datenname-2, datenname-3 und datenname-4 sind
KEY-Datennamen und unterliegen den folgenden Regeln:

a) Die durch KEY-Datennamen identifizierten Datenfelder missen
mit dateiname-1 verknipften Datensatzen beschrieben werden.

b) KEY-Datennamen kénnen gekennzeichnet werden.

c) Die durch KEY-Datennamen identifizierten Datenfelder dirfen
keine Datenfelder mit variabler Lange sein.

d) Wenn dateiname-1 mehr als eine Datensatzbeschreibung hat,
dann durfen die durch KEY-Datennamen identifizierten Daten-
felder nur in einer der Datensatzbeschreibungen beschrieben
sein.

e) Keines der durch KEY-Datennamen identifizierten Datenfelder
darf durch eine Eintragung oder einer dieser untergeordneten
Eintragung beschrieben sein, die eine OCCURS-Klausel enthalt.

In einer MERGE-Anweisung darf nicht mehr als ein Dateiname von
einem Band mit mehreren Dateien erscheinen.

Dateinamen dirfen in der MERGE-Anweisung nicht wiederholt ver-
wendet werden.

MERGE-Anweisungen kénnen nicht im Vereinbarungsteil der PRO-
CEDURE DIVISION oder in einer mit einer SORT oder MERGE-
Anweisung verknipften Eingabe- oder Ausgabeprozedur auftreten,
sonst uberall.



Allgemeine Regeln

1. Durch die MERGE-Anweisung werden alle in dateiname-2, datei-
name-3 und dateiname-4 enthaltenen Datensétze gemischt. Die in
der MERGE-Anweisung genannten Dateien dirfen bei Ausfiihrung
der Anweisung nicht gleichzeitig geo6ffnet sein. Diese Dateien wer-
den automatisch durch die Mischoperation gedffnet und geschlos-
sen, wobei alle impliziten Funktionen durchgefiihrt werden, wie z. B.
die Ausfihrung irgendwelcher zugehériger USE Prozeduren.

Die Dateien werden geschlossen, als ob eine CLOSE-Anweisung
ohne optionale Angaben fiir jede Datei ausgefiihrt worden waére.

2. Die nach dem Wort KEY stehenden Datennamen miissen in der
MERGE-Anweisung von links nach rechts in der Reihenfolge der
absteigenden Bedeutung aufgelistet werden, ungeachtet dessen,
wie sie in KEY Angaben unterteilt sind. Im Format ist datenname-1
der Hauptschlissel, datenname-2 ist der zweitwichtigste Schlissel
usw.

a) Wenn ASCENDING angegeben ist, erfolgt das Mischen vom
niedrigsten Wert der Inhalte der durch KEY-datennamen identi-
fizierten Datenfelder aufwarts bis zum hdchsten Wert entspre-
chend den Regeln fiir den Vergleich von Operanden in einer Ver-
gleichsbedingung.

b) Wenn DESCENDING angegeben ist, erfolgt das Mischen vom
héchsten Wert der Inhalte der durch KEY-Datennamen identifi-
zierten Datenfelder abwarts bis zum niedrigsten Wert entspre-
chend der Regeln fir den Vergleich von Operanden in einer Ver-
gleichsbedingung.

3. Beim Vergleich nicht numerischer Operanden hat eine angegebene
COLLATING SEQUENCE Vorrang vor der Programmsortierfolge.



4. Die Ausgabeprozedur mufl3 aus einem oder mehreren Kapiteln
bestehen, die im Programm aufeinanderfolgend erscheinen, und die
nichtTeil irgendeiner anderen Prozedur sind. Um Datenséatze flrdie
Verarbeitung bereitzustellen, muf3 in der Ausgabeprozedur minde-
stens eine RETURN-Anweisung ausgefihrt werden. Die Ausgabe-
prozedur darf nur tber eine SORT- oder MER GE-Anweisung aufge-
rufen werden, nicht direkt. Die Ausgabeprozedur kann aus irgend-
welchen Prozeduren bestehen, die zur Auswahl, Anderung oder
Kopieren der Datensétze bendétigt werden, wobei einer nach dem
anderen in der nach Ausfuhrung einer MERGE-Anweisung entstan-
denen Reihenfolge zuriickgegeben wird, beginnend mit datei-
name-1. Fir Prozeduranweisungen in einer Ausgabeprozedur gelten
folgende Einschrankungen:

a) Die Ausgabeprozedur darf keine Spriinge an Punkte aul3erhalb
der Ausgabeprozedur enthalten, d.h. ALTER, GO TO und PER-
FORM-Anweisungen in der Ausgabeprozedur dirfen sich nicht
auf Prozedurnamen auf3erhalb der Ausgabeprozedur beziehen.
COBOL-Anweisungen, die eine implizite Steuerung des Pro-
grammablaufes zu Vereinbarungen verursachen, sind jedoch
zulassig.

b) Die Ausgabeprozeduren dirfen keine SORT- oder MERGE-
Anweisungen enthalten.

¢) Der Rest der PROCEDURE DIVISION darf keine Spriinge an
Punkte innerhalb der Ausgabeprozeduren enthalten, ALTER, GO
TO und PERFORM-Anweisungen im restlichen Teil der PROCE-
DURE DIVISION dirfen sich nicht auf Prozedurnamen innerhalb
der Ausgabeprozedur beziehen.

5. Wenn eine Ausgabeprozedur angegeben ist, geht die Steuerung
wahrend der Ausfihrung der MERGE-Anweisung an diese Prozedur
Uber. Durch den Compiler wird ein Rickgabemechanismus an das
Ende des letzten Absatzes in der Ausgabeprozedur angefiigt. Wenn
die Steuerung an die letzte Anweisung in der Ausgabeprozedur
Ubergeht, sorgt der Riickgabemechanismus fir die Beendigung des
Mischvorganges. Die Steuerung geht dann an die nachste ausfihr-
bare Prozedur uber.

Die MERGE Prozedur hat dann einen Punkt erreicht, an dem sie den
nachsten Datensatz in der nach Ausfiilhrung einer MERGE-Anwei-
sung entstandenen Reihenfolge anwahlen kann, falls dies erforder-
lich ist. Mit Ausfiihrung von RETURN-Anweisungen in der Ausgabe-
prozedur wird gleichzeitig der néachste Datensatz angefordert.



6. Die Segmentierung, wie in Kapitel 8 definiert, kann auf Programme
angewandt werden, die eine MERGE-Anweisung enthalten. Es gel-
ten jedoch die folgenden Einschrankungen:

a) Wenn die MERGE-Anweisung in einem Abschnitt erscheint, der
kein unabhéangiges Segment darstellt, dann muf3 jede durch
diese MERGE-Anweisung angesprochene Ausgabeprozedur
entweder

vollig innerhalb nicht-unabhéngiger Segmente erscheinen
oder

vollig in einem einzelnen unabhangigen Segment enthalten
sein.

b) Wenn eine MERGE-Anweisung in einem unabhangigen Seg-
ment erscheint, dann mul3 eine durch diese MERGE-Anweisung
angesprochene Ausgabeprozedur entweder

vollig innerhalb nicht-unabh&ngiger Segmente
oder

vollig innerhalb des gleichen unabhé&ngigen Segmentes wie
die MERGE-Anweisung enthalten sein.

7. Wenn GIVING angegeben ist, werden alle gemischten Datensatze
von dateiname-1 in dateiname-5 geschrieben.

8. Die Inhalte der Datenfelder werden verglichen, die durch alle zwi-
schen den Datensétzen von mehreren Eingabedateien liegenden
KEY datenname identifiziert werden.

Sind die Inhalte entsprechend den Regeln der Vergleichbedingung
gleich, so werden die Datensatze in Abhangigkeit von der spezifi-
zierten Angabe entweder in dateiname-5 geschrieben oder an die
Ausgabeprozedur zuriickgegeben. Dies wird in der Reihenfolge
durchgefihrt, in der die zugehorigen Eingabedateien in der MERGE-
Anweisung angegeben sind.

9. Die Ergebnisse der Mischoperation sind nur dann vorhersagbar,
wenn die Datensétze in den durch dateiname-2, dateiname-3, ...
benannten Dateien so geordnet sind, wie in der mit der MERGE-
Anweisung verkniipften ASCENDING oder DESCENDING KEY-
Klausel beschrieben.



Die RELEASE-Anweisung

Funktion

Durch die RELEASE-Anweisung werden Datenséatze an den Anfang
einer SORT-Operation gesetzt.

Allgemeines Format

RELEASE datensatzname [ FROM bezeichner ]

Syntaxregeln

1 Eine RELEASE-Anweisung kann nur innerhalb einer mit einer SORT-
Anweisung verknipften Eingabeprozedur fir eine Datei verwendet
werden, deren SORT-MERGE-Dateibeschreibung datensatzname
enthalt (vgl. Die SORT-Anweisung).

2. datensatzname muf} der Name eines logischen Datensatzes in der
zuhdrigen SORT-MERGE-Dateibeschreibung sein und kann gekenn-
zeichnet sein.

3. datensatzname und bezeichner dirfen sich nicht auf den gleichen
Speicherbereich beziehen.



Allgemeine Regeln

1. Durch die Ausfiihrung einer RELEASE-Anweisung wird der durch
Datensatzname benannte Datensatz an die Anfangsphase eines
Sortiervorganges ubergeben.

2. Wenn die FROM-Angabe verwendet wird, wird der Inhalt von
bezeichner in datensatzname Ulbertragen und anschlieRend der
Inhalt von datensatzname in die Sortier-Datei iibergeben. Die Uber-
tragung von Dateien erfolgt entsprechend den Regeln fir die
MOVE-Anweisung ohne die CORRESPONDING Angabe. Die Infor-
mation im Datensatzbereich steht danach nicht mehr zur Verfu-
gung; die Information in dem mit bezeichner verkniipften Daten-
satzbereich ist jedoch verfligbar.

3. Nach Ausfiihrung der RELEASE-Anweisung steht der logische
Datensatz im Datensatzbereich nicht mehr zur Verfigung, sofern
die SORT-MERGE-Datei nicht in einer SAME RECORD AREA-Klau-
sel benannt ist. Der logische Datensatz steht dem Programm auch
als Datensatz flir andere Dateien in der gleichen SAME RECORD
AREA-Klausel sowie fur die mit Datensatzname verknipfte Datei zur
Verfiigung. Wenn die Steuerung von der Eingabeprozedur tberge-
ben wird, besteht die Datei aus all jenen Datenséatzen, die durch die
Ausfiihrung von RELEASE-Anweisungen in diese Ubertragen wor-
den sind.



Die RETURN-Anweisung

Funktion

Durch die RETURN-Anweisung werden sortierte Datensatze nach einer
SORT-Operation oder gemischte Datensétze einer MERGE-Operation
an das Programm Ubertragen.

Allgemeines Format

RETURN dateiname RECORD [ INTO bezeichner ]

; AT END unbedingte-anweisung

Syntaxregeln

1 dateiname muf3durch eine SORT-MERGE-Dateibeschreibung in der
DATA DIVISION beschrieben sein.

2. Eine RETURN-Anweisung kann nur innerhalb einer Ausgabeproze-
dur fir dateiname verwendet werden, wenn sie mit einer SORT/
MERGE-Anweisung verknupft ist.

3. Die INTO-Angabe darf nicht verwendet werden, wenn die Eingabe-
datei logische Datensatze verschiedener GroRRe, wie durch ihre
Datensatzbeschreibungen festgelegt, enthélt. Der mit bezeichner
verknipfte Speicherbereich und der mit dateiname verkniipfte
Datensatzbereich dirfen nicht den gleichen Speicherbereich bele-
gen.



Allgemeine Regeln

1

Wenn die logischen Datensétze einer Datei mit mehr als einer
Datensatzbeschreibung beschrieben sind, teilen sich diese Daten-
sétze automatisch den gleichen Speicherbereich; dies entspricht
einer impliziten Neudefinition des Bereiches. Der Inhalt irgendwel-
cher Datenfelder, die auRerhalb des Bereiches des aktuellen Daten-
satzes liegen, sind bei Abschlufd der Ausfiihrung der
RETURN-Anweisung Undefiniert.

Die Ausfiihrung der RETURN-Anweisung hat zur Folge, daf3 der
nachste Datensatz in der Reihenfolge fiir die Verarbeitung in den
mit der Sortier- oder Misch-Datei verkniipften Datensatzbereichen
zur Verfigung gestellt wird, wie durch die in der SORT- oder
MERGE-Anweisung aufgelisteten Schlliissel angegeben.

Wenn INTO angegeben ist, wird der aktuelle Datensatz aus dem Ein-
gabebereich in den durch bezeichner benannten Bereich lbertra-
gen, entsprechend den Regeln fiir die MOVE-Anweisung ohne die
CORRESPONDING Angabe. Eine implizite Ubertragung erfolgt
nicht, wenn eine AT END-Bedingung besteht. Subskribierung oder
Indizierung verknupft mit bezeichner wird ausgewertet, nachdem
der Datensatz zuriickgegeben wurde, und unmittelbar bevor er in
das Datenfeld ubertragen wird.

Wenn die INTO-Angabe verwendet wird, stehen die Daten sowohl
im Eingabe-Datensatzbereich als auch in dem mit bezeichner ver-
knipften Datenbereich zur Verfligung.

Wenn kein nachster logischer Datensatz fiir die Datei zum Zeitpunkt
der Ausfiihrung einer RETURN-Anweisung vorhanden ist, tritt eine
AT END-Bedingung auf. Die Inhalte der mit der Datei verknupften
Datensatzbereiche sind beim Auftreten der AT END-Bedingung
Undefiniert. Nach Ausfuhrung der mit der AT END-Angabe ver-
knipften unbedingten Anweisung darf keine RETURN-Anweisung
als Teil der aktuellen Ausgabeprozedur ausgefiihrt werden.



Die SORT-Anweisung

Funktion

Durch die SORT-Anweisung wird eine Sortier-Datei durch Ausfiihrung
von Eingabeprozeduren oder durch Ubertragung von Datensatzen aus
einer anderen Datei erstellt. Die Datensatze werden in der Sortier-
Datei, entsprechend einer Menge von angegebenen Schllisseln, sortiert
und nach einem Sortiervorgang jedem Datensatz aus der Sortier-Datei
in der nach Ausfihrung einer SORT-Anweisung entstandenen Reihen-
folge irgendwelchen Ausgabeprozeduren oder einer Ausgabedatei zur

Verfigung gestellt.

Allgemeines Format

[ ASCENDING 1
SORT dateiname-1 ON \ | KEY datenname-1 [,datenname-2]...
[ DESCENDING |

[ ASCENDING ]
ON J - KEY datenname-3 [, datenname-4]
DESCENDING

[ COLLATING SEQUENCE IS alphabetname ]

THROUGH |

INPUT PROCEDURE IS sectionname-1 [ sectionname-2
THRU

USING dateiname-2 [, dateiname-3]
THROUGH 1]

OUTPUT PROCEDURE 1S sectionname-3 - sectionname-4
THRU

GIVING dateiname-4

Syntaxregeln

1 dateiname-1 mulR in einer SORT-MERGE-Dateibeschreibung in der
DATA DIVISION beschrieben sein.

2. sectionname-1 steht fir den Namen einer Eingabeprozedur und
sectionname-3 steht fiir den Namen einer Ausgabeprozedur.



3. dateiname-2, dateiname-3 und dateiname-4 mussen in einer Datei-
beschreibung in der DATA DIVISION, jedoch nicht in einer SORT-
MERGE-Dateibeschreibung beschrieben sein. Die tatsachliche
GroRRe der logischen Datensétze, die fur dateiname-2, dateiname-3
und dateiname-4 beschrieben ist, muRR der tatsachlichen GréRRe der
logischen Datensatze entsprechen, die flr dateiname-1 beschrie-
ben ist. Wenn die Datenbeschreibungen der Datenelemente, aus
denen diese Datensétze bestehen, nicht identisch sind, so liegt es in
der Verantwortung des Programmierers, die entsprechenden
Datensatze so zu beschreiben, dal3 die gleiche Anzahl Zeichenposi-
tionen fur die entsprechenden Datensatze zugewiesen werden.

4, datenname-1, datenname-2, datenname-3 und datenname-4 sind
KEY-Datennamen und unterliegen den folgenden Regeln:

a) Die durch KEY-dDtennamen identifizierten Datenfelder missen
in den mit dateiname-1 verknilipften Datensatzen beschrieben
werden.

b) KEY-Datennamen kénnen gekennzeichnet werden.

¢) Die durch KEY-Datennamen identifizierten Datenfelder dirfen
keine Datenfelder mit variabler L&ange sein.

d) Wenn dateiname-1 mehr als eine Datensatzbeschreibung hat,
dann dirfen die durch KEY-Datennamen identifizierten Daten-
felder nur in einer der Datensatzbeschreibungen beschrieben
sein.

e) Keines der durch KEY-Datennamen identifizierten Datenfelder
darf durch eine Eintragung oder einer dieser untergeordneten
Eintragung beschrieben sein, die eine OCCURS-Klausel enthalt.



5. Die Worte THRU und THROUGH sind gleichbedeutend.

6. SORT-Anweisungen kdnnen nur nicht im Vereinbarungsteil der
PROCEDURE DIVISION oder in einer mit einer SORT oder MERGE-
Anweisung verkniipften Eingabe- oder Ausgabeprozedur erschei-
nen, sonst Uberall.

7. Inder SORT-Anweisung kann nicht mehr als ein Dateiname von
einem Band mit mehreren Dateien erscheinen.

Allgemeine Regeln

1 Die PROCEDURE DIVISION darf mehr als eine SORT-Anweisung
enthalten, die Uberall erscheinen kénnen, ausgenommen

a) im Vereinbarungsteil
oder

b) in den mit einer SORT- oder MERGE-Anweisung verknupften
Eingabe- oder Ausgabe-Prozeduren.

2. Die nach dem Wort KEY stehenden Datennamen missen von links
nach rechts in der SORT-Anweisung in der Reihenfolge absteigen-
der Bedeutung aufgelistet sein, ungeachtet dessen, wie sie in KEY-
Angaben unterteilt sind. Im Format ist datenname-1 der Haupt-
schlissel, datenname-2 ist der zweitwichtigste Schlissel usw.

a) Wenn ASCENDING angegeben ist, erfolgt die Sortierung vom
niedrigsten Wert der Inhalte der durch KEY-Datennamen identi-
fizierten Datenfelder aufwéarts bis zum hdchsten Wert entspre-
chend den Regeln fiir den Vergleich von Operanden in einer Ver-
gleichsbedingung.

b) Wenn DESCENDING angegeben ist, erfolgt die Sortierung vom
hochsten Wert der Inhalte der durch KEY-Datennamen identifi-
zierten Datenfelder bis zum niedrigsten Wert entsprechend den
Regeln fur den Vergleich von Operanden in einer Vergleichsbe-
dingung.

3. Beim Vergleich nichtnumerischer Operanden hat eine angegebene
COLLATING SEQUENCE Vorrang vor der Programmsortierfolge.



4. Die Eingabeprozedur muf3 aus einer oder mehreren Kapiteln beste-
hen, die im Quellprogramm aufeinanderfolgend erscheinen, und die
nicht Teil irgendeiner anderen Ausgabeprozedur sind. Um Daten-
satze an die durch dateiname-1 benannte Datei zu Gbertragen, muf3
in der Eingabeprozedur mindestens eine RELEASE-Anweisung aus-
gefuihrt werden. Die Steuerung darf nicht an die Eingabeprozedur
weitergegeben werden, wenn gerade eine zugehorige SORT-
Anweisung ausgefihrt wird.

Die Eingabeprozedur kann aus irgendwelchen Prozeduren beste-
hen, die zur Auswahl, Anderung oder zum Kopieren der Datensatze
bendtigt werden. Fir Prozeduranweisungen in einer Eingabeproze-
dur gelten folgende Einschrankungen:

a) Die Eingabeprozedur darf keine SORT- oder MERGE-Anweisun-
gen enthalten.

b) Die Eingabeprozedur darf keine Spriinge an Punkte auRerhalb
der Eingabeprozedur enthalten; ALTER, GO TO und PERFORM-
Anweisungen in der Eingabeprozedur dirfen sich nicht auf Pro-
zedurnamen aul3erhalb der Eingabeprozedur beziehen. COBOL-
Anweisungen, die eine implizite Steuerung des Programmablau-
fes zu Vereinbarungen verursachen, sind jedoch zuléssig.

c) Der Rest der PROCEDURE DIVISION darf keine Spriinge an
Punkte innerhalb der Eingabeprozeduren enthalten; ALTER, GO
TO und PERFORM-Anweisungen im restlichen Teil der PROCE-
DURE DIVISION dirfen sich nicht auf Prozedurnamen innerhalb
der Eingabeprozedur beziehen.

5. Wenn eine Eingabeprozedur angegeben ist, geht die Steuerung an
die Eingabeprozedur Uber, bevor dateiname-1 durch die SORT-
Anweisung sortiert wird. Durch den Compiler wird ein Rickgabe-
mechanismus an das Ende des letzten Absatzes in der Eingabepro-
zedur angefiigt. Wenn die Steuerung an die letzte Anweisung in der
Eingabeprozedur tUbergeht, sind die Datensatze, die an dateiname-1
Ubergeben worden sind, sortiert.



6. Die Ausgabeprozedur muf3 aus einem oder mehreren Kapiteln
bestehen, die in einem Quellprogramm aufeinanderfolgend erschei-
nen, und die nichtTeil irgendeiner anderen Prozedur sind. Um sor-
tierte Datensatze flr die Verarbeitung bereitzustellen, muf3 in der
Ausgabeprozedur mindestens eine RETURN-Anweisung ausgefihrt
werden. Die Ausgabeprozedur darf nur Uber eine SORT-Anweisung
aufgerufen werden, nicht direkt. Die Ausgabeprozedur kann aus
irgendwelchen Prozeduren bestehen, die zur Auswahl, Anderung
oder zum Kopierung der Datensatze bendtigt werden, wobei einer
nach dem anderen in sortierter Ordnung von der Sortier-Datei
zurlickgegeben werden. Fir Prozeduranweisungen in einer Ausga-
beprozedur gelten folgende Einschrankungen:

a) Die Ausgabeprozedur darf keine SORT oder MERGE-Anweisun-
gen enthalten.

b) Die Ausgabeprozedur darf keine Spriinge an Punkte auf3erhalb
der Ausgabeprozedur enthalten; ALTER, GOTO und PERFORM-
Anweisungen in der Ausgabeprozedur dirfen sich nicht auf Pro-
zedurnamen auf3erhalb der Ausgabeprozedur beziehen. COBOL-
Anweisungen, die eine implizite Steuerung des Programmablau-
fes zu Vereinbarungen verursachen, sind jedoch zulassig.

c) Der Rest der PROCEDURE DIVISION darf keine Steuerungs-
Ubertragungen an Punkte innerhalb der Ausgabeprozeduren
enthalten; ALTER, GO TO und PERFORM-Anweisungen im rest-
lichen Teil der PROCEDURE DIVISION dirfen sich nicht auf Pro-
zedurnamen innerhalb der Ausgabeprozeduren beziehen.

7. Wenn eine Ausgabeprozedur angegeben ist, geht die Steuerung an
diese Uber, nachdem dateiname-1 durch die SORT-Anweisung sor-
tiert wurde. Durch den Compiler wird ein Riickgabemechanismus
an das Ende des letzten Absatzes in der Ausgabeprozedur angefiigt.
Wenn die Steuerung an die letzte Anweisung in der Ausgabeproze-
duriibergeht, sorgt der Riickgabemechanismusfiirdie Beendigung
des Sortiervorganges. Die Steuerung geht dann an die nachste aus-
fuhrbare Anweisung nach der SORT-Anweisung Uber. Vor dem
Ubergang zur Ausgabeprozedur erreicht die SORT-Prozedur dann
einen Punkt, an dem sie den nachsten Datensatz in sortierter Rei-
henfolge, wenn erforderlich, anwédhlen kann. Mit Ausfihrung von
RETURN-Anweisungen in der Ausgabeprozedur wird gleichzeitig
der nachste Datensatz angefordert.



8. Die Segmentierung, wie in Kapitel 8 definiert, kann auf Programme
angewendet werden, die eine SORT-Anweisung enthalten. Es gel-
ten jedoch die folgenden Einschréankungen:

a) Wenn die SORT-Anweisung in einem Abschnitt erscheint, der
kein unabhéangiges Segment darstellt, dann muf3 jede durch
diese SORT-Anweisung angesprochene Eingabe- oder Ausga-
beprozedur entweder véllig innerhalb nicht-unabhéngiger Seg-
mente erscheinen oder vollig in einem einzelnen unabh&ngigen
Segment enthalten sein.

b) Wenn eine SORT-Anweisung in einem unabhangigen Segment
erscheint, dann muf3 eine durch diese SORT-Anweisung ange-
sprochene Eingabe- oder Ausgabeprozedur véllig innerhalb
nichtunabhéngiger Segmente oder vollig innerhalb des gleichen
unabhangigen Segmentes wie die SORT-Anweisung enthalten
sein.

9. Wenn USING angegeben ist, werden alle Datensatze in
dateiname-2 und dateiname-3 automatisch in dateiname-1 tUbertra-
gen. Zum Zeitpunkt der Ausfuhrung der SORT-Anweisung dirfen
dateiname-2 und dateiname-3 nicht geoffnet sein. Durch die SORT-
Anweisung wird die Bearbeitung von dateiname-2 und dateiname-3
automatisch eingeleitet, die logischen Datensétze zur Verfligung
gestellt und die Bearbeitung schliel3lich wieder beendet. Diese
impliziten Funktionen werden dadurch erfillt, daf® irgendwelche
verknlpften USE-Prozeduren ausgefuhrt werden.

Die Dateien werden so geschlossen, als ob eine CLOSE-Anwei-
sung ohne optionale Angaben fir jede Datei ausgefiihrt worden
ware. Die SORT-Anweisung erflllt auch automatisch die impliziten
Funktionen, wodurch die Datensatze aus dem Dateibereich von
dateiname-2 und dateiname-3 in den Dateibereich von datei-
name-1 Ubertragen werden und die Ubergabe von Datensatzen am
Anfang der Sortierung erfolgt.



10. Wenn GIVING angegeben ist, werden alle sortierten Datensatze
von dateiname-1 als implizite Ausgabeprozedur fir diese SORT-
Anweisung automatisch in dateiname-4 geschrieben. Zum Zeit-
punkt der Ausfithrung der SORT-Anweisung darf die Datei mit
dateiname-4 nicht ge6ffnet sein. Durch die SORT-Anweisung wird
die Bearbeitung von dateiname-4 automatisch eingeleitet, die logi-
schen Datensatze werden zur Verfligung gestellt und die Bearbei-
tung schlief3lich wieder beendet. Diese impliziten Funktionen wer-
den dadurch erfillt, daf3 irgendwelche verknipften USE Prozedu-
ren ausgefuhrt werden.

Die Dateien werden so geschlossen, als ob eine CLOSE-Anwei-
sung ohne optionale Angaben fur die Datei ausgeflihrt worden
ware. Die SORT-Anweisung erflllt auch automatisch die impliziten
Funktionen, wodurch die sortierten Datensatze nach dem Sortier-
vorgang zuriickgegeben werden und die Datenséatze aus dem
Datenbereich fur dateiname-1 in den Datenbereich von datei-
name-4 Ubertragen werden.



8 Segmentierung

8.1 Allgemeine Beschreibung

Die Segmentierung bei LIl COBOL ermdéglicht es, zum Zeitpunkt der
Ubersetzung Angaben fiir die Uberlagerung des Programms zu
machen. Segmentierung ist nur in der PROCEDURE DIVISION méglich,
die Angaben zur Segmentierung werden in der PROCEDURE DIVISION
und der ENVIRONMENT DIVISION gemacht.

Bei der Segmentierung kénnen permanente unabhéngige Segmente
angegeben werden.

Alle permanenten Segmente mussen im Quellprogramm hintereinan-
der stehen.

Man kann Uberlagerbare und nicht Uberlagerbare Segmente auch
mischen, d.h. der nicht Uberlagerbare Teil des Quellprogramms kann
Segmente enthalten, die Uberlagert werden kénnen.

8.2 Organisation

Die PROCEDURE DIVISION eines Quellprogramms wird Ublicherweise
als eine Folge von mehreren Kapiteln geschrieben, von denen jedes aus
einer Anzahl von Anweisungen besteht, die gemeinsam eine bestimmte
Funktion ausfuhren. Wird die Segmentierung benutzt, muf3 die ganze
PROCEDURE DIVISION in Kapitel eingeteilt werden. Zusétzlich mul3 bei
jedem Kapitel angegeben werden, ob es zum festen Teil oder zu einem
der unabhangigen Segmente des Zielprogramms gehoren soll. Seg-
mentierung andert jedoch nichts an der Notwendigkeit, Prozedurnamen
durch Kennzeichnung eindeutig zu machen.



8.2.1 Fester (nicht Uberlagerbarer) Teil

Der feste Teil wird definiert als derTeil des Zielprogramms, der logisch

so behandelt wird, als ob er stets im Speicher vorhanden wére. Dieser

Teil des Programms besteht aus festen permanenten Segmenten und
festen Uberlagerbaren Segmenten.

Ein festes permanentes Segment ist ein Segment im festen Teil, das
nicht durch irgendeinen anderen Teil des Programms Uberlagert wer-
den kann.

Ein festes Uberlagerbares Segment ist ein Segment im festen Teil, das,
obwohl es logisch so behandelt wird, als ob es immer im Speicher vor-
handen wére, durch ein anderes Segment tberlagert werden kann, um
die Speicherausnutzung zu optimieren. Die Anzahl der festen perma-
nenten Segmente im festen Teil kann durch Verwendung einer speziel-
len Einrichtung, die sogenannte SEGMENT-LIMIT-Klausel

(vgl. SEGMENT-LIMIT in diesem Kapitel), verandert werden. Ein sol-
ches Segment, das vom Programm aufgerufen wird, wird stets im
zuletzt verwendeten Zustand ('Last used') zur Verfiigung gestellt.



8.2.2 Unabhéngige Segmente

Ein unabhangiges Segment wird als Teil des Zielprogramms definiert,

das entweder durch ein festes lUberlagerbares Segment oder ein ande-

res unabhéngiges Segment uberlagert werden kann bzw. dieses tberla-
gern kann. BEin unabhéngiges Segment befindet sich im Ursprungszu-
stand:

wenn es zum ersten Mal angesprungen wird

wenn das Segment im Rahmen der Ablauffolge implizit angesprun-
gen wurde,

wenn die Steuerung an dieses Segment Ubertragen wird aufgrund

einer impliziten Steuerungsubertragung zwischen einer SORT oder
MERGE-Anweisung, und zwar in einem Segment mit einer anderen
Segmentnummer und einer verknlipften Eingabe- oder Ausgabe-
prozedur in diesem unabhangigen Segment,

wenn die Steuerung explizit an dieses Segment von einem Segment
mit einer anderen Segmentnummer (mit der in 2. Punkt unten ange-
merkten Ausnahme) Ubertragen wird.

Bei aufeinanderfolgenden Steuerungsiibertragungen an das Segment
befindet sich ein unabhangiges Segment im zuletzt verwendeten
Zustand, wenn

die Steuerung implizit an das Segment von einem Segment mit
einer anderen Segmentnummer (ausgenommen wie im 1 Punkt
oben angemerkt) Ubertragen wurde,s

die Steuerung explizit an dieses Segment aufgrund der Ausfiihrung
einer EXIT PROGRAM-Anweisung flr dieses Segment Ubertragen
wurde.



8.3 Allgemeine Regeln

SECTIONS, die segmentiert werden sollen, werden unter Verwendung
eines Segmentnummernsystems und entsprechend der nachfolgenden
Kriterien klassifiziert:

Logische Anforderungen:

SECTIONS, die zu jeder Zeit verfigbar sein miussen, oder sehr haufig
aufgerufen werden, werden normalerweise eingeteilt, als wirden sie zu
einem der permanenten Segmente gehdren. SECTIONS, die weniger
haufig verwendet werden, werden normalerweise eingeteilt, als wiirden
sie entweder zu einem der Uberlagerbaren festen Segmente oder zu
einem der unabhangigen Segmente gehoéren. Dies hangt jeweils von
den logischen Erfordernissen des Programmablaufs ab.

Haufigkeit der Verwendung:

Allgemein kann gesagt werden: Je haufiger eine SECTION aufgerufen
wird, desto niedriger sollte die Segmentnummer sein; je weniger eine
SECTION aufgerufen wird, desto héher sollte die Segmentnummer
sein.

Beziehungen zu anderen SECTIONS:

SECTIONS, die haufig miteinander in Verbindung stehen, sollten die-
selbe Segmentnummer erhalten. Alle SECTIONS mit derselben Seg-
mentnummer bilden ein Programmsegment fir sich.

8.4 Segmentierungssteuerung

Die logische Folge des Programms ist die gleiche wie die physikalische,
ausgenommen bei ganz bestimmten Programmverzweigungen. Die
Steuerung kann innerhalb eines Quellprogramms an irgendeinen Para-
graphen in einer SECTION Ubertragen werden, d. h., es ist nicht zwin-
gend erforderlich, die Steuerung an den Anfang einer SECTION zu
Ubergeben.



8.4.1 Struktur der Programmsegmente

Segmentnummer

Die Klassifizierung von SECTIONS erfolgt mit Segmentnummern. Die
Segmentnummer ist in der SECTION-Uberschrift enthalten.

Allgemeines Format

sectionname SECTION [segmentnummer].

Syntaxregeln

1. segmentnummer muf} eine Ganzzahl im Wertebereich zwischen 0
und 99 sein.

2. Wenn in der SECTION-Uberschrift keine Segmentnummer angege-
ben ist, so wird als Segmentnummer 0 angenommen.

3. SECTIONS im Vereinbarungsteil missen Segmentnummern unter
50 enthalten.

Allgemeine Regeln

1. Alle SECTIONS, die die gleiche Segmentnummer besitzen, bilden
ein Programmsegment, missen jedoch im Quellprogramm nicht
physikalisch aufeinanderfolgen.

2. Segmente mit den Segmentnummern O bis 49 gehdren zum festen
Teil des Zielprogramms.

3. Segmente mit den Segmentnummern 50 bis 99 sind unabhéngige
Segmente.



SEGMENT-LIMIT

SEGMENT-LIMIT

Allgemeines Format

Die SEGMENT-LIMIT-Klausel erscheint im OBJECT-COMPUTER Para-
graph und hat das folgende Format:

[, SEGMENT-LIMIT IS segmentnummer]

Syntaxregel

Segmentnummer mufd eine Ganzzahl im Wertebereich zwischen 1und
49 sein.

Allgemeine Regeln

1. Die SEGMENT-LI MIT-Klausel wird nur zur Dokumentation angege-
ben.

2. Wenn die SEGMENT-LIMIT-Klausel angegeben ist, werden nur sol-
che Segmente als permanente Segmente des Zielprogramms
betrachtet, die Segmentnummern von 0 bis zu der als SEGMENT-
LIMIT angegebenen Segmentnummer ausschlielilich besitzen.

3. Die Segmente, die Segmentnummern vom SEGMENT-LIMIT bis 49
besitzen, sind Uberlagerbare feste Segmente.

4. Wenn keine SEGMENT-LIMIT-Klausel angegeben ist, sind alle Seg-
mente mit den Segmentnummern 0 bis 49 permanente Segmente
des Zielprogramms.



8.5 Einschrankungen des Programmablaufs

Wenn die Segmentierung verwendet wird, unterliegen die ALTER, PER-
FORM, MERGE und SORT-Anweisungen den nachfolgend genannten
Einschrankungen.

Die ALTER-Anweisung

Eine GO TO-Anweisung in einer SECTION, deren Segmentnummer gro-
Ber oder gleich 50 ist, darf nicht durch eine ALTER-Anweisung in einer
SECTION mit einer anderen Segmentnummer angesprochen werden.

Alle anderen Verwendungsmdéglichkeiten der ALTER-Anweisung sind
zulassig und werden durchgefiuhrt, selbst wenn sich die GO TO Anwei-
sung, auf die sich die ALTER Anweisung bezieht, in einem festen uberla-
gerbaren Segment befindet.

Die PERFORM-Anweisung

Die PERFORM-Anweisung, die in einer SECTION erscheint, die nicht in
einem unabhéngigen Segment liegt, kann (neben irgendwelchen Ver-
einbarungs-SECTIONS, deren Ausfiihrung innerhalb dieses Bereiches
erfolgt), nur einen der folgenden Punkte innerhalb ihres Bereiches ent-
halten:

SECTIONS und/oder Paragraphen, die vollstandig in einem
oder mehreren nicht-unabhéngigen Segmenten enthalten
sind,

SECTIONS und/oder Paragraphen, die vollstandig in einem ein-
zelnen unabhéngigen Segment enthalten sind.

Die MERGE-Anweisung

Wenn in einer SECTION, die nicht in einem unabhangigen Segment
liegt, die MERGE-Anweisung erscheint, dann muf jede durch diese
MERGE-Anweisung angesprochene Ausgabeprozedur

vollig innerhalb nicht-unabhéngiger Segmente erscheinen,

oder



vollig in einem einzelnen unabhangigen Segment enthalten
sein.

Wenn eine MERGE-Anweisung in einem unabhéngigen Segment
erscheint, dann muf jede durch diese MERGE-Anweisung angespro-
chene Ausgabeprozedur

vollig innerhalb nicht-unabhéangiger Segmente
oder

vollig innerhalb des gleichen unabhéangigen Segments wie
diese MERGE-Anweisung enthalten sein.

Die SORT-Anweisung

Wenn eine SORT-Anweisung in einer SECTION erscheint, die nicht in
einem unabh&ngigen Segment liegt, so muf} jede durch diese SORT-
Anweisung angesprochene Eingabe- oder Ausgabeprozedur

vollig innerhalb nicht-unabhangiger Segmente liegen
oder

vollig in einem einzelnen unabhéangigen Segment enhalten
sein.

Wenn eine SORT-Anweisung in einem unabhangigen Segment
erscheint, dann muf jede durch diese SORT-Anweisung
angesprochene Eingabe- oder Ausgabeprozedur

vollig innerhalb nicht-unabhéngiger Segmente
oder

vollig innerhalb des gleichen unabhangigen Segments wie
diese SORT-Anweisung enthalten sein.



8.6 Zuséatzliche Zwischencode-Dateien

Wenn die Segmentierung verwendet wird, werden vom Ubersetzer
zusatzliche Dateien wie folgt erzeugt:

dateiname.lnn - zuséatzliche Zwischencode-Dateien; eine fiir
jedes unabhéangige Segment

dateiname.ISR - Inter-Segment-Referenztabelle; eine pro
segmentiertem Programm.

dateiname.Dnn - Inhaltsverzeichnis-Datei; eines flr jedes
unabhangige Segment, ausgenommen dem
letzten.

wobei:

"dateiname" der Name der Datei ist (ohne die Erganzung), in der
der Hauptteil des Programms gespeichert wird;

"nn" eine Segmentnummer ist, die das entsprechende Segment
identifiziert.

Hinweis

Die Dateien dateiname.Dnn werden einzig und allein durch den
Ubersetzer geschrieben und verwendet und miissen nach der Kom-
pilierung nicht erhalten werden. Die Dateien dateiname.lnn und
dateiname.ISR miussen als Teil des Zielprogrammes gespeichert
und, wenn das Programm kopiert wird, ebenfalls kopiert werden.






9 Programmkommunikation

9.1 Einfihrung in das Programmkommunikationsmodul

Mit den Anweisungen der Programmkommunikation kann ein Pro-
gramm mit einem oder mehreren Programmen kommunizieren. Der
Programmierer hat die Moglichkeit, modular zu programmieren. Jedes
Modul wird dann beim Aufruf dynamisch durch das Ausfliihrungszeitsy-
stem geladen. Die Kommunikation erfolgt

indem die Steuerung von einem Programm an ein anderes in
der Ausfiihrungseinheit Ubertragen wird;

Uber gleiche Datenbereiche verschiedener Programme.
Es gibt 2 Arten von Programmen:
Aufrufendes Programm:

Das aufrufende Programm Ubergibt die Steuerung Uber die CALL-
Anweisung an das aufgerufene Programm. Aul3erdem kann es eine
Liste von Datennamen ubergeben, die im aufrufenden Programm defi-
niert sind und auf die sich das aufgerufene Programm beziehen kann.

Aufgerufenes Programm:

Das aufgerufene Programm wird am Anfang der PROCEDURE
DIVISION angesprungen. Um die Steuerung an das aufrufende Pro-
gramm zu der Anweisung, die unmittelbar der CALL-Anweisung folgt,
zurlickzugeben, wird die EXIT PROGRAM-Anweisung verwendet.

Das aufgerufene Programm kann Datenfelder des aufrufenden Pro-
gramms verandern. Diese Datenfelder werden im aufrufenden sowie im
aufgerufenen Programm angegeben. Fir die Datenfelder im aufgerufe-
nen Programm wird kein Speicherplatz reserviert; statt dessen tbergibt
das aufrufende Programm die Adressen seiner Datenfelder dem aufge-
rufenen Programm. Andert das aufgerufene Programm diese Datenfel-
der, so andert es sie im aufrufenden Programm.

Ein aufgerufenes Programm kann zugleich ein aufrufendes sein; d.h. ein
aufgerufenes Programm kann wiederum ein anderes Programm aufru-
fen. Ein aufgerufenes Programm kann jedoch nicht ein Programm auf-
rufen, von dem es selbst aufgerufen worden ist.



Die Reihenfolge der Ruckspriinge von mehreren aufgerufenen Pro-
grammen erfolgt umgekehrt zur Reihenfolge der Anspriinge; d.h. der
Ricksprung aus einem aufgerufenem Programm flhrt immer erst zum
aufrufenden Programm zuriick, von dem der direkte Ansprung erfolgte
und nicht zu einem friher aufrufenden Programm.



9.2 DATA DIVISION

LINKAGE SECTION

In der LINKAGE SECTION werden die Daten beschrieben, die sowohl
vom aufrufenden, als auch vom aufgerufenen Programm gelesen und
geandert werden konnen.

In der LINKAGE SECTION des aufgerufenen Programms definierte
Datenfelder kénnen innerhalb der PROCEDURE DIVISION des aufgeru-
fenen Programms nur dann angesprochen werden, wenn sie in der
CALL-Anweisung der USING-Angabe angegeben sind.

Die LINKAGE SECTION ist genauso wie die WORKING-STORAGE
SECTION aufgebaut, d. h., sie wird mit einer SECTION-Uberschrift ein-
geleitet, gefolgt von Datenbeschreibungen fur nicht benachbarte
Datenfelder und/oder Datensatzbeschreibungen.

Jeder in der LINKAGE SECTION definierte Datensatzname und nicht
benachbarte Datenfeld-Name mul3 im aufgerufenen Programm eindeu-
tig sein, da er nicht gekennzeichnet werden kann.

Von den in der LINKAGE SECTION definierten Datenfeldern kénnen nur
datenname-1, datenname-2,... in der USING-Angabe der PROCEDURE
DIVISION Uberschrift in der PROCEDURE DIVISION angesprochen
werden. Das konnen auch Datenfelder sein, die diesem Datennamen
untergeordnet sind, und Bedingungsnamen und/oder Indexnamen, die
mit diesen Datennamen verknlpft und/oder diesen Datenfeldern unter-
geordnet sind.



Nicht benachbarte LINKAGE STORAGE

Datenfelder in der LINKAGE SECTION, die keine hierarchische Bezie-
hung zueinander haben, mussen nicht in Datensatze zusammengefaf3t
werden und werden als nicht benachbarte Datenelemente klassifiziert
und definiert. Jedes dieser Datenfelder wird in einer getrennten Daten-
beschreibung definiert, die mit der Sonderstufennummer 77 beginnt.

Die folgenden Daten-Klauseln sind fur jede Datenbeschreibung erfor-
derlich:

*  Stufennummer77
*  Datenname
*  Die PICTURE-Klausel oderdie USAGE IS INDEX-Klausel

Andere Datenbeschreibungsklauseln sind wahlweise und kdnnen ver-
wendet werden, um die Beschreibung des Datenelementes, sofern not-
wendig, zu vervollstéandigen.

LINKAGE Datensatze

Datenelemente in der LINKAGE SECTION, die eine ganz bestimmte
hierarchische Beziehung zueinander haben, missen in Datensatze ent-
sprechend den Regeln fiir die Bildung von Datensatzbeschreibungen
zusammengefallt werden. Jede Klausel, die in einer Eingabe- oder Aus-
gabe-Datensatzbeschreibung verwendet wird, kann in einer LINKAGE
SECTION verwendet werden.

Anfangswerte:

Die VALUE-Klausel darf in der LINKAGE SECTION nicht angegeben
sein, aul3er bei Bedingungsnamen-Eintragungen (Stufe 88).



9.3 PROCEDURE DIVISION

Die PROCEDURE DIVISION-Uberschrift

Die PROCEDURE DIVISION wird durch die folgende Uberschrift identi-
fiziert und mufl3 damit beginnen:

PROCEDURE DIVISION [USING datenname-1 [,datenname-2]...].

Die USING-Angabe darf nur geschrieben werden, wenn das Zielpro-
gramm unter der Steuerung einer CALL-Anweisung ablaufen soll und
die CALL-Anweisung im aufrufenden Programm eine USING-Angabe
enthalt.

Jeder der Operanden, der in der USING-Angabe in der PROCEDURE
DIVISION-Uberschrift enthalten ist, muf als ein Datenfeld in der
LINKAGE SECTION des Programms definiert sein, in dem diese Uber-
schrift auftritt, und dieses Datenfeld muRR die Stufennummer 01 oder 77
besitzen.

In einem aufgerufenen Programm werden LINKAGE SECTION-Daten-
felder entsprechend ihrer im aufgerufenen Programm vorgegebenen
Datenbeschreibungen verarbeitet.

Wenn die USING-Angabe vorhanden ist, bezieht sich das Zielprogramm
bei datenname-1 der PROCEDURE DIVISION Uberschrift im aufgerufe-
nen Programm und datenname-1 in der USING-Angabe der CALL
Anweisung im aufrufenden Programm auf dieselben Daten. In den
Beschreibungen mul3 eine gleiche Anzahl von Zeichenpositionen defi-
niert sein; sie missen jedoch nicht den gleichen Namen haben. In &hnli-
cher Weise gibt es eine gleichartige Beziehung zwischen datenname-2
in der USING-Angabe des aufgerufenen Programms und datenname-2,
.. in der USING-Angabe der CALL-Anweisung im aufrufenden Pro-
gramm. Ein Datenname darf nicht mehr als einmal in der USING-
Angabe in der PROCEDURE DIVISION Uberschrift des aufgerufenen
Programms erscheinen; ein vorgegebener Datenname kann jedoch
haufiger als nur einmal in der gleichen USING-Angabe einer CALL
Anweisung erscheinen.



Unter LEVEL Il COBOL kann die Anzahl der Operanden in der
PROCEDURE DIVISION USING-Anweisung und der CALL USING-
Anweisung verschieden sein. Wenn sie verschieden sind, dann werden
die Operanden in den beiden Anweisungen von links nach rechts so
lange miteinander verglichen, bis in einer der beiden Anweisungen
keine Operanden mehr vorhanden sind.

Wenn die verbleibenden noch nicht verglichenden Operanden in der
CALL-Anweisung stehen, so werden sie ignoriert; wenn die verbleiben-
den noch nicht verglichenen Operanden in der PROCEDURE DIVISION-
Anweisung stehen, so stehen sie dem Programm nicht zur Verfligung,
und es tritt, wenn sie zur Ausfiihrungszeit angesprochen werden, ein
Ausfiihrungszeitfehler auf.

Da nur zur Ausfihrungszeit festgestellt werden kann, dal} Operanden
nicht Gbereinstimmen, wird diese Erweiterung nicht durch die FLAG-
Anweisung des Ubersetzers gekennzeichnet.



Die CALL-Anweisung

Funktion

Durch die CALL-Anweisung wird die Steuerung von einem Zielpro-
gramm an ein anderes in der Ausfihrungseinheit Ubertragen.

Allgemeine Formate

Format 1

bezeichner-1
CALL - [USING datenname-1 [,datenname-2]...]

literal-1

[ON OVERFLOW unbedingte-anweisung ]

Format 2

literal-2
CALL - [USING datenname-3[,datenname-4]...]

bezeichner-2

Syntaxregeln

1. literal-1 muf ein nichtnumerisches Literal sein, das einen Pro-
grammnamen bezeichnet, der ein durch eine CALL-Anweisung auf-
gerufenes Unterprogramm enthalt.

2. bezeichner-1 mul’ als ein alphanumerisches Datenfeld USAGE
DISPLAY definiert sein.

3. Die USING-Angabe darf in der CALL-Anweisung nur dann enthalten
sein, wenn in der PROCEDURE DIVISION-Uberschrift des aufgeru-
fenen Programms eine USING-Angabe steht und die Anzahl der
Operanden in jeder USING-Angabe identisch ist.

4. Jeder der in der USING-Angabe stehenden Operanden muf3 als ein
Datenfeld in der FILE SECTION, WORKING-STORAGE SECTION
oder LINKAGE SECTION definiert sein, aber nicht mit der Stufen-



nummer 88 (aber: mul3 die Stufennummer OL oder 77 haben, wenn

der ANSI Schalter gesetzt ist), datenname-1, datenname-2,... kbn-
nen gekennzeichnet werden, wenn sie Datenfelder ansprechen, die
in der FILE SECTION definiert sind.

5. literal-2 mul als ein alphanumerisches Literal definiert sein, das
einen numerischen Wert enthalt.

6. bezeichner-2 mul als ein alphanumerisches Datenfeld mit einem
numerischen Wert definiert sein, z. B. CALL "3" oder CALL D-NAM,
wobei D-NAM als alphanumerisch und USAGE DISPLAY definiert
ist und einen numerischen Wert enthalt.

Allgemeine Regeln

1. Das durch den Wertvon literal-1 oder bezeichner-1 identifizierte
Programm ist ein aufgerufenes Unterprogramm; das durch literal-2
oder bezeichner-2 identifizierte Programm ist eine aufgerufene
Laufzeit-Unterroutine; das Programm, das die CALL-Anweisung
enthdlt ist das aufrufende Programm.

2. Durch die Ausfliihrung einer CALL-Anweisung wird die Steuerung
an das aufgerufene Programm ubergeben.

3. Im Format 1ruft man ein Programm auf. Das Programmodul wird
dann von der Platte in den Speicher geladen

— wenn es das erste Mal in einer Ausfiihrungseinheit aufgerufen
wird,

— wenn es das erste Mal nach einer CANCEL-Anweisung wieder
aufgerufen wird.

Bei allen anderen Aufrufen des aufgerufenen Programms bleibt der
Status des Programms der gleiche, wie er nach der letzten Pro-
grammbeendigung war. Dies gilt fur alle Datenfelder, den Status
und das Positionieren aller Dateien und fir alle &nderbaren Schal-
terstellungen.



4.

In Format 2 befindet sich ein Programm immer in dem Status, den
es das letzte Mal hatte, als es vom Ausfuhrungszeitsystem aufgeru-
fen wurde.

Wenn wahrend der Ausfiihrung einer CALL-Anweisung festgestellt
wird, dald der noch zur Verfiigung stehende Teil des Ausfiihrungs-
zeit-Speichers fir das aufgerufene Programm nicht ausreicht, wird

der nachste sequentielle Befehl ausgefiihrt. Wenn ON OVERFLOW

angegeben worden ist, wird die zugehérige unbedingte Anweisung

ausgefluhrt, bevor der nachste Befehl ausgefiihrt wird.

Aufgerufene Programme kénnen CALL-Anweisungen enthalten. En
aufgerufenes Programm darf jedoch keine CALL-Anweisung enthal-
ten, durch die das aufrufende Programm direkt oder indirekt aufge-
rufen wird.

Die durch die USING-Angabe der CALL-Anweisung angegebenen
Datennamen benennen die Datenfelder, die einem aufrufenden Pro-
gramm zur Verfiigung stehen, die auch das aufgerufene Programm
eventuell benutzt. Die Reihenfolge des Auftretens von Datennamen
in der USING-Angabe der CALL Anweisung und der USING-Angabe
der PROCEDURE DIVISION Uberschrift ist kritisch. Ubereinstim-
mende Datennamen beziehen sich auf eine bestimmte Daten-
menge, die dem aufgerufenen und dem aufrufenden Programm zur
Verfligung steht.

Die Ubereinstimmung bezieht sich auf die Zeichenpositionen und
nicht auf den Namen.

Bei Indexnamen wird keine derartige Ubereinstimmung festgestellt.
Indexnamen im aufgerufenen und im aufrufenden Programm bezie-
hen sich immer auf getrennte Indizes.

Die CALL-Anweisung kann dberall in einem segmentierten Pro-
gramm erscheinen. Deshalb befindet sich, wenn eine CALL Anwei-
sung in einer SECTION mit einer Segmentnummer gréRer oder
gleich 50 erscheint, dieses Segment im zuletzt verwendeten Status,
wenn die EXIT PROGRAM-Anweisung die Steuerung an das aufru-
fende Programm zuriickgibt.



Die CANCEL-Anweisung

Funktion

Durch die CANCEL-Anweisung werden Speicherbereiche freigegeben,
die durch das angesprochene Programm belegt sind.

Allgemeines Format

bezeichner-1 bezeichner-2
CANCEL
literal-1 literal-2

Syntaxregeln

1. literal-1, literal-2,... muR ein nichtnumerisches Literal sein, das den-
selben Programmnamen enthalt, der in der entsprechenden CALL-
Anweisung angegeben ist.

2. bezeichner-1, bezeichner-2,... mul jeweils als ein alphanumeri-
sches Datenfeld so beschrieben werden, dafd dessen Wert ein Pro-
grammname sein kann.



Allgemeine Regeln

1

Nach Ausfiihrung einer CANCEL-Anweisung besitzt das angespro-
chene Programm keine logische Beziehung mehrzur Ausfihrungs-
einheit. Eine nachfolgend ausgefiihrte CALL-Anweisung, die das
gleiche Programm aufruft, hat zur Folge, dal3 das Programm in sei-
nem urspringlichen Zustand ausgefuhrt wird. Die mit den benann-
ten Programmen verknipften Speicherbereiche werden freigege-
ben, so dal? sie durch das Betriebssystem wieder zur Verfligung
gestellt werden.

Zuerst muf3 ein Programm mit einer EXIT PROGRAM-Anweisung
beendet worden sein, bevor sich eine CANCEL-Anweisung auf die-
ses Programm bezieht.

Eine logische Beziehung zum geléschten Unterprogramm wird nur
durch die Ausflhrung einer nachfolgenden CALL-Anweisung wie-
der hergestellt.

Ein aufgerufenes Programm wird entweder dadurch geldscht, dald
es als Operand einer CANCEL-Anweisung angesprochen wird, oder
durch Beendigung der gesamten Ausfiihrungseinheit, an der das
Programm teilnimmt.

Es passiert nichts, wenn eine CANCEL-Anweisung ein Programm
benennt, das in dieser Ausfiihrungseinheit nicht aufgerufen worden
ist oder das zwar aufgerufen, jedoch bereits geldscht ist. Die Steue-
rung geht dann an die nachste Anweisung Uber.



EXIT PROGRAM

Die EXIT PROGRAM-Anweisung

Funktion

Die EXIT PROGRAM-Anweisung markiert das logische Ende eines auf-
gerufenen Programms.

Allgemeines Format

EXIT PROGRAM

Syntaxregeln

gelten in diesem Fall nur, wenn der ANSI Schalter gesetzt ist.

1. Die EXIT PROGRAM-Anweisung muf3 in einem eigenen Satz
erscheinen.

2. Der EXIT PROGRAM Satz mul3 der einzige Satz im Paragraph sein.

Allgemeine Regel

Eine Ausfuhrung einer EXIT PROGRAM-Anweisung in einem aufgerufe-
nen Programm hat zur Folge, daf? die Steuerung an das aufrufende Pro-
gramm Ubergeben wird. Die Ausfiihrung einer EXIT PROGRAM-Anwei-
sung in einem Programm, das nicht aufgerufen wurde, verhalt sich so,
als ob die Anweisung eine EXIT-Anweisung ware.



10 Bibliothek

10.1 Einfuhrung

Das Bibliotheksmodul bietet eine Mdglichkeit, Text von einer Quell-
Anwenderbibliotheksdatei zu kopieren. Diese wird unter Verwendung
eines Quelltext-Editors erstellt.

LIl COBOL Bibliotheken bestehen aus Plattendateien. Sie enthalten
Quelltext, der dem Ubersetzer zur Verfligung gestellt werden soll. Die
Interpretation der COPY-Anweisung hat zur Folge, daf3 Text in das
Quellprogramm eingefiigt wird, wo es durch den Compiler als Teil des
Quellprogramms behandelt wird. Jedes Auftreten eines vorgegebenen
Literals, Bezeichners, Wortes oder einer Wortgruppe im Bibliothekstext
kann durch solchen Text wahrend des Kopiervorganges ersetzt werden.
Das Bibliotheksmodul kann auch mehr als eine COBOL Bibliothek wéah-
rend der Ubersetzungszeit verarbeiten.



10.2 DATA DIVISION

Die COPY-Anweisung

Funktion

Die COPY-Anweisung fugt Text in ein LIl COBOL Quellprogramm ein.

Allgemeines Format

textname n | | bibliotheksname
externes dateiname-literal ||St externes bibliotheksname-literal
==pseudotext-1== ==pseudotext-2==
bezeichner-1 bezeichner-2
REPLACING
literal-1 literal-2
wort-1 wort-2

Syntaxregeln

1 Wenn mehr als eine COBOL Bibliothek wahrend der Ubersetzung
zur Verfugung steht, mul3 textname durch den Bibliotheksnamen
gekennzeichnet werden, in der sich der Text befindet. Einzelheiten
Uber Bibliotheksdateien werden in der LIl COBOL Bedienungsanlei-
tung behandelt.

2. Vor der COPY-Anweisung muf ein Leerzeichen und danach das
Trennzeichen Punkt stehen.

3. pseudotext-1 darf weder Null sein, noch darf er nur aus Leerzeichen
oder nur aus Kommentarzeilen bestehen.

4. pseudotext-2 kann Null sein.



Zeichenfolgen in pseudotext-1 und pseudotext-2 kdnnen fortgesetzt
werden. Beide Zeichen eines Pseudotext-Begrenzers missen sich
jedoch auf der gleichen Zeile befinden.

wort-1 oder wort-2 kann ein einzelnes COBOL-Wort sein.

Eine COPY-Anweisung kann in einem Quellprogramm Uberall dort
auftreten, wo eine Zeichenfolge oder ein Trennzeichen auftreten
kann, mit der Ausnahme, dalR eine COPY-Anweisung nicht in einer
COPY-Anweisung auftreten darf.

textname definiert einen eindeutigen externen Dateinamen, der den
Regeln flir Programmiererworter entspricht (es ist zu beachten, daf’
Kleinschreibung in GroRRschreibung umgesetzt wird), externes
dateiname-literal und externes bibliotheksname-literal steht fiir ein
alphanumerisches Literal in Anfiihrungszeichen, das dem Betriebs-
systemregeln fur die Bildung von Dateinamen bzw. Bibliotheksna-
men entspricht.

Allgemeine Regeln

1

Die Ubersetzung eines Quellprogramms, das eine COPY-Anwei-
sung enthalt, entspricht logisch der Verarbeitung aller COPY-
Anweisungen, bevor das Quellprogramm Ubersetzt wird.

Die Verarbeitung einer COPY-Anweisung hat zur Folge, dal3 der
mit textname verknipfte Bibliothekstext in das Quellprogramm
einkopiert und die gesamte COPY-Anweisung logisch ersetzt wird,
wobei mit dem reservierten Wort COPY begonnen und mit dem
Interpunktionszeichen Punkt einschlie3lich geendet wird.

Wenn REPLACING nicht angegeben ist, so wird der Bibliothekstext
ungeandert kopiert.

Wenn REPLACING angegeben ist, wird der Bibliothekstext kopiert
und wenn pseudotext-1, bezeichner-1, wort-1 bzw. literal-1 im
Bibliothekstext auftritt, wird es durch den entsprechenden pseu-
dotext-2, bezeichner-2, wort-2 bzw. literal-2 ersetzt.

Fir die Priifung der Ubereinstimmung werden bezeichner-1,
wort-1 bzw.literal-1 wie Pseudo-Text behandelt, der nur bezeich-
ner-1, wort-1 bzw. literal-1 enthalt.



Die Vergleichsoperation bei der Festlegung von Textersetzung
erfolgt in folgender Art und Weise:

Jedes Trennzeichen, Komma, Strichpunkt und/oder Leerzeichen,
vor dem am weitesten links stehenden Bibliothekstextwort wird in
das Quellprogramm einkopiert. Beginnend mit dem am weitesten
links stehenden Bibliothekstextwort und dem ersten pseudotext-1,
wird der gesamte Operand der REPLACING-Angabe Angabe, der
vor dem reservierten Wort BY steht, mit einer entsprechenden
Anzahl von benachbarten Bibliothekstextworten verglichen.

pseudotext-1, bezeichner-1, wort-1 oder literal-1 entsprechen dem
Bibliothekstext nur dann, wenn Sie der geordneten Folge der
Bibliothekstextwdorter Zeichen fiir Zeichen entsprechen. Zur Pri-
fung der Ubereinstimmung, wird jedes Auftreten eines Trennzei-
chens, Kommas oder Strichpunkts in pseudotext-1 oder im Biblio-
thekstext so betrachtet, als ob es sich um ein einzelnes Leerzei-
chen handeln wirde. Eine Ausnahme dazu stellt pseudotext-1 dar,
wenn dieser nur aus dem Trennzeichen Komma oder Strichpunkt
besteht, und am Vergleich als Textwort teilnimmt. Jede Folge von
einem oder mehreren Leerzeichen als Trennzeichen wird wie ein
einzelnes Leerzeichen betrachtet.

Wenn keine Gleichheit auftritt, wird der Vergleich mit jedem nach-
folgenden pseudotext-1, bezeichner-1, wort-1 bzw. literal-1, sofern
vorhanden, in der REPLACING-Angabe wiederholt, bis entweder
eine Gleichheit gefunden wird oder es keinen néchsten nachfol-
genden REPLACING-Operanden gibt.

Wenn alle Operanden der REPLACING-Angabe verglichen worden
sind und keine Ubereinstimmung erzielt wurde, so wird das am
weitesten links stehende Bibliothekstextwort in das Quellpro-
gramm einkopiert. Das nachste nachfolgende Bibliothekstextwort
wird dann als das am weitesten links stehende Bibliothekstextwort
betrachtet und der Vergleichszyklus beginnt erneut mit dem ersten
pseudotext-1, bezeichner-1, wort-1 bzw. literal-1, das in der
REPLACING-Angabe steht.ben

Wird zwischen pseudotext-1, bezeichner-1, wort-1 oder literal-1

und dem Bibliothekstext eine Ubereinstimmung erzielt, wird der
entsprechende pseudotext-2, bezeichner-2, wort-2 bzw. literal-2 in
das Quellprogramm Ubertragen. Das Bibliothekswort, das unmit-
telbar nach dem am weitesten rechts stehenden Textwort steht,



10.

11

das am Vergleich teilgenommen hat, wird dann als das am weite-
sten links stehende Bibliothekstextwort betrachtet. Der Ver-
gleichszyklus beginnt erneut mit dem ersten pseudotext-1,
bezeichner-1, wort-1 bzw. literal-1, das in der REPLACING-Angabe
steht.

Die Vergleichsoperation wird fortgefuhrt, bis das am weitesten
rechts stehende Textwort im Bibliothekstext entweder am Ver-
gleich teilgenommen hat oder als das am weitesten links stehende
Bibliothekstextwort, das an einem vollstandigen Vergleichszyklus
teilgenommen hat, betrachtet wird.

Eine im Bibliothekstext und pseudotext-1 auftretende Kommentar-
zeile, wird beim Vergleich als ein einzelnes Leerzeichen betrachtet.
In pseudotext-2 und im Bibliothekstext erscheinende Kommentar-
zeilen werden unverandert in das Quellprogramm einkopiert.

Testhilfezeilen sind innerhalb des Bibliothekstextes und in pseudo-
text-2 erlaubt. Testhilfezeilen in pseudotext-1 sind nicht zul&ssig;
Textworte in einer Testhilfezeile nehmen am Vergleich so teil, als
ob das "D" nicht im Indikatorbereich geschrieben wéare. Wenn in
einer Testhilfezeile eine COPY-Anweisung angegeben ist, dann

erscheint der Text, der aus der Verarbeitung der COPY-Anweisung
resultiert, so, als ob er in Testhilfezeilen angegeben worden waére.

Ausnahme: Kommentarzeilen im Bibliothekstext erscheinen als
Kommentarzeilen im resultierenden Quellprogramm.

Der aus einer vollstandigen Verarbeitung einer COPY-Anweisung
resultierende Text darf keine COPY-Anweisung enthalten.

Die syntaktische Richtigkeit des Bibliothekstextes kann nicht unab-
hangig bestimmt werden.

Die syntaktische Richtigkeit des gesamten COBOL Quellpro-
gramms kann nicht festgelegt werden, bevor nicht alle COPY-
Anweisungen vollstandig verarbeitet worden sind.

Ein Bibliothekstext muR3 den Regeln fiir das COBOL Referenzfor-
mat entsprechen.

Fur die Ubersetzung werden Textworte nach der Ersetzung in das
Quellprogramm entsprechend den Regeln fiir das Referenzformat,
wie in Kapitel 1 beschrieben, eingesetzt.
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11 Testhilfe und Fehlersuche (Debug-Mode)

111 EinfUhrung

Standard ANSI COBOLTesthilfe bietet ein Mittel, durch das der Anwen-
der die Bedingungen beschreiben kann, unter denen Prozeduren wah-
rend der Ausfihrung des Zielprogramms Uberwacht werden sollen.

Ein anderes Testhilfeprodukt steht ebenfalls zur Verfligung und ruft ein
Programm auf den Bildschirm auf durch Anzeige des Quellcodes wéh-
rend der Ausfiihrungszeit, wobei der Cursor von COBOL Quellanwei-
sung zu Quellanweisung bewegt wird. ANIMATIOR st ein voll interakti-
ves symbolisches Testhilfewerkzeug, das ermdglicht:

e Setzen von Haltepunkten
» Uberpriifen und Andern von Daten
« Andern des Programmablaufs

Hier in diesem Kapitel wird das Standard ANSI 74 COBOL DEBUG
Modul beschrieben.

11.2 Standard ANSI COBOL DEBUG
Die Entscheidung dartber, was tberwacht und welche Information
angezeigt werden soll, bestimmt der Programmierer.

Die Sprachenmerkmale, die das COBOL Testhilfemodul unterstiitzen,
sind die folgenden:

der Kompilierzeit-Schalter WITH DEBUGGING MODE
der Ausfiihrungszeit-Schalter

- die USE FOR DEBUGGING-Anweisung
das Sonderregister DEBUG-ITEM

Testhilfezeilen



Das reservierte Wort DEBUG-ITEM ist der Name filir ein Sonderregister,
das vom Ubersetzer generiert wird, der die Testhilfeeinrichtung unter-
stutzt. Jedem Programm wird jeweils nur ein DEBUG-ITEM zugewiesen.
Die Namen der untergeordneten Datenfelder im DEBUG-ITEM sind
ebenfalls reservierte Worte.

Kompilierzeit-Schalter

Die DEBUGGING MODE-Klausel wird als Teil des SOURCE-COMPUTER
Paragraphen in der ENVIRONMENT DIVISION geschrieben. Sie dient
als Kompilierzeit-Schalter fur im Programm geschriebene Testhilfe-
Anweisungen.

Wenn die WITH DEBUGGING MODE-Klausel im Programm angegeben
ist, werden alle Testhilfe-SECTIONSs und alle Testhilfezeilen, wie in die-
sem Kapitel des Handbuches beschrieben, Ubersetzt.

Wenn DEBUGGING MODE in einem Programm nicht angegeben ist,
werden alle Testhilfe-SECTIONs und Testhilfezeilen so Gbersetzt, als ob
diese Kommentarzeilen waren. Die Syntax wird nicht Gberprift.

COBOL Testhilfe - Ausfihrungszeit-Schalter

Ein Ausfiihrungszeit-Schalter aktiviert den durch den Ubersetzer einge-
fugten Testhilfecode dynamisch. Dieser Schalter kann im Programm
nicht direkt angesprochen werden; er wird au3erhalb der COBOL
Umgebung gesteuert. Wenn der Schalter auf "EIN" steht, sind die Aus-
wirkungen jeglicher im Quellprogramm geschriebene USE FOR
DEBUGGING-Anweisungen zuléssig. Wenn der Schalter auf "AUS"
steht, werden alle in der USE FOR DEBUGGING-Anweisung beschrie-
benen Auswirkungen unterdriickt. Eine Neukompilierung des Quellpro-
gramms ist fir den Einbau oder Ausbau dieser Einrichtung nicht erfor-
derlich.

Der Ausfuhrungszeitschalter hat keine Auswirkung auf die Ausfiihrung
des Zielprogramms, wenn die WITH DEBUGGING MODE-Klausel im
Quellprogramm zur Ubersetzungszeit nicht angegeben war.

Der Ausfiihrungszeit-Schalter wird in der LIl COBOL Bedienungsanlei-
tung beschrieben.



11.3 ENVIRONMENT DIVISION in der COBOL Testhilfe

Die WITH DEBUGGING MODE-Klausel

Funktion

Die WITH DEBUGGING MODE-Klausel gibt an, daR alle Testhilfe-
SECTIONSs und alle Testhilfezeilen tbersetzt werden sollen. Wenn diese
Klausel nicht angegeben ist, werden alle Testhilfezeilen und SECTIONS
so Ubersetzt, als ob sie Kommentarzeilen waren.

Allgemeines Format

SOURCE-COMPUTER. Ubersetzungsanlage [WITH DEBUGGING MODE].

Allgemeine Regeln

1 Wenn die WITH DEBUGGING MODE-Klausel im SOURCE-
COMPUTER-Paragraph der CONFIGURATION SECTION eines Pro-
gramms angegeben ist, werden alle USE FOR DEBUGGING-Anwei-
sungen und alle Testhilfezeilen Ubersetzt.

2. Wenn die WITH DEBUGGING MODE-Klausel im SOURCE-
COMPUTER-Paragraph der CONFIGURATION SECTION eines Pro-
gramms nicht angegeben ist, werden jegliche USE FOR DEBUG-
GING-Anweisungen und alle damit verknipften Testhilfe-SECTIONs
sowie alle Testhilfezeilen so behandelt, als ob sie Kommentarzeilen
waren.



11.4 PROCEDURE DIVISION in der COBOL Testhilfe

Die USE FOR DEBUGGING-Anweisung

Funktion

Die USE FOR DEBUGGING-Anweisung identifiziert die Datenfelder des
Anwenders, die durch die zugehérige Testhilfe-SECTION tberwacht
werden sollen.

Allgemeines Format

sectionname SECTION ([segmentnummer]

[ALL REFERENCES OF] bezeichner-1
dateiname-1
USE FOR DEBUGGING ON ]
prozedurname-1
ALL PROCEDURES

[ALL REFERENCES OF] bezeichner-2

dateiname-2

prozedurname-2
ALL PROCEDURES



Syntaxregeln

1

10.

Testhilfe-SECTIONS, sofern angegeben, missen unmittelbar im
AnschluR an die DECLARATIVES-Uberschrift erscheinen.

Mit Ausnahme der USE FOR DEBUGGING-Anweisung selbst darf
sich nichts auf irgendeine nichtvereinbarende Prozedur innerhalb
der Testhilfe-SECTION beziehen.

AuRRerhalb des Bereiches der Testhilfe-SECTIONSs erscheinende
Anweisungen durfen keine in Testhilfe-SECTIONs definierten Pro-
zedurnamen ansprechen.

Mit Ausnahme der USE FOR DEBUGGING-Anweisung selbst kon-
nen in einer vorgegebenen Testhilfe-SECTION erscheinende
Anweisungen Prozedurnamen, die in einer anderen USE-Prozedur
definiert sind, nur mit einer PERFORM-Anweisung ansprechen.

In Testhilfe-SECTIONSs definierte Prozedurnamen dirfen nicht in
USE FOR DEBUGGING-Anweisungen erscheinen.

Jeder vorgegebene Bezeichner, Dateiname oder Prozedurname
kann nur in einer USE FOR DEBUGGING-Anweisung erscheinen
und darf auch nur einmal in dieser Anweisung auftreten.

Die ALL PROCEDURES-Angabe kann in einem Programm nur ein-
mal erscheinen.

Wenn ALL PROCEDURES angegeben ist, dirfen prozedurname-1,
prozedurname-2, ... nicht in irgendeiner USE FOR DEBUGGING-
Anweisung angegeben werden.

Wenn die Datenbeschreibung des durch bezeichner-1, bezeich-
net, .. benannten Datenfeldes eine OCCURS-Klausel enthalt
oder einer Datenbeschreibung untergeordnet ist, die eine
OCCURS-Klausel enthalt, missen bezeichner-1, bezeichnet, ..
ohne die normalerweise erforderliche Subskribierung oder Indizie-
rung angegeben werden.

Bezugnahmen auf das Sonderregister DEBUG-ITEM dirfen nur
aus einer Testhilfe-SECTION erfolgen.



Allgemeine Regeln

1

4.

In den folgenden Allgemeinen Regeln gelten alle Bezugnahmen
auf bezeichner-1, prozedurname-1 bzw. dateiname-1 ebenso fir
bezeichner-2, prozedurname-2 bzw. dateiname-2.

Dadurch, daR eine Anweisung in einerTesthilfe-SECTION
erscheint, erfolgt nicht automatisch auch die Ausfihrung einer
Testhilfe-SECTION.

Wenn dateiname-1 in einer USE FOR DEBUGGING-Anweisung
angegeben ist, wird diese Testhilfe-SECTION begonnen:

nach der Ausfiihrung irgendwelcher OPEN oder CLOSE-
Anweisungen, die sich auf dateiname-1 beziehen, und

nach der Ausfiihrung einer READ-Anweisung, die nicht aus der
Ausfuihrung einer verknipften AT END oder INVALID KEY-

Anweisung resultiert, und

nach der Ausfiihrung einer DELETE oder START-Anweisung,
die sich auf dateiname-1 bezieht.

Wenn prozedurname-1 in einer USE FOR DEBUGGING-Anweisung
angegeben ist, wird diese Testhilfe-SECTION ausgefihrt:

unmittelbar vor jeder Ausfiihrung der genannten Prozedur

und

unmittelbar nach der Ausfiihrung einer ALTER-Anweisung, die
sich auf prozedurname-1 bezieht.

Durch die ALL PROCEDURES-Angabe treten die in der Allgemei-
nen Regel 4 beschriebenen Auswirkungen fir jeden Prozedurna-
men im Programm auf, mit Ausnahme der Prozedurnamen, die in

einer Testhilfe-SECTION erscheinen.



Wenn flir Bezeichner die ALL REFERENCES OF-Angabe gemacht
wurde, wird diese Testhilfe-SECTION fir jede Anweisung, die sich
explizit auf bezeichner-1 bezieht, jedesmal ausgefiihrt, wenn fol-
gendes auftritt:

unmittelbar vor einer WRITE oder REWRITE-Anweisung und
bei der FROM-Angabe nach einer impliziten Ubertragung, oder

bevor eine GO TO-Anweisung mit einer DEPENDING ON-
Angabe ausgefuhrt wird und die Testhilfe-SECTION gestartet
wird, die den Prozedurnamen des Ansprungs enthélt, oder

eine PERFORM-Anweisung, in der bezeichner-1 durch eine
VARYING, AFTER oder UNTIL-Angabe angesprochen wird,
unmittelbar nach jeder Initialisierung, Anderung oder Auswer-
tung des Inhaltes dieses durch bezeichner-1 benannten Daten-
feldes, oder

eine andere COBOL-Anweisung, die unmittelbar nach Ausfiih-
rung dieser Anweisung steht.

Wenn bezeichner-1 in einer Angabe steht, die nicht ausgefihrt
oder ausgewertet wird, wird auch die zugehorige
Testhilfe-SECTION nicht ausgefihrt.



7.

10.

Wenn bezeichner-1 ohne ALL REFERENCES OF angegeben ist,
wird diese Testhilfe-SECTION jedesmal ausgefuhrt, wenn folgen-
des auftritt:

unmittelbar vor der Ausfiihrung einer WRITE oder REWRITE-
Anweisung und nach der Ausfiihrung einer impliziten Ubertra-
gung bei einer FROM-Angabe, oder

einer PERFORM-Anweisung, in der bezeichner-1 durch eine
VARYING, AFTER, oder UNTIL-Angabe angesprochen wird,
unmittelbar nach jeder Initialisierung, Anderung oder Auswer-
tung dieses Inhaltes dieses durch bezeichner-1 benannten
Datenfeldes, oder

unmittelbar nach der Ausfiihrung einer anderen
COBOL-Anweisung, die den Inhalt des durch bezeichner-1
benannten Datenfeldes explizit anspricht und dies Datenfeld
verandert.

Wenn bezeichner-1 in einer Angabe steht, die nicht ausgefuhrt
oder ausgewertet wird, wird auch die zugehérige
Testhilfe-SECTION nicht ausgefuhrt.

Die zugehorige Testhilfe-SECTION wird flr einen bestimmten
Operanden nur einmal ausgefiihrt, ungeachet dessen, wie oft der
Operand angegeben ist. Bei einer PERFORM-Anweisung, die eine
schrittweise Ausfiihrung einer angesprochenen Prozedur zur Folge
hat, wird die zugehdrige Testhilfe-SECTION fir jeden Schritt
genau einmal ausgefihrt.

Jedes unbedingte Verb in einer unbedingten Anweisung bendtigt
eine gesonderte Anweisung als Testhilfe.

Ein Bezugnahme auf dateiname-1, bezeichner-1, prozedurname-1
oder als Kennzeichner stellt keinen Bezug zu diesem Datenfeld fiir
die Testhilfe dar.

Zu jeder Ausfihrung einer Testhilfe-SECTION gehort das Sonder-
register DEBUG-ITEM, das Information tber die Bedingungen lie-
fert, unter denen die Testhilfe-SECTION ablauft. DEBUG-ITEM wird
wie folgt implizit beschrieben:

01 DEBUG-ITEM.
02 DEBUG-LINE PICTURE IS X (6).



02
02
02
02

02
02

02
02

02
02

FILLER
DEBUG-NAME
FILLER
DEBUG-SUB-1

FILLER
DEBUG-SUB-2

FILLER
DEBUG-SUB-3

FILLER
DEBUG-CONTENTS

PICTURE IS X VALUE SPACE
PICTURE IS X (30).
PICTURE IS X VALUE SPACE
PICTURE IS S9999 SIGN IS
LEADING SEPARATE CHARACTER.
PICTURE IS X VALUE SPACE
PICTURE IS S9999 SIGN IS
LEADING SEPARATE CHARACTER.
PICTURE IS X VALUE SPACE
PICTURE IS S9999 SIGN IS
LEADING SEPARATE CHARACTER.
PICTURE IS X VALUE SPACE
PICTURE IS X (n).



11

13

14.

16.

Vor jeder Ausfihrung einer Testhilfe-SECTION wird das durch
DEBUG-ITEM angesprochene Datenfeld mit Leerzeichen aufge-
fullt. Die Inhalte der dem DEBUG-ITEM untergeordneten Datenfel-
der werden unmittelbar bevor die Steuerung an diese Testhilfe-
SECTION Ubergeben wird, entsprechend den folgenden Allgemei-
nen Regeln fortgeschrieben. Ein Datenfeld, das nicht in den fol-
genden Allgemeinen Regeln angegeben ist, enthalt nur Leerzei-
chen.

Die Fortschreibung wird in Ubereinstimmung mit den Regeln fiir
die MOVE-Anweisung durchgefihrt; die einzige Ausnahme ist die
Ubertragung an DEBUGGING-CONTENTS, wobei die Ubertragung
genauso behandelt wird, als ob es sich um eine alphanumerische
zu alphanumerische elementare Ubertragung handeln wiirde,
ohne Konvertierung der Daten von einer Form der internen Dar-
stellung in eine andere.

In DEBUG-LINE steht die entsprechende Zeilenzahl des COBOL
Quellprogramms. Dadurch besteht die Méglichkeit, eine ganz
bestimmte Quellanweisung zu identifizieren.

DEBUG-NAME enthélt die ersten 30 Zeichen des Namens, der die
Testhilfe-SECTION anstof3t.

Alle Kennzeichner des Namens werden in DEBUG-NAME durch
das Wort IN oder OF getrennt.

Subskripte oder Indizes, sofern vorhanden, werden nicht in
DEBUG-NAME angegeben.

Wenn ein Datenfeld beim Ablauf derTesthilfe-SECTION subskri-
biert oder indiziert ist, wird die Nummer jeder Stufe in DEBUG-
SUB-1, DEBUG-SUB-2 bzw. DEBUG-SUB-3 angegeben.

DEBUG-CONTENTS ist ausreichend grof3 beschrieben, die in den
folgenden Allgemeinen Regeln geforderten Daten aufnehmen zu
koénnen.

Wenn die erste Ausfiihrung der ersten nichtvereinbarenden Proze-
dur im Programm die Ausflihrung derTesthilfe-SECTION zur Folge
hat, bestehen die nachfolgend genannten Bedingungen:

DEBUG-LINE identifiziert die erste Anweisung dieser Prozedur.

DEBUG-NAME enthalt den Namen dieser Prozedur.



17.

19.

- DEBUG-CONTENTS enthéalt"START PROGRAM".

Wenn prozedurname-1 in einer ALTER-Anweisung eineTesthilfe-
SECTION einleitet, bestehen die nachfolgend genannten Bedin-
gungen:

DEBUG-LINE identifiziert die ALTER-Anweisung, die auf pro-
zedurname-1 Bezug nimmt.

DEBUG-NAME enthalt prozedurname-1.

DEBUG-CONTENTS enthélt den anwendbaren Prozedur-
Namen, verknupft mit der TO-Angabe der ALTER-Anweisung.

Wenn die GO TO-Anweisung derTesthilfe-SECTION die Steue-
rung Ubergibt, bestehen die nachfolgend genannten Bedingungen:

DEBUG-LINE identifiziert die GO TO-Anweisung, deren Aus-
fuhrung die Steuerung an prozedurname-1 Ubertragt.

DEBUG-NAME enthalt prozedurname-1.

Wenn prozedurname-1 in der INPUT- oder OUTPUT-Angabe einer
SORT- oder MERGE-Anweisung die Testhilfe-SECTION auslost,
bestehen die nachfolgend genannten Bedingungen:

a) DEBUG-LINE identifiziert die SORT- oder MERGE-Anweisung,
die sich auf prozedurname-1 bezieht.

b) DEBUG-NAME enthalt prozedurname-1.
c) DEBUG-CONTENTS enthalt:

"SORT INPUT", wenn sich prozedurname-1 auf die INPUT-
Angabe einer SORT-Anweisung bezieht.

"SORT OUTPUT", wenn sich prozedurname-1 auf die
OUTPUT-Angabe einer SORT-Anweisung bezieht.

"MERGE OUTPUT", wenn sich prozedurname-1 auf die
OUTPUT-Angabe einer MERGE-Anweisung bezieht.



20. Wenn die Ubertragung der Steuerung zusammen mit einer

21.

22.

23.

PERFORM-Anweisung die Ausfuhrung der Testhilfe-SECTION mit
prozedurname-1 zur Folge hat, bestehen die nachfolgend genann-
ten Bedingungen:

DEBUG-LINE identifiziert die PERFORM-Anweisung, die sich
auf prozedurname-1 bezieht.

DEBUG-NAME enthalt prozedurname-1.
- DEBUG-CONTENTS enthalt'PERFORM LOOP".

Wenn prozedurname-1 eine USE Prozedur ist, die nicht ausgefiihrt
wird, bestehen die nachfolgend genannten Bedingungen:

DEBUG-LINE identifiziert die Anweisung, die die Ausfiihrung
der-USE Prozedur zur Folge hat.

DEBUG-NAME enthélt prozedurname-1.
- DEBUG-CONTENTS enthaltUSE PROCEDURE".

Wenn der vorhergehende Paragraph die Steuerung an prozedur-
name-1 Ubergibt und dies die Testhilfe-SECTION anst6i3t, beste-
hen die nachfolgend genannten Bedingungen:

DEBUG-LINE bezeichnet die vorhergehende Anweisung,
DEBUG-NAME enthalt prozedurname-1,
- DEBUG-CONTENTS enthalt"FALLTHROUGH".

Wenn die Bezugnahme auf dateiname-1 die Ausfiihrung derTest-
hilfe-SECTION zur Folge hat, dann

identifiziert DEBUG-LINE die Quellanweisung, die sich auf
dateiname-1 bezieht,

- enthalt DEBUG-NAME den Namen von dateiname-1,

enthalt DEBUG-CONTENTS fur READ den ganzen Speicherbe-
reich des Datensatzes,

enthalt DEBUG-CONTENTS bei allen anderen Bezugnahmen
auf dateiname-1 Leerzeichen.



24. Wenn eine Bezugnahme auf bezeichner-1 die Ausfiihrung der
Testhilfe-SECTION zur Folge hat, dann

identifiziert DEBUG-LINE die Quellanweisung, die sich auf
bezeichner-1 bezieht,

enthalt DEBUG-NAME den Namen von bezeichner-1,

enthalt DEBUG-CONTENTS den Inhalt des durch bezeichner-2
benannten Datenfeldes zu dem Zeitpunkt, an dem die Steue-
rung an die Testhilfe-SECTION Ubergeht (vgl. Allgemeine
Regeln 6 und 7).

Testhilfezeilen

Eine Testhilfezeile ist jede Zeile mit einem "D" im Indikatorbereich der
Zeile. Jede Testhilfezeile, die nur aus Leerzeichen von Rand A bis Rand
R besteht, wird als eine leere Zeile betrachtet.

Der Inhalt einer Testhilfezeile mul3 gewahrleisten, daf3 ein syntaktisch
korrektes Programm erstellt wird, wobei die eventuell vorhandenen
Testhilfezeilen als Kommentarzeilen betrachtet werden.

Es wird angenommen, dal eine Testhilfezeile alle Merkmale einer Kom-
mentarzeile hat, wenn die WITH DEBUGGING MODE-Klausel im
SOURCE-COMPUTER Paragraph nicht angegeben ist.

Aufeinanderfolgende Testhilfezeilen sind zuléssig. Die Fortsetzung von
Testhilfezeilen ist zulassig mit der Ausnahme, dald jede Fortsetzungs-
zeile ein "D" im Indikatorbereich haben muf, und dafd innerhalb von Zei-
chenfolgen kein Zeilenumbruch erfolgt.

Im Programm ist eine Testhilfezeile nur nach dem OBJECT-
COMPUTER-Paragraph zulassig.
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12 Programmiertechnik und Programm

dimensionierung

121 Programmiertechniken

Obwohl COBOL im wesentlichen frei geschrieben ist, hat der Anwender
viele Vorteile, wenn er sich selbst Regeln auferlegt. Diese Regeln sind:

1

Sie erhalten einen kompakteren und effektiveren Code, wenn Sie
haufig angesprochene Variablen in die ersten 256 Byte der
WORKING-STORAGE SECTION legen.

Verwenden Sie Subskripte so sparsam wie moglich! Jedes Sub-
skript benétigt so viel Speicherplatz wie ein normaler Befehl.

Fir ACCEPT und DISPLAY generiert der Ubersetzer einen Befehl fiir
jeden elementaren Teil des Datennamens, der angegeben oder
gelesen werden soll. Deshalb sollten Feldergruppen als einzelnes
Feld neu definiert werden, um sie mit DISPLAY anzugeben. Vermei-
den Sie beim ACCEPT viele kleine Felder!

Fir ein Datenelement, das nicht explizit angesprochen wird, sollte
FILLER anstelle eines Datennamens verwendet werden, da das
Wort FILLER im Datenverzeichnis zu einem Zeichen komprimiert
wird.

Halten Sie die Anzahl der Ziffern in einem numerischen Feld mdg-
lichst klein!

Ubertragen Sie mit einer MOVE-Anweisung Datengruppen und
nicht viele einzelne Datenelemente.



Nitzliche Hinweise

Wenn Sie interaktive Programme schreiben, sollten Sie die folgenden
Madglichkeiten von LIl COBOL beachten:

1

Mit der CURSOR IS Einrichtung und der ACCEPT-Anweisung ist es
einfach, nach einem Datenanforderungsmenu in Abhéangigkeit von
der Cursor-Position bedingt zu programmieren. Sie missen dabei
lediglich den Cursor an die bendtigte Position bewegen, um die
Anforderung zu beantworten oder RETURN-Taste driicken.

Mit der Angabe ACCEPT FROM CONSOLE kdnnen dem Programm
durch die Aufrufzeile Parameter Ubergeben werden
(vgl. Die ACCEPT-Anweisung in Kapitel 2).

Wenn die STOP Literal Anweisung in einem Programm verwendet
wird, wird die Ausfihrung des Programms bei dieser Anweisung
angehalten das Literal wird auf dem Bildschirm ausgegeben. Wenn
Sie dann die RETURN-Taste driicken, lauft die Ausfliihrung weiter.

Bitte beachten Sie: Wenn eine Zeichenfolge, mit der RETURN-Taste
abgeschlossen, gelesen werden soll, halt moglicherweise das Pro-
gramm nicht an. Das kann daran liegen, dal3 bei der Eingabe des letzten
Kommandos die RETURN-Taste versehentlich zweimal gedriickt wurde.



12.2 Dimensionierung

Allgemeines zur Programmdimensionierung

Drei Aspekte bestimmen die GréRe eines Programms:
— der Quellcode
— das Datenverzeichnis

— der Ubersetzte Code

Die Hochstzahl an Quellprogrammanweisungen pro Programm ist
beschrankt durch den verfugbaren Speicherplatz

« fur das Datenverzeichnis
e das erzeugte Programm zu laden.

Das Datenverzeichnis enthalt fur jeden durch den Programmierer im
Programm definierten Namen eine Eintragung. Einzelheiten sind im
nachsten Abschnitt erlautert.



Die GroRe eines ausfiihrbaren Programms, das vom Ubersetzer gene-
riert wurde, berechnet sich so:

Die Summe der Datensatzgrol3e aller Dateien in Bytes

die Datensatzgrof3e fur jeden Datensatz der
WORKING-STORAGE SECTION in Bytes

die Anzahl derZeichen aller Literale in der PROCEDURE
DIVISION

60 Bytes pro Datei
300 Bytes Kontrollbereich
6 Bytes pro COBOL Befehl mit den folgenden Kennzeichnern:

auf eine ACCEPT/DISPLAY-Anweisung werden drei Bytes pro
Datenelement im ACCEPT/DISPLAY-Datennamen addiert,

flr jedes Subskript, das in einer Anweisung verwendet wird,
werden 7 Bytes addiert,

flr einen implizit erzeugten Vergleich, wie z. B. durch PERFORM
UNTIL oder READ AT END, werden 6 Bytes addiert.

Datenverzeichnis

Das Datenverzeichnis wird wahrend der Ubersetzung des Programms
erzeugt. Jeder vom Programmierer festgelegte Name hat eine Eintra-
gung in diesem Verzeichnis. Tabelle 12-1 zeigt die Byte-Anzahl, die fur
jede Eintragung benétigt wird.



vom Programmierer Anzahl Bytes *

festgelegter Name

—r

Dateiname 1 18 + n
Datensatzname ] 8 +n
Schlisselname ] 8+ n
Statusname ] 8 +n
Paragraphname ] 6 +n
Gruppenname ] 8+ n
Alphanumerisch < 32 Zeichen ] 7+ N *
Alphanumerisch > 32 Zeichen ] 8+ n wx
Numerische Ganzzahl | 7 + N
Numerisch, aber keine Ganzzahl | 8 + n *
Numerisch druckaufbereitet 1 7+ n+ X
i

n= Anzahl der Zeichen im vom Programmierer
festgelegten Namen

Bei FILLER istn = 1

X = Anzahl der Zeichen in einem PICTURE, nach
zusammenhangenden Wiederholungen

z.B.. 9999.9 = 3 Bytes
9(4).9 = 3 Bytes
Z(2)9(4) .93) = 4 Bytes

Wenn das Datenfeld innerhalb der ersten 256 Bytes der
WORKING-STORAGE SECTION liegt, ist 1 Byte abzuziehen.

Wenn das Datenfeld mit einer OCCURS-Klausel verknipft
ist, sind 4 Bytes dazu zu addieren.

Wenn das Datenfeld einem mit der OCCURS-Klausel beschriebe-
nen Datenfeld untergeordnet ist, sind 2 Bytes zu addieren.

Tabelle 12-1 Datenverzeichnis - EintragungsgroBe
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Stichworter

Aktueller Satzzeiger 6-2, 5-2
Algebraische Vorzeichen 1-98
Anfangswerte 9-4
Anweisungen 1-3, 2-59, 2-61
Arithmetische Anweisungen 2-88, 2-89
Arithmetische Operatoren 2-67
Arithmetische Ausdriicke 2-66
Attribute 1-110

Ausrichtung 1-98

Ausfuhrung 2-59
Auswertungsregeln 2-68, 2-83
Ausfiihrungszeit-Schalter 11-2
ACCEPT 2-90

ADD 2-97

ALTER 2-99

ANSI-Schalter 2-2
ASCENDING 3-2

AT END-Bedingung 4-4, 6-7

Bedingte Ausdriicke 2-70
Bedingungsnamen-Bedingung 2-75
Bedingungsnamen 1-106

Bedingte Anweisung 2-61
Bedingungsname 1-82
Begriffsbestimmungen 1-6
Bereich A und B 1-48

Bezeichner 2-59

Bildungsregeln 2-68
Bildschirmgerate 2-90

BLANK WHEN ZERO 2-23

BLOCK CONTAINS 4-14, 5-16, 6-17

CALL 9-7

CANCEL 9-10

CLOSE [WITH LOCK] 4-24, 5-22, 6-22
CODE SET 4-15

COMPUTE 2-100

COMMIT 6-25

CONFIGURATION SECTION 2-9
COPY 10-2

CORRESPONDING 2-87



Datenklassen 1-93

Datenname 2-24
Datenbeschreibung 2-20, 7-3
Dateisperrung 6-2, 6-12
Differenzen COB1 / LIl 1-114 ff.
Druckaufbereitung (sregeln) 2-35
DATA DIVISION 2-16
DATE-COMPILED 2-6

DATA RECORDS 4-14, 5-17, 6-18, 7-9
DEBUGGING 11-1

DELETE 5-25, 6-26

DESCENDING 3-2

DISPLAY 2-101

DIVIDE 2-105

Einfache Bedingungen 2-70

Ein- Ausgabezustand 4-2, 5-2, 6-2
Eindeutigkeit (der Referenz) 1-99
Empfangsdatenfelder 2-90

Erweiterungen LIl zu ANSI COBOL 1-114 ff.
ENTER 2-109

ENVIRONMENT DIVISION 2-7

EXIT 2-110

EXIT PROGRAM 9-12

Festes Segment 8-2

Figurative Konstanten 1-85, 1-87
Folgenummer 1-48

Formate 1-46

Fortsetzung von Zeilen 1-118
FILLER 2-24

FILE SECTION 4-12, 5-14, 6-15, 7-7
FILE-CONTROL 4-5, 5-7, 6-8, 7-2

GO TO 2111

[-O-CONTROL 4-9, 5-12, 6-13, 7-4
Indizierung 1-104
Indikatorbereich 1-48
Inkompatible Daten 2-90
Interpunktionszeichen 1-42
IDENTIFICATION DIVISION 2-3
IF 2-113

INPUT-OUTPUT 4-5, 5-7, 6-8, 7-2
INSPECT 2-115

INVALID KEY 5-6, 6-7



JUSTIFIED 2-25

Kategorien der Anweisungen 2-64
Kennzeichnung 1-99
Klassenbedingung 2-74
Klammern, eckige 1-4

Klammern, geschweifte 1-4
Klammern, durchstrichene 1-4
Kommentareintragungen 1-90
Komplexe Bedingung 2-77

Leere Zeilen 1-113

Literale 1-85

Logische Operatoren 2-78

LABEL RECORDS 4-17, 5-18, 6-19
LIl COBOL Waorter 1-80

LINKAGE SECTION 9-3
LINAGE-COUNTER 4-4, 4-18
LOCK MODE 6-12

Merkname 1-82
MERGE 7-11
MOVE 2-124
MULTIPLY 2-130

Nichtnumerische Literale 1-86
Numerische Literale 1-86

OBJECT-COMPUTER 2-10
OCCURS 3-2
OPEN 4-27, 5-27, 6-28

Paragraphen 2-59
Paragraphname 1-83
Programmaufbau 2-1
Programmablaufsteuerung 1-108
Programmiererworter 1-80, 1-81
Programmstruktur 1-45
Pseudo-Text 1-113

PERFORM 2-132
PICTURE-Zeichenfolgen 1-90
PICTURE 2-29

PROCEDURE DIVISION 2-58, 2-60
PROGRAM-ID 2-5



Rangfolgeregeln 2-40
Referenzformat 1-110

Regeln 1-46

Reservierte Worter 1-42, 1-44, 1-84
READ 4-32, 5-31, 6-32

RECORD CONTAINS 4-22, 5-19, 6-20, 7-10
REDEFINES 2-43

RELEASE 7-16

RENAMES 2-45

RETURN 7-18

REWRITE 4-35, 5-35, 6-37
ROLLBACK 6-40

ROUNDED 2-85

Séatze 2-59

Satzzeiger 4-2, 5-2, 6-2
Schalterstatus-Bedingung 2-76
Schlisselworter 1-84
Segmentnummer 8-5
Segmentsteuerung 8-4
Sperren von Dateien 6-2
Sprachaufbau 1-77
Sprachkonzept 1-77
Stufennummer 2-27
Stufenkonzept 1-91
Subskribierung 1-103
Syntaxubersicht 1-51
Syntaxregeln 1-47
Systemname 1-83
SEARCH 3-11
SECTION-Name 1-83
SEGMENT-LIMIT 8-6
SELECT 4-6, 5-8, 6-9, 7-3
SET 3-18

SIGN 2-47

SIZE ERROR 2-86

SORT 7-21
SPECIAL-NAMES 2-12
START 5-37, 641

STOP 2-144

STRING 2-145
SUBTRACT 2-148
SYNCHRONIZED 2-59



Testhilfezeilen 11-13
Trennsymbole 1-78

Uberlappende Operanden 2-88
Unabhéngiges Segment 8-3
Unbedingte Anweisung 2-62
UNSTRING 2-150

USAGE 2-52, 3-8

USE FOR DEBUGGING 11-4
USE 4-37, 5-37, 6-44

Vereinbarungen 2-60
Vergleichsbedingungen 2-70
Verknipfungen 1-85
Vorzeichenbedingung 2-77
VALUE OF 4-23, 5-20, 6-21
VALUE 2-54

Wahlworter 1-84

WITH DEBUGGING MODE 11-3
WORKING-STORAGE SECTION 2-18
WRITE 4-39, 5-41, 6-46

Zeichenfolgen 1-80

Zeichenvorrat 1-41, 1-77
Zugriffsmodus, relativ 5-2
Zugriffsmodus, indiziert 6-2
Zugriffsmodus, sequentiell 41
Zustandsanzeiger 4-2, 5-3, 6-3
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